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w={ (57) Abstract: The invention relates to a method for controlling the transmission power in a mobile radio terminal (10), especially

2 in a mobile telephone, which comprises the following steps: A) determining the operating state of the mobile radio terminal (10)

¢, by means of at least one operating parameter (0., R, S, T) which allows conclusions to an operation in the immediate proximity of

& a user, and B) controlling the transmission power depending on the at least one operating parameter (o, R, S, T) determined, the

Q transmission power being limited to a predetermined upper threshold value when the operating parameter (&, R, S, T) indicates that
the mobile radio terminal (10) is used in the direct proximity of a user.
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkidrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldiren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln der Sendeenergie bei einem Mobilfunk-Endgerit (10),
insbesondere bei einem Mobiltelefon, umfassend die Schritte: A) Erfassen des Betriebszustands des Mobilfunk-Endgerits (10) an-
hand von wenigstens einem Betriebsparameter (a, R, S, T), welcher auf einen Betrieb in unmittelbarer Nidhe zu einem Benutzer
schlieBen 146t und B) Regeln der Sendeenergie in Abhingigkeit von dem wenigstens einen erfalten Betriebsparameter (o, R, S, T),
wobei die Sendeenergie auf einen vorbestimmten oberen Grenzwert beschrénkt ist, wenn der Betriebsparameter (a, R, S, T) anzeigt,
daf} das Mobilfunk-Endgerit (10) in unmittelbarer Nihe zu einem Benutzer betrieben wird.
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Beschreibung

Verfahren zum Regeln der Sendeenergie bel einem Mobilfunk-

Endgerdt und Mobilfunk-Endgerét

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln der Sendee-
nergie bei einem Mobilfunk-Endgerat, insbesondere bei einem

Mobiltelefon, und ein derartiges Mobilfunk-Endgerét.

Mobilfunk-Endgerdte kénnen in unterschiedlicher Weise zum
Austausch von Daten verwendet werden. Sie kénnen wie herkdmm-
l1iche Telefone zur Sprachtelefonie in einer Raumlage verwen-
det werden, in welcher sie an den Kopf, insbesondere an das
Ohr, eines Benutzers gehalten werden. Dabei wird bei der Ab-
gabe von elektromagnetischer Strahlung im Sende-
/Empfangsmodus stets auch ein gewisser Anteil der abgestrahl-
ten elektromagnetischen Strahlung in den Koérper, insbesondere
in den Kopf, der das Mobilfunk-Endgerdt benutzenden Person

eingestrahlt.

Um die Messung ausgestrahlter elektromagnetischer Strahlung
-u vereinheitlichen wurde ein sogenannter SAR-Wert einge-
fiihrt. Unter SAR-Wert versteht man einen jeweils im Nahfeld
eines Mobilfunk-Endgerdts nach bestimmten Vorgaben ermittel-
ten Maximalwert der pro Gramm Kérpermasse absorbierten Lei-
stung. Hierzu wird auf die Europdische Norm prEN 50361 (der-
zeit noch im Entwurfstatus) verwiesen, wo Details zur SAR-
Wert-Ermittlung angegeben sind. Grenzwerte flir die einge-
strahlte Leistung (SAR-Wert) sind auch von der Position am
K6rper abhingig. Beispielsweise ist der SAR-Wert am Kopf
deutlich geringer als am Handgelenk. Daher darf das Mobilte-
lefon, wenn es im Stile einer Armbanduhr am Handgelenk befe-
stigt ist, mit hdherer Leistung senden, als wenn es an den
Kopf gehalten wird. Anderungen der Grenzwerte fir einzelne
Kdorperteile (Kopf, Rumpf, Gelenke) sind auch fiir die Zukunft
zu erwarten.
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Auch wenn die Auswirkungen von an anorganisches Gewebe abge-
gebener elektromagnetischer Strahlung noch nicht endgiiltig
erforscht sind, ist es aufgrund der stark zunehmenden Sensi-
bilit&t in der Bevdlkerung hinsichtlich elektromagnetischer
Strahlung geboten, Mafnahmen zu treffen, um die Abgabe wvon
elektromagnetischer Strahlung in den Korper eines Benutzers
mdglichst gering zu halten. In einem kdrperfernen Betriebsmo-
dus ist es hingegen weniger kritisch, elektromagnetische
Strahlung mit héherer Energie abzugeben. Ein derartiger Be-
triebsmodus liegt beispielsweise dann vor, wenn das Mobil-
funk-Endgerdt in hinreichender Entfernung von dem Kérper des
Benutzers betrieben wird, beispielsweise dann, wenn das Mo-
bilfunk-Endgerdt mittels einer Freisprecheinrichtung betrie-
ben wird oder wenn es nicht zum Austausch von Sprachinforma-
tionen sondern in Kombination mit einer Datenverarbeitungsan-
lage oder einem PDA zum Austausch von sprachfremden Daten

verwendet wird.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Verfahren zum Regeln der Sendeenergie bel einem Mobilfunk-
Endgerdt und ein entsprechendes Mobilfunk-Endgerit bereitzu-
stellen, wobei die Sendeenergie an den gegenwdrtigen Be-

triebszustand angepaf’t wird.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Regeln der Sendee-
nergie bei einem Mobilfunk-Endgerét, insbesondere bei einem
Mobiltelefon, geldst, umfassend die Schritte:

A) Erfassen des Betriebszustands des Mobilfunk-Endgerédts an-
hand von wenigstens einem Betriebsparameter, welcher auf
einen Betrieb in unmittelbarer N&he zu einem Benutzer
und/oder der Position am Kérper des Benutzers schliefen
1&aR’t und

B) Regeln der Sendeenergie in Abhdngigkeit von dem wenigstens
einen erfafRten Betriebsparameter,

wobei die Sendeenergie auf einen vorbestimmten oberen Grenz-

wert beschrinkt ist, wenn der Betriebsparameter anzeigt, daf

das Mobilfunk-Endgerdt in unmittelbarer N&he zu einem Benut-
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zer, insbesondere zu einem empfindlichen Kdrperteil eines Be-

nutzers, betrieben wird.

Auf die Merkmale des die vorstehende Aufgabe ldsenden erfin-

dungsgeméRen Mobilfunk-Endgerédts wird spéter eingegangen.

Anhand des wenigstens einen Betriebsparameters kann durch das
erfindungsgemédRe Verfahren ermittelt werden, in welchem Be-
triebszustand sich das Mobilfunk-Endgerdt derzeit befindet.
Es kann also ermittelt werden, ob es in einem normalen
Sprach-Telefonie-Betriebszustand genutzt wird, in welchem das
Mobilfunk-Endgerdt in einer kopfnahen Position, beispielswei-
se ans Ohr eines Benutzers, gehalten wird, oder ob das Mobil-
funk-Endgerdt in einer kdrperfernen Stellung betrieben wird,
beispielsweise unter Ausnutzung der Sprachtelefonie-Funktion
vermittels einer Freisprecheinrichtung, insbesondere eines
Headsets, oder als Dateniibertragungseinheit in Verbindung mit
einer elektronischen Datenverarbeitungsanlage. Wird das Mo-
bilfunk-Endgerdt in einer k&rpernahen Stellung betrieben,
beispielsweise in unmittelbarer N&dhe zu der Ohrmuschel eines
Benutzers, so wird die Sendeenergie auf einen vorbestimmten
oberen Grenzwert beschrdnkt, wodurch auch die an den Kopf ei-
nes Benutzers abgegebene Sendeenergie begrenzt ist. Diese ma-
ximale Sendeenergie hdngt von den vorgegebenen SAR-
Grenzwerten fiir die jeweilige Position am Kérper ab. Dadurch
14Rt sich der SAR-Grenzwert eines Mobilfunk-Endgerédts einhal-

ten, welches nach dem erfindungsgemdfien Verfahren arbeitet.

Wenn im Rahmen dieser Unterlagen von Sendeenergie die Rede
ist, dann ist damit das Produkt aus Sendeleistung und Sende-
zeit gemeint. Mit anderen Worten 1&Bt sich die Sendeenergie
durch Verindern der gegenwdrtigen Sendeleistung, mit welcher
Mobilfunksignale in Form von elektromagnetischer Strahlung
ausgesandt werden, oder/und durch Variation der Sendezeit,
tiber welche die Mobilfunksignale ausgesandt werden, beein-
flussen. Zur Beeinflussung der Sendeleistung wird einfach ein
oberer Grenzwert in Abhdngigkeit von dem erfassten Betriebé—



10

15

20

25

30

35

WO 03/013020 PCT/DE02/01886

4
parameter festgelegt, welcher dann von der Sendeelektronik
eingehalten wird. Zur Beeinflussung der Sendezeit ist es még-
lich, die Anzahl der fiir das Aussenden genutzten Zeitschlitze
zu verédndern. Beide Mdglichkeiten fithren filir sich oder in
Kombination zu der erfindungsgemédfen Einstellung der Sendee-

nergie.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
daR der wenigstens eine Betriebsparameter die Raumlage des
Mobilfunk-Endgerdts angibt. Die Raumlage kann Aufschluf dar-
liber geben, ob das Mobilfunk-Endgerdt an den Kopf des Benut-
zers gehalten wird, wobei es sich in diesem Zustand in der
Regel in einer bezogen auf eine Lé&ngsachse durch das Mobil-
funk-Endgeridt windschiefen Lage im Raum befindet. Liegt die
Lingsachse des Mobilfunk-Endgerits hingegen waagerecht im
Raum, so deutet dies darauf hin, daR das Mobilfunk-Endgerét
auf einer waagerechten Oberfl&dche, beispielsweise einem Tisch
oder dergleichen, liegt und nicht in unmittelbarer N&he zum

K8rper eines Benutzers betrieben werden kann.

In einer Weiterbildung des erfindungsgeméfen Verfahrens kann
vorgesehen sein, daR der wenigstens eine Betriebsparameter
angibt, ob das Mobilfunk-Endgerdt am K&rper des Benutzers,
insbesondere an seinem Kopf oder seinem Handgelenk, getragen
wird. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, daf? der we-
nigstens eine Betriebsparameter angibt, ob ein mechanischer
Kontakt zwischen dem Mobilfunk-Endgerédt und der Haut des Be-
nutzers besteht. Durch Ermittlung des Vorhandenseins eines
unmittelbaren Hautkontakts zwischen der Haut eines Benutzers
und dem erfindungsgemdfen Mobilfunk-Endger&dt kann ebenfalls
darauf geschlossen werden, in welchem Betriebsmodus das Mo-
bilfunk-Endgerdt betrieben wird, so daR je nach ermittelten
Betriebsmodus die Sendeenergie begrenzt werden kann.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
daff der wenigstens eine Betriebsparameter angibt, ob ein Zu-

satzgerdt, insbesondere eine Freisprecheinrichtung oder ein
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Datenilibertragungskabel, an das Mobilfunk-Endger&dt angeschlos-
sen ist. Ist an das Mobilfunk-Endgerdt ein Zusatzgerdt, bei-
spielsweise eine Freisprecheinrichtung oder ein Dateniibertra-
gungskabel angeschlossen, so deutet auch dies darauf hin, daR
das Mobilfunk-Endgerdt nicht in unmittelbarer K&rperndhe zu
dem Benutzer betrieben wird, so daf eine Begrenzung der maxi-

malen Sendeenergie nicht erforderlich ist.

Ferner kann erfindungsgemif vorgesehen sein, daR der wenig-
stens eine Betriebsparameter die Ubertragungsart des Mobil-
funk-Endgerédts angibt. Handelt es sich bei dem Mobilfunk-
Endgerdt um ein Endgerdt, mit welchem neben einer normalen
Sprachlibertragung auch Dateniibertragungsverfahren, wie bei-
spielsweise Verfahren entsprechend der HSCSD (High Speed Cir-
cuit Switched Data)-Standarderweiterung, der SMS (Short Mes-
sage Service)-Standarderweiterung oder der GPRS- (General Pak-
ket Radio Service)-Standarderweiterung, durchgefiihrt werden
kénnen, so kann das Mobilfunk-Endger&dt je nach Dateniibertra-
gungsart den aktuellen Betriebszustand erfassen. Befindet
sich das Mobilfunk-Endgerdt im HSCSD-Ubertragungsmodus, SMS-
Ubertragungsmodus oder im GPRS-Ubertragungsmodus, so deutet
dies darauf hin, daf keine Sprachdaten ausgetauscht werden,
sondern daf das Mobilfunk-Endger&t zum Datenaustausch sprach-
fremder Daten genutzt wird und deshalb auch nicht in unmit-
telbarer Kdrperndhe zu dem Benutzer betrieben wird, so daR
eine Begrenzung der Sendeenergie aus den eingangs genannten

Griinden nicht erforderlich ist.

Obgleich es mdglich ist, die Sendeenergie anhand lediglich
eines der vorstehend angesprochenen Betriebsparameter zu re-
geln, kann in einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen
sein, daf® bei Erfassung einer Mehrzahl von Betriebsparametern
verschiedene Betriebsparameter mit diesen zugeordneten, vorab
bestimmten Gewichtungen bewertet werden. Durch die Beriick-
sichtigung einer Mehrzahl von Betriebsparametern, wobei die
Betriebsparameter verschieden gewichtet sind, 1&Rt sich der
tatsdchlich vorliegende gegenwdrtige Betriebsmodus des Mobil-
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funk-Endgerédts mit hoherer Wahrscheinlichkeit feststellen.
Beispielsweise kann der die Raumlage des Mobilfunk-Endgerdts
bestimmende Betriebsparameter weniger stark gewichtet werden
als der den AnschluR eines Zusatzgerdts angebende Betriebspa-
rameter, da das Mobilfunk-Endgerdt auch dann, wenn es an die
Ohrmuschel des Benutzers gehalten wird, in jede beliebige
Raumlage gebracht werden kann. Es ist nidmlich zu beriicksich-
tigen ist, daR ein Benutzer auch liegend oder sitzend mit an
die Ohrmuschel gehaltenem Mobilfunk-Endger&dt telefonieren
kann. Andere Betriebsparameter kénnen deshalb stdrkere Aussa-
gekraft iiber den gegenwdrtig gewéhlten Betriebsmodus des Mo-
bilfunk-Endgerdts, ndmlich den Sprachtelefoniemodus mit un-
mittelbarem Kontakt zur Ohrmuschel oder Dateniibertragungsmo-
dus in hinreichender Entfernung von dem Benutzer, haben.

zusdtzlich kénnte das Mobiltelefon {iber ein Bedienungsmeni
beim Benutzer nachfragen, ob die Betriebsart bzw. die Positi-
on am K&rper richtig erkannt wurde. Alternativ kann erfin-
dungsgeméR auch vorgesehen sein, dafs der Benutzer selbsttédtig
den gegenwdrtigen Betriebszustand {iber ein Bedienungsmeni
eingibt.

zur Regelung der Sendeenergie kann weiter vorgesehen sein,
daR der wenigstens eine erfaRte Betriebsparameter mit vorab
in einem Speicher gespeicherten Daten verglichen wird, wobeil
anhand des Vergleichsergebnisses entschieden wird, ob das Mo-
bilfunk-Endgerdt in unmittelbarer N&he zu einem Benutzer be-
trieben wird. Hinsichtlich des oberen Grenzwerts, auf welchen
die Sendeleistung beschrdnkt werden kann, kann erfindungsge- '
midR vorgesehen sein, daf dieser bei etwa 0,8 Watt oder z.B.
bei 2 Watt liegt. Jedenfalls sollte er gerade so hoch sein,

daR der SAR-Grenzwert'nicht {iberschritten wird.

ErfindungsgemdR kann ferner vorgesehen sein, dafl das Mobil-
funk-Endgerdt von einer mit diesem kommunizierenden Basissta-
tion eines Mobilfunknetzes ein Signal enth&dlt, wenn die ge-

genwdrtige Sendeenergie flir eine zuverl&ssige Datenilibertra-
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gung nicht ausreicht. Das Mobilfunk-Endgerdt kann ein ent-
sprechendes akustisches oder visuell erkennbares Signal an
den Benutzer ausgeben, mit welchem er davon unterrichtet
wird, daR er den Betriebsmodus wechseln sollte, beispielswel-
se indem er eine Freisprecheinrichtung benutzt, statt das Mo-
bilfunk-Endgerdt an sein Ohr zu halten. Durch den Wechsel des
Betriebsmodus schaltet dann die Regelung die Maximalwertbe-
schrankung aus, so daf das Mobilfunk-Endger&dt mit hdéherer
Sendeenergie senden kann.

Wie eingangs angedeutet, betrifft die Erfindung ferner ein
Mobilfunk-Endgerédt insbesondere zum Durchfiihren des Verfah-
rens der vorstehend beschriebenen Art, umfassend:

- wenigstens einen Sensor zum Erfassen wenigstens eines den
aktuellen Betriebszustand charakterisierenden Betriebspara-
meters,

- eine Sende-/Empfangseinheit mit einem Sendesignalverstdrker
und

- eine Regeleinheit zum Regeln der Sendeenergie des Sendesi-
gnalverstérkers,

wobei die Regeleinheit den Sendesignalverstédrker in Abhédngig-

keit von dem wenigstens einen erfaRten Betriebsparameter zur

Regelung der Sendeenergie ansteuert.

Zur Erfassung des wenigstens einen Betriebsparameters, k&nnen
verschiedene Sensoren vorgesehen sein, beispielsweise ein
Raumlage-Sensor, insbesondere ein Neigungswinkel-Sensor, zur
Erfassung der Raumlage des Mobilfunk-Endger&dts, ein Hautkon-
taktsensor, insbesondere ein Hautwiderstandsensor, zur Erfas-
sung eines mechanischen Kontakts zwischen dem Mobilfunk-
Endgerdt und der Haut des Benutzers, ein Anschlufisensor zur
Erfassung eines an das Mobilfunk-Endgerét angeschlossenen ZzZu-
satzgerdtes, ein Ubertragungsart-Erfassungssensor zur Erfas-
sung der Art der gegenwartigen Ubertragung von Daten vermit-

tels des Mobilfunk-Endgerdts oder weltere Sensoren.
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Ferner kann ein Tragehilfe-Zustandssensor zur Erfassung eines
zustandes einer Tragehilfe zum Tragen des Mobilfunk-Endgerdts
am Kdrper eines Benutzers vorgesehen sein. Dies ist bei-
spielsweise dann von Vorteil, wenn das Mobilfunk-Endgerdt im
Stile einer Armbanduhr am Handgelenk des Benutzers getragen
werden kann, wobei der Sensor erfasst, ob das Armband ge-
schlossen ist und entsprechend die Sendeenergie regelt. Auch
kann die Lage des Hautkontaktsensors tber die Position Auf-
schluR geben. Hat der Hautkontaktsensor autf der Gerdtevorder-
seite (in der Nidhe des Lautsprechers) Kontakt, so kann man
davon ausgehen, daR das Gerdt an den Kopf gehalten wird. Mel-
det der Sensor auf der Riickseite einen Kontakt, so wird das
Mobilfunk-Endgerdt am Handgelenk getragen. Bevorzugt sind ei-
ne Mehrzahl derartiger Sensoren in dem erfindungsgemdfien Mo-

bilfunk-Endgerdt vorgesehen.

Ferner kann bei dem erfindungsgemédfen Mobilfunk-Endgerdt vor-
gesehen sein, daR der Regeleinheit ein Speicher zugeordnet
ist, in welchem vorab Vergleichswerte gespeichert sind, wobeil
die Regelung der Sendeenergie in Abh&ngigkeit von einem Ver-
gleich der Vergleichswerte mit dem wenigstens einen erfafdten

Betriebsparameter erfolgt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beiliegenden Figur

beispielhaft erl&utert.

Figur 1 stellt ein schematisiertes Blockdiagramm erfindungs-
relevanter Komponenten eines Mobilfunk-Endgerédts dar.

In Figur 1 ist ein erfindungsgeméRes Mobilfunk-Endgerét all-
gemein mit 10 bezeichnet. Dieses umfaRt eine Mehrzahl von
Sensoren 12, 14, 16, 18.

Der Sensor 12 dient zur Erfassung der Raumlage des Mobilfunk-
Endgerdts 10 und ist als Neigungswinkelsensor ausgefihrt. Der
Sensor 12 erfaRt und gibt iiber die Leitung 20 einen Neigungs-

winkel o aus, um welchen die L&ngsachse des Mobilfunk-
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Endgerdts relativ zu einer vordefinierten Senkrechten im Raum

geneigt ist.

Der Sensor 14 ist als Hautkontaktsensor, insbesondere Hautwi-
derstandssensor, ausgefithrt und gibt tber die Leitung 22 ei-
nen Widerstandswert R aus, welcher zwischen zwei mit dem Sen-
sor 14 iiber die Leitungen 24, 26 verbundene Elektroden 28, 30

anliegt.

Der Sensor 16 ist als AnschluRsensor ausgefiihrt und gibt lber
die Leitung 32 ein Signal S aus, welches angibt, ob in die
tiber die Leitung 34 angeschlossene Steckerbuchse 36 des Mo-
bilfunk-Endgerdts 10 ein Zusatzgerét eingesteckt ist oder
nicht, und um welche Art von Zusatzgerdt es sich handelt,
beispielsweise um eine Freisprecheinrichtung, .ein Datentiiber-

tragungskabel, ein Ladeger&dt oder dergleichen.

Der Sensor 18 ist als Ubertragungsart-Erfassungssensor ausge-
bildet und gibt iiber die Leitung 38 ein Signal T aus, welches
angibt, in welchem Ubertragungsmodus sich das Mobilfunk-
Endgerit gerade befindet. Mit anderen Worten gibt das Signal
T an, ob das Mobilfunk-Endgerdt sich in einem normalen
Sprachtelefonie-Modus befindet oder ob andere Datenarten iber
gegebenenfalls héherratige Ubertragungsverfahren, wie bei-
spielsweise HSCsD-Ubertragungsverfahren oder GPRS-

Ubertragungsverfahren, ausgetauscht werden.

Wie die punktierte Linie 40 zeigt, kénnen noch weitere Senso-
ren zur Erfassung von weiteren Betriebsparametern vorhanden
sein, wie beispielsweise ein Sensor zur Erfassung eines
SchlieRzustandes einer Verschlufschnalle eines an dem Mobil-
funk-Endgerdt angebrachten Armbands oder ein weiterer Haut-
kontaktsensor an einer anderen Stelle des Mobilfunkendgeré-
tes.

Die erfaRten Betriebsparameter Raumwinkel o, Widerstand R,

AnschlufR-Parameter S und Ubertragungsart-Parameter T werden
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iiber die Leitungen 20, 22, 32, 38 an eine Regeleinheit 40
iibertragen, welche zur Auswertung der Betriebsparameter aus-
gebildet ist. Ferner ist die Regeleinheit 40 mit einem Spei-
cher 42 versehen, in welchem Vergleichswerte zu den erfaRten
Betriebsparametern Neigungswinkel Q, Widerstand R, Anschluf3-
parameter S und Ubertragungsart-Parameter T gespeichert und

auslesbar sind.

In der Regeleinheit 40 werden die erfafiten Betriebsparameter
unterschiedlich gewichtet und es wird durch Vergleich mit den
in der Speichereinheit 42 gespeicherten und aus dieser ausge-
lesenen Vergleichswerte ermittelt, ob das Mobilfunk-Endgerét
10 in unmittelbarer Korper- bzw. Kopfndhe zu einem Benutzer
betrieben wird oder ob es in hinreichendem Abstand von dem
Benutzer betrieben wird oder an welchem Kdrperteil es betrie-
ben wird. Ist keine eindeutige Zuordnung mdglich, so kann der
Benutzer iiber ein Bedienungsmenid nach der Position gefragt

werden.

Auf Grundlage dieser Ermittlung wird iiber eine Leitung 44 ein
Sendesignalverstérker 46 einer Sende-/Empfangseinheit 48 an-
gesteuert zur Abgabe von Mobilfunk-Signalen 50 in Form von
elektromagnetischer Strahlung tiber eine Antenne 52. Sind meh-
rere Antennen vorhanden, so kann die geeignete Sendeantenne
auch in Abh&ngigkeit der ermittelten Position ausgewdhlt wer-
den. Je nach Ansteuerung der Sende-/Empfangseinheit {iber die
Leitung 44 auf Grundlage der ausgewerteten Betriebsparameter
wird der Sendesignalverstédrker 46 geregelt, so daR dann, wenn
anhand der gewichteten Betriebsparameter ermittelt wurde, daB
das Mobilfunk-Endgerdt 10 in unmittelbarer Korperndhe zu dem
Benutzer betrieben wird, die von dem Sendesignalverstédrker 46
ausgehende und iiber die Antenne 52 abgestrahlte Sendeenergie
auf einen vorbestimmten Maximalwert beschrénkt ist. Dieser
kann auch der Basisstation iiber die Funkschnittstelle mitge-
teilt werden. Wird anderenfalls ermittelt, daf das Mobilfunk-
Endgerdt in einem hinreichend groflen Abstand von dem Korper

des Benutzers betrieben wird, so wird der Sendesignalverstdr-
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ker 46 derart angesteuert, daf er unbeschrédnkt mit voller
Leistung senden kann, so daf® eine zuverlédssigere Dateniliber-

tragung gewdhrleistet ist.

Auf diese Weise kann zuverlédssig die Sendeenergie geregelt
werden, und zwar lber die Sendeleistung sowie iiber die Anzahl
der Zeitschitze, in denen gesendet wird. Wird auf doppelt so
vielen Zeitschlitzen gesendet, so verdoppelt sich auch die

absorbierte Leistung.

Mit der Erfindung ist es mdglich, je nach Benutzungsart des
Mobilfunk-Endgerdts 10 dieses mit unterschiedlichen (liber die
7eit gemittelten) Sendeenergieen zu betreiben, so dar fiir den
Fall, daR das Mobilfunk-Endgerdt in unmittelbarer N&he des
Benutzers betrieben wird, lediglich geringe Sendeenergieen,
beispielsweise bis zu 0,8 Watt in einem Zeitschlitz, zugelas-
sen werden, wohingegen dann, wenn das Mobilfunk-Endgerdt 10
in hinreichendem Abstand von einem Benutzer betrieben wird,
stdrkere Sendeenergieen zugelassen werden, beispielsweise bis

zu 2 Watt und sechs Zeitschitze.

Gewlinschtenfalls kann vorgesehen sein, daf wdhrend des Be-
triebs des Mobilfunk-Endgerdts 10 mit geringer Sendeenergie
eine Riickmeldung von einer Basisstation des mit dem Mobil-
funk-Endgerédt kommunizierenden Netzes an das Mobilfunk-
Endgerdt libertragen wird, welche den Benutzer davon in Kennt-
nis setzt, daR die gegenwdrtige Sendeenergie fiir eine zuver-
lissige Signaliibertragung zur Basisstation nicht ausreichend
ist. Bekommt der Benutzer eine derartige Mitteilung visuell
oder akustisch tiber das Mobilfunk-Endgerét mitgeteilt, so
kann er den Betriebsmodus &ndern, indem er das Mobilfunk-
Endgerdt von der Ohrmuschel abnimmt und eine Sprachtelefonie-
Nutzung unter Einsatz einer Freisprecheinrichtung vornimmt,

wobei héhere mittlere Sendeenergieen zugelassen werden.
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Bezugszeichenliste

10
12
14
16
18
20 - 26
28, 30
32, 34
36
38
40
42
44
46
48
50
52

Mobilfunk-Endgerat
Raumlage-Sensor
Hautkontaktsensor
Anschlufisensor
Ubertragungsart-Sensor
Leitungen

Elektroden

Leitungen
Steckerbuchse

Leitung

Regeleinheit

Speicher

Leitung
Sendesignalverstérker
Sende-/Empfangseinheit
Mobilfunk-Signal

Antenne
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Regeln der Sendeenergie bei einem Mobilfunk-
Endgerdt (10), insbesondere bei einem Mobiltelefon, umfassend
die Schritte:

A) Erfassen des Betriebszustands des Mobilfunk-Endgeréts (10)
anhand von wenigstens einem Betriebsparameter (o, R, S,
T), welcher auf einen Betrieb in unmittelbarer Ndhe zu ei-
nem Benutzer schliefen 148t und

B) Regeln der Sendeenergie in Abhingigkeit von dem wenigstens

einen erfaRten Betriebsparameter (&, R, S, T),

wobei die Sendeenergie auf einen vorbestimmten oberen Grenz-

wert beschrankt ist, wenn der Betriebsparameter (¢, R, S, T)

anzeigt, daR das Mobilfunk-Endgerat (10) in unmittelbarer Na-

he zu einem Benutzer betrieben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dak die gegenwdrtige Sendeleistung in Abhdngigkeit von dem
wenigstens einen Betriebsparameter (., R, S, T) beschrénkt

wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Anzahl der Zeitschltize, in welchen Daten gesendet
werden, in Abhdngigkeit von dem wenigstens einen Betriebspa-

rameter (0, R, S, T) beschrankt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 3,

dadurch gekennzeichnet,

dak der wenigstens eine Betriebsparameter (at) die Raumlage
des Mobilfunk-Endgerdts (10) angibt.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,



10

15

20

25

30

35

WO 03/013020 PCT/DE02/01886

14
daR der wenigstens eine Betriebsparameter (R) angibt, ob das
Mobilfunk-Endgerdt (10) am Korper des Benutzer, insbesondere

an dessen Kopf oder Handgelenk, getragen wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR der wenigstens eine Betriebsparameter (R) angibt, ob ein
mechanischer Kontakt zwischen dem Mobilfunk-Endgerdt (10) und

der Haut des Benutzers besteht.

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daR der wenigstens eine Betriebsparameter (S) angibt, ob ein
zZusatzgerdt, insbesondere eine Freisprecheinrichtung oder ein
Dateniibertragungskabel, an das Mobil funk-Endgerdt (10) ange-
schlossen ist.

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daR der wenigstens eine Betriebsparameter (T) die Ubertra-
gungsart des Mobilfunk-Endgeréts (10) angibt.

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

daR bei Erfassung einer Mehrzahl von Betriebsparametern (d,
R, S, T) verschiedene Betriebsparameter (., R, S, T) mit
diesen zugeordneten, vorab bestimmten Gewichtungen bewertet

werden.

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet,

daf der wenigstens eine erfafte Betriebsparameter (0., R, S,
T) mit vorab in einem Speicher (42) gespeicherten Daten ver-
glichen wird, wobei anhand des Vergleichsergebnisses ent-
schieden wird, ob das Mobilfunk-Endgerdt (10) in unmittelba-

rer Nihe zu einem Benutzer betrieben wird.
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11. Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Benutzer iiber ein Bedienungsmeni den gegenwértigen

Betriebszustand eingibt.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 - 11,
dadurch gekennzeichnet,
daR der obere Grenzwert der gendeleistung bei etwa 0,8 Watt

liegt.

13. Verfahren nach eine der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daR Mobilfunk-Endgerdt (10) bei Betrieb mit beschré&nkter Sen-
deleistung ein Signal von einem Mobilfunknetz empféngt, wel-
ches angibt, daf die Sendeleistung fir eine zuverldssige Da-
teniibertragung zu gering ist, und daf? das Mobilfunk-Endgerdt
in Abhingigkeit von diesem Signal eine korrespondierende Aus-

gabe an den Benutzer ausgibt.

14. Mobilfunk-Endgerat (10), insbesondere zum Durchfiihren des

Verfahrens nach einem der vorangehenden Anspriiche, umfassend:

- wenigstens einen Sensor (12, 14, 16, 18) zum Erfassen we-
nigstens eines den aktuellen Betriebszustand charakterisie-
renden Betriebsparameters (o, R, S, )

- eine Sende-/Empfangseinheit (48) mit einem Sendesignalver-
stdrker (46) und

- eine Regeleinheit (40) zum Regeln der Sendeenergie des Sen-
designalverstédrkers (46),

wobei die Regeleinheit (40) den Sendesignalverstdrker (46) in

Abh&ngigkeit von dem wenigstens einen erfafsten Betriebspara-

meter (o, R, S, T) zur Regelung Sendeenergie ansteuert.

15. Mobilfunk-Endgerédt (10) nach Anspruch 14,
gekennzeichnet durch

einen Raumlage-Sensor (12), insbesondere einen Neigungswin-
kel-Sensor (12), zur Erfassung der Raumlage (o) des Mobil-
funk-Endgerdts (10). '
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16. Mobilfunk-Endgerdt (10) nach Anspruch 14 oder 15,
gekennzeichnet durch

einen Hautkontaktsensor (14), insbesondere einen Hautwider-
standssensor (14), zur Erfassung eines mechanischen Kontakts
swischen dem Mobilfunk-Endgerédt (10) und der Haut eines Be-

nutzers.

17. Mobilfunk-Endgerdt (10) nach einem der Anspriiche 14 bis
16,

gekennzeichnet durch

einen Tragehilfe-Zustandssensor zur Erfassung eines Zustandes
einer Tragehilfe zum Tragen des Mobilfunk-Endgerdts am Kérper

eines Benutzers.

18. Mobilfunk-Endgerdt (10) nach einem der Anspriiche 14 bis
17,

gekennzeichnet durch

einen AnschluRsensor (16) zur Erfassung eines an das Mobil-
funk-Endgerat (10) angeschlossenen Zusatzgerdtes, insbesonde-
re zur Erfassung einer Freisprecheinrichtung oder eines Da-

teniibertragungskabels.

19. Mobilfunk-Endgerdt (10) nach einem der Anspriiche 14 bis
18,

gekennzeichnet durch

einen Ubertragungsart-Erfassungssensor (18) zur Erfassung der
Art einer gegenwdrtigen Ubertragung von Daten vermittels des
Mobilfunk-Endgerdts (10).

20. Mobilfunk-Endgerdt nach einem der Anspriiche 14 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Regeleinheit (40) ein Speicher (42) zugeordnet ist,
in welchem vorab Vergleichswerte gespeichert sind, wobei die

Regelung der Sendeenergie in Abhingigkeit von einem Vergleich



W
0 03/013020 PCT/DE02/01886

17

der Vergleichswerte mit dem wenigstens einen erfafsten Be-

triebsparameter (o, R, S, T) erfolgt.



WO 03/013020 PCT/DE02/01886

111
/10
20 . P
12~ NO| |- 40 52/>< .
‘-3414\ 29 46 48
301
26 32
, NS -
16" N
44
36/_| y, P
%
T:
%
18 l T
42
-




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Intel............ Application No

PCT/DE 02/01886

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

A.
IPC 7 HO04B7/005 H04B1/38

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 HO4B H04M

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Elecironic data base consulted during the international search {(name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X EP O 843 421 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 1-4,
20 May 1998 (1998-05-20) 7-12,14,
15,17-20
Y 5,6,16
A 13
abstract
column 1ine 35 -~column 2, 1ine 51

column
column

line 15 - T1ine 53; figure 2
1ine 4 - 1ine 14

Tine 10 - 1ine 20
1line 39 -column 7, line 33;

column
column

figure

1,
4,
5,
column 5, line 47 - line 57
6,
6,
3

Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E' earlier document but published on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"0O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combinalion being obvious to a person skilled
in the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

27 August 2002

Date of mailing of the international search report

05/09/2002

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo n,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Sieben, §

Form PCT/ISA/210 {second shest) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

- E—
Inte...cccenien Application No

PCT/DE 02/01886

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Calegory ©

Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

EP 1 109 382 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD)
20 June 2001 (2001-06-20)

abstract

column 2, 1ine 31 - 1ine B2

column 7, line 4 - Tine 39; figure 6

EP 1 091 498 A (ASCOM AG)

11 April 2001 (2001-04-11)

abstract
column 1, Tine 52 —column 2, Tine 55
column 3, line 47 —column 4, line 10;
figure 1

5,6,16

1,2,9,
10,12,
14,20
4,7,11,
13,15,
17,18

Form PCT/iSA/210 (continuation of second shest) {July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

pplication No

Intel
ITCT/DE 02/01886

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

EP 0843421 A 20-05-1998 FI 964548 A 14-05-1998
EP 0843421 A2 20-05-1998
us 6195562 B1 27-02-2001

EP 1109382 A 20-06-2001  GB 2357400 A 20-06-2001
EP 1109382 A2 20-06-2001
US 2001044318 Al 22-11-2001

EP 1091498 A 11-04-2001 EP 1091498 Al 11-04-2001

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1982)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

e S

Inte s Aktenzeichen

PCT/DE 02/01886

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEG! 3N§TANDES

IPK 7 HO4B7/005 H04B1

Nach der Internationalen Pateniklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 7 HO4B HO04M

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Spalte 4, Zeile 15 - Zeile 53; Abbildung 2
Spalte 5, Zeile 4 - Zeile 14

Spalte 5, Zeile 47 - Zeile 57

Spalte 6, Zeile 10 - Zeile 20

Spalte 6, Zeile 39 -Spalte 7, Zeile 33;
Abbildung 3

-/

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Beiracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 0 843 421 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 1-4,
20. Mai 1998 (1998-05-20) 7-12,14,
15,17-20
Y 5,6,16
A 13
Zusammenfassung
Spalte 1, Zeile 35 -Spalte 2, Zeile 51

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

= Besondere Kategotien von angegebenen Verbffentlichungen

*A® Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen Ist

*E* lieres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifethaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentiichungsdatum einer
anderen im Recherchenbeticht genannten Veréifentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgeftihrt)

*O* Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussiellung oder andere Mainahmen bezieht

*p* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

*T* Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdaium verdifentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidient, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Exfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Veréftentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

27. August 2002

Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts

05/09/2002

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Paientlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Sieben, S

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT Inte s Aktenzeichen
PCT/DE 02/01886

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdifentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Belr. Anspruch Nr.
Y EP 1 109 382 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 5,6,16
20. Juni 2001 (2001-06-20)
Zusammenfassung

Spalte 2, Zeile 31 - Zeile 52
Spalte 7, Zeile 4 — Zeile 39; Abbildung 6

X EP 1 091 498 A (ASCOM AG) 1,2,9,
11. April 2001 (2001-04-11) 10,12,
14,20
A 4,7,11,
13,15,
17,18
Zusammenfassung

Spalte 1, Zeile b2 —Spalte 2, Zeile 55
Spalte 3, Zeile 47 —-Spalte 4, Zeile 10;
Abbildung 1

Fommblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) {Juli 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verbffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehGren

Inten

Aktenzeichen

PCT/DE 02/01886

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdéffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 0843421 A 20-05-1998 Fl1 964548 A 14-05-1998
EP 0843421 A2 20-05-1998
us 6195562 Bl 27-02-2001
EP 1109382 A 20-06-2001 GB 2357400 A 20-06-2001
EP 1109382 A2 20-06-2001
US 2001044318 Al 22-11-2001
EP 1091498 A 11-04-2001 EP 1091498 Al 11-04-2001

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfarnilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

