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本发明属于矫治装置领域，尤其是一种多维

度牵引埋伏牙的个性化矫治装置。针对现有埋伏

牙的种类繁多，复杂程度各异，导致萌出道往往

不为直线，患牙与邻牙的牙根连接紧密时盲目牵

引会使邻牙牙根发生快速而广泛的吸收；而传统

埋伏牙矫治器的适应症严格，牵引方向单一，支

抗容易丧失，面对复杂埋伏牙的问题时难以将患

牙调整至理想位置的问题，现提出如下方案，其

包括固位部件、牵引部件、加力部件和连接部件，

所述固位部件为带环或固位合支托，本发明能够

弥补传统矫治装置在牵引复杂埋伏牙时的不足，

提供一种能够牵引萌出道不为直线的复杂埋伏

牙的个性化矫治装置，以保证埋伏牙的顺利萌出

及邻牙的牙根健康。
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1.一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置，包括固位部件、牵引部件(8)、加力部件

和连接部件，其特征在于：

所述固位部件为带环(1)或固位合支托；用于粘接在支抗牙上起固位作用；

所述牵引部件(8)包括埋伏牙上的牵引装置和支抗牙上的牵引装置；其中埋伏牙上的

牵引装置为锚形钩(9)，且锚形钩(9)由牵引钩(5)、小连接体(6)和粘接底板(7)构成；其中

粘接底板(7)粘固于埋伏牙的轴面，并且与小连接体(6)和牵引钩(5)合为一个整体；其中支

抗牙上的牵引装置由悬臂(3)和悬挂钮(4)构成，悬臂(3)自带环延伸而出，其上间隔均匀分

布有多个悬挂钮(4)；

所述加力部件为弹性橡皮链或金属结扎丝，用于连接支抗牙的悬臂(3)上的悬挂钮(4)

与埋伏牙的牵引钩(5)，根据所需力的大小进行选择；

所述连接部件为大连接体(2)，且大连接体(2)包括腭杆或舌杆，用于连接双侧固位体；

小连接体(6)用于连接锚形钩(9)的粘接底板(7)与牵引钩(5)。

2.根据权利要求1所述的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置，其特征在于，所述

固位部件、牵引部件(8)和连接部件在设计时采用患者口扫三维模型取代传统的石膏模型。

3.根据权利要求1所述的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置，其特征在于，所述

固位部件、牵引部件(8)和连接部件在制作时采用先进的金属3D打印技术一体化成型。

4.根据权利要求1所述的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置，其特征在于，所述

锚形钩(9)的粘接底板(7)分为有网格分布的组织面及无网格分布的光滑面；有网格分布的

组织面的网格与埋伏牙的轴面进行粘接；无网格分布的光滑面即部件表面，与埋伏牙周围

的软组织接触。

5.根据权利要求1所述的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置，其特征在于，所述

锚形钩(9)的牵引钩(5)的翼的数目为2‑4个。

6.根据权利要求1所述的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置，其特征在于，所述

悬臂(3)数量为1‑2条。

7.根据权利要求1所述的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置，其特征在于，所述

悬挂钮(4)包括头部及颈部，头部为直径约1‑1.5mm的球体结构，颈部为直径约0.5‑0.8mm的

柱状结构；悬挂钮(4)沿悬臂(3)间隔均匀分布。

8.根据权利要求1所述的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置，其特征在于，所述

加力部件的自由端分别连接埋伏牙上的牵引装置和支抗牙上的牵引装置，且加力部件位于

悬臂(3)与悬挂钮(4)之间、牵引钩(5)与小连接体(6)之间。

9.根据权利要求1所述的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置，其特征在于，所述

大连接体(2)为腭杆或舌杆，腭杆和舌杆分别用于上颌的腭侧和下颌的舌侧，大连接体(2)

离开黏膜2mm。

10.根据权利要求1所述的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置，其特征在于，所

述小连接体(6)为0.5‑0.8mm光滑柱状结构。
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一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置

技术领域

[0001] 本发明涉及矫治装置技术领域，尤其涉及一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装

置。

背景技术

[0002] 萌出障碍是一种常见的临床疾病，发病率约为18％，最常累及第三磨牙，其次是尖

牙和第二磨牙；埋伏牙不仅影响美观和功能，还容易压迫邻牙牙根导致牙根吸收或囊肿形

成，及时对埋伏牙进行处理是非常必要的；现有治疗方法主要有拔除或牵引萌出；埋伏牙的

位置普遍较深，需要翻瓣去骨才能去除，容易损伤神经血管等重要组织结构，手术风险高，

创面大者术后有感染可能；相比之下，牵引第三磨牙可替代因龋坏或先天缺牙导致的牙列

缺损，牵引尖牙可恢复牙列的完整性，调整前牙区的咬合关系及中线；综上所述，牵引能使

患者感觉舒适，带来良好的美学效果与功能恢复，不失为一种更好的治疗方法。

[0003] 传统的助萌方法有：1、分牙圈助萌：该法在埋伏牙的近中边缘嵴与邻牙接触的区

域放置弹力分牙圈进行松解，促进牙齿自行萌出；缺点在于适用范围窄，只能用于近中倾斜

的轻度埋伏牙，且分牙圈可活动，有误吞的风险；2、竖直辅弓助萌：用0.017*0.125的弓丝弯

制成竖直辅弓后插入颊面管，配合螺旋弹簧和U形曲竖直牙齿；此法的施力方向单一、支抗

有限，不适合用于游离端以外区域的埋伏牙；3、直接牵引助萌：开窗后将埋伏牙和主弓丝通

过结扎丝相连，利用两侧邻牙作为支抗施加牵引力；此法多用于前牙，弊端为长时间牵拉会

导致邻牙向埋伏牙间隙倾斜。

[0004] 现有技术缺点：埋伏牙的种类繁多，复杂程度各异，萌出道往往不为直线，患牙与

邻牙的牙根连接紧密，盲目牵引会使邻牙牙根发生快速而广泛的吸收；此时采用分段式牵

引更为合理，其解决复杂埋伏牙问题的优势在于可以通过对复杂牵引路径进行分解以使患

牙避开邻牙的牙根；通常分为两个阶段：第一阶段解除萌出道障碍，将牙冠调整至合理的位

置；第二阶段行垂直向的合方牵引直至埋伏牙达到合平面。

[0005] 另外，埋伏牙出龈的最佳位置是牙槽嵴顶，患牙从此位置萌出时可获得良好的附

着龈及牙槽骨高度；传统埋伏牙矫治器的适应症严格，牵引方向单一，支抗容易丧失，面对

复杂埋伏牙的问题时难以将患牙调整至理想位置；因此，临床上需要一种个性化牵引装置，

能够针对不同个体复杂埋伏牙的具体情况进行牵引力大小及方向的灵活控制，使患牙分步

沿最佳的萌出路线萌出，保护邻牙健康的同时获得良好的牙龈外形。

发明内容

[0006] 本发明的目的是为了解决现有技术中存在埋伏牙的种类繁多，复杂程度各异，萌

出道往往不为直线，患牙与邻牙的牙根连接紧密，盲目牵引会使邻牙牙根发生快速而广泛

的吸收；传统埋伏牙矫治器的适应症严格，牵引方向单一，支抗容易丧失，面对复杂埋伏牙

的问题时难以将患牙调整至理想位置的缺点，而提出的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫

治装置；本发明的目的在于弥补传统矫治装置在牵引复杂埋伏牙时的不足，提供一种能够
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牵引萌出道不为直线的复杂埋伏牙的个性化矫治装置，以保证埋伏牙的顺利萌出及邻牙的

牙根健康。

[0007] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

[0008] 一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置，包括固位部件、牵引部件、加力部件和

连接部件，所述固位部件为带环或固位合支托；用于粘接在支抗牙上起固位作用；

[0009] 所述牵引部件包括埋伏牙上的牵引装置和支抗牙上的牵引装置；其中埋伏牙上的

牵引装置为锚形钩，且锚形钩由牵引钩、小连接体和粘接底板构成；其中粘接底板粘固于埋

伏牙的轴面，并且与小连接体和牵引钩合为一个整体；其中支抗牙上的牵引装置由悬臂和

悬挂钮构成，悬臂自带环延伸而出，其上间隔均匀分布有多个悬挂钮；

[0010] 所述加力部件为弹性橡皮链或金属结扎丝，用于连接支抗牙的悬臂上的悬挂钮与

埋伏牙的牵引钩，根据所需力的大小进行选择；

[0011] 所述连接部件为大连接体，且大连接体包括腭杆或舌杆，用于连接双侧固位体；

[0012] 小连接体用于连接锚形钩的粘接底板与牵引钩。

[0013] 优选的，所述固位部件、牵引部件和连接部件在设计时采用患者口扫三维模型取

代传统的石膏模型，更真实的还原口内结构，提高矫治装置的精度。

[0014] 优选的，所述固位部件、牵引部件和连接部件在制作时采用先进的金属3D打印技

术一体化成型，其成分均匀、组织致密，生物力学性能良好。

[0015] 优选的，所述锚形钩的粘接底板分为有网格分布的组织面及无网格分布的光滑

面；有网格分布的组织面的网格与埋伏牙的轴面进行粘接，从而加强粘结力；无网格分布的

光滑面即部件表面，与埋伏牙周围的软组织接触，可减少细菌附着和炎症的发生。

[0016] 优选的，所述锚形钩的牵引钩的翼的数目为2‑4个不等，可根据埋伏牙的牵引方案

进行个性化设计，以配合调节牵引方向。

[0017] 优选的，所述悬臂的走行、数量根据埋伏牙的牵引方案进行个性化设计，数量1‑2

条不等，可有分支和分段，以配合埋伏牙的分段式牵引。

[0018] 优选的，所述悬挂钮包括头部及颈部，头部为直径约1‑1 .5mm的球体结构，颈部为

直径约0.5‑0.8mm的柱状结构；悬挂钮的数量不定，沿悬臂间隔均匀分布；通过选择不同的

悬挂钮可以实现对牵引力方向及大小的灵活控制。

[0019] 优选的，所述加力部件的自由端分别连接埋伏牙上的牵引装置和支抗牙上的牵引

装置，且加力部件位于悬臂与悬挂钮之间、牵引钩与小连接体之间。

[0020] 优选的，所述大连接体为腭杆或舌杆，腭杆和舌杆分别用于上颌的腭侧和下颌的

舌侧，大连接体离开黏膜2mm，防止对软组织造成压迫。

[0021] 优选的，所述小连接体为0.5‑0.8mm光滑柱状结构，可减少食物残渣的滞留与细菌

感染的风险。

[0022] 上述的牵引复杂埋伏牙的个性化矫治装置的使用方法，主要包括以下步骤：

[0023] 步骤S1：对患者进行口扫或CBCT扫描，采集口内软硬组织的形态结构数据；用计算

机软件将扫描数据转化为3D模型，切割出上下牙列模型，对边缘稍作修整；

[0024] 步骤S2：根据埋伏牙在牙槽骨中的位置、牙齿的旋转度、轴倾角以及与邻牙的位置

关系，将复杂埋伏牙的牵引路线分解为几个阶段，以解除萌出道上障碍因素；

[0025] 步骤S3：根据牵引方案，在牙列的3D模型上设计矫治埋伏牙的牵引装置；根据埋伏
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牙的分段式牵引路径设计悬臂的数量、分布与走形，使其与埋伏牙各个阶段的牵引路径相

适应；最后，选取合适的牙齿作为支抗牙并设计固位部件和大连接体；

[0026] 步骤S4：采用金属3D打印技术，将设计好的矫治装置一体化成型，在石膏模型上进

行准配并稍作修整；

[0027] 步骤S5：在患者口内进行试戴，确保装置固位良好无翘动，同时连接体离开龈组织

2mm，调试悬臂的位置，防止压迫牙龈；

[0028] 步骤S6：开窗暴露埋伏牙的轴面，用粘接剂将粘接底板粘在埋伏牙的轴面上，将固

位部件粘接在支抗牙上；根据分段式牵引方案，选择相应方向悬臂上的悬挂钮，用牵引部件

将多翼牵引钩与悬挂钮相连以施加牵引；

[0029] 步骤S7：在分段式牵引的过程中，阶段性的对患者进行CBCT检查，观察埋伏牙的位

置变化；当埋伏牙的方向调整至阶段的预期位置后，开始下一阶段的牵引治疗；选择新的悬

挂钮对牵引力的大小和方向进行调整，以避开萌出道中的障碍，减少邻牙牙根的吸收风险；

待埋伏牙顺利牵引至理想位置后即可拆除装置。

[0030] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0031] 1、可用于复杂埋伏牙的牵引治疗，在三维模型上针对不同患者埋伏牙的位置进行

精准设计，通过对复杂的牵引路线进行分解以解除萌出道的障碍；

[0032] 2、可使埋伏牙获得良好的牙龈形态：埋伏牙最理想的萌出位置为牙槽嵴顶，患牙

从此位置萌出时可获得良好的牙龈外形，采用分段式牵引对萌出轨道进行阶段性的精细调

整，以确保患牙从牙槽嵴顶萌出；

[0033] 3、对牵引力方向和大小的控制灵活：通过选择不同悬臂或不同悬挂钮可实现对牵

引力方向和大小的灵活控制；

[0034] 4、避免重复更换矫治装置的位置，避免了在矫治进程中因牙齿位置变化导致的牵

引距离不足而需更换矫治装置位置的问题；减少了手术次数，减轻患者的心理与经济负担；

[0035] 5、矫治器的生物力学性能良好：本发明采用金属3D打印技术，成品矫治器的成分

均匀、组织致密，可减少细菌的附着与炎症的发生；生物力学良好，综合性能较传统铸造型

矫治器有很大的改善。

[0036] 本发明能够弥补传统矫治装置在牵引复杂埋伏牙时的不足，提供一种能够牵引萌

出道不为直线的复杂埋伏牙的个性化矫治装置，以保证埋伏牙的顺利萌出及邻牙的牙根健

康。

附图说明

[0037] 图1为本发明提出的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置的实施例一的初始

状态下矫治器矫治上颌埋伏尖牙的同侧颊面视图；

[0038] 图2为本发明提出的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置的实施例一的初始

状态下矫治器矫治上颌埋伏尖牙的合面视图；

[0039] 图3为本发明提出的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置的实施例一的初始

状态下矫治器矫治上颌埋伏尖牙的局部视图；

[0040] 图4为本发明提出的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置的实施例一的矫治

过程中第一个阶段矫治器矫治上颌埋伏尖牙的同侧颊面视图；
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[0041] 图5为本发明提出的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置的实施例一的矫治

过程中第二个阶段矫治器矫治上颌埋伏尖牙的同侧颊面视图；

[0042] 图6为本发明提出的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置的实施例一的矫治

完成时矫治器矫治上颌埋伏尖牙的同侧颊面视图；

[0043] 图7为本发明提出的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置的实施例二的矫治

器矫治上颌埋伏中切牙的合面视图；

[0044] 图8为本发明提出的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置的实施例二的矫治

器矫治上颌埋伏中切牙的同侧颊面视图；

[0045] 图9为本发明提出的一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置的实施例三的矫治

器矫治上颌埋伏中切牙的正面视图。

[0046] 图中：1带环、2大连接体、3悬臂、4悬挂钮、5牵引钩、6小连接体、7粘接底板、8牵引

部件、9锚形钩。

具体实施方式

[0047] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0048] 实施例一

[0049] 参照图1‑6，一种多维度牵引埋伏牙的个性化矫治装置，包括固位部件、牵引部件

8、加力部件和连接部件，所述固位部件为带环1，且带环1粘接在支抗牙上起固位作用；所述

连接部件为大连接体2，且大连接体2包括腭杆(上颌)或舌杆(下颌)，用于连接双侧固位体，

可增强支抗；小连接体6用于连接锚形钩9的粘接底板7与牵引钩5；双侧带环1通过大连接体

2连接，可增强支抗；

[0050] 牵引部件8分为两部分，埋伏牙上的牵引装置为锚形钩9，且锚形钩9由牵引钩5、小

连接体6和粘接底板7构成；其中粘接底板7粘固于埋伏牙的轴面，与小连接体6和牵引钩5合

为一个整体；锚形钩9的粘接底板7分为有网格分布的组织面及无网格分布的光滑；组织面

的网格与埋伏牙的轴面接触，能增加底板与牙面的粘接面积，从而增大底板的粘结力；光滑

面即底板的表面，主要与埋伏牙周围的软组织接触，光滑的表面可用以减少细菌附着和炎

症的发生；同时也不容易划伤黏膜或舌体；锚形钩9的牵引钩5具有多个牵引翼，通过选择不

同的翼进行牵引可调节牵引方向；

[0051] 支抗牙的牵引装置由悬臂3和悬挂钮4构成；悬臂3自带环延伸而出，其上间隔均匀

分布有多个悬挂钮4；悬臂3的走行、数量根据埋伏牙的牵引方案进行个性化设计，数量1‑2

条不等，可有分支和分段，以配合埋伏牙的分段式牵引；悬挂钮4由头部和颈部构成，头部为

直径约1‑1.5mm的球体结构，颈部为直径约0.5‑0.8mm的柱状结构；悬挂钮4的数量不定，沿

悬臂3间隔分布，可用于调节牵引力的方向及大小；

[0052] 加力部件通常为弹性橡皮链或金属结扎丝，用于连接支抗牙的悬挂钮4与埋伏牙

的牵引钩5，可根据所需力的大小及弹性进行选择；所用空间为悬臂3与悬挂钮4之间、牵引

钩5与小连接体6之间。

[0053] 本实施例中，上述矫治器的矫治方法包括以下步骤：

[0054] 步骤S1：对患者进行口扫或CBCT扫描，采集口内软硬组织的形态结构数据；用计算
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机软件将扫描数据转化为3D模型，切割出上下牙列模型，对边缘稍作修整；

[0055] 步骤S2：根据埋伏牙在牙槽骨中的位置、牙齿的旋转度、轴倾角以及与邻牙的位置

关系，将复杂埋伏牙的牵引路线分解为几个阶段，以解除萌出道上障碍因素；

[0056] 步骤S3：根据牵引方案，在牙列的3D模型上设计矫治埋伏牙的牵引装置；根据埋伏

牙的分段式牵引路径设计悬臂3的数量、分布与走形，使其与埋伏牙各个阶段的牵引路径相

适应；最后，选取合适的牙齿作为支抗牙并设计固位部件和大连接体2；

[0057] 步骤S4：采用金属3D打印技术，将设计好的矫治装置一体化成型，在石膏模型上进

行准配并稍作修整；

[0058] 步骤S5：在患者口内进行试戴，确保装置固位良好无翘动，同时连接体离开龈组织

2mm，调试悬臂3的位置，防止压迫牙龈；

[0059] 步骤S6：开窗暴露埋伏牙的轴面，用粘接剂将粘接底板7粘在埋伏牙的轴面上，将

固位部件粘接在支抗牙上；根据分段式牵引方案，选择相应方向悬臂3上的悬挂钮4，用牵引

部件8将多翼牵引钩5与悬挂钮4相连以施加牵引；

[0060] 步骤S7：在分段式牵引的过程中，阶段性的对患者进行CBCT检查，观察埋伏牙的位

置变化；当埋伏牙的方向调整至阶段的预期位置后，开始下一阶段的牵引治疗；选择新的悬

挂钮4对牵引力的大小和方向进行调整，以避开萌出道中的障碍，减少邻牙牙根的吸收风

险；待埋伏牙顺利牵引至理想位置后即可拆除装置；

[0061] 本案例的具体实施步骤：参照图1，实施例中的上颌尖牙为近中水平埋伏阻生，其

牙冠位于上颌骨腭侧，唇面紧贴侧切牙牙根的腭面，牙根位于第一前磨牙根方；为了避免尖

牙移动过程中触碰到侧切牙的牙根引起吸收，拟分两阶段对患牙进行牵引；第一阶段拟先

将尖牙牙冠向远中牵引，待尖牙牙冠到位后再进入第二阶段行合向垂直牵引；根据此分段

牵引方案设计两条悬臂3：一条为水平走形，另一条为有水平段和垂直段的弧形走形；

[0062] 参照图2，矫治开始前，在埋伏牙的冠方牙龈处开窗，暴露埋伏牙的轴面以确定粘

接位置，将粘接底板7粘在轴面；随后，选取第一前磨牙、双侧的第一磨牙作为支抗牙，粘接

带环1；双侧固位体以连接体相连，并使连接体离开龈组织2mm；参照图4，根据尖牙的分段式

牵引方案，第一阶段先选择弧形悬臂3垂直段上的悬挂钮4，使用弹性橡皮链将多翼牵引钩5

与悬挂钮4相连，将患牙摆正；参照图5，牵引一段时间后，对患者进行CBCT检查，待观察到阻

生尖牙的牙冠到位后，选用水平悬臂3上的悬挂钮4做合向的垂直牵引；参照图6，最终顺利

避开萌出道中的障碍，避免了邻牙牙根的吸收风险，使埋伏牙从理想位置萌出，同时保证了

邻牙牙根与埋伏牙的牙周健康。

[0063] 实施例二

[0064] 参照图7‑8，本实施例的矫治：埋伏牙为右侧上颌中切牙，该牙唇向高位阻生，拟先

将埋伏牙牙冠牵引到位后行垂直牵引，直至患牙达到合平面；故设计水平悬臂3一条，其近

远中分别有一悬挂钮4；选取双侧第二前磨牙、第一磨牙作为支抗牙，在其上粘接固位支托

并以腭杆相连，前牙腭侧有腭支托增强支抗；开窗暴露埋伏牙唇面后粘接锚形钩9，并用弹

性橡皮链将悬挂钮4与之相连分布施加牵引。

[0065] 实施例三

[0066] 参照图9，本实施例的矫治：埋伏牙为右侧上颌中切牙，该牙完全倒置阻生，需足够

大的支抗才能实现垂直牵引；设计水平悬臂3一条，两端和中间共分布有三个悬挂钮4；选取
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双侧第二前磨牙、第一磨牙作为支抗牙，在其上粘接固位支托并以腭杆相连，前牙腭侧有腭

支托增强支抗；开窗暴露埋伏牙腭面后粘接锚形钩9，并用弹性橡皮链将牵引钩5与悬臂3两

端悬挂钮4相连施加牵引；在牵引过程中更换腭侧的锚形钩9至唇侧继续牵引，直至埋伏牙

达到合平面。

[0067] 以上是对本发明的详细阐述，上述实例是对本发明的矫治原理和具体实施步骤进

行阐述，并非用于限定本发明的范围。凡依本发明内容所作的均等变化与修饰，都为本发明

权利要求所要求保护的范围所涵盖。
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