
(57)【要約】

【課題】TCP/IPプロトコルを使用するネットワーク上で

IPパケットを通信する交換システムにて移動無線端末に

対する呼制御を行う際にアドレス解決を合理的に行うこ

とのできるアドレス解決方法およびその呼制御を行う交

換システムを提供。

【解決手段】PHS端末(PS) 12aからの呼設定要求をIP基

地局(IPCS) 16aにて受信し、このIP基地局16aから発呼

要求がPHSプロキシ22に送出されると、PHSプロキシ22か

ら同一呼出エリアのIP基地局16に対してマルチキャスト

パケットにて発呼要求を送出し、着側のPHS端末12bが止

まり木している通信可能なIP基地局16dへのみ着呼応答

が返信され、IP基地局16dからレイヤ３スイッチ(L3SW) 

20およびPHSプロキシ22に返信されることにより、着側I

P基地局16dと着側端末(PS)番号との対応テーブルを作成

しIPアドレスの解決を行う。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
移 動 無 線 端 末 を 無 線 に て 収 容 す る 基 地 局 が 通 信 エ リ ア を 形 成 し 、 前 記 基 地 局 を 複 数 配 置 し
た 基 地 局 群 が 形 成 す る 複 数 の 通 信 エ リ ア を 同 一 呼 出 エ リ ア と し て 、 該 同 一 呼 出 エ リ ア 毎 に
前 記 移 動 無 線 端 末 の 位 置 登 録 を 行 う 交 換 シ ス テ ム に お け る ア ド レ ス 解 決 方 法 に お い て 、 該
方 法 は 、
前 記 基 地 局 と 代 理 サ ー バ と を LANス イ ッ チ を 介 在 す る LANネ ッ ト ワ ー ク で TCP/IPに て 通 信 可
能 に 接 続 し 、
前 記 基 地 局 群 の 複 数 の 基 地 局 に そ れ ぞ れ 同 一 の マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 設 定 す る と と も
に 、 該 基 地 局 群 に 設 定 さ れ た マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 前 記 ス イ ッ チ お よ び 代 理 サ ー バ に
登 録 し 、
被 呼 側 の 移 動 無 線 端 末 が 位 置 登 録 さ れ た 前 記 基 地 局 群 内 の 前 記 移 動 無 線 端 末 宛 へ の 端 末 番
号 を 含 む 発 呼 要 求 が 発 生 す る と 、 前 記 代 理 サ ー バ か ら 前 記 LANス イ ッ チ を 介 し て 前 記 基 地
局 群 の 各 基 地 局 に 前 記 発 呼 要 求 を マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 指 定 し て 送 出 し 、
前 記 LANス イ ッ チ は 、 前 記 マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス に 基 づ い て 前 記 発 呼 要 求 を 複 製 し て 該
マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス が 登 録 さ れ た 前 記 同 一 呼 出 エ リ ア を 形 成 す る 基 地 局 に そ れ ぞ れ 送
出 し 、
前 記 移 動 無 線 端 末 と 通 信 可 能 な 前 記 基 地 局 は 、 前 記 移 動 無 線 端 末 宛 の 発 呼 要 求 を 受 信 す る
と 、 該 当 す る 前 記 移 動 無 線 端 末 に 端 末 番 号 を 含 む 着 信 報 知 を 送 信 し 、 前 記 着 信 報 知 を 受 信
し た 前 記 移 動 無 線 端 末 が 該 着 信 報 知 内 の 端 末 番 号 を 確 認 す る と 着 呼 応 答 を 前 記 基 地 局 に 送
信 し 、
該 基 地 局 が 前 記 着 呼 応 答 を 受 信 す る と 該 着 呼 応 答 を 前 記 LANス イ ッ チ を 介 し て 前 記 代 理 サ
ー バ に 返 信 し 、
前 記 着 呼 応 答 を 受 信 し た 代 理 サ ー バ に て 、 前 記 基 地 局 の IPア ド レ ス と 前 記 無 線 端 末 の 前 記
端 末 番 号 と の 対 応 を 示 す 対 応 テ ー ブ ル を 作 成 す る と と も に 、 発 呼 側 に 着 呼 応 答 を 送 出 し 、
以 降 、 前 記 移 動 無 線 端 末 宛 の 呼 制 御 パ ケ ッ ト の IPア ド レ ス を 前 記 対 応 テ ー ブ ル に 基 づ い て
判 定 し て 前 記 基 地 局 宛 に ユ ニ キ ャ ス ト で 送 出 す る こ と を 特 徴 と す る ア ド レ ス 解 決 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 該 方 法 は 、 前 記 代 理 サ ー バ に て 前 記 マ ル チ キ ャ ス ト ア ド
レ ス を 変 更 し て パ ケ ッ ト を 送 出 す る こ と を 特 徴 と す る ア ド レ ス 解 決 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 該 方 法 は 、 着 信 側 の 移 動 無 線 端 末 が 、 他 の 同 一 呼 出 エ リ
ア を 形 成 す る 他 の 基 地 局 群 に ハ ン ド オ ー バ し た 場 合 に 、 前 記 対 応 テ ー ブ ル を 再 作 成 す る こ
と を 特 徴 と す る ア ド レ ス 解 決 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 該 方 法 は 、 前 記 発 呼 要 求 が 、 前 記 基 地 局 に 収 容 さ れ た 発
呼 側 の 移 動 無 線 端 末 か ら 送 出 さ れ た 場 合 に 、 該 発 呼 側 の 移 動 無 線 端 末 と 、 該 移 動 無 線 端 末
の 端 末 番 号 と 通 信 可 能 な 基 地 局 の IPア ド レ ス と の 対 応 を 示 す 情 報 を 前 記 対 応 テ ー ブ ル に 作
成 す る こ と を 特 徴 と す る ア ド レ ス 解 決 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
移 動 無 線 端 末 を 無 線 に て 収 容 す る 基 地 局 が 通 信 エ リ ア を 形 成 し 、 前 記 基 地 局 を 複 数 配 置 し
た 基 地 局 群 が 形 成 す る 複 数 の 通 信 エ リ ア を 同 一 呼 出 エ リ ア と し て 、 該 同 一 呼 出 エ リ ア 毎 に
前 記 移 動 無 線 端 末 の 位 置 登 録 を 行 う 交 換 シ ス テ ム に お い て 、 該 シ ス テ ム は 、
前 記 基 地 局 と 、 呼 制 御 を 行 う 代 理 サ ー バ と が LANス イ ッ チ に て TCP/IPで 通 信 可 能 に 接 続 さ
れ て 、
前 記 基 地 局 群 の そ れ ぞ れ の 基 地 局 は 、 同 一 の マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 共 通 に 設 定 し 、
前 記 LANス イ ッ チ は 、 前 記 同 一 呼 出 エ リ ア を 形 成 す る 基 地 局 共 通 に 設 定 し た マ ル チ キ ャ ス
ト ア ド レ ス を 登 録 し 、
前 記 代 理 サ ー バ は 、 前 記 マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 登 録 す る と と も に 、 被 呼 側 の 移 動 無 線
端 末 が 位 置 登 録 さ れ た 前 記 基 地 局 群 内 の 前 記 移 動 無 線 端 末 宛 へ の 端 末 番 号 を 含 む 発 呼 要 求
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が 発 生 す る と 、 前 記 LANス イ ッ チ を 介 し て 前 記 基 地 局 群 の 各 基 地 局 に 前 記 発 呼 要 求 を マ ル
チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 指 定 し て 送 出 し 、
前 記 LANス イ ッ チ は 、 前 記 発 呼 要 求 を 複 製 し て 前 記 マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス が 登 録 さ れ た
前 記 同 一 呼 出 エ リ ア を 形 成 す る 基 地 局 に そ れ ぞ れ 送 出 し 、
前 記 移 動 無 線 端 末 と 通 信 可 能 な 前 記 基 地 局 は 、 前 記 移 動 無 線 端 末 宛 の 発 呼 要 求 を 受 信 す る
と 、 該 当 す る 前 記 移 動 無 線 端 末 に 端 末 番 号 を 含 む 着 信 報 知 を 送 信 し 、 前 記 着 信 報 知 を 受 信
し た 前 記 移 動 無 線 端 末 は 、 該 着 信 報 知 内 の 端 末 番 号 を 確 認 す る と 着 呼 応 答 を 前 記 基 地 局 に
送 信 し 、
前 記 着 呼 応 答 を 受 信 し た 基 地 局 は 、 該 着 呼 応 答 を 前 記 LANス イ ッ チ を 介 し て 前 記 代 理 サ ー
バ に 返 信 し 、
前 記 代 理 サ ー バ は 、 前 記 着 呼 応 答 を 受 信 す る と 、 前 記 基 地 局 の IPア ド レ ス と 前 記 無 線 端 末
の 前 記 端 末 番 号 と の 対 応 を 示 す 対 応 テ ー ブ ル を 作 成 し 、 発 呼 側 に 着 呼 応 答 を 送 出 し 、 以 降
、 前 記 無 線 端 末 宛 の 呼 制 御 パ ケ ッ ト の IPア ド レ ス を 前 記 対 応 テ ー ブ ル に 基 づ い て 判 定 し て
前 記 基 地 局 宛 に ユ ニ キ ャ ス ト で 送 出 す る こ と を 特 徴 と す る 交 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、 前 記 代 理 サ ー バ に て 前 記 マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を
変 更 し て 前 記 発 呼 要 求 を 送 出 す る こ と を 特 徴 と す る 交 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、 該 シ ス テ ム は 、 着 信 側 の 移 動 無 線 端 末 が 、 他 の 同 一
呼 出 エ リ ア を 形 成 す る 他 の 基 地 局 群 に ハ ン ド オ ー バ し た 場 合 に 、 前 記 代 理 サ ー バ は 、 前 記
対 応 テ ー ブ ル を 再 作 成 す る こ と を 特 徴 と す る 交 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の シ ス テ ム に お い て 、 該 シ ス テ ム は 、 前 記 発 呼 要 求 が 、 前 記 基 地 局 に 収 容
さ れ た 発 呼 側 の 移 動 無 線 端 末 か ら 送 出 さ れ た 場 合 に 、 前 記 代 理 サ ー バ は 、 該 発 呼 側 の 移 動
無 線 端 末 と 、 該 移 動 無 線 端 末 の 端 末 番 号 と 通 信 可 能 な 基 地 局 の IPア ド レ ス と の 対 応 を 示 す
情 報 を 前 記 対 応 テ ー ブ ル に 作 成 す る こ と を 特 徴 と す る 交 換 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 移 動 無 線 端 末 を 収 容 し 、 VOICE over IP (VoIP)技 術 を 応 用 し て 音 声 通 信 を 行 う
基 地 局 と プ ロ キ シ サ ー バ と に よ る 呼 制 御 時 に お け る ア ド レ ス 解 決 を 行 う ア ド レ ス 解 決 方 法
お よ び 交 換 シ ス テ ム に 係 り 、 た と え ば 、 移 動 無 線 端 末 と し て デ ジ タ ル コ ー ド レ ス 電 話 端 末
で あ る PHS端 末 を 宛 先 と し て 発 呼 す る 場 合 に 、 宛 先 に 関 す る ア ド レ ス 解 決 を 行 う の に 好 適
な ア ド レ ス 解 決 方 法 お よ び 交 換 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の VOICE over IP (VoIP)シ ス テ ム で は 、 た と え ば 、 IPア ド レ ス の ア ド レ ス 解 決 を 行 う
SIPプ ロ キ シ サ ー バ と 、 端 末 の 電 話 番 号 お よ び IPア ド レ ス の 対 応 デ ー タ ベ ー ス を 有 す る ロ
ケ ー シ ョ ン サ ー バ と を LANネ ッ ト ワ ー ク 上 に 配 置 し 、 LANを 介 し て SIPプ ロ キ シ サ ー バ に 収
容 さ れ た 端 末 が TCP/IPプ ロ ト コ ル に よ っ て 端 末 間 の 通 信 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
端 末 、 SIPプ ロ キ シ サ ー バ お よ び ロ ケ ー シ ョ ン サ ー バ は 、 標 準 勧 告 文 書 RFC 2543の 規 定 に
よ る SIP(Session Initiation Protocol)を 利 用 し て 、 た と え ば 端 末 の 発 呼 時 に お け る ア ド
レ ス 解 決 を 行 う な ど の 呼 制 御 を 行 っ て い た 。 端 末 は 、 SIPプ ロ ト コ ル に よ り 呼 制 御 を 行 う
電 話 機 で あ り 、 端 末 に は SIPプ ロ キ シ サ ー バ の IPア ド レ ス が あ ら か じ め 記 憶 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
SIPプ ロ キ シ サ ー バ は 、 SIPプ ロ ト コ ル に よ る 呼 制 御 、 ロ ケ ー シ ョ ン サ ー バ を 用 い た ア ド レ
ス 解 決 機 能 等 を 有 し 、 SIPプ ロ キ シ サ ー バ に は 、 ロ ケ ー シ ョ ン サ ー バ の IPア ド レ ス が あ ら
か じ め 記 憶 保 持 さ れ る 。 ま た 、 ロ ケ ー シ ョ ン サ ー バ は 、 ア ド レ ス 解 決 の 為 の デ ー タ ベ ー ス
機 能 を 有 し 、 各 固 定 端 末 に 割 り 当 て ら れ た 電 話 番 号 と IPア ド レ ス と の 対 応 を 示 す 対 応 テ ー
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ブ ル を あ ら か じ め 作 成 し て 記 憶 保 持 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の よ う な シ ス テ ム 構 成 で 、 た と え ば 、 電 話 番 号 "123xxxx"が 割 り 当 て ら れ た 端 末 Aと 、 電
話 番 号 "124xxxx"が 割 り 当 て ら れ た 端 末 Bと が LANネ ッ ト ワ ー ク に 収 容 さ れ て 、 端 末 Aが 端 末
Bに 発 呼 す る 際 、 端 末 Aは 、 端 末 Bの 電 話 番 号 を 含 む INVITEパ ケ ッ ト (セ ッ シ ョ ン 参 加 要 求 )
を SIPプ ロ キ シ サ ー バ に 送 出 す る 。 端 末 Aか ら 送 出 さ れ た INVITEパ ケ ッ ト を 受 信 す る と SIP
プ ロ キ シ サ ー バ は 、 端 末 Bの 電 話 番 号 を ロ ケ ー シ ョ ン サ ー バ に 送 出 し て 端 末 Bの IPア ド レ ス
を 問 い 合 わ せ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ロ ケ ー シ ョ ン サ ー バ は 、 SIPプ ロ キ シ サ ー バ か ら の 問 い 合 わ せ に 応 じ て 端 末 Bの 電 話 番 号 に
対 応 す る IPア ド レ ス を 予 め 作 成 さ れ た 対 応 テ ー ブ ル に 従 っ て 選 択 し 、 選 択 し た IPア ド レ ス
を SIPプ ロ キ シ サ ー バ に 返 信 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
SIPプ ロ キ シ サ ー バ は 、 ロ ケ ー シ ョ ン サ ー バ か ら 返 信 さ れ た IPア ド レ ス を 宛 先 と し て そ の I
Pア ド レ ス が 設 定 さ れ た 端 末 Bに 対 し INVITEパ ケ ッ ト (セ ッ シ ョ ン 参 加 要 求 )を 送 出 し 、 以 後
、 応 答 の 処 理 を 行 っ て 通 話 状 態 に な る 。 こ の よ う に 、 SIPプ ロ ト コ ル に よ る VOICE over IP
シ ス テ ム は 、 ロ ケ ー シ ョ ン サ ー バ を 用 い て IPア ド レ ス の ア ド レ ス 解 決 を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
な お 、 音 声 信 号 を パ ケ ッ ト 化 し 、 音 声 パ ケ ッ ト を LANス イ ッ チ を 介 し て 交 換 し て 音 声 端 末
に て 通 話 を 行 う シ ス テ ム は 、 た と え ば 特 許 文 献 １ に 記 載 の も の が あ っ た 。 ま た 、 上 記 端 末
Aお よ び 端 末 Bと は 異 な る が 、 無 線 通 信 に よ り 基 地 局 と 通 信 を 行 う 電 話 端 末 と し て 、 た と え
ば 非 特 許 文 献 １ に 記 載 の デ ジ タ ル コ ー ド レ ス 電 話 端 末 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 11-252249号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】
「 デ ジ タ ル コ ー ド レ ス 電 話 端 末 装 置 」 、 沖 電 気 研 究 開 発 、 沖 電 気 工 業 株 式 会 社 、 1994年 10
月 発 行 、 第 164号  Vol.61 No.4、 p.107-110。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
た と え ば 、 非 特 許 文 献 １ に て 示 さ れ る よ う な コ ー ド レ ス 電 話 シ ス テ ム の RCR STD-28に 準 拠
す る PHS(パ ー ソ ナ ル ハ ン デ ィ ホ ン シ ス テ ム )端 末 と 、 同 じ く RCR STD-28に 準 拠 す る 無 線 イ
ン タ フ ェ ー ス を 有 し PHS端 末 と 無 線 通 信 を 行 う 複 数 の 基 地 局 と 、 こ れ ら 複 数 の 基 地 局 を LAN
接 続 す る プ ロ キ シ サ ー バ と 、 プ ロ キ シ サ ー バ に LAN接 続 す る レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ と を 有 し 、 T
CP/IPプ ロ ト コ ル に よ っ て 音 声 パ ケ ッ ト を 交 換 す る PHS over IP交 換 シ ス テ ム を 構 築 し よ う
と す る 場 合 、 プ ロ キ シ サ ー バ は 、 各 基 地 局 に そ れ ぞ れ 割 り 当 て ら れ て い る IPア ド レ ス 等 の
局 デ ー タ を 管 理 す る と と も に 、 た と え ば 、 PHS端 末 の 発 呼 お よ び 着 呼 を 制 御 す る 呼 制 御 機
能 お よ び 認 証 機 能 を 備 え る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
し か し な が ら 、 従 来 の VOICE over IP (VoIP)で の SIPサ ー バ お よ び ロ ケ ー シ ョ ン サ ー バ に
よ る IPア ド レ ス の 解 決 方 法 を 、 簡 易 型 電 話 シ ス テ ム 用 に 構 成 さ れ た PHS端 末 で 音 声 パ ケ ッ
ト に よ り 通 信 を 行 お う と す る PHS over IP交 換 シ ス テ ム に 単 純 に 適 用 さ せ る こ と は 困 難 で
あ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
た と え ば 、 PHS端 末 は 、 基 地 局 が 形 成 す る 比 較 的 狭 い 無 線 通 信 エ リ ア 内 に お い て そ の １ つ
の 基 地 局 と 通 信 可 能 な 状 態 （ こ れ を ” 止 ま り 木 ” 状 態 と 称 す る ） と な っ て い る 場 合 が あ る
。 し か し 、 移 動 可 能 な PHS端 末 が ど の 基 地 局 に 止 ま り 木 状 態 で あ る か は 動 的 に 変 化 す る 。
こ の た め 、 従 来 の ロ ケ ー シ ョ ン サ ー バ で は 、 PHS端 末 が 実 際 に 止 ま り 木 し て い る 基 地 局 の I
Pア ド レ ス と 、 そ の 基 地 局 に 止 ま り 木 し て い る PHS端 末 の 電 話 番 号 と を 常 に 正 確 に 認 識 し て
反 映 さ せ て お き 、 被 呼 に 常 時 備 え て お く こ と が で き な い 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
し た が っ て 、 た と え ば PHS端 末 へ 発 信 す る 時 に 、 従 来 の SIPサ ー バ お よ び ロ ケ ー シ ョ ン サ ー
バ で 、 た と え ア ド レ ス 解 決 に よ り 判 明 し た IPア ド レ ス が 設 定 さ れ た 基 地 局 に 呼 接 続 制 御 を
行 っ た と し て も 、 着 側 の PHS端 末 が た と え ば 他 の 無 線 通 信 エ リ ア 内 に 移 動 し て し ま っ て 、
そ れ ま で の IP基 地 局 に 既 に 止 ま り 木 し て い な け れ ば 接 続 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の よ う に 、 IPア ド レ ス が 割 り 当 て ら れ た 特 定 の 基 地 局 を 宛 先 と す る パ ケ ッ ト を 使 用 す る
従 来 の ア ド レ ス 解 決 を 行 う シ ス テ ム 構 成 で は 、 移 動 可 能 な 無 線 端 末 に 対 す る 着 信 制 御 を 効
率 よ く 、 精 度 よ く 行 う こ と が 困 難 で あ る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 は こ の よ う な 従 来 技 術 の 欠 点 を 解 消 し 、 TCP/IPプ ロ ト コ ル を 使 用 す る ネ ッ ト ワ ー ク
上 で IPパ ケ ッ ト を 通 信 す る 交 換 シ ス テ ム に お け る 代 理 サ ー バ に て 、 無 線 基 地 局 と の 無 線 通
信 を 行 う デ ジ タ ル コ ー ド レ ス 電 話 端 末 等 の 無 線 移 動 端 末 に 対 す る 呼 制 御 を 行 う 際 に 、 ア ド
レ ス 解 決 を 合 理 的 に 行 う こ と の で き る ア ド レ ス 解 決 方 法 お よ び 無 線 移 動 端 末 へ の 呼 制 御 を
行 っ て 音 声 パ ケ ッ ト を 交 換 す る 交 換 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 移 動 無 線 端 末 を 無 線 に て 収 容 す る 基 地 局 が 通 信 エ
リ ア を 形 成 し 、 基 地 局 を 複 数 配 置 し た 基 地 局 群 が 形 成 す る 複 数 の 通 信 エ リ ア を 同 一 呼 出 エ
リ ア と し て 、 同 一 呼 出 エ リ ア 毎 に 移 動 無 線 端 末 の 位 置 登 録 を 行 う 交 換 シ ス テ ム に お け る ア
ド レ ス 解 決 方 法 に お い て 、 こ の 方 法 は 、 基 地 局 と 代 理 サ ー バ と を LANス イ ッ チ を 介 在 す る L
ANネ ッ ト ワ ー ク で TCP/IPに て 通 信 可 能 に 接 続 し 、 基 地 局 群 の 複 数 の 基 地 局 に そ れ ぞ れ 同 一
の マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 設 定 す る と と も に 、 基 地 局 群 に 設 定 さ れ た マ ル チ キ ャ ス ト ア
ド レ ス を ス イ ッ チ お よ び 代 理 サ ー バ に 登 録 し 、 被 呼 側 の 移 動 無 線 端 末 が 位 置 登 録 さ れ た 基
地 局 群 内 の 移 動 無 線 端 末 宛 へ の 端 末 番 号 を 含 む 発 呼 要 求 が 発 生 す る と 、 代 理 サ ー バ か ら LA
Nス イ ッ チ を 介 し て 基 地 局 群 の 各 基 地 局 に 発 呼 要 求 を マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 指 定 し て
送 出 し 、 LANス イ ッ チ は 、 マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス に 基 づ い て 発 呼 要 求 を 複 製 し て マ ル チ
キ ャ ス ト ア ド レ ス が 登 録 さ れ た 同 一 呼 出 エ リ ア を 形 成 す る 基 地 局 に そ れ ぞ れ 送 出 し 、 移 動
無 線 端 末 と 通 信 可 能 な 基 地 局 は 、 移 動 無 線 端 末 宛 の 発 呼 要 求 を 受 信 す る と 、 該 当 す る 移 動
無 線 端 末 に 端 末 番 号 を 含 む 着 信 報 知 を 送 信 し 、 着 信 報 知 を 受 信 し た 移 動 無 線 端 末 が 着 信 報
知 内 の 端 末 番 号 を 確 認 す る と 着 呼 応 答 を 基 地 局 に 送 信 し 、 基 地 局 が 着 呼 応 答 を 受 信 す る と
着 呼 応 答 を LANス イ ッ チ を 介 し て 代 理 サ ー バ に 返 信 し 、 着 呼 応 答 を 受 信 し た 代 理 サ ー バ に
て 、 基 地 局 の IPア ド レ ス と 無 線 端 末 の 端 末 番 号 と の 対 応 を 示 す 対 応 テ ー ブ ル を 作 成 す る と
と も に 、 発 呼 側 に 着 呼 応 答 を 送 出 し 、 以 降 、 移 動 無 線 端 末 宛 の 呼 制 御 パ ケ ッ ト の IPア ド レ
ス を 対 応 テ ー ブ ル に 基 づ い て 判 定 し て 基 地 局 宛 に ユ ニ キ ャ ス ト で 送 出 す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 本 発 明 は 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 移 動 無 線 端 末 を 無 線 に て 収 容 す る 基 地 局 が
通 信 エ リ ア を 形 成 し 、 基 地 局 を 複 数 配 置 し た 基 地 局 群 が 形 成 す る 複 数 の 通 信 エ リ ア を 同 一
呼 出 エ リ ア と し て 、 同 一 呼 出 エ リ ア 毎 に 移 動 無 線 端 末 の 位 置 登 録 を 行 う 交 換 シ ス テ ム に お
い て 、 こ の シ ス テ ム は 、 基 地 局 と 、 呼 制 御 を 行 う 代 理 サ ー バ と が LANス イ ッ チ に て TCP/IP
で 通 信 可 能 に 接 続 さ れ て 、 基 地 局 群 の そ れ ぞ れ の 基 地 局 は 、 同 一 の マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ
ス を 共 通 に 設 定 し 、 LANス イ ッ チ は 、 同 一 呼 出 エ リ ア を 形 成 す る 基 地 局 共 通 に 設 定 し た マ
ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 登 録 し 、 代 理 サ ー バ は 、 マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 登 録 す る と と
も に 、 被 呼 側 の 移 動 無 線 端 末 が 位 置 登 録 さ れ た 基 地 局 群 内 の 移 動 無 線 端 末 宛 へ の 端 末 番 号
を 含 む 発 呼 要 求 が 発 生 す る と 、 LANス イ ッ チ を 介 し て 基 地 局 群 の 各 基 地 局 に 発 呼 要 求 を マ
ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 指 定 し て 送 出 し 、 LANス イ ッ チ は 、 発 呼 要 求 を 複 製 し て マ ル チ キ
ャ ス ト ア ド レ ス が 登 録 さ れ た 同 一 呼 出 エ リ ア を 形 成 す る 基 地 局 に そ れ ぞ れ 送 出 し 、 移 動 無
線 端 末 と 通 信 可 能 な 基 地 局 は 、 移 動 無 線 端 末 宛 の 発 呼 要 求 を 受 信 す る と 、 該 当 す る 移 動 無
線 端 末 に 端 末 番 号 を 含 む 着 信 報 知 を 送 信 し 、 着 信 報 知 を 受 信 し た 移 動 無 線 端 末 は 、 着 信 報
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知 内 の 端 末 番 号 を 確 認 す る と 着 呼 応 答 を 基 地 局 に 送 信 し 、 着 呼 応 答 を 受 信 し た 基 地 局 は 、
着 呼 応 答 を LANス イ ッ チ を 介 し て 代 理 サ ー バ に 返 信 し 、 代 理 サ ー バ は 、 着 呼 応 答 を 受 信 す
る と 、 基 地 局 の IPア ド レ ス と 無 線 端 末 の 端 末 番 号 と の 対 応 を 示 す 対 応 テ ー ブ ル を 作 成 し 、
発 呼 側 に 着 呼 応 答 を 送 出 し 、 以 降 、 無 線 端 末 宛 の 呼 制 御 パ ケ ッ ト の IPア ド レ ス を 対 応 テ ー
ブ ル に 基 づ い て 判 定 し て 基 地 局 宛 に ユ ニ キ ャ ス ト で 送 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
次 に 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 に よ る ア ド レ ス 解 決 方 法 お よ び 交 換 シ ス テ ム の 実 施 例 を 詳
細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ２ を 参 照 す る と 、 本 発 明 が 適 用 さ れ た 交 換 シ ス テ ム の 構 成 例 が 示 さ れ て い る 。 同 図 に は
、 RCR STD-28に 準 拠 す る 無 線 制 御 、 呼 制 御 機 能 お よ び 位 置 登 録 機 能 等 の 無 線 イ ン タ フ ェ ー
ス を 有 す る パ ー ソ ナ ル ハ ン デ ィ ホ ン シ ス テ ム の PHS端 末 (PS) 12a,12bと 、 所 定 範 囲 の 無 線
通 信 エ リ ア を そ れ ぞ れ 形 成 し エ リ ア 内 の PHS端 末 12と の コ ー ド レ ス 電 話 通 信 を 行 う 複 数 の I
P基 地 局 （ IPCS#1～ #5）  16a～ 16eと 、 各 IP基 地 局 16を LAN接 続 す る レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ (L3SW
) 20と 、 同 様 に レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20に LAN接 続 す る 代 理 サ ー バ の PHSプ ロ キ シ 22と を 含 む 交
換 シ ス テ ム 10が 示 さ れ て い る 。 各 IP基 地 局 16お よ び PHSプ ロ キ シ 22は 、 レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 2
0を 介 し て TCP/IPプ ロ ト コ ル に よ っ て 互 い に 双 方 向 に 通 信 す る こ と が で き る 。 本 実 施 例 で
は 、 PHS端 末 12間 に て 音 声 通 話 を 行 う た め に 音 声 デ ー タ 等 を パ ケ ッ ト 化 し て 交 換 す る PHS o
ver IPに よ る 交 換 シ ス テ ム 10が 構 築 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
PHS端 末 (PS) 12は 、 そ れ ぞ れ １ つ の 電 話 番 号 が 割 り 当 て ら れ た デ ィ ジ タ ル コ ー ド レ ス 電 話
端 末 で あ り 、 た と え ば 数 百 メ ー ト ル 範 囲 の 無 線 通 信 エ リ ア （ マ イ ク ロ セ ル ） を 形 成 す る IP
基 地 局 (IPCS) 16と の 間 に て 通 信 可 能 状 態 （ こ れ を ” 止 ま り 木 ” 状 態 と 称 す る ） と な る 移
動 可 能 な 電 話 機 で あ る 。 PHS端 末 12は 、 現 在 属 し て い る IP基 地 局 16を 含 む 同 一 呼 出 エ リ ア
の 通 信 エ リ ア 外 に 出 た 場 合 な ど に 、 他 の 同 一 呼 出 エ リ ア の IP基 地 局 16か ら 送 出 さ れ る 他 の
位 置 情 報 を 受 信 す る と 、 自 端 末 に て 記 憶 し て い る 位 置 情 報 と 比 較 し 、 不 一 致 の 場 合 に そ の
位 置 情 報 を 送 信 し た IP基 地 局 16に 対 し 位 置 登 録 信 号 を 送 信 す る 位 置 登 録 機 能 を 有 し て い る
。 つ ま り 本 実 施 例 に お け る PHS端 末 12は 、 基 本 的 に は 同 一 呼 出 エ リ ア 内 を 形 成 し て い る 他
の 複 数 の IP基 地 局 16に よ る 無 線 通 信 エ リ ア に 移 動 し て も 、 同 一 呼 出 エ リ ア 内 に て 既 に 一 度
位 置 登 録 が 完 了 し て 継 続 し て い る 場 合 に は 位 置 登 録 を 再 度 行 わ な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
PHS端 末 12は 、 IP基 地 局 16と の 間 で 、 リ ン ク 確 立 フ ェ ー ズ に て 共 通 制 御 チ ャ ネ ル で リ ン ク
チ ャ ネ ル を 割 り 当 て て 通 信 チ ャ ネ ル を 設 定 し 、 サ ー ビ ス チ ャ ネ ル 確 立 フ ェ ー ズ に て 付 随 制
御 チ ャ ネ ル で 呼 設 定 お よ び 認 証 を 行 い 、 そ の 後 通 信 フ ェ ー ズ に 移 行 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
IP基 地 局 (IPCS) 16は 、 そ れ ぞ れ １ つ の IPア ド レ ス を 有 す る 無 線 基 地 局 で あ り 、 所 属 す る
同 一 呼 出 エ リ ア で 共 通 に 設 定 す る マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20か ら の 問
い 合 わ せ に 応 答 し て 通 知 す る 。 そ れ ぞ れ の IP基 地 局 16は 、 あ ら か じ め IGMPプ ロ ト コ ル (RFC
 1112)に よ っ て マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 通 知 し て メ ン バ ー 構 成 を レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ に 設
定 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
IP基 地 局 16は 、 無 線 通 信 エ リ ア 内 に 位 置 情 報 を 送 出 し 、 PHS端 末 12か ら 送 出 さ れ る 位 置 登
録 信 号 を 受 信 す る と 、 自 IPア ド レ ス と PHS端 末 12の 電 話 番 号 と を 含 む パ ケ ッ ト を 作 成 し て P
HSプ ロ キ シ 22に 送 信 す る 。 実 施 例 に お け る IP基 地 局 16は 、 同 一 呼 出 エ リ ア を 形 成 す る IP基
地 局 16群 毎 に 割 り 当 て ら れ た 位 置 情 報 を そ れ ぞ れ 送 出 す る 。 ま た 、 IP基 地 局 16は 、 PHS端
末 12か ら 送 出 さ れ る 呼 設 定 要 求 を 受 信 し 、 そ の 呼 設 定 要 求 を TCP/IP上 に の せ て セ ッ ト ア ッ
プ コ マ ン ド (SETUP)と し て PHSプ ロ キ シ 22に 送 信 す る 。 な お 、 同 一 呼 出 グ ル ー プ の 基 地 局 16
群 は 、 た と え ば 、 各 無 線 通 信 エ リ ア を そ れ ぞ れ 隣 接 す る よ う に し て 所 定 地 域 を カ バ ー す る
よ う に 、 そ の 設 置 場 所 や 設 置 数 、 さ ら に は ア ン テ ナ の 指 向 性 な ど が 決 定 さ れ る と よ い 。 本
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実 施 例 で は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 こ の よ う な 同 一 呼 出 エ リ ア が 設 定 さ れ た 複 数 の IP基 地 局
16に よ る IP基 地 局 群 30a,32b,...が 各 地 域 に 複 数 配 置 さ れ て い る 。 こ れ ら 異 な る IP基 地 局 1
6群 に は そ れ ぞ れ に つ い て マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス が 異 な る 値 に 設 定 さ れ て 、 そ れ ぞ れ が
マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20お よ び PHSプ ロ キ シ 22に あ ら か じ め 通 知 し
て お き 、 同 一 呼 出 グ ル ー プ の 基 地 局 群 を 区 別 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ２ に 戻 っ て 、 IP基 地 局 16は 、 無 線 通 信 エ リ ア 内 に て 自 局 に 止 ま り 木 し て い る PHS端 末 12
宛 の 呼 設 定 要 求 を 、 レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20か ら 同 一 呼 出 エ リ ア の IP基 地 局 群 に マ ル チ キ ャ ス
ト さ れ る セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド に よ り 検 出 す る と 、 宛 先 の 端 末 (PS)番 号 を 含 む 着 信 報 知 信
号 を 呼 出 チ ャ ネ ル (PCH)を 使 用 し て 無 線 通 信 エ リ ア 内 に 送 出 す る 。 PHS端 末 12は 、 こ の 着 信
報 知 信 号 内 の 端 末 (PS)番 号 が 自 己 の 端 末 番 号 と 一 致 す る か 否 か を 確 認 し 、 一 致 す る 場 合 に
着 呼 応 答 信 号 を IP基 地 局 16宛 に 無 線 送 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
PHS端 末 12が 現 在 止 ま り 木 し て い る 着 呼 側 の IP基 地 局 16は 、 PHS端 末 12か ら 返 信 さ れ る 着 呼
応 答 信 号 を 受 信 す る と 、 バ ッ ク ワ ー ド メ ッ セ ー ジ (CALL PROCEEDING） を PHSプ ロ キ シ 22に
送 信 す る 。 ま た 、 発 呼 側 の IP基 地 局 16は 、 PHSプ ロ キ シ 22か ら 呼 確 立 手 続 を 通 知 す る バ ッ
ク ワ ー ド メ ッ セ ー ジ （ CALL PROCEEDING） を 受 信 す る と 、 呼 設 定 受 付 信 号 を 発 呼 側 の PHS端
末 12宛 に 送 信 す る 。 本 実 施 例 に お け る IP基 地 局 16は 、 光 フ ァ イ バ ー お よ び 、 よ り 線 等 の LA
Nケ ー ブ ル に て レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ (L3SW) 20に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ (L3SW) 20は 、 複 数 の IP基 地 局 16を 接 続 す る 複 数 の ポ ー ト を 有 し 、 入 力
パ ケ ッ ト を ネ ッ ト ワ ー ク 層 の IPア ド レ ス に 応 じ て 対 応 ポ ー ト に 高 速 に 振 り 分 け て パ ケ ッ ト
を 出 力 す る ル ー テ ィ ン グ 処 理 回 路 を 備 え る LANス イ ッ チ で あ る 。 こ の レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20
は 、 マ ル チ キ ャ ス ト に 対 応 し 、 あ ら か じ め 各 IP基 地 局 16か ら 通 知 さ れ る マ ル チ キ ャ ス ト ア
ド レ ス に よ り そ れ ぞ れ 同 一 呼 出 エ リ ア の IP基 地 局 16を 認 識 す る 。 マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス
は 、 そ れ ぞ れ 同 一 呼 出 エ リ ア 毎 に 異 な る グ ル ー プ に そ れ ぞ れ 異 な る ア ド レ ス が 割 り 当 て ら
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20は 、 PHSプ ロ キ シ 22か ら 送 信 さ れ る セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド (SETUP)パ ケ
ッ ト を 受 信 す る と 、 パ ケ ッ ト に て 指 定 さ れ る マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス に 対 応 す る 同 一 呼 出
エ リ ア の IP基 地 局 16群 へ の 経 路 に 応 じ て セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド (SETUP)パ ケ ッ ト を 複 製 し
て マ ル チ キ ャ ス ト 送 信 す る 。 レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20は 、 IGMP(Internet Group Management P
rotocol： イ ン タ ー ネ ッ ト ・ グ ル ー プ 管 理 プ ロ ト コ ル に よ り 、 た と え ば 、 グ ル ー プ に 関 す
る 問 合 わ せ メ ッ セ ー ジ を 作 成 し て 各 IP基 地 局 16に 送 出 し て 同 一 呼 出 エ リ ア 毎 の 基 地 局 16群
の グ ル ー プ を 管 理 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
PHSプ ロ キ シ 22は 、 各 IP基 地 局 16に そ れ ぞ れ 割 り 当 て ら れ て い る IPア ド レ ス 等 の 局 デ ー タ
を 管 理 す る と と も に 、 た と え ば 、 PHS端 末 12へ の 発 呼 時 に PHS端 末 12に 着 信 す る た め の ア ド
レ ス 解 決 を 行 う サ ー バ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
PHSプ ロ キ シ 22は 、 所 望 の 宛 先 の PHS端 末 12に 的 確 に 着 信 さ せ る た め に 、 現 在 PHS端 末 12が
止 ま り 木 し て い る IP基 地 局 16の IPア ド レ ス と そ の PHS端 末 の 端 末 (PS)番 号 と の 対 応 を 示 す
対 応 テ ー ブ ル を 呼 設 定 毎 に 作 成 し て 管 理 す る 機 能 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の 対 応 テ ー ブ ル 作 成 例 を 図 ３ に 示 す 。 な お 、 端 末 (PS)番 号 お よ び IPア ド レ ス の 数 値 は 説
明 の た め の も の で あ り 、 た と え ば 、 端 末 (PS)番 号 の 桁 数 な ど は シ ス テ ム 規 模 な ど の 条 件 に
応 じ て 異 な る 。 図 示 す る よ う に 、 対 応 テ ー ブ ル 中 の イ ン デ ッ ク ス １ に 対 応 し て PHS端 末 12a
の 端 末 (PS)番 号 と し て "123"が 記 録 さ れ 、 こ れ に 対 応 し て IPア ド レ ス が "10.10.10.11"が 記
録 さ れ て い る 。 同 様 に 他 の PHS端 末 12と し て 、 イ ン デ ッ ク ス ２ に は 、 PHS端 末 12bの 端 末 (PS
)番 号 "124"が 記 録 さ れ て 、 こ れ に 対 応 し て IPア ド レ ス が "10.10.10.12"が 記 録 さ れ て い る
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。 な お 、 PHSプ ロ キ シ 22は 、 通 話 中 の PHS端 末 12が 移 動 し て 他 の IP基 地 局 に 止 ま り 木 す る ハ
ン ド オ ー バ ー を す る 毎 に 対 応 テ ー ブ ル を 作 成 し 直 し て 更 新 す る 。 PHSプ ロ キ シ 22は 、 こ の
対 応 テ ー ブ ル を 使 用 し て IPア ド レ ス と 端 末 (PS)番 号 と を 相 互 に 変 換 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
PHSプ ロ キ シ 22は 、 呼 設 定 要 求 を 受 信 し た IP基 地 局 16か ら の セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド (SETUP)
を 受 信 す る と 、 同 一 呼 出 エ リ ア の マ ル チ キ ャ ス ト グ ル ー プ の IP基 地 局 16群 を 指 定 す る マ ル
チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 含 む セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド (SETUP)を レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20に 送 出 す
る 。 同 一 呼 出 エ リ ア の IP基 地 局 16に つ い て そ れ ぞ れ 同 一 の マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス が 設 定
さ れ て い る の で 、 PHSプ ロ キ シ 22は 、 位 置 登 録 情 報 に よ っ て 判 明 し た IP基 地 局 群 30の グ ル
ー プ を メ ン バ ー 構 成 に 基 づ い て 認 識 し 、 そ の グ ル ー プ に 対 応 す る マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス
を 選 択 し て レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20に 通 知 す る 。 既 に 確 認 さ れ て い る 位 置 登 録 に よ っ て 宛 先 の
PHS端 末 12が 止 ま り 木 し て い る と 予 測 さ れ る IP基 地 局 16を 含 む メ ン バ ー 構 成 の 呼 出 グ ル ー
プ に 対 し セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド (SETUP)を 送 出 す る の で 、 PHS端 末 12が 止 ま り 木 し て い た IP
基 地 局 以 外 の 無 線 通 信 エ リ ア に た と え 移 動 し て し ま っ て い て も 、 そ の 近 隣 に 配 置 さ れ た 同
一 呼 出 グ ル ー プ 内 の い ず れ か の IP基 地 局 16に 止 ま り 木 し て い る 確 率 が 非 常 に 高 く 、 こ の た
め 着 信 制 御 可 能 な 範 囲 を よ り 広 く す る こ と が で き 、 位 置 登 録 制 御 が 小 ゾ ー ン 構 成 の マ イ ク
ロ セ ル 単 位 で は 行 わ れ な い PHSシ ス テ ム で も 効 率 的 な 着 信 制 御 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
な お 、 PHSプ ロ キ シ 22は 、 宛 先 の PHS端 末 12が 既 に 他 の 呼 出 グ ル ー プ の IP基 地 局 16群 の い ず
れ か に 移 動 し て し ま っ て PHS端 末 か ら の 応 答 が な い 場 合 に 、 こ れ ま で 位 置 登 録 さ れ て い た
呼 出 グ ル ー プ の 基 地 局 16群 に 近 接 し て い る 他 の 呼 出 グ ル ー プ の 基 地 局 16群 に 対 す る マ ル チ
キ ャ ス ト ア ド レ ス に 切 り 替 え て 送 出 す る ア ド レ ス 可 変 機 能 を 備 え て い る 。 こ の 機 能 に よ り
着 信 制 御 可 能 な 範 囲 を 更 に 広 く す る こ と が で き 、 着 信 制 御 の 確 実 性 を 向 上 さ せ る 効 果 が あ
り 、 呼 制 御 お よ び 位 置 登 録 等 の 制 御 ト ラ ヒ ッ ク の 増 大 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
IP基 地 局 16か ら の 着 信 報 知 信 号 を 受 信 し た PHS端 末 12が 着 呼 応 答 信 号 を 同 IP基 地 局 16に 送
信 す る と 、 こ の IP基 地 局 16か ら PHSプ ロ キ シ 22宛 に バ ッ ク ワ ー ド メ ッ セ ー ジ (CALL PROCEED
ING） が 送 出 さ れ る 。 PHSプ ロ キ シ 22は 、 こ の バ ッ ク ワ ー ド メ ッ セ ー ジ (CALL PROCEEDING）
を レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20を 介 し て 受 信 す る と 、 現 在 の 止 ま り 木 状 態 を 認 識 し 、 止 ま り 木 し て
い る IP基 地 局 16の IPア ド レ ス と 端 末 (PS)番 号 と の 対 応 を 管 理 す る 対 応 テ ー ブ ル を 発 信 側 と
着 信 側 と に つ い て そ れ ぞ れ 作 成 し 、 発 呼 側 の PHS端 末 12が 止 ま り 木 し て い る IP基 地 局 16に
対 し バ ッ ク ワ ー ド メ ッ セ ー ジ (CALL PROCEEDING)を 送 出 す る 。 PHSプ ロ キ シ 22は 、 作 成 し た
対 応 テ ー ブ ル に 基 づ い て 呼 制 御 用 の TCP/IPパ ケ ッ ト の 宛 先 を 決 定 し 、 対 応 の 基 地 局 16宛 に
作 成 し た パ ケ ッ ト を ユ ニ キ ャ ス ト で 送 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ の よ う に 、 複 数 の IP基 地 局 16、 PHSプ ロ キ シ 22お よ び レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20に よ っ て 、 PHS
 over IPに よ る 交 換 シ ス テ ム 10を 構 成 し て い る 。 次 に 本 交 換 シ ス テ ム 10の 発 着 信 制 御 時 に
お け る ア ド レ ス 解 決 に 関 連 す る 動 作 手 順 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま ず 、 各 IP基 地 局 16は 、 あ ら か じ め 自 己 に 割 り 当 て ら れ た マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を レ イ
ヤ ３ ス イ ッ チ 20に そ れ ぞ れ 通 知 す る 。 図 ４ に 示 し た よ う に 、 本 実 施 例 で は 同 一 の マ ル チ キ
ャ ス ト ア ド レ ス が 設 定 さ れ た IP基 地 局 群 30aと 、 IP基 地 局 群 30aと は 異 な る マ ル チ キ ャ ス ト
ア ド レ ス が 設 定 さ れ た 別 の IP基 地 局 群 30bと が 、 各 グ ル ー プ 同 士 隣 接 し て 配 置 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ の 登 録 設 定 動 作 は 、 た と え ば 、 レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20か ら の 問 い 合 わ せ や 各 IP基 地 局 16で
の ア ド レ ス 設 定 動 作 を ト リ ガ と し て 、 各 IP基 地 局 16に 設 定 さ れ た マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス
と IPア ド レ ス と が IGMPに よ り PHSプ ロ キ シ 22宛 に 送 出 さ れ る 。 各 ポ ー ト に 接 続 し た IP基 地
局 16か ら の マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス と IPア ド レ ス の 通 知 を 受 け 取 っ た レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20
は 、 マ ル チ キ ャ ス ト グ ル ー プ の メ ン バ ー 構 成 を 認 識 す る 。 以 降 、 レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20は 、
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PHSプ ロ キ シ 22か ら マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 指 定 す る パ ケ ッ ト を 受 信 す る と 、 対 応 す る
グ ル ー プ の IP基 地 局 群 30に 対 し パ ケ ッ ト を 複 製 し て 送 出 す る 。 図 ４ に 示 す 動 作 例 で は 、 た
と え ば 、 レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20か ら の IGMPに よ る 問 い 合 わ せ に 応 答 し て 、 マ ル チ キ ャ ス ト ア
ド レ ス を 各 基 地 局 群 30a,30b毎 に 順 次 設 定 す る 動 作 を 示 す が 、 こ れ に 限 ら ず 、 た と え ば 、
各 IP基 地 局 16そ れ ぞ れ が 自 立 し て 個 別 の タ イ ミ ン グ に て 参 加 要 求 を PHSプ ロ キ シ 22宛 に 送
出 す る こ と に よ り マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 設 定 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ の よ う に し て 、 各 IP基 地 局 16お よ び IP基 地 局 群 30に 関 す る 情 報 が 設 定 登 録 さ れ た 本 シ ス
テ ム 10に お い て 、 図 １ に 示 す よ う に 、 PHS端 末 (PS) 12aが IP基 地 局 (IPC#1) 16aに 止 ま り 木
し て お り 、 他 方 の PHS端 末 端 末 12bは 、 IP基 地 局 (IPCS#4) 16dに 止 ま り 木 し て い る 状 態 で あ
る と す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
こ こ で PHS端 末 (PS) 12aを 所 持 す る オ ペ レ ー タ に よ る 発 信 要 求 と し て 、 PHS端 末 (PS) 12bを
掛 け 先 と す る 発 信 操 作 を PHS端 末 (PS) 12aが 検 出 す る と 、 PHS端 末 (PS)12bの 端 末 (PS)番 号
を 含 む 呼 設 定 要 求 が PHS端 末 12a か ら IP基 地 局 16a に 無 線 に て 送 信 さ れ る 。 PHS端 末 12aが
現 在 止 ま り 木 し て い る IP基 地 局 16aは こ れ を 受 信 復 調 し て 、 呼 設 定 要 求 と 発 呼 側 お よ び 被
呼 側 双 方 の 端 末 (PS)番 号 と を 認 識 し 、 こ れ ら 呼 情 報 を 含 む 発 呼 要 求 と し て セ ッ ト ア ッ プ コ
マ ン ド (SETUP)を TCP/IP上 に 乗 せ て PHSプ ロ キ シ 22宛 に 送 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
PHSプ ロ キ シ 22で は 、 こ の IP基 地 局 16aか ら の セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド (SETUP)を 受 信 す る と
、 既 に 位 置 登 録 に よ り 判 明 し て い る IP基 地 局 群 30aの 同 一 呼 出 エ リ ア に つ い て 設 定 さ れ て
い る マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 宛 先 指 定 し て 発 呼 要 求 (SETUP)を 送 信 す る 。 こ の 発 呼 要 求
は 、 同 マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス が 登 録 さ れ て い る IP基 地 局 16を 接 続 し て い る レ イ ヤ ３ ス イ
ッ チ 20に て 複 製 さ れ て 対 応 す る そ れ ぞ れ の ポ ー ト に 分 配 し て 送 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
図 示 の 例 で は 、 セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド (SETUP)は 、 レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ 20か ら 、 同 一 呼 出 エ
リ ア の IP基 地 局 (IPCS)群 30aに 属 す る IP基 地 局 (IPCS#1～ IPCS#5) 16a～ 16e宛 に マ ル チ キ ャ
ス ト さ れ る 。 な お 、 マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス が 異 な る た と え ば IP基 地 局 (IPCS)群 30b（ 図
４ 参 照 ） の 各 IP基 地 局 (IPCS)で は 、 マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス が 異 な り グ ル ー プ が 違 う の で
セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド (SETUP)は 受 信 さ れ な い 。 な お 、 PHSプ ロ キ シ 22で は 、 こ の 時 点 に て
、 発 側 IPア ド レ ス と 発 側 端 末 (PS)番 号 と の 対 応 テ ー ブ ル を 作 成 し て IPア ド レ ス を 解 決 す る
。
【 ０ ０ ４ １ 】
セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド (SETUP)を 受 信 し た 各 IP基 地 局 16で は 、 セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド を 解
析 し て 、 掛 け 先 の PHS端 末 12bが 現 在 自 局 に 止 ま り 木 し て い る か 否 か を 判 定 し 、 止 ま り 木 し
て い る と 判 定 し た IP基 地 局 16の み が 掛 け 先 の PHS端 末 12bに 対 し 端 末 (PS)番 号 を 含 む 着 信 報
知 信 号 を 送 信 す る 。 こ の 例 で は 、 止 ま り 木 状 態 を 判 定 し た IP基 地 局 (IPCS#4) 16dが 着 信 報
知 信 号 を 送 信 し て い る 。 掛 け 先 の PHS端 末 12bが 止 ま り 木 し て い な い と 認 識 す る IP基 地 局 16
a,16b,16c,16eは 、 着 信 報 知 信 号 は 送 信 せ ず 、 受 信 し た セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド の パ ケ ッ ト
を 廃 棄 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
着 信 報 知 信 号 を 受 信 し た PHS端 末 12bは 、 着 信 報 知 信 号 内 の 端 末 (PS)番 号 が 自 己 の 端 末 （ PS
） 番 号 を 指 定 す る か 否 か を 判 定 し て 、 自 端 末 宛 の 着 信 報 知 信 号 で あ る こ と を 判 断 す る と 、
着 呼 応 答 信 号 を 現 在 止 ま り 木 し て い る IP基 地 局 16d 宛 に 返 信 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
着 側 の IP基 地 局 (IPCS#4) 16dが こ の PHS端 末 12bか ら の 着 呼 応 答 信 号 を 受 信 す る と 、 そ の 旨
を 示 す バ ッ ク ワ ー ド メ ッ セ ー ジ の 着 信 応 答 (CALL PROCEEDING)を TCP/IP上 に 乗 せ て PHSプ ロ
キ シ 22宛 に 返 信 す る 。 こ の 着 信 応 答 に 基 づ い て PHSプ ロ キ シ 22は 、 着 側 IPア ド レ ス と 着 側
端 末 (PS)番 号 の 対 応 テ ー ブ ル を 作 成 し IPア ド レ ス を 解 決 す る 。 な お 、 PHSプ ロ キ シ 22は 、
こ の 対 応 テ ー ブ ル の 作 成 タ イ ミ ン グ に て 、 同 様 に 発 側 IPア ド レ ス と 発 側 端 末 (PS)番 号 と の
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対 応 テ ー ブ ル を 作 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
次 い で PHSプ ロ キ シ 22が 着 呼 応 答 (CALL PROCEEDING)を 発 側 の IP基 地 局 (IPCS#1)16aに 返 信
す る と 、 IP基 地 局 16aか ら 起 呼 側 の PHS端 末 12aに 対 し て 呼 設 定 受 付 信 号 が 無 線 送 信 さ れ る
。 呼 設 定 受 付 信 号 が 発 呼 側 PHS端 末 12a に て 受 信 さ れ る と PHSプ ロ キ シ 22は 、 IP基 地 局 (IPC
S#4) 16dに 対 す る 呼 制 御 パ ケ ッ ト を 対 応 テ ー ブ ル に 基 づ い て ユ ニ キ ャ ス ト に て 送 信 し 、 以
降 、 呼 が 切 断 さ れ る ま で 呼 制 御 用 の TCP/IPパ ケ ッ ト は 作 成 し た 対 応 テ ー ブ ル を 用 い て 送 信
先 が 決 定 さ れ 、 PHS端 末 12a,12b間 の 通 信 が 行 わ れ る 。 な お 、 端 末 間 の 通 信 中 に 一 方 の 端 末
、 た と え ば PHS端 末 12aが ハ ン ド オ ー バ し た 場 合 は 対 応 テ ー ブ ル が 再 作 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
ま た 、 上 記 動 作 の 中 で 、 IP基 地 局 群 30a内 の す べ て の IP基 地 局 16に お い て PHS端 末 12bか ら
の 着 呼 応 答 が 受 信 さ れ な か っ た 場 合 に は 、 IP基 地 局 群 30aか ら は 、 着 信 応 答 が PHSプ ロ キ シ
22に 送 出 さ れ な い 。 こ の 場 合 、 PHSプ ロ キ シ 22は 、 所 定 時 間 着 信 応 答 が 検 出 さ れ な い と き
に は 、 新 た な IP基 地 局 群 30へ の 位 置 登 録 を 確 認 し 直 す 。 こ の 際 、 PHSプ ロ キ シ 22は 、 あ ら
た な 位 置 登 録 が 確 認 で き な い 場 合 で あ っ て も 、 隣 接 す る 他 の 呼 出 エ リ ア を 形 成 す る 他 の IP
基 地 局 群 と し て 、 た と え ば IP基 地 局 群 30b内 の 各 IP基 地 局 (IPCS)宛 の マ ル チ キ ャ ス ト ア ド
レ ス に 切 り 替 え て 変 更 し 、 セ ッ ト ア ッ プ コ マ ン ド を 再 送 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
こ の よ う に 、 PHS端 末 (PS)12の 位 置 が 動 的 に 変 化 す る た め に 、 端 末 12が 止 ま り 木 し て い る I
P基 地 局 (IPCS) 16の IPア ド レ ス と PHS端 末 の 端 末 (PS)番 号 と を ロ ケ ー シ ョ ン サ ー バ で は 常
に 反 映 さ せ る こ と が 困 難 で あ っ た が 、 本 PHS over IP交 換 シ ス テ ム 10で は 、 交 換 シ ス テ ム 1
0に お け る 主 装 置 と な る PHSプ ロ キ シ 22か ら 同 一 呼 出 エ リ ア の IP基 地 局 (IPCS) 16に 対 し て
、 マ ル チ キ ャ ス ト パ ケ ッ ト に て 発 呼 要 求 (SETUP)を 送 信 し 、 着 側 PHS端 末 (PS) 12が 止 ま り
木 し て い る IP基 地 局 (IPCS) 16か ら の み 着 信 応 答 (CALL PROCEEDING)が 返 信 さ れ る こ と に よ
り 、 着 側 IPア ド レ ス と 着 側 PHS端 末 12の 端 末 (PS)番 号 と の 対 応 テ ー ブ ル を 作 成 す る の で IP
ア ド レ ス の 解 決 が 合 理 的 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
ま た 、 発 側 の PHS端 末 12が 止 ま り 木 し て い る IP基 地 局 16か ら 送 出 さ れ る 発 呼 要 求 パ ケ ッ ト
に つ い て は マ ル チ キ ャ ス ト を 使 用 せ ず 、 PHSプ ロ キ シ 22か ら の 発 呼 要 求 (SETUP)時 に マ ル チ
キ ャ ス ト を 使 用 し て 、 レ イ ヤ ３ ル ー タ 20に て パ ケ ッ ト を 複 製 お よ び 分 配 し て 、 対 応 す る 同
一 呼 出 エ リ ア の IP基 地 局 群 30に 送 出 し て い る 。 こ の 場 合 、 呼 出 エ リ ア 毎 に マ ル チ キ ャ ス ト
ア ド レ ス を 可 変 さ せ る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 複 数 形 成 し た そ れ ぞ れ の 同 一 呼 出 エ リ ア
の 区 別 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
こ の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 同 一 呼 出 エ リ ア の マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 指 定 し て 発 呼 要
求 を 送 出 し 、 発 呼 要 求 が マ ル チ キ ャ ス ト 対 応 の ス イ ッ チ に よ っ て 同 一 呼 出 エ リ ア の 基 地 局
群 を 形 成 す る 各 基 地 局 に マ ル チ キ ャ ス ト さ れ 、 宛 先 の 移 動 無 線 端 末 が 止 ま り 木 し て い る 基
地 局 と そ の 移 動 無 線 端 末 と の 着 信 報 知 お よ び 応 答 が 得 ら れ る と そ の 基 地 局 が 代 理 サ ー バ に
応 答 し 、 基 地 局 の IPア ド レ ス と 端 末 番 号 と の 対 応 テ ー ブ ル が 代 理 サ ー バ に て 作 成 さ れ て 、
以 降 こ の 対 応 テ ー ブ ル に 基 づ い て ア ド レ ス 解 決 を 行 っ て 、 発 側 お よ び 着 側 の 基 地 局 と 移 動
無 線 端 末 と 代 理 サ ー バ と の 間 で 呼 制 御 情 報 お よ び 音 声 情 報 等 を ユ ニ キ ャ ス ト に て 通 信 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
こ の よ う に 、 ア ド レ ス 解 決 を 合 理 的 に 行 う こ と が で き る の で 、 効 率 的 な 呼 制 御 を 行 う こ と
が で き 、 マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス を 変 更 す る こ と で 同 一 呼 出 グ ル ー プ を 可 変 に 設 定 す る こ
と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 PHS over IP交 換 シ ス テ ム の 呼 制 御 動 作 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 が 適 用 さ れ た PHS over IP交 換 シ ス テ ム の 実 施 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る
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。
【 図 ３ 】 PHS over IP交 換 シ ス テ ム に て 作 成 す る 対 応 テ ー ブ ル の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 PHS over IP交 換 シ ス テ ム に お け る マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス の 通 知 動 作 例 を 示 す
図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
10　 交 換 シ ス テ ム
12a,12b　 PHS端 末 (PS)
16a～ 16e　 IP基 地 局 (IPCS#1～ #5)
20　 レ イ ヤ ３ ス イ ッ チ (L3SW)
22　 PHSプ ロ キ シ
30a,30b　 IP基 地 局 群
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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