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一种阻燃性抗菌羊毛混纺线

(57)摘要

本发明公开了一种阻燃性抗菌羊绒混纺线，

包括羊毛纤维、棉纤维和金属纤维丝；羊绒混纺

线首先是将羊毛纤维和棉纤维进行改性处理，然

后将改性后的羊毛纤维和棉纤维与金属纤维丝

进行混合纺织，得到具有阻燃抗菌性能的羊绒混

纺线。本发明的羊绒混纺线通过将羊毛纤维、棉

纤维和银纤维进行混纺制备，使其具有羊毛纤

维、棉纤维和银纤维的性能，同时通过对羊毛纤

维和棉纤维进行阻燃抗菌改性，使得羊毛纤维和

棉纤维均具有阻燃抗菌性能，而银纤维本身具有

抗菌和阻燃性，使得混纺后的羊绒线具有较高的

阻燃和抗菌性能。
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1.一种阻燃性抗菌羊毛混纺线，其特征在于，包括羊毛纤维、棉纤维和金属纤维丝；羊

绒混纺线首先是将羊毛纤维和棉纤维进行改性处理，然后将改性后的羊毛纤维和棉纤维与

金属纤维丝进行混合纺织，得到具有阻燃抗菌性能的羊绒混纺线；

羊毛纤维首先进行预处理，然后和棉纤维同时进行阻燃抗菌改性；

羊毛纤维进行预处理的具体过程如下：

第一步，制备改性蛋白酶溶液：将壳聚糖加入反应容器中，向容器中加入冰醋酸溶液升

温至50℃搅拌溶解，再向其中加入浓度为0.1mo  l/L氢氧化钠溶液调节溶液的酸度至中性，

然后加入碱性蛋白酶搅拌混合均匀，再恒温逐滴加入戊二醛溶液，搅拌反应6-8h，得到改性

蛋白酶溶液；

第二步，羊毛纤维的预处理：常温条件下，将羊毛纤维在改性蛋白酶溶液中浸泡10-

12h，晾干后在清水中漂洗处理除去没有反应完全的改性蛋白酶溶液；

棉纤维和预处理的羊毛纤维同时进行阻燃抗菌改性，具体改性过程如下：

第一步，阻燃抗菌溶剂的配置：向己二酸溶液中加入二氧化硅溶胶，搅拌混合均匀后加

入纳米氢氧化镁和纳米二氧化钛，搅拌混合得到阻燃抗菌溶液；

第二步，将阻燃抗菌溶液加热至70-80℃，然后加入棉纤维和预处理的羊毛纤维，浸泡

5-7h后捞出风干，得到阻燃抗菌棉纤维和羊毛纤维。

2.根据权利要求1所述的一种阻燃性抗菌羊毛混纺线，其特征在于，每克壳聚糖中加入

15-20mL的冰醋酸溶液，壳聚糖与碱性蛋白酶的质量比为1:1.3-1.5，每克壳聚糖中加入浓

度为25%的戊二醛0.01-0.02mol。

3.根据权利要求1所述的一种阻燃性抗菌羊毛混纺线，其特征在于，阻燃抗菌溶液中各

组份的重量份数为：己二酸溶液100份、二氧化硅溶胶12-15份、纳米氢氧化镁17-19份、纳米

二氧化钛8-11份。

4.根据权利要求1所述的一种阻燃性抗菌羊毛混纺线，其特征在于，金属纤维丝为银纤

维丝。
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一种阻燃性抗菌羊毛混纺线

技术领域

[0001] 本发明属于纺织领域，涉及一种阻燃性抗菌羊毛混纺线。

背景技术

[0002] 纺织品中主要原料是纤维，纤维的结构不同，其阻燃性能也不相同，羊毛含有角蛋

白使得羊毛纤维本身具有一定的阻燃性能，但是阻燃性能让不能满足需求，同时单纯的羊

毛纤维进行纺织编制的针织品价格昂贵，拉伸性能低，因此现有的羊毛线通常是通过羊毛

纤维与其他纤维进行混纺制备，使得羊毛线具有不同纤维的性能，但是天然纤维的阻燃抗

菌性能均较低，使得制备的混纺羊毛线的阻燃抗菌性能较低。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种阻燃性抗菌羊毛混纺线，该羊绒混纺线通过将羊毛纤

维、棉纤维和银纤维进行混纺制备，使其具有羊毛纤维、棉纤维和银纤维的性能，同时通过

对羊毛纤维和棉纤维进行阻燃抗菌改性，使得羊毛纤维和棉纤维均具有阻燃抗菌性能，而

银纤维本身具有抗菌和阻燃性，使得混纺后的羊绒线具有较高的阻燃和抗菌性能。

[0004] 本发明的目的可以通过以下技术方案实现：

[0005] 一种阻燃性抗菌羊毛混纺线，包括羊毛纤维、棉纤维和金属纤维丝；羊绒混纺线首

先是将羊毛纤维和棉纤维进行改性处理，然后将改性后的羊毛纤维和棉纤维与金属纤维丝

进行混合纺织，得到具有阻燃抗菌性能的羊绒混纺线；

[0006] 羊毛纤维首先进行预处理，然后和棉纤维同时进行阻燃抗菌改性；

[0007] 羊毛纤维进行预处理的具体过程如下：

[0008] 第一步，制备改性蛋白酶溶液：将壳聚糖加入反应容器中，向容器中加入冰醋酸溶

液升温至50℃搅拌溶解，再向其中加入氢氧化钠溶液调节溶液的酸度至中性，然后加入碱

性蛋白酶Esperase  8.0L搅拌混合均匀，再恒温逐滴加入戊二醛溶液，搅拌反应6-8h，得到

改性蛋白酶溶液；其中1g壳聚糖中加入15-20mL的冰醋酸溶液；氢氧化钠溶液的浓度为

0.1mol/L；壳聚糖与碱性蛋白酶Esperase  8.0L的质量比为1:1.3-1.5，每克壳聚糖中加入

浓度为25%的戊二醛0.01-0.02mol；

[0009] 第二步，羊毛纤维的预处理：常温条件下，将羊毛纤维在改性蛋白酶溶液中浸泡

10-12h，晾干后在清水中漂洗处理除去没有反应完全的改性蛋白酶溶液；改性后的羊毛纤

维渗透力强，便于后续改性处理；

[0010] 棉纤维和预处理的羊毛纤维同时进行阻燃抗菌改性，具体改性过程如下：

[0011] 第一步，阻燃抗菌溶剂的配置：向己二酸溶液中加入二氧化硅溶胶，搅拌混合均匀

后加入纳米氢氧化镁和纳米二氧化钛，搅拌混合得到阻燃抗菌溶液；阻燃抗菌溶液中各组

份的重量份数为：己二酸溶液100份、二氧化硅溶胶12-15份、纳米氢氧化镁17-19份、纳米二

氧化钛8-11份；

[0012] 第二步，将阻燃抗菌溶液加热至70-80℃，然后加入棉纤维和预处理的羊毛纤维，
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浸泡5-7h后捞出风干，得到阻燃抗菌棉纤维和羊毛纤维；

[0013] 其中金属纤维丝为银纤维，不仅能够抗菌并且能够提高羊绒混纺线的韧性，使得

羊绒混纺线不易拉断。

[0014] 本发明的有益效果：

[0015] 本发明的羊绒混纺线通过将羊毛纤维、棉纤维和银纤维进行混纺制备，使其具有

羊毛纤维、棉纤维和银纤维的性能，同时通过对羊毛纤维和棉纤维进行阻燃抗菌改性，使得

羊毛纤维和棉纤维均具有阻燃抗菌性能，而银纤维本身具有抗菌和阻燃性，使得混纺后的

羊绒线具有较高的阻燃和抗菌性能。

[0016] 本发明的羊毛纤维在进行阻燃改性前首先进行蛋白酶解处理，通过戊二醛将传统

的碱性蛋白酶交联固定在壳聚糖上，使得蛋白酶在于羊毛纤维进行酶解过程中能够均匀分

散，酶解彻底均匀，通过酶解后的羊毛纤维具有较高的渗透性，使得后期改性过程中阻燃抗

菌溶液能够快速浸入羊毛纤维中，使得羊毛纤维整体具有一定的阻燃抗菌性能。

具体实施方式

[0017] 实施例1：

[0018] 一种阻燃性抗菌羊毛混纺线，包括羊毛纤维、棉纤维和金属纤维丝；羊绒混纺线首

先是将羊毛纤维和棉纤维进行改性处理，然后将改性后的羊毛纤维和棉纤维与银纤维进行

混合纺织，得到具有阻燃抗菌性能的羊绒混纺线；

[0019] 羊毛纤维首先进行预处理，然后和棉纤维同时进行阻燃抗菌改性；

[0020] 羊毛纤维进行预处理的具体过程如下：

[0021] 第一步，制备改性蛋白酶溶液：将100g壳聚糖加入反应容器中，向容器中加入1.5L

冰醋酸溶液,升温至50℃搅拌溶解，再向其中加入浓度为0.1mol/L的氢氧化钠溶液调节溶

液的酸度至中性，然后加入130g碱性蛋白酶Esperase  8.0L搅拌混合均匀，再恒温逐滴加入

400mL浓度为25%的戊二醛溶液，搅拌反应6h，得到改性蛋白酶溶液；

[0022] 第二步，羊毛纤维的预处理：常温条件下，将羊毛纤维在改性蛋白酶溶液中浸泡

10h，晾干后在清水中漂洗处理除去没有反应完全的改性蛋白酶溶液；改性后的羊毛纤维渗

透力强，便于后续改性处理；

[0023] 棉纤维和预处理的羊毛纤维同时进行阻燃抗菌改性，具体改性过程如下：

[0024] 第一步，阻燃抗菌溶剂的配置：向1kg己二酸溶液中加入120g二氧化硅溶胶，搅拌

混合均匀后加入170g纳米氢氧化镁和80g纳米二氧化钛，搅拌混合得到阻燃抗菌溶液；

[0025] 第二步，将阻燃抗菌溶液加热至70℃，然后加入棉纤维和预处理的羊毛纤维，浸泡

5h后捞出风干，得到阻燃抗菌棉纤维和羊毛纤维。

[0026] 实施例2：

[0027] 一种阻燃性抗菌羊毛混纺线，包括羊毛纤维、棉纤维和金属纤维丝；羊绒混纺线首

先是将羊毛纤维和棉纤维进行改性处理，然后将改性后的羊毛纤维和棉纤维与银纤维丝进

行混合纺织，得到具有阻燃抗菌性能的羊绒混纺线；

[0028] 羊毛纤维首先进行预处理，然后和棉纤维同时进行阻燃抗菌改性；

[0029] 羊毛纤维进行预处理的具体过程如下：

[0030] 第一步，制备改性蛋白酶溶液：将100g壳聚糖加入反应容器中，向容器中加入1.8L
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冰醋酸溶液升温至50℃搅拌溶解，再向其中加入浓度为0.1mol/L的氢氧化钠溶液，调节溶

液的酸度至中性，然后加入140g碱性蛋白酶Esperase  8.0L搅拌混合均匀，再恒温逐滴加入

500mL戊二醛溶液，搅拌反应7h，得到改性蛋白酶溶液；

[0031] 第二步，羊毛纤维的预处理：常温条件下，将羊毛纤维在改性蛋白酶溶液中浸泡

11h，晾干后在清水中漂洗处理除去没有反应完全的改性蛋白酶溶液；改性后的羊毛纤维渗

透力强，便于后续改性处理；

[0032] 棉纤维和预处理的羊毛纤维同时进行阻燃抗菌改性，具体改性过程如下：

[0033] 第一步，阻燃抗菌溶剂的配置：向1kg己二酸溶液中加入130g二氧化硅溶胶，搅拌

混合均匀后加入180g纳米氢氧化镁和10g纳米二氧化钛，搅拌混合得到阻燃抗菌溶液；

[0034] 第二步，将阻燃抗菌溶液加热至80℃，然后加入棉纤维和预处理的羊毛纤维，浸泡

7h后捞出风干，得到阻燃抗菌棉纤维和羊毛纤维。

[0035] 实施例3：

[0036] 一种阻燃性抗菌羊毛混纺线，包括羊毛纤维、棉纤维和金属纤维丝；羊绒混纺线首

先是将羊毛纤维和棉纤维进行改性处理，然后将改性后的羊毛纤维和棉纤维与银纤维丝进

行混合纺织，得到具有阻燃抗菌性能的羊绒混纺线；

[0037] 羊毛纤维首先进行预处理，然后和棉纤维同时进行阻燃抗菌改性；

[0038] 羊毛纤维进行预处理的具体过程如下：

[0039] 第一步，制备改性蛋白酶溶液：将100g壳聚糖加入反应容器中，向容器中加入2L冰

醋酸溶液升温至50℃搅拌溶解，再向其中加入浓度为0.1mol/L的氢氧化钠溶液调节溶液的

酸度至中性，然后加入150g碱性蛋白酶Esperase  8 .0L搅拌混合均匀，再恒温逐滴加入

800mL戊二醛溶液，搅拌反应6-8h，得到改性蛋白酶溶液；

[0040] 第二步，羊毛纤维的预处理：常温条件下，将羊毛纤维在改性蛋白酶溶液中浸泡

12h，晾干后在清水中漂洗处理除去没有反应完全的改性蛋白酶溶液；改性后的羊毛纤维渗

透力强，便于后续改性处理；

[0041] 棉纤维和预处理的羊毛纤维同时进行阻燃抗菌改性，具体改性过程如下：

[0042] 第一步，阻燃抗菌溶剂的配置：向1kg己二酸溶液中加入150g二氧化硅溶胶，搅拌

混合均匀后加入190g纳米氢氧化镁和110g纳米二氧化钛，搅拌混合得到阻燃抗菌溶液；

[0043] 第二步，将阻燃抗菌溶液加热至80℃，然后加入棉纤维和预处理的羊毛纤维，浸泡

7h后捞出风干，得到阻燃抗菌棉纤维和羊毛纤维。

[0044] 以上公开的本发明优选实施例只是用于帮助阐述本发明。优选实施例并没有详尽

叙述所有的细节，也不限制该发明仅为所述的具体实施方式。显然，根据本说明书的内容，

可作很多的修改和变化。本说明书选取并具体描述这些实施例，是为了更好地解释本发明

的原理和实际应用，从而使所属技术领域技术人员能很好地理解和利用本发明。本发明仅

受权利要求书及其全部范围和等效物的限制。
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