JP 4625922 B2 2011.2.2

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
$IETR4625922 5
(P4625922)
(45) #17H FM2382F28(2011.2.2) 24 BHFE TFR22E11A198 (2010.11.19)
(51) Int.CI. F 1
C23C 14/08 (2006.01) C23C 14/08 K
Co1G 10 {2006.01) COo1G 1/00 S
CO01G 300 (2006.01) CO1G 3/00
C308B /2 (2006, 01) C30B 29/22 501K
HO1L 39/24 {2006.01) HO1L 39/24 ZAAB
EREOH 4 (£9H)
@) HEES 1 EE2004-111564 (P2004-111564) [|(73) 43rEE 301021533
(22) HEER SERI6E4ASH (2004.4.5) JRIETTEGE A ESEATHE S B3R
65 LHES £ F12005-290528 (P2005-2905284) EEHF ARSI -3 —1
43) 2B SERGITEEI0B 208 (2005.10.20) |72 AE Y+ VY7L =L
EEFERA SERE18£E10H5H (2006.10.5) FMEDOLETRL -1 -1 BWIEFEE

(72) FeRH&E

AEFERIREGMREAMOEt 2—N
Wi 83

FFEOSEMRL -1 -1 MITEE
AEERMREEM AR DL E 2 —A

EEE PR XAE®

BARRIZA

(54) (READER] ¥7 74 7ER LRBEFROERETIRLNERR LT OFHEE

(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao

ooooboooooooooiliczonoooonoglizodooooooooooooooodg
Oo0O00D0o00O00000Cce0,0 00000 (RE)BayCuz0, (D OOORE ODOY, Nd, Sm
Eu, Gd, Dy, Ho, Er, YbOO OO OOQOOOODO)YY OOOOOOODOOODDDODOOO

oooo
ooboooad

(RE)Ba,Cu 0,0 0 000000 OCOODODDOOOODODODODODODOOODODDODODOOOO

REO YOOOOoOOobDOOobOoooooDoobobobobooooboao

uoboood

ooooo0oooo0oo0ooobolloczooooooolzooooooooooooooooao

ODoooO0ooO0ooO0oo0oooboOooOooOoooOoceo,0b0O0OOOOOOOnOOnO(RE)
Ba,Cuz0, (D0 OOOREOOY, Nd, Sm, Eu, Gd, Dy, Ho, Er, YbOOOOOOOOOOAO
yoooooooooooooooooboooooooooao

O
O
O
oooooao
O
O
O
O

gboobooooooao
gbooood
oooooao

gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobobobobooooboboobooboobooooobobobao

10

20



Oo0oooooooooooo0ooDoDooooooooaog
Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao

m
c

Oo0ooooooooDooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogg:.

[jDDDDDD[:JEIDDDDDDDDDDSDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oo0oooooooooogogooooog
Ooooooooooooogogooooo

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
OoOoo0oooogod

OOoo0oooogd

OoOoo0oooogd

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
OOoo0oo0oood

OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
O
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooao

O Ooo0oooao
OOoo0oooao

11020

O
O
O

o
<
T
o
m

O

O
Ooooooooooogoao
OO0 ooooog4Qgoooao
OO0 ooooogoogogoooaoo-.
Oooooooogogoooao

SrTio5,
oooo
oDooo
oooo
oooo

O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao

uo
g

O 0Ooo0ooo

oo

Yb

O
O
O

OO0 OooDoogoggoooao-s
Ooooooogoggogoooao
OoooooooQogoooao
Oo0oooooooooood
OO0 oooooggQgoooao
OoooooogooQooooao

0000
LaAlO;, MgO
oooooao
oooooao
oooooao
oooooao

O
O

11200

~
Py
Tl

S
o
o

N
o
c

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O O0Oogoo
O Ooogooo

O
30

~

]

Oooooooooooooooooogod
Oo0ooooooooooooooooogod
OOo0oooooooooogogoooogd
Oo0ooooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooooooogod

OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg

O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao

OO0 ooDoogogogogoooogod
O Ooo0oooao

Oooooooogooooao
Oo0oooooooooogodg

(2)

O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

|

JP 4625922 B2 2011.2.2

gbooooooooan

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oo0ooao

O Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

500 nm

ooooobooooooao
oooobDoooooao

oooooOoooooao

RE OO Y, Nd, Sm,
oo0Q0 (rE)BCOOOOOOOOOO
gbobooboooobooboboboo

O
O
O
O

O
O
O
O

00000000000
(RE)BCO 0O O OOO
000000 0o00oo

00000000000

YBa,Cuz0,0 YBCOO O O
00000000000
00000000000
00000000000
ooo

YBCO OO DOOOOODO
YBCO
gbooooooogoan
oooooOoooooao
gbooooooognon
go

10

20

30

40



(3) JP 4625922 B2 2011.2.2

(FEHFEFCMR 1 ]

K. Develos-Bagarinao, H. VYamasaki, Y. Nakagawa, H. Obara and H. Yamada,
“Microcrack-free thick YBCO/Ce0,/Al,0, films prepared by a large-area pulsed laser
deposition system” , Physica C 392-396, 1229 (2003).

[FE4FRF K 2 )
D. H. Lowndes, D. K. Christen, C. E. Klabunde, Z. L. Wang, D. M. Kroeger, J. D. Budai,
Shen Zhu and D. P. Norton, “Strong, asymmetric flux pinning by

miscut-growth-initiated columnar defects in epitaxial YBa,Cu,0,; films” , Physical
Review Letters 74, 2355 (1995).

[FE%FATCR 3 ]
T. Haage, J. Q. Li, B. Leibold, M. Cardona, J. Zegenhagen, H.-U. Habermeier, A. Forkl,
Ch. Jooss, R. Warthmann and H. Kronmuller, “Substrate-mediated anisotropy of
transport properties in YBa,Cu,0,5 thin films” , Solid State Communications 99, 553
(1996).

ooooooaod
oooooooooobooooao
oooooo
O 0OO0OD0OO0OO000O0000D0ob0 (RE) BCOODODODOOOODOODODDOOOGBOODOOO

goooboboooooboooon 77v.3Khboooooooooooooooao

(RE)BCO OO O OOOOOODODODODOOODOOODODOODDOO300DNMIOOCOOOD
gbogooooooobgan

oooo0ODDOO0OO00000 (Re)BCOODDOOOO3OMOIOCOCODODDOOOOOOD
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ooooOo0o0goaonbsoo
nmbOOOO000O0O0O0O0O0O0ODOO0oO0oo0obOoo0o0ooobooooooboooooooooan
gboooog

ocoooooOoO0oO0oOoOooooooobDobOoOoOooOooooooooDoooOoO (RE)BCO O
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
goooooaod

gbooboooboooooboooao

ugbogood

goobOooooooOocooooboooooboooooobooooao
ooooooooooooooooonolozzooooooollizoooooooooooao
Ooo00d00ooo0oO0oO0oo0ooOoOoO0ooOOoOceo,00000OCRE)BCOOODOOOOODODOO
ocooooOooooooogo

ooooOoO@E)BCOOD DO OODODOOOOO

uobobooooobOO0OREDDO YOODOODOODOODOOO
ooooo0o0ooo0oO0oooOoooOoooOoooOooonoilczzoooooonoilizo0ooonon
ooooo0o0ooo0o0ooooooOoooooooooooooooooooceo,ddnOnOOd
gooO0O0oo0ooO0O@eEpBCOOOODOOODOOOOODODOOOODODOOOOOOODODOO
ugbooaao

ooooooaod

gboooog
boooooooOoboUoooobOdbilczzooooooooooooooOooOooooo
Ooo0oo0OO0OO0oO0ooo0Dn CeO, DODOOOODODOOOODODO

(RE)BCO OO OOOOOOO(GGRBE)BSCOODODODODODODODOOODODDOOODODODOOODOO

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog
Oooooooooooao

co

O
OoooDooooooogoodg

O

AOOOoOooooQo3soUooooooooooooogog
I [ e e Y I Y Y

OoOooooooooooooogoogoo

O
YBCO
1.5 0
uod
ooao
ogoo

OoOooodd
O Oooo0oad

OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OJ

|

Nd,

4)

O
O
O

OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg

JP 4625922 B2 2011.2.2

ood
oogd
oogd

O 0O o
O O o

Ooo0od
Oood
O0ood
Ceo,0l
ood
ooo
O0ood
Ooo0od

Oooooooodg
OOooooogdg
Oo0ooooogdg

O 0Ooo0ooo

ooooao

od
O
od

O

O

O

od

Ce0,0

OO0
OO
OO

O OO
O 0O o
[ R
O OO
O O O

oo

O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo

O
O
000
0oo
O
0000 (RE)B
0 (RE)BCOO O
ooooooo

ooooooo

OO0O0o00O0O0000000RE)Ba,Cuz0,.00000ORE O
Ho, Er, YoOODODOOOOOOOOODOOOODODOOO

00 YBayCugO ,O0YBCOO D OOODOOOO

oooobOooOog yscooooooooooao

0000 Ce0,

JoooDooouoooDoooooooooao
oooooo (Re)BcODOOOOOOOO
0ooooDooooooDoooooooooao
oooooooooooooao
ooooDoooooooooao
ooo
JoooDoooooooooooooooao
Jooooo0ouoooDooouooooooao
ooooooooooDoooooooooao
Jooooooooooooooooooao
JoooDooouoooDoooooooooao
Oo00O0oO0oo0ooO0oOooce0,0O0O0ODOOOO
0o0o0oDooooooDoooooooooao
Jooooodooooooooooooao
ooooDooooooDoooooooooao
oooooooooao

Sm, Eu, Gd, Dy,
ooooooooao
ooao
ooo
ooooDoooooooooooao
oooooooooooogao
dooooooOoooooo [a120] 0O
oooooooooooooooao
ooooooogog
OO0 CeO, 0OODOOODOO YBCOODOOD
ooooooooooDoooooooooao
0ooooDooooooDoooooooooao
oooo
00o0o0Do0o0ooooDooooooo YyBCo
OO0 YBCOOOOODOODOR200 nmO OO OOO
JoooDo0o0oooooooooooooao
ooooov77.3
Oo00 120 A/cm OO0 OOO0OOOOOOO
OoDOo0ooOo2s00300 MmO 000000
ooooogad
oooooood
ooo
ooao

g o

g
U
O

O
O
O

g
u
O

a
u

O
O
O

OO

O
(]

OO0 s5.300000000000000

OO0O00 600 n
goooogan

goooobogano
oooano
goooogno

O
O
O

oooooogd

oooobOoOooobooo0ooooboboooobooOoooboooogoo (Re)BCO
gbooobodooooooboobobobooboooboboboboboobobobaob

ocooDDO0 ReE)BCOODDOOODODDOOOOOOOD
ooooono

ooooboooooobobOoooooboooooboooobooOooooooDao
oobooOoooobOooob0oboboO0oobDbDbD CeO, DOODOOODODOOOO

ooooODoOoooboooooboboboOoOon0oDnD CeO, DODODODOOODOOOODOO
O ecOnm OO0 YBCOOOOODOD (2100000000

10

20

30

40

50



(5) JP 4625922 B2 2011.2.2

ooobooooooboooonon

oooboooooobOoooobooo0oobobOboOoOon0oDn CeO, OODDODOOOODDODOO
goooboood ecCONmO0 YBCOOOOODODOOOODOOOOODOxOOODOOOO
oooobDDbOO0OO0O0OO0oO0OdcCe0, DOODDOODODODOOODODODDOOODDO 200 nm OO YB
cooooooboooobooooao

gooano

Y2747 (Al203) ﬁﬁﬁﬁﬁ

gooao

CeO, TIA AT

A7hy Y774 T7ER




(6) JP 4625922 B2 2011.2.2

ogoooad




) JP 4625922 B2 2011.2.2

ogoooad
o M

-100



(8) JP 4625922 B2 2011.2.2

gooao

300 | N ot Do | I LI | LIS l | Easy n R ) I  DORN BEOL S l LI | | . | I T

N
8] ]
o

5.3 B4 Z7hvy FLT-RM@ |
Y774 FEIRLD YBCO |

200 - % (IR : 600 nm) ]

150 |

=) OERRER (A/cm)

100 |

Ol REYT7 A 7RBLD
[ YBCO &IE (FE/E : 200 nm)

0"IIII.II!.lllllllllll!lll_llIl
60 65 70 75 80 85 80

AERE (K

B




9) JP 4625922 B2 2011.2.2

gbooooogooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoooooooOboboooooono
gboboooooooooobooooooog
gboboboboboobobobobaoa
oobooooboobooooooobooobo
gbobobobobobobobobobo
gbobooboobooboooooooooooboon
ooboooobooboooooooooobo
gboobobobobobobobobobo

(8)000000(nt.Cl.O000)
00000000000000000
00000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

