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负载型磷硅酸钠钙在制备治疗皮肤粘膜损

伤药物中的应用

(57)摘要

本发明提供的一种负载型磷硅酸钠钙在制

备治疗皮肤粘膜损伤药物中的应用。本发明通过

设计磷硅酸钠钙的微孔结构和缓释特点，使得功

效性成分(包括磷硅酸钠钙)都是逐渐释放其效

果，保证活性的同时结构稳定以确保药物的制备

成品率；几种成分配合起到协同作用，能够有效

治疗皮肤粘膜损伤，抗炎去油，祛痘美白，长效清

洁皮肤，温和无刺激，环保安全。
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1.一种负载型磷硅酸钠钙的制备方法，其特征在于，包括如下步骤：

称取磷硅酸钠钙；

采用激光照射或微波加热所述磷硅酸钠钙，使其形成贯穿微孔，所述贯穿微孔的孔径

范围为1‑200nm；

将所述具有贯穿微孔的磷硅酸钠钙浸泡到模拟人工汗液的水溶液中，浸泡时长范围为

0.5‑6天，直至表层形成羟基磷灰石结构，得到改性磷硅酸钠钙粉末，所述改性磷硅酸钠钙

粉末的粒径为1‑200μm；

将预设提取物加入所述改性磷硅酸钠钙粉末中待充分反应、然后球磨，并不断加入富

勒烯和去离子水，烘干后制得负载型磷硅酸钠钙粉末，其中，所述预设提取物包括工业大麻

提取物、燕麦提取物、金缕梅提取物中的一种或多种，所述改性磷硅酸钠钙中羟基与富勒烯

和预设提取物形成氢键相结合，所述富勒烯为水溶性的，所述富勒烯采用包括环糊精、异硬

脂酸、聚乙烯基吡咯烷酮或甲氧基氨基聚乙二醇改性得到。

2.根据权利要求1所述的负载型磷硅酸钠钙的制备方法，其特征在于：所述将所述具有

贯穿微孔的磷硅酸钠钙浸泡到模拟人工汗液的水溶液中，直至表层形成羟基磷灰石结构，

得到改性磷硅酸钠钙粉末的步骤之后，所述制备方法还包括：

将得到的改性磷硅酸钠钙粉末加入去离子水中超声清洗若干次，然后过滤得到清洗后

的改性磷硅酸钠钙粉末，其中每次清洗时长范围为1‑20min。

3.根据权利要求1所述的负载型磷硅酸钠钙的制备方法，其特征在于，所述将预设提取

物加入所述改性磷硅酸钠钙粉末中待充分反应，然后球磨，并不断加入富勒烯和去离子水，

烘干后制得负载型磷硅酸钠钙粉末的步骤包括：

将预设提取物加入所述改性磷硅酸钠钙粉末中，通过加热使两者充分反应，一次球磨

0.1‑24h；然后加入预设剂量的富勒烯且不断加入去离子水，二次球磨0.01‑48h；将二次球

磨后的混合料在20‑150℃下干燥制得负载型磷硅酸钠钙粉末。

4.根据权利要求1所述的负载型磷硅酸钠钙的制备方法，其特征在于：所述浸泡时长范

围为3‑4天。

5.根据权利要求1所述的负载型磷硅酸钠钙的制备方法，其特征在于：所述磷硅酸钠钙

的粒径范围为1‑200μm。

6.一种负载型磷硅酸钠钙在制备治疗皮肤粘膜损伤药物中的应用，其特征在于，所述

负载型磷硅酸钠钙由权利要求1‑5任一项所述的制备方法制备而成。
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负载型磷硅酸钠钙在制备治疗皮肤粘膜损伤药物中的应用

技术领域

[0001] 本发明涉及医药技术领域，特别是指负载型磷硅酸钠钙在制备治疗皮肤粘膜损伤

药物中的应用。

背景技术

[0002] 磷硅酸钠钙，又名生物活性玻璃，采用直加粉末方式制作水性膏霜类产品，很容易

让pH值快速上升到国标8.5以上，同时因为磷硅酸钠钙与水接触，会持续分解释放出碱性，

即使刚制作好调节pH在8.5以内，仍然会导致已经做好的产品出现pH值不断上升到9以上的

问题。这种pH上升问题一方面导致产品稠度发生变稀现象，一方面会出现不合格品等品质

问题。如何既保持住磷硅酸钠钙的活性和有效性，又能解决该问题成为研究的热点问题。

发明内容

[0003] 鉴于以上内容，有必要提供一种改进的负载型磷硅酸钠钙，用作含磷硅酸钠钙的

药物原液材料，既保持磷硅酸钠钙在药物中的活性，又方便快速添加到药物中使用，无需担

心pH超标问题。

[0004] 一种负载型磷硅酸钠钙在制备治疗皮肤粘膜损伤药物中的应用。

[0005] 本发明提供的技术方案为：一种负载型磷硅酸钠钙，所述负载型磷硅酸钠钙包括

改性磷硅酸钠钙，以及与所述改性磷硅酸钠钙中羟基形成氢键相结合的富勒烯和提取物，

其中所述改性磷硅酸钠钙具有贯穿微孔和羟基磷灰石结构表层。

[0006] 进一步地，所述贯穿微孔的孔径范围为1‑200nm。

[0007] 进一步地，所述改性磷硅酸钠钙的粒径范围为1‑200μm。

[0008] 进一步地，所述富勒烯为水溶性的，采用包括环糊精、异硬脂酸、聚乙烯基吡咯烷

酮、甲氧基氨基聚乙二醇改性得到所述富勒烯。

[0009] 进一步地，所述提取物包括工业大麻提取物、燕麦提取物、金缕梅提取物中的一种

或多种。

[0010] 本发明还提供一种负载型磷硅酸钠钙的制备方法，包括以下步骤：

[0011] 称取粒径范围为1‑200μm的磷硅酸钠钙；

[0012] 在所述磷硅酸钠钙上形成贯穿微孔；

[0013] 将所述具有贯穿微孔的磷硅酸钠钙浸泡到模拟人工汗液的水溶液中，浸泡时长范

围为0.5‑6天，直至表层形成羟基磷灰石结构，得到改性磷硅酸钠钙粉末；

[0014] 将预设提取物加入所述改性磷硅酸钠钙粉末中待充分反应、然后球磨，并不断加

入富勒烯和去离子水，烘干后制得负载型磷硅酸钠钙粉末，其中所述改性磷硅酸钠钙中羟

基与富勒烯和预设提取物形成氢键相结合。

[0015] 进一步地，所述贯穿微孔的孔径范围为1‑200nm；所述预设提取物包括工业大麻提

取物、燕麦提取物、金缕梅提取物中的一种或多种复配成的。

[0016] 进一步地，所述在所述磷硅酸钠钙上形成贯穿微孔的步骤包括：
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[0017] 采用激光照射或微波加热所述磷硅酸钠钙，使其形成贯穿微孔。

[0018] 进一步地，所述浸泡时长范围为3‑4天。

[0019] 进一步地，所述将所述具有贯穿微孔的磷硅酸钠钙浸泡到模拟人工汗液的水溶液

中，直至表层形成羟基磷灰石结构，得到改性磷硅酸钠钙粉末的步骤之后，所述方法还包

括：

[0020] 将得到的改性磷硅酸钠钙粉末加入去离子水中超声清洗若干次，然后过滤得到清

洗后的改性磷硅酸钠钙粉末，其中每次清洗时长范围为1‑20min。

[0021] 进一步地，所述将预设提取物加入所述改性磷硅酸钠钙粉末中待充分反应，然后

球磨，并不断加入富勒烯和去离子水，烘干后制得负载型磷硅酸钠钙粉末的步骤包括：

[0022] 将预设提取物加入所述改性磷硅酸钠钙粉末中，通过加热一定时长使两者充分反

应，一次球磨0.1‑24h；然后加入预设剂量的富勒烯且不断加入去离子水，二次球磨0.01‑

48h；将二次球磨后的混合料在20‑150℃下干燥制得负载型磷硅酸钠钙粉末。

[0023] 本发明还提供一种药物，包括上述的负载型磷硅酸钠钙，具有抗炎祛痘、去油、清

洁和滋润美白的作用。

[0024] 与现有技术相比，本发明通过设计磷硅酸钠钙的微孔结构和缓释特点，使得功效

性成分(包括磷硅酸钠钙)都是逐渐释放其效果，保证活性的同时结构稳定以确保药物的制

备成品率；几种成分配合起到协同作用，能够有效治疗皮肤粘膜损伤，抗炎去油，长效清洁

皮肤，同时起到美白的功效，在合理用量范围内，没有表现出暗毒性和光毒性，环保安全。

附图说明

[0025] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0026] 图1为本发明一较佳实施方式中负载型磷硅酸钠钙的制备流程图。

[0027] 图2为本发明一较佳实施方式中负载型磷硅酸钠钙产品与对照组的皮肤黑色素含

量测试图。

[0028] 附图标记说明：

[0029] 无。

[0030] 如下具体实施方式将结合上述附图进一步说明本发明实施例。

具体实施方式

[0031] 为了能够更清楚地理解本发明实施例的上述目的、特征和优点，下面结合附图和

具体实施方式对本发明进行详细描述。需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请的实施方

式中的特征可以相互组合。

[0032] 在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本发明实施例，所描述的实

施方式仅是本发明一部分实施方式，而不是全部的实施方式。基于本发明中的实施方式，本

领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施方式，都属于本发

明实施例保护的范围。

[0033] 本文中“燕麦提取物”：为禾本科植物燕麦的全草提取物，主要含有β‑葡聚糖和黄

酮类化合物及多种抗氧化的物质，拥有优异的抗衰老功效，能够抚平细小皱纹，改善皮肤纹

理度。
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[0034] 本文中“工业大麻提取物”：主要化学成分是大麻二酚(简称CBD)，提取自工业大麻

植株，是工业大麻中的非成瘾性成分，具有抗痉挛、抗焦虑、抗炎等药理作用。所用工业大麻

提取物中CBD含量远低于0.3g·Kg‑1。

[0035] 本文中“金缕梅提取物”：是从原生于北美的金缕梅灌木树皮和枝叶萃取而得的。

这种萃取物有止血和抗炎特性，因此是许多天然护肤产品的常见配方成分。金缕梅提取物

经常用于护肤液，剃须膏，收敛剂，调色剂和面部清洁剂等。

[0036] 本文中“环糊精”：英文名称Cyclodextrin，简称CD，是直链淀粉在由芽孢杆菌产生

的环糊精葡萄糖基转移酶作用下生成的一系列环状低聚糖的总称，通常含有6～12个D‑吡

喃葡萄糖单元。

[0037] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明实施例的技术

领域的技术人员通常理解的含义相同。本文中在本发明的说明书中所使用的术语只是为了

描述具体的实施方式的目的，不是旨在于限制本发明实施例。

[0038] 请参阅图1，为本发明一较佳实施方式中负载型磷硅酸钠钙的制备流程，主要包括

以下步骤：

[0039] 步骤S1：称取粒径范围为1‑200μm的磷硅酸钠钙。其中磷硅酸钠钙可以杀灭超过19

种的细菌。

[0040] 步骤S2：在所述磷硅酸钠钙上形成贯穿微孔。

[0041] 本实施方式中，所述贯穿微孔的孔径范围为1‑200nm。可以采用激光照射或微波加

热方式，使得所述磷硅酸钠钙上形成该贯穿微孔。

[0042] 步骤S3：将所述具有贯穿微孔的磷硅酸钠钙浸泡到模拟人工汗液的水溶液中，浸

泡时长范围为0.5‑6天，直至表层形成羟基磷灰石结构，得到改性磷硅酸钠钙粉末。本步骤

采用模拟人工汗液与磷硅酸钠钙进行部分反应，控制其反应的时间，确保其表面生成带微

孔和层状类羟基磷灰石结构。可以理解，若需使得磷硅酸钠钙全部在人工汗液中降解，根据

磷硅酸钠钙的粒径大小需要不同的时间。人工汗液参考配方表如下：

[0043] 加入次序 试剂 加入量(g/L)

1 NaCl 7.996

2 NaHCO3 0.350

3 KCl 0.224

4 K2HPO4·3H2O 0.228

5 MgCl2·6H2O 0.305

6 HCl(1N) 40ml

7 CaCl2 0.278

8 Na2SO4 0.074

9 NH2(CH2OH)3 6.057

[0044] 本实施方式中，优选的所述浸泡时长范围为3‑4天。

[0045] 本实施方式中，步骤S3之后，所述方法还包括步骤S31：将得到的改性磷硅酸钠钙

粉末加入去离子水中超声清洗若干次，然后过滤得到清洗后的改性磷硅酸钠钙粉末，其中

每次清洗时长范围为1‑20min。

[0046] 步骤S4：将预设提取物加入所述改性磷硅酸钠钙粉末中待充分反应、然后球磨，并
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不断加入富勒烯和去离子水，烘干后制得负载型磷硅酸钠钙粉末，其中所述改性磷硅酸钠

钙中羟基与富勒烯和预设提取物形成氢键相结合，从而稳定和固定住富勒烯，同时负载富

勒烯球体结构对于多离子的磷硅酸钠钙体系，一样可以加强结构上的稳固性。通过负载工

艺，可以提高生物材料的利用度和发挥协同作用，完全避免采用甲苯、二甲苯等有机溶剂

(富勒烯的常用溶剂)，工艺环保且安全，毒副作用小，生产成本有所降低。

[0047] 本实施方式中，所述预设提取物包括工业大麻提取物、燕麦提取物、金缕梅提取物

中的一种或多种复配成的。

[0048] 本实施方式中，所述富勒烯为水溶性的，采用包括环糊精、异硬脂酸、聚乙烯基吡

咯烷酮、甲氧基氨基聚乙二醇改性得到所述富勒烯。富勒烯球体积小，完全可以作为被负载

物以网络互穿结构进入带微孔的磷硅酸钠钙框架中。该富勒烯成分能够强力抗氧化，有优

异的自由基清除能力，且对活性氧有抑制作用，应用其的产品使用后能够抗衰老，恢复皮肤

活力，还有一定的美白效果。

[0049] 本实施方式中，步骤S4具体地包括：将预设提取物加入所述改性磷硅酸钠钙粉末

中，通过加热一定时长使两者充分反应，一次球磨0.1‑24h；然后加入预设剂量的富勒烯且

不断加入去离子水，二次球磨0.01‑48h；将二次球磨后的混合料在20‑150℃下干燥制得负

载型磷硅酸钠钙粉末。

[0050] 上述方法成型的负载型磷硅酸钠钙粉末通过类羟基磷灰石和磷硅酸钠钙化学结

构中的多羟基结构，与富勒烯或预设提取物中的羟基形成大量的氢键，从而稳定和固定住

富勒烯和预设提取物，并结合微孔结构和磷硅酸钠钙的缓释特点，使得负载的成分合理利

用，并且几种成分之间具有协同作用，使用效果明显优于单一使用或几种功效的直接组合。

以下以具体实施例来说明详细制备步骤：

[0051] 实施例1

[0052] (1)取粒径在1nm到150μm的磷硅酸钠钙，优选45S5型和58S型的磷硅酸钠钙。首选

粒径在10μm以内的磷硅酸钠钙。

[0053] (2)采用激光机对磷硅酸钠钙的粉末进行激光照射，制作出可以穿透磷硅酸钠钙

的孔径为1m‑100μm的纳米微孔。

[0054] (3)将具有微孔的磷硅酸钠钙浸泡到模拟人工汗液的水溶液中，浸泡时间为1‑10

天，过滤浸泡液得到改性磷硅酸钠钙粉末。

[0055] 其中，前述步骤之后包括：将去离子水加入改性磷硅酸钠钙粉末中形成浑浊液，将

浑浊液置入超声波机中清洗3次，每次1‑5分钟，再次过滤后得到清洗后的改性磷硅酸钠钙

粉末。

[0056] (4)取1000g粒径10μm的改性磷硅酸钠钙粉末，在其中加入0.01‑200g工业大麻提

取物，置入微波炉中，进行加热，加热功率为600W到800W之间，加热时长为1s到200s(这是因

为微波能促进磷硅酸钠钙的羟基和工业大麻提取物中的大麻二酚CBD的结合，其中CBD含量

在0.01g.Kg‑1)。负载的CBD具有抗炎功效，有助于抗炎祛痘。

[0057] (5)将步骤(4)中最终粉料取出后，在球磨机中高速研磨0.1小时到24小时。进而在

其中加入水溶性的富勒烯衍生物0.01g，继续研磨0.01小时到48小时。研磨中不断加入去离

子水，总量0.01ml至1L。负载的富勒烯可以有效去除自由基，达到美白功效。

[0058] (6)取出步骤(5)中最终研磨后粉末，置入20‑150摄氏度的烘箱中进行干燥，得到
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负载型磷硅酸钠钙，即负载类羟基磷灰石/工业大麻提取物/富勒烯的改性磷硅酸钠钙粉

末。多重负载的成分具有协同作用，使得美白和祛痘效果更好，用作膏霜类和面膜类药物能

够长久滋润和美白皮肤，以及抗炎祛痘，也可以用作修复治疗皮肤粘膜损伤的药物。

[0059] 采用上述负载型磷硅酸钠钙制成的膏霜类和面膜类产品(包括药物)，与对照组的

美白效果进行了比对测试。该对照组是指的单纯使用富勒烯的化妆品面膜，例如最简配方，

其主要成分是富勒烯1ppm到1000ppm，汉生胶0 .3％，透明质酸0 .01％，氨基酸保湿剂

0.03％，苯扎氯铵0.001％，其他成分为水。而且，试验中对照组数量和测试组数量都是30

例。

[0060] 皮肤颜色测定是分析美白效果比较客观的方法。试验中采用皮肤颜色测试仪

Colorimeter  CL400进行测定L*值，在Lab色度系统中，L*反映颜色的亮度，即从白到黑的颜

色变化，L*值越大，颜色越偏向白色，反之偏向黑色。使用两种产品不同时间后颜面部斑点

处皮肤白度结果见表1。可以看出，测试周期9周内，受试者使用对照组产品后，受试区域皮

肤白度值有缓慢升高趋势，而使用测试组产品的受试区域皮肤白度值明显升高，应用

SPSS23.0软件对数据进行正态分布分析，统计结果均符合正态分布。本发明的产品在第9周

时，相对使用前配对t检验结果，存在显著性差异(P＜0.05)；对照组在9周内各测试点，相对

使用前配对t检验结果，均无显著性差异(P＞0.05)。

[0061] 表1

[0062]

[0063]

[0064] 试验中还采用皮肤黑色素和血红素测试仪(MexameterMX18，德国CK电子公司生

产)对测试组和对照组使用前后的黑色素含量进行了检测，如图2所示。可以看出，对照组和

测试组产品在使用后，黑色素含量大体呈线性下降，其中使用80天后，使用对照组产品的受

试区域皮肤黑色素含量下降为原有的80％；而使用本发明产品的受试区域皮肤黑色素含量

下降为原有的60％，相较于对照组产品，美白效果更快、更佳，表面多重成分负载后效果优

于单一成分的作用，也优于多重成分的功效之和。

[0065] 实施例2

[0066] (1)取粒径150μm的磷硅酸钠钙1000g，优选45S5型和58S型的磷硅酸钠钙。

[0067] (2)采用微波加热磷硅酸钠钙粉末，制作出可以穿透磷硅酸钠钙的孔径为1nm‑100

μm的纳米微孔。

[0068] (3)将具有微孔的磷硅酸钠钙浸泡到模拟人工汗液的水溶液中，浸泡时间为3‑8

天，过滤浸泡液得到改性磷硅酸钠钙粉末。

[0069] 其中，前述步骤之后包括：将去离子水加入改性磷硅酸钠钙粉末中形成浑浊液，将

浑浊液置入超声波机中清洗3次，每次1‑20分钟，再次过滤后得到清洗后的改性磷硅酸钠钙

粉末。

[0070] (4)取100g改性磷硅酸钠钙粉末，在其中加入0.01‑200g燕麦提取物，置入微波炉
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中，进行中等功率下加热1s到200S的时间；取出后，在球磨机中高速研磨0.1小时到24小时。

进而在其中加入水溶性的富勒烯衍生物0.01g，继续研磨0.01小时到48小时。研磨中不断加

入去离子水，总量0.01ml至1L。取出研磨后粉末，置入20‑150摄氏度的真空干燥箱中进行除

水干燥，得到负载型磷硅酸钠钙，即负载类羟基磷灰石/燕麦提取物/富勒烯的改性磷硅酸

钠钙粉末。

[0071] 实施例3

[0072] (1)取10μm的磷硅酸钠钙，优选45S5型和58S型的磷硅酸钠钙。

[0073] (2)采用激光机对磷硅酸钠钙的粉末进行激光照射，制作出可以穿透磷硅酸钠钙

的孔径为2μm的纳米微孔。

[0074] (3)将具有微孔的磷硅酸钠钙浸泡到模拟人工汗液的水溶液中，浸泡时间为3‑4

天，过滤浸泡液得到改性磷硅酸钠钙粉末。

[0075] 其中，前述步骤之后包括：将去离子水加入改性磷硅酸钠钙粉末中形成浑浊液，将

浑浊液置入超声波机中清洗3次，每次1‑20分钟，再次过滤后得到清洗后的改性磷硅酸钠钙

粉末。

[0076] (4)取100g改性磷硅酸钠钙粉末，在其中加入0.01‑200g金缕梅提取物和大麻提取

物的复配提取物，置入微波炉中，进行中等功率下加热1s到200S的时间；取出后，在球磨机

中高速研磨0.1小时到24小时。进而在其中加入水溶性的富勒烯衍生物0.01g，继续研磨

0.01小时到48小时。研磨中不断加入去离子水，总量0.01ml至1L。取出研磨后粉末，置入20‑

150摄氏度的真空干燥箱中进行除水干燥，得到负载型磷硅酸钠钙，即负载类羟基磷灰石/

金缕梅提取物/工业大麻提取物/富勒烯的改性磷硅酸钠钙粉末。

[0077] 采用本实施例中产物制成pH低于8.5的偏碱性面霜类药物，进行祛痘效果半脸实

验。实验过程为：志愿受试者60名，每一人的左右半边脸，一半边使用本发明产品(即测试

组)，另一半边仅用清水洗脸做对照(使用之前均用洗面奶清洁面部)。测试过程中，均未发

现瘙痒、灼热和刺痛感，但是有3例出现短时间的“爆痘”(四周内痊愈)，红斑1例，其他都无

症状。可以看出，本发明产品祛痘效果明显，多为10天左右即可痊愈或呈现出明显祛痘效

果，人数分别是26人和30人，占测试总人数的43.33％和50％，且本发明产品无作用效果的

为0人；而对照组历时3周左右，痊愈人数为0人，呈现出明显祛痘效果仅5人，占测试总人数

的8.33％。综上，本发明产品的祛痘效果环保，适用程度高，祛痘效果显著，治疗皮肤粘膜损

伤的功效明显。此外，本发明产品可以长效清洁皮肤，由于其偏碱特性，坚持使用对于长痘

皮肤或是激素过敏等受损皮肤有很好的去油和清洁效果，可以有效的防止痘痘复发。

[0078] 在其他实施方式中，本发明的负载型磷硅酸钠钙的组成、构成原料以及构成原料

的配比，和工艺参数等不限定为以上实施方式。以上实施方式和采用本发明的配方和配法

制成的药物，其美白，祛痘及修复皮肤粘膜损伤作用均能够达到上述列举的实验效果。

[0079] 关于磷硅酸钠钙(生物活性玻璃)作为缓释体系，主要的特点是：(1)局部高浓度，

全身低浓度，被负载物用量少；(2)初期释放量高(首次释放约10‑15％被负载物质量)，很快

转为较低浓度稳定释放，被负载物释放周期长(在8‑10天，对于病灶型溃疡皮肤，可以放弃

洗脸清洁步骤)；(3)代替或修复再生皮肤，维持皮肤外形及功能。

[0080] 缓释的原理是：磷硅酸钠钙(生物活性玻璃)植入到内接触到人体体液，或是接触

到皮肤表面体液或水分后，体液或水分从微孔渗入载体，使得被负载物溶解。由于载体(生
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物活性玻璃)内外存在被负载物的浓度差，被负载物比如富勒烯或是植物提取物会逐渐从

载体内部的高浓度向外部的低浓度弥散，直至全部释放出载体。而生物活性玻璃自身也在

释放过程中逐渐降解，根据不同的粒径大小和孔径大小，缓释周期会从8天延续到15天。终

点情况是生物活性玻璃全部降解，形状崩塌和全部进入体液，被负载物最终得到全部释放，

同时会有新生成的新皮肤出现。

[0081] 综上，本发明的负载型磷硅酸钠钙制成药物，包含有效量的富勒烯簇以及人体肤

质可接受的载体，通过磷硅酸钠钙的微孔结构和缓释特点，使得功效性成分都是逐渐释放

其效果，对于对抗自由基、抗炎、抑菌和杀菌，修复皮肤受损组织细胞、都有积极的协同作

用，特别是用其制作的祛痘膏霜、祛痘精华液和祛痘面膜，都有非常好的祛痘效果。

[0082] 以上实施方式仅用以说明本发明实施例的技术方案而非限制，尽管参照以上较佳

实施方式对本发明实施例进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发

明实施例的技术方案进行修改或等同替换都不应脱离本发明实施例的技术方案的精神和

范围。
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