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@ PROCEDE DE TRANSMISSION SUR UNE PLURALITE DE SUPPORTS DE TRANSMISSION, A REPARTITION
DYNAMIQUE DES DONNEES, ET EMETTEUR ET TERMINAL CORRESPONDANTS.

@ L’'invention concerne un procédé de transmission de
données issues d'une pluraliteé de sources (22;) vers une
pluralité de récepteurs (24), par lintermédiaire d’un centre
émetteur unique (21), mettant en oeuvre au moins deux
supports de transmission de données distincts (23;), lesdits
récepteurs (24) pouvant recevoir sélectivement des don-
nées transmises sur I'un quelconque de ces supports de
transmission (23;), et assurant une répartition dynamique
desdites données a transmettre sur lesdits supports de
transmission (23;) en fonction d’une analyse globale de I'en-
semble desdites données a transmettre, des données de si-
gnalisation précisant régulierement a chacun desdits
récepteurs (24) le ou les supports de transmission (23;) qu’il
doit utiliser.
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Procédé de transmission sur une pluralité de supports de
transmission, 3 répartition dynamique des données, et émetteur et terminal

correspondants.

Le domaine de I’invention est celui de la transmission de données issues de
plusieurs sources vers plusieurs récepteurs, par I'intermédiaire d’un centre émetteur (en
anglais : “gateway”’) unique.

L’invention s’applique par exemple, mais non exclusivement, a la diffusion de
données vers des terminaux isolés et/ou difficiles d’acces, par I’intermédiaire de satellites.

Un domaine privilégié d’application de I’invention est également celui de la
diffusion de données, A haut débit, par exemple dans le cadre du réseau Internet.

On connait bien s@ir de trés nombreux systémes de transmission vers plusieurs
récepteurs. Les différentes informations a transmettre sont alors multiplexées entre elles.
On connait ainsi :

- le multiplexage temporel (MRT) classique, selon lequel les données
sont émises les unes 2 la suite des autres, selon une organisation en
trames formées d’une série d’intervalles de temps alloués chacun a
une des communications ;

- le multiplexage fréquentiel (MRF), selon lequel chaque
communication se voit allouer une fréquence porteuse ;

- le multiplexage par codes (MRC), selon lequel les signaux de
chaque communication sont émis simultanément et sur la méme
porteuse, aprés avoir été chacun multiplié par un code choisi de
fagon qu’il soit orthogonal avec tous les autres codes (la
multiplication par ce code permettant alors, 2 la réception, la
récupération du signal source).

L’approche MRT classique repose sur I’utilisation d’une fréquence porteuse

unique, sur laquelle on réalise un multiplexage temporel.

Pour améliorer cette technique, on a pensé a utiliser simultanément deux des
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2

techniques prééitées, de fagon 2 réaliser un systtme MRT multiporteuse. Dans ce
cas, le récepteur est informé de la fréquence porteuse qu’il doit suivre, par des
données de signalisation.

La figure 1 illustre un tel syst¢tme, connu en soi.

On considere le cas de n communications a transmettre, ayant chacune un
débit d; 2 d, donné. On prévoit p fréquences porteuses (p étant inférieur a n) pour
transmettre ces communications vers n récepteurs.

Dans ce cas, chaque communication 11; a 11, est affectée a 'une des
fréquences porteuses 12; & 12;, pour I’ensemble de la communication. Le récepteur
13 est réglé sur la fréquence porteuse f; adéquate.

Le débit obtenu sur chaque porteuse f; est :

)

5,=24,

j=l
n; étant le nombre de communications transmises sur cette porteuse f;.

Bien sfir, le débit total obtenu :

S; =22‘71

P A
i=1 i=1 j=1
reste inférieur au débit potentiel S.

En effet, une telle allocation de ressources n’est pas optimale. Par exemple,
si on consideére le cas particulier d’une file d’attente de n serveurs avec une
distribution de type Poisson, le processus suit la loi d’Erlang. Celle-ci défavorise, a
nombre de circuits globaux égaux, les segmentations en petits (c’est a dire a faible
nombre de serveurs) sous syst¢émes indépendants pour la probabilité de blocage,
I’utilisation de serveurs.

L’invention a notamment pour objectif de pallier ces inconvénients de I’état
de Part.

Plus précisément, un objectif de I’invention est de fournir un procédé de

transmission sur plusieurs fréquences porteuses adapté A la transmission de




10

15

20

25

30

2761557

plusieurs flux de données vers des récepteurs distincts, qui maximise I"utilisation
des ressources d’émission disponibles.

Notamment, un objectif de I’invention est de fournir un tel procédé adapté a
la transmission de signaux de données organisés en blocs ou paquets, telles que par
exemple des données diffusées sur le réseau Internet.

Un autre objectif de I’invention est de fournir un tel procédé qui n’induise
pas, bien sfir, d’augmentation importante de la complexité et/ou des cofits de revient
des terminaux correspondants.

Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints
selon 1’invention 2 I’aide d’un procédé de transmission de données issues d’une
pluralité de sources vers une pluralité de récepteurs, par I'intermédiaire d’un centre
émetteur unique, mettant en oeuvre au moins deux supports de transmission de
données distincts, lesdits récepteurs pouvant recevoir sélectivement des données
transmises sur I’un quelconque de ces supports de transmission, et assurant une
répartition dynamique desdites données @ transmettre sur lesdits supports de
transmission en fonction d’une analyse globale de I’ensemble desdites données a
transmettre, des données de signalisation précisant réguli¢rement a chacun desdits
récepteurs le ou les supports de transmission qu’il doit utiliser.

En d’autres termes, 1'invention assure une allocation dynamique globale,
qui permet d’optimiser I’ utilisation de la ressource radio.

Selon un mode de réalisation avantageux de I’invention, lesdits supports de
transmission sont des fréquences porteuses, dans le cadre d’une transmission
multiporteuse.

Selon un autre mode de réalisation de I’invention, lesdits supports de
transmission peuvent étre des codes, dans le cadre d’une transmission CDMA.

De fagon avantageuse, lesdites données sont organisées en paquets de
données, chaque paquet étant émis sur un support de transmission prédéterminé.

Les informations de destination précisant le récepteur destinataire d’un
paquet de données peuvent étre transmises :

- dans ledit paquet lui-méme, sous la forme d’un en-téte de paquet ;




10

15

20

25

30

2761557

ou

- par le biais d’un support de transmission dédi€ a la transmission
d’informations de destination.

11 peut notamment s’agir de paquets selon le protocole de transfert de

données Internet.

L’invention s’avére notamment avantageuse dans les situations ol le
nombre desdits supports de transmission est trés inférieur au nombre desdites
sources (par exemple un pour quelques dizaines).

L’invention concerne également un émetteur pour systéme de transmission
de données issues d’une pluralité de sources vers une pluralité de récepteurs,
comprenant :

- des moyens de transmission mettant en oeuvre au moins deux
supports de transmission de données distincts, lesdits récepteurs
pouvant recevoir sélectivement des données transmises sur 1’un
quelconque de ces supports de transmission ;

- des moyens de répartition dynamique desdites données a transmettre
sur lesdits supports de transmission en fonction d’une analyse
globale de I’ensemble desdites données a transmettre ; et

- des moyens de génération de données de signalisation précisant
régulierement a chacun desdits récepteurs le ou les supports de
transmission qu’il doit utiliser.

Avantageusement, un tel émetteur comprend de plus des moyens de

mémorisation temporaire de blocs de données destinés 4 un desdits récepteurs.

11 est ainsi optimisé pour le transfert de paquets de données.

L’invention concerne encore les terminaux émetteur/récepteur mis en oeuvre
dans le cadre du procédé décrit plus haut. Ces terminaux comprennent notamment
des moyens de réception de données émises, en réponse a une requéte, selon un
procédé de transmission mettant en oeuvre au moins deux supports de transmission
de données distincts, ledit terminal pouvant recevoir sélectivement des données

transmises sur 1’un quelconque de ces supports de transmission, et assurant une




10

15

20

25

30

2761557

répartition dynamique desdites données 2 transmettre sur lesdits supports de
transmission en fonction d’une analyse globale de I’ensemble desdites données a
transmettre, des données de signalisation précisant réguli¢rement audit terminal le
ou les supports de transmission qu’il doit utiliser.
D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront plus
clairement 2 la lecture de la description suivante d’un mode de réalisation
préférentiel, donné a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des dessins
annexés, dans lesquels :
- la figure 1, déja commentée en préambule, présente un systéme
MRT multiporteuse classique ;

- la figure 2 illustre un systéme 2 allocation dynamique globale selon
P’invention, de fagon générale ;

- les figures 3 et 4 illustrent deux modes de diffusion des informations
de destination de paquets émis par le systéme de la figure 2.

La figure 2 illustre donc le principe général de I'invention. L’émetteur
(“gateway”) 21 regoit des données a transmettre de n sources distinctes 227 4 22,
correspondant par exemple & des informations a transmettre 2 un utilisateur, en
réponse 2 une requéte transmise a un serveur Internet.

L’émetteur 21 répartit les données regues sur les p fréquences porteuses 23
a 23 dont il dispose. Chaque récepteur 24 mono-fréquence adapte sa fréquence de
démodulation de fagon a recevoir la fréquence porteuse 23; sur laquelle une
information qui lui est destinée a été émise.

L’approche nouvelle de I’invention repose sur le fait que les récepteurs 24
ne sont pas figés sur une unique porteuse. En effet, I'émetteur optimise la
répartition des données selon une approche globale. En conséquence, les données
d’une méme communication sont réparties sur plusieurs fréquences porteuses, au
cours du temps, et le récepteur 24 s’adapte par sauts de fréquence.

Cette souplesse au niveau de I’émission, appelée allocation dynamique
globale permet d’obtenir un débit global S égal a 1a somme des débits de chaque

fréquence porteuse. On optimise donc 1’utilisation des ressources radio.
P
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Les données regues sur chaque entrée 22; sont stockées temporairement
dans une mémoire tampon 25;, pour former des paquets de données, par exemple
selon le protocole Internet. Lorsque le paquet est complet, il est transmis a un
multiplexeur 26, qui le dirige vers la fréquence porteuse choisie.

Les informations précisant le récepteur destinataire d’un paquet de données
peuvent étre transmises dans chaque paquet, ainsi que cela est illustré en figure 3.
Les paquets 31 comprennent chacun un en-téte 32, qui précise notamment I’identité
du destinataire, et un champ de données. Les récepteurs regoivent les paquets, lisent
les en-tétes, puis le champ de données, s’ils sont destinataires du paquets.

On peut également prévoir que les paquets émis 41 ne comprennent que des
données utiles, ainsi que cela est illustré en figure 4. Dans ce cas, les informations
42 précisant le récepteur destinataire d’un paquet de données peuvent €tre
transmises par le biais d’un (ou plusieurs) support de transmission 43 dédi€ a la
transmission d'informations de destination.

Le mode de réalisation décrit ci-dessus est basé sur la mise en oeuvre de
plusieurs fréquences porteuses. Il est clair cependant que celles-ci peuvent étre
remplacées par un autre type de support de transmission, et notamment par un
systtme MRC. Dans ce cas, on dispose & I’émission de p codes, au lieu de p
fréquences porteuses.

Il est également possible de cumuler les deux techniques, en utilisant
simultanément plusieurs codes et plusieurs fréquences porteuses (systéme
MRC/MRF).

Par ailleurs, il est & noter que, bien que le mode de réalisation décrit présente
des récepteurs pouvant recevoir une seule porteuse (ou décoder un seul code),
I’invention s’applique également aux situations dans lesquelles le récepteur peut
recevoir simultanément des données transmises sur plusieurs (en général un nombre

relativement limité) supports de transmission.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de transmission de données issues d’une pluralité de sources (22;)
vers une pluralité de récepteurs (24), par I’intermédiaire d’un centre émetteur unique
2D,
caractérisé en ce qu’il met en oeuvre au moins deux supports de transmission de
données distincts (23;), lesdits récepteurs (24) pouvant recevoir sélectivement des
données transmises sur I’un quelconque de ces supports de transmission (23;),
et en ce qu’il assure une répartition dynamique desdites données a transmettre sur
lesdits supports de transmission (23;) en fonction d’une analyse globale de
’ensemble desdites données a transmettre,
des données de signalisation (32 ; 42) précisant réguliérement a chacun desdits
récepteurs (24) le ou les supports de transmission (23;) qu’il doit utiliser.
2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits supports de
transmission (23;) sont des fréquences porteuses, dans le cadre d’une transmission
multiporteuse.
3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits supports de
transmission sont des codes, dans le cadre d’une transmission CDMA.
4. Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, caractéris€ en ce
que lesdites données sont organisées en paquets de données (31 ; 41), chaque
paquet étant émis sur un support de transmission prédéterminé.
5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que des informations
précisant le récepteur destinataire d’un paquet de données (31 ; 41) sont transmises :

- dans ledit paquet lui-méme, sous la forme d’un en-téte (32) de

paquet ; ou
- par le biais d’un support de transmission (43) dédié a la
transmission d'informations de destination.

6. Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que le nombre desdits supports de transmission (23;) est trés inférieur au nombre
desdites sources (22;).

7. Emetteur pour systéme de transmission de données issues d’une pluralité de
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sources (22;) vers une pluralité de récepteurs (24),
caractérisé en ce qu’il comprend :

- des moyens (21) de transmission mettant en oeuvre au moins deux
supports de transmission de données distincts (23;), lesdits récepteurs (24) pouvant
recevoir sélectivement des données transmises sur 1’un quelconque de ces supports de
transmission (23;) ;

- des moyens (21) de répartition dynamique desdites données a
transmettre sur lesdits supports de transmission (23;) en fonction d’une analyse
globale de ’ensemble desdites données a transmettre ; et

- des moyens de génération de données de signalisation (32 ; 42)
précisant régulierement & chacun desdits récepteurs (24) le ou les supports de
transmission (23;) qu’il doit utiliser.

8. Emetteur selon la revendication 7, caractérisé en ce qu’il comprend de plus
des moyens (25;) de mémorisation temporaire de blocs de données destinés a un
desdits récepteurs (24).

9. Terminal émetteur/récepteur, caractérisé en ce qu’il comprend des moyens
de réception de données émises, en réponse a une requéte, selon un procédé de
transmission mettant en oeuvre au moins deux supports de transmission de données
distincts (23;), ledit terminal pouvant recevoir sélectivement des données transmises
sur ’un quelconque de ces supports de transmission (23;), et assurant une répartition
dynamique desdites données a transmettre sur lesdits supports de transmission (23;)
en fonction d’une analyse globale de I’ensemble desdites données a transmettre, des
données de signalisation (32 ; 42) précisant réguliérement audit terminal le ou les

supports de transmission qu’il doit utiliser.
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