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(57) Resumo: APARELHO DE SEGURANGCA PARA BARBEAR OU DEPILAR A presente invencéo refere-se a um aparelho de
seguranca para barbear ou depilar (1) que tem um cabo (10) e um cartucho (18) seletivamente removivel do cabo. O cartucho tem
ao menos uma lamina com um gume cortante afiado e uma capacidade estimada de barbeamento ou depilagdo. Uma estrutura
de conexao (17) e acoplada ao cabo, sendo fixada ou removida do cartucho a partir do cabo em resposta a agéo realizada pelo
usuario. Um detector no interior do cabo tem um atuador acoplado a estrutura de conex&o e a um sensor (60) para gerar um sinal,
sendo que o atuador aplica uma acéo sobre o sensor durante a agéo e o sensor gera o sinal em resposta a agéo.
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"APARELHO DE SEGURANCA PARA BARBEAR OU DEPILAR"

ANTECEDENTES

[0001] A presente invencdo refere-se a barbeadores de
seguranca para Dbarbeamento ou depilacdo a Umido e, mais
especificamente, a sistemas de barbeamento ou depilacdo a
umido equipados com motor com cartuchos com 1l&minas
descartaveis.

[0002] Alguns aparelhos de barbeamento ou depilacgdo a
umido tem sido dotado de dispositivos alimentados por bateria,
como motores para vibracdo de um cartucho de barbear ou
depilar. Um desses aparelhos vibradores para barbeamento ou
depilacdo a umido e vendido pela Empresa Gillette sob o nome
comercial de Aparelho de barbear ou depilar Gillette Fusion.
Esse aparelho de barbear ou depilar apresenta uma bateria
disposta em uma cémara dentro de seu cabo, e um motor acoplado
a ponta distal, sobre a qual e acoplado um cartucho
substituivel, e controles eletrdnicos para o funcionamento do
aparelho de barbear ou depilar.

[0003] Alguns aparelhos de barbeamento ou depilacgdo a
umido buscam rastrear o desgaste da lamina e indicar quando
0o cartucho deve ser substituido. A medida gque barbeiam ou
depilam centenas de pélos diariamente, as laminas de um
cartucho de Dbarbeamento ou depilacdo védo se tornando
inevitavelmente menos afiadas. Essa menor afiacdo é dificil
de detectar por meio de inspecdo visual. Em muitos casos,

quando um usuario se da& conta de que a lamina estd cega
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demais para ser usada, o mesmo j& deu inicio ao que serd
uma experiéncia de barbeamento ou depilagdo desagradavel.

Alguns aparelhos de barbeamento ou depilagdo a
tmido possuem contadores mecdnicos de barbeamento ou
depilacdo para contagem manual de cada barbeamento ou
depilacdo. Outros aparelhos de barbeamento ou depilagdo a
Umido apresentam contadores eletrdnicos de barbeamento ou
depilacdo que rastreiam o ato de barbear ou depilar (por
exemplo, expondo o aparelho de barbear ou depilar a
umidade, contactando a pele com a 1lémina, durante o
movimento ou aplicando forcas sobre a lédmina ou cartucho,
preensdo do cabo, ativagdo da fonte de vibragdo) como um
substituto para o desgaste da lémina. Alguns contadores
eletrdnicos de barbeamento ou depilag¢8o contam distintos
usos para barbeamentc ou depilagfo (por exemplo, ativacgédo
de uma fonte vibratdéria) enquanto outros contam o tempo de
ativacdo do aparelho de barbear ou depilar (por exemplo,
vibracdo) ou o tempo que o aparelho de barbear ou depilar
gasta para realizar o barbeamento ou depilagédo (porxr
exemplo, detector de contato com a pele ou movimento do
cartucho). Alguns aparelhos de barbeamento ou depilagdo a
tmido calculam a vida Util remanescente do cartucho com
base no uso rastreado de barbeamento ou depilacgdo.

Alguns aparelhos de barbeamento ou depilacdo a
Uimido té&m um indicador para informar ao usudrio que o
cartucho deve ser substituido. Alguns indicadores
apresentam telas numéricas, mecdnicas ou eletrdnicas,

mostrando uma contagem dos usos acumulados de barbeamento
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ou depilacdo. O usudrio precisa aprender com a experiéncia
a quantidade estimada de barbeamentos ou depilacdes de um
cartucho e precisa lembrar-se de trocar o cartucho ao ser
alcancada essa quantidade de barbeamentos ou depila¢des.
Alguns indicadores informam repentinamente ao usudrio que o
cartucho precisa ser substituido, como pela alteracdo da
vibracdo (por exemplo, alterac8o da frequéncia da vibracdo,
vibracdo em um determinado padrdo), emissdo de um som
audivel, ou ativacdo de uma fonte de luz, sem um aviso de
gue a substituic8o sugerida estd prdédxima.

Um aparelho para barbeamento ou depilacdo a umido
inclui um indicador que tem uma série de sete LEDs. Quando
o aparelho de barbear ou depilar detecta o encaixe do
éartucho, toda a série é acesa para indicar que o cartucho

~
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inicialmente predeterminado de barbeamento
ou depilacdo remanescente. A medida que o aparelho de
barbear ou depilar € usado, o tempo inicial de barbeamento
ou depilagcdo ¢é decrescido e ©os LEDs sdo apagados
proporcialmente as etapas de barbeamento. Quando todos os
LEDs sdo apagados, n8o resta nenhum tempo de barbeamento ou
depilacdo e o cartucho deve ser substituido. Os indicadores
com mais LED tendem a consumir mais energia e custam mais
do que os indicadores com menos LEDs.

A mistura de cores de 1luz, também chamada de
mistura de cores aditivas € conhecida. Algumas aplicag¢des da
mistura de cores aditivas, como sinaisg, telas ornamentais, e
iluminac8o decorativa, por exemplo, misturam luzes de dois ou

mais LEDs para criar cores de luzes diferentes em cada LED.
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O uso de materiais que mnudam as propriedades
elétricas em resposta a alteracdo das forgas aplicadas as
chaves é conhecido.

Existe uma necessidade de se superar as
deficiéncias supracitadas.

SUMARIO

Em um aspecto, a presente inveng¢gdo apresenta
caracteristicas de um aparelho de seguran¢a para barbear ou
depilar que tem wum cabo e um cartucho seletivamente
removivel do cabo. O cartucho tem ao menos uma lémina com
um gume cortante afiado e uma capacidade estimada de
barbeamento ou depilacdo. Uma estrutura de conexdo &
acoplada ao cabo, sendo fixada ou removida do cartucho a

partir do cabo em resposta & acdo realizada pelo usudrio.

~r A
CcL L e Wl

O

cabe tem um atuador acoplado A
estrutura de conexdo e a um sensor para gerar um sinal,
sendo que o atuador aplica uma acdo sobre o sensor durante
a acdo e o sensor gera o sinal em resposta a agédo.

Certas implementacSes da invencdo podem incluir
uma ou mais das caracteristicas apresentadas a seguir. O
sensor pode ser condutivo, capacitivo, magnético, resistivo,
de proximidade, sensivel & pressio, quimico, indutivo,
elétrico, mecénico, eletromecénico, eletromagnético, e
combinacdes dos mesmos. O sensor € conversivel entre um
primeiro nivel e um segundo nivel em resposta a agdo.

O sensor tem um elemento resistivo que compreende
um polimero e particulas de metal ou material semicondutor.

O elemento resistivo tem um primeiro nivel de conduténcia
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quando em repouso e um segundo nivel de conduté@ncia quando
a acdo ¢é aplicada pelo atuador. O sensor tem cada um do
primeiro e segundo eletrodos acoplados eletricamente ao
elemento resistivo. O membro resistivo é configurado para
eletricamente acoplar o primeiro e o segundo eletrodos
guando tem o segundo nivel de condutédncia e desacoplar
eletricamente o primeiro e o segundo eletrodos quando tem o
primeiro nivel de conduténcia. O sensor inclui um resistor
sensivel & pressdo para gerar o sinal em proporgdo a
pressdo aplicada pelo atuador.

0 aparelho de barbear ou depilar tem uma disposigdo
elétrica para detectar e rastrear a capacidade do aparelho de
barbear ou depilar e determinar a capacidade remanescente de
barbeamento ou depilacdo do cartucho, com base na capacidade
estimada e na capacidade rastreada. A disposicdo elétrica
recebe o sinal e reinicializa a capacidade rastreada quando o
sinal excede um valor-limite. O sensor inclui uma microchave.
A estrutura de conexdo tem um botdo e a acgdo inclui empurrar
o bot3o durante o curso da remocdo. O atuador inclui um
elemento de feixe que se projeta do botdo transversalmente
para um eixo do curso de remocdo.

O aparelho de Dbarbear ou depilar tem uma
disposicd3o elétrica para detectar e rastrear a capacidade do
aparelho de barbear ou depilar, determinar a capacidade
remanescente de barbeamento ou depilacdo com base no inicio
da capacidade de barbeamento ou depilacdo e da capacidade
rastreada, e reinicializar a capacidade rastreada em

resposta ao sinal. A reinicializacdo da capacidade rastreada
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inclui a fixac8o ou remogdo do cartucho da estrutura de
conexdo. A disposicdo elétrica tem uma fonte de entrada.

A fonte de entrada detecta a ativagdo de um
dispositivo elétrico pelo usudrio. A disposig¢do elétrica
detecta o contato da unidade de l&mina com a superficie de
barbeamento ou depilacdo. A disposic¢do elétrica rastreia a
quantidade de contatos entre o cartucho e a superficie
barbeamento ou depilacdo. A disposicd3o elétrica rastreia o
periodo de tempo acumulado gque o cartucho contata a
superficie de barbeamento ou depilacgédo.

A disposicdo elétrica detecta o deslocamento
circular do cartucho a partir da posigdo de repouso. A
disposigdo elétrica rastreia o numero de deslocamentos
circulares a partir da posicdo de repouso. A disposigédo
elétrica rastreia o periodo de tempo acumulado de
deslocamento pivotante a partir da posicdo de repouso. A
disposicgdo elétrica detecta a ag¢do de forga sobre o cartucho.
A disposic8o elétrica compara a forga detectada a um valor-
limite e rastreia o numero de ocorréncias que a forga
detectada excede o valor-limite. A disposicdo elétrica
compara a forgca detectada a wum valor-limite e rastreia o
periodo de tempo acumulado que a forca detectada excede o
valor-limite. A disposicdo elétrica é reinicializada pela
fixacdo/remocdo do cartucho a/da estrutura de conexdo ou pela
continua pressdo da chave de energia por ao menos 1 segundo.

Outras caracteristicas e vantagens da invengdo
tornar-se-d3o evidentes a partir da descricdo e dos

desenhos, e a partir das reivindicacg¢des.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é uma vista superior de um aparelho de
barbear ou depilar, de acordo com uma modalidade da
presente invencdo, com o cartucho separado do cabo.

As figuras 1A e 1B sdo vistas em segdo transversal
do cabo do aparelho de barbear ou depilar da figura 1.

A figura 2 é uma vista lateral parcial do cabo do
aparelho de barbear ou depilar da figura ‘1 mostrando
componentes do mesmo.

A figura 3 & um diagrama de circuito de um sensor
de remocdo de cartucho.

A figura 4 é uma vista inferior parcial da cabecga
de um aparelho de barbear ou depilar da figura 1.

As figuras 5 e 5A sdo vistas laterais parciais do
cabo do aparelho de barbear ou depilar da figura 1
mostrando componentes existentes no mesmo.

A figura 6 ¢é uma vista explodida de um botdo
mostrando um sensor.

A figura 7 mostra um controlador para determinagdo
e indicacdo da capacidade remanescente de barbeamento ou
depilacdo de um cartucho para barbeamento ou depilagéo.

As figuras 8A e 8B mostram a saida de sinais pelos
componentes de um indicador de vida 4til de um cartucho.

A figura 9 mostra uma modalidade do controlador
da figura 6.

A figura 10 mostra um método de determinacdo da

capacidade remanescente de barbeamento ou depilagdo de um
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cartucho e indicacdo da capacidade de barbeamento ou

depilacdo remanescente a um usudrio.

DESCRICAO DETALHADA

ESTRUTURA DO APARELHO DE BARBEAR OU DEPILAR

Com referéncia as figuras 1, 1A, e 1B, um aparelho
de barbear ou depilar 1 tem um cartucho 18 e um cabo 10 que
inclui uma cabeca do aparelho de barbear ou depilar 12, um
tubo de empunhadura 14, e uma carcaga de bateria 16. A cabeca
do aparelho de barbear ou depilar 12 inclui uma estrutura de
conexdo 17 para conectar o cartucho 18 ao cabo 10 e um
mecanismo de liberacdo 19 para liberar o cartucho 18 da
estrutura de conexdo 11. O tubo de empunhadura 14 é fabricado
para ser segurado pelo usudrio durante o barbeamento ou a
depilacdo, e para conter os componentes do aparelho de
barbear ou depilar gquc £fornecem o recurso de [uncionamento
por bateria (disposicdo elétrica) do aparelho de barbear ou
depilar, por exemplo, um dispositivo elétrico 28, uma placa
de circuito impresso ("PCB") 30, uma chave eletrdnica 29 e a
luz 31 instalados sobre a placa de circuito impresso. O
dispositivo elétrico 28 pode ser um motor, um gerador de
vibracdo, uma fonte de calor, uma bomba, um gerador de
radiacdo, um gerador de campo magnético, um gerador de campo
elétrico, um gerador de campo eletromagnético, uma fonte
quimica, ou combinac8es dos mesmos podem ser substituidas por
dispositivo elétrico de vibragdo 28.

O tubo de empunhadura 14 inclui um botdo atuador 22
que pode ser pressionado pelo usudrio para acionar o recurso

de funciomanento por bateria do aparelho para barbeamento ou
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depilacdo por meio de uma chave eletrdnica 29. Em alguns
exemplos, o tubo de empunhadura pode, também, incluir uma
janela transparente 24 para permitir que o usudrio veja uma
luz 31, uma tela ou outro indicador wvisual, por exemplo um
LED ou LCD, o qual forneca ao usudrio uma indicac¢do visual
guanto ao estado da bateria e/ou outras informa¢des. Conforme
descrito até o presente momento, o cabo do aparelho de
barbear ou depilar 10 € conhecido e descrito em maiores
detalhes no Pedido de Patente da Requerente US n° 11/220,015,
depositada em 10 de Abril de 2005, publicada como Publicacgédo
de Pedido de Patente US n° 2007/0050981. O aparelho de
barbear ou depilar pode ser equipado com motor por vVvarias
fontes de energia, incluindo, mas ndo se limitando a,
radiana, cinética, potencial, térmica, magnética,
gravitacional, energia sonora, energia luminosa,
eletromagnética, quimica, e combina¢des das mesmas.

Com referéncia as figuras 1, 1A, e 2, um indicador
26 estd disposto voltado para a extremidade frontal 20 do
tubo de empunhadura 14 e inclui, em alguns exemplos, os LEDs
32 e 34 acoplados eletricamente ao controlador 40 através do
PCB 33. Em outras modalidades, o indicador estd situado em
qualquer local sobre ou dentro do aparelho de barbear ou
depilar. Podem ser usados outros indicadores, por exemplo,
visuais, audiveis, olfativos, sensoriais, ou tdteis. Embora
o indicador 26 possa incluir duas fontes de luz de cores
diferentes, poderiam ser usadas trés ou mais fontes de luz.
Em um exemplo, o LED 32 emite luz azul e o LED 34 emite luz

branca, embora quaisquer duas cores poderiam ser usadas.
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0 indicador 26 inclui, ainda, um elemento
misturador de 1luz 36 circundando os LEDs 32 e 34. Quando
ambos os LEDs 32 e 34 emitem luzes de cores diferentes para
indicar a capacidade remanescente de barbeamento ou
depilacdo do cartucho 18, o elemento 36 mistura as duas
cores e parece sinalizar uma cor, conforme descrito com
mais detalhes abaixo. Em um exemplo, o elemento misturador
de luz 36 & uma porcdo de pescoc¢o transparente 38 que se
estende ao redor da circunferéncia do tubo de empunhadura
14 e circundando completamente a extremidade 20. Em um
exemplo adicional, o elemento misturador de luz 36 poderia
ser qualquer porcgdo do cabo 10 ou cartucho 18 configurada
para misturar luz dos LEDs 32 e 34 como uma janela, lente,
tubo de luz, ou alguma combinacdo dos mesmos, na por¢do do
pescogco 38, tubo de empunhadura 14, ou cartucho 18. A
porcdo de pescoco 38 & moldada, de preferéncia, a partir de
um copolimero de acrilico transparente Zylar, disponivel
junto & Nova Chemicals Corp., Moon Township, PA, EUA embora
possa ser formado a partir de qualgquer material
transparente ou translicido.

A cabeca do aparelho de barbear ou depilar 12
inclui um mecanismo de liberacdo 19 que inclui um botdo 50
que tem um elemento de base 52 com bracos propulsores que
se projetam adiante 56 para liberar o cartucho 18 da
estrutura de conexdo 17. Um elemento de preensdo 54 estéd
disposto sobre o elemento base 52 para empurrar o engate ao

liberar o cartucho 18. Conforme descrito até o momento, o
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mecanismo de liberacdo do cartucho é conhecido e descrito

com mais detalhes na Patente US n®. 7.197.825.

SENSOR DE REMOCA0O DO CARTUCHO

Em alguns exemplos, a cabegca do aparelho de
barbear ou depilar 12 inclui um sensor 60 acoplado
eletricamente ao controlador 40 através de linhas 62 para
deteccdo do momento de fixacdo/remocdo do cartucho 18 a
cabeca do aparelho de barbear ou depilar 12. Com referéncia
as figuras 1, 2 e 4, em um exemplo, o sensor 60 pode incluir
uma microchave 76 disposta na cabeca do aparelho de barbear
ou depilar 12 e um elemento de pinoc 72 que se projeta de um
botdo 50 transversalmente & direcdo adiante 74. A microchave
76 pode ser uma chave normalmente fechada ou aberta que tem
um elemento de alavanca frontalmente polarizado 78 e o sinal
resultante é acoplado eletricamente ao controlador 40 por
linhas 80. Quando o botdo 50 estd na posicdo posterior, o
elemento de pino 72 impulsiona o elemento de alavanca 78
para trds e mantém a microchave 76 em um estado de "cartucho
fixado" (por exemplo, fechado por uma microchave normalmente
fechada). quando o botdo 50 ¢ empurrado para frente na
direcdo 74 para remocdo do cartucho 18, a inclina¢8o para
frente do elemento de alavanca 78 altera o estado da
microchave 76 para o estado "cartucho removido" (por exemplo,
aberto por uma microchave normalmente fechada) .
Alternativamente, a microchave 76 pode ter um elemento de
alavanca posteriormente polarizado 78 que ¢é impulsionado

para frente pelo elemento de pino 72 para alterar a chave do

estado "cartucho fixado" para "cartucho removido".
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Com referéncia as figuras 2 e 3, em um exemplo
adicional, o sensor 60 pode incluir um PCB 64 instalado na
cabeca do aparelho de barbear ou depilar 12 e que tem os
eletrodos 66a e 66b no mesmo. Conforme se pode observar com
mais detalhes na figura 3, os dedos 68a do eletrodo 66a sdo
entrelacados, mas ndo sdo eletricamente acoplados aos dedos
68b do eletrodo 66b. O elemento resistivo 70 entra em contato
eletricamente, mas ndo se acopla eletricamente aos dedos 68a
e 68b do eletrodo. Em alguns exemplos, o elemento resistivo
70 pode ser formado de um compdsito de tunelamento quéntico
(QTC) de particulas metdlicas condutivas finamente dispesas,
como liga metdlica ou particula de éxido metdlico reduzido,
em um material de matriz ndo-condutivo, como um elastdmero.
Em QTC, as particulas de metal sdo dispersas préximas umas as
outras mas ndo entram em contato para formar trajetos
condutivos diretos através do compdsito quando em estado de
repouso. Quando sob pressdo, entretanto, as particulas se
movem suficientemente préximas para que se formem trajetdrias
altamente condutivas a partir do tunelamento quéntico entre
as particulas condutivas. Quando a pressdo é removida, o QTC
retorna ao seu estado de repouso ndo-condutivo. Em um
exemplo, o elemento resistivo pode ser uma porgdo de cerca de
4 mm por cerca de 2 mm de pilulas de QTC disponiveis junto a
PeraTech Ltd. North Yorkshire, Inglaterra. A medida que o
botdo 50 é empurrado para frente para liberag¢do do cartucho
18, o elemento de pino 72 aplica pressdo ao elemento
resistivo 70 alterando seu estado de n&o-condutivo para

condutivo, acoplando-se eletricamente aos eletrodos 66a e
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66b. Consequentemente, a mudanca de tensdo através dos
eletrodos 66a e 66b pode ser detectada pelo controlador 40.

Em um exemplo adicional, o elemento resistivo 70
pode ser formado a partir de um polimero sensivel a pressdo
que tem particulas condutivas (por exemplo, carbono) ou
semicondutivas (por exemplo, silicio) dispersas no mesmo.
Em geral, o polimero sensivel a pressédo acopla
eletricamente os eletrodos 66a e 66b e tem uma resisténcia
base quando em estado de repouso, aumentando ou diminuindo
a resisténcia em funcdo da pressdo aplicada ao mesmo. Em um
outro exemplo, o elemento resistivo 70 é fabricado a partir
de um polimero, particulas metdlicas, um material
semicondutivo, combinac¢Ses dos mesmos, ou de outro material
adéquado ao propdsito ao gqual se destina.

Com referéncia as figuras 5 e 5A em um exemplo
adicional, o sensor 60 pode incluir um elemento magnético
82 disposto sobre o botdo 50 e uma chave magnética 84
acoplada eletricamente ao controlador 40 em um estado de
"cartucho fixado" (por exemplo, fechado) (figura 5). A medida
que o botdo 50 é empurrado para frente ao longo da direcgdo
74 para a liberacdo do cartucho 18, o campo magnético do
elemento 82 altera a chave magnética 84 para o estado
"cartucho removido" (por exemplo, aberta) (figura 5A).
Quando botdo 50 é liberado e se move para trds, a chave
magnética 84 retorna para o estado "cartucho fixado". Podem
ser usadas outras chaves no lugar da chave magnética 84,

por exemplo, uma chave de efeito Hall.
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Com referéncia a figura 6, em um exemplo adicional,
o sensor 60 pode ser disposto sobre o elemento de base 52 do
botdo 50, o qual pode ser formado de um material
relativamente rigido, como um polimero de acetila. Em outra
modalidade, um elemento de preensdo 54 cobre o botdo 50. O
elemento de preensdo pode ser fabricado a partir de qualquer
material adequado, por exemplo, material relativamente macio,
elastbmero, material rigido, ou combina¢des dos mesmos. O
sensor 60 detectard a forca aplicada ao elemento de preensdo
54 para superar a forca de inclinacdo da mola 58 (figura 1A)
para trds e mover o botdo 50 para frente para liberacdo do
cartucho, bem como as possiveis forcas adicionais durante a
remocdo do cartucho 18 e nivelar o curso do bot&o 50.

Em um exemplo, o sensor 60 pode ser um resistor
sensivel & pressdo 90 acoplado eletricamente ao controlador
40 por linhas 92 gque alteram a resisténcia de forma
proporcional & forga aplicada & porgdo ativa 94 disposta
sob a porcdo de preensdo 54. Um resistor sensivel a pressdo
90 adequado ¢é um resistor sensivel a pressdo Interlink
FSR400, disponivel junto a Interlink Electronics Inc., de
Camarillo, CA, EUA. Em outro exemplo, o sensor 60 pode
incluir um elemento resistivo QTC e eletrodos similares aos
descritos anteriormente.

Em um outro exemplo, o sensor pode ser do tipo
selecionado a partir de condutivo, capacitivo, magnético,
resistivo, de proximidade, sensivel & pressdo, quimico,
indutivo, elétrico, mecénico, eletromecénico,

eletromagnético, e combinacdes dos mesmos. Outro sensor
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adequado para os propdsitos ao qual se destina também poderia
ser usado. Em alguns exemplos, o sensor € conversivel entre o
primeiro nivel e o segundo nivel em resposta & agdo que estd
sendo aplicada. O sensor pode ser convertido do segundo nivel

para o primeiro nivel em resposta a acdo de remogdo.

INDICACAO DE VIDA GUTIL DO CARTUCHO

Os novos cartuchos de barbear ou depilar tém uma
qgquantidade finita de wvida Gtil estimada, uso, ou capacidade
("capacidade estimada"), incluindo, mas ndo se limitando a,
corte, lubrificacédo, limpeza, ou outros tipos de
deteriora¢&o. As lé&minas eventualmente cegam e o desempenho
de barbeamento ou depilacdo deteriora a um ponto tal que o
cartucho deve ser substituido. Embora a capacidade estimada
possa variar de usudrio para usudrio por diversas razdes,
podem ser feitas suposic¢des acerca da capacidade esgtimada
apbés a qual um cartucho deve ser substituido e testes
realizados com o consumidor podem fornecer dados para
maximizacdo da capacidade estimada em uma ampla gama de
usudrios. Mesmo que um usudrio individual apresente uma
capacidade estimada do qgue se presume, saber a diferencga
entre a capacidade estimada e a real capacidade do usudrio
(isto &, "capacidade remanescente de barbeamento ou
depilacd@o") pode orientar o wusudrio a decidir gquando
substituir um cartucho.

Com referéncia & figura 7, em alguns exemplos, o
aparelho de barbear ou depilar 1 inclui sistema de deteccdo
da vida Util do cartucho 100 para rastreamento da capacidade

de barbeamento ou depilacdo do cartucho 18 e indicacd3o da
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sua vida Util remanescente. O controlador 40 recebe os dados
da fonte de dados 102 quando o usudrio estd se barbeando ou
depilando. Em alguns exemplos, a entrada pode ser a ativacgdo
do dispositivo elétrico 28 pela chave de acionamento 22. Em
outro exemplo, a entrada poderia ser a hora em que o
dispositivo elétrico 28 é ativado. Em ainda outro exemplo, a
entrada poderia ser instédncias de tempo gastos pelo contato
entre a pele do usudrio e o cartucho 18. Um método de
detecgdo do contato com a pele & detalhado no Pedido de
Patente US n°® de série 11/799,843. Em um exemplo adicional,
a entrada poderia ser insténcias de tempo acumulado de
movimento detectado entre o cartucho 18 e o cabo 10 ou da
preensdo do cabo 10 detectada pelo wusudrio. Em outro
exemplo, uma ou mais das entrada anteriores poderiam ser
combinadas para determinar quando a usudrio esta se
barbeando ou depilando e o cartucho 18 estd sendo usado.

O detector de Dbarbeamento ou depilagdo 104
determina se a entrada da fonte de entrada 102 deveria ser
contada e filtra as entradas inadvertidas. Em um exemplo, o
detector de barbeamento ou depilac¢do 104 calcula o tempo em
que o digpositivo elétrico 28 permanece ativo. 2Apds um
periodo de tempo, como 15 segundos, por exemplo, é provavel
que esteja ocorrendo o barbeamento ou depilagdo e o detector
de barbeamento ou depilagdo 104 permite que a entrada da
fonte 102 seja contada. Em alguns exemplos, o controlador 40
inclui um temporizador de travamento 106 que faz a contagem
regressiva do periodo de tempo durante o qual os dados de

barbeamento ou depilacd3o ndo sdo contados. Por exemplo, um
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usudrio pode, momentaneamente, desligar o dispositivo
elétrico 28 durante o uso, ou a chave 22 pode ser
inadvertidamente pressionada quando o aparelho de barbear ou
depilar 1 é armazenado no intervalo entre as utilizag¢des. O
tratamento dessas entradas como 'barbeamentos ou depilag¢des”
separados e distintos que reduzem a capacidade remanescente
de barbeamento ou depilacdo de um cartucho tornaria o
sistema 100 menos preciso. Em um exemplo, o temporizador de
travamento 106 despreza os dados do detector de barbeamento
ou depilacdo 104 por quatro horas apds a ativagdo do
dispositivo elétrico 28.

O contador de barbeamentos ou depila¢Bes 108 recebe
e rastreia a entrada de barbeamentos ou depilag¢des recebidas
pelo detector de barbeamento ou depilacdo 104, armazenando a
e d NV ars -V~
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entrada acumulada de barkeamentcs ou
capacidade real) na memdéria 110, enquanto que o sensor 60 se
mantém no estado ‘“cartucho  fixado". O contador de
barbeamentos ou depilacdes 108 compara a entrada rastreada de
barbeamentos ou depilacdes com a capacidade estimada de
barbeamento ou depilacdo, armazenada na memdria 110, por
exemplo, e determina a capacidade remanescente de barbeamento
ou depilacdo do cartucho 18. Em um exemplo, o contador 108
compara o numero de ativagdes do dispositivo elétrico 28,
filtradas pelo detector de barbeamento ou depilacdo 104, e
trava o temporizador 106, conforme descrito acima, e o
compara com o numero estimado de ativagdes. Em alguns

exemplos, o ntimero estimado de ativacdes é maior que cerca de

8, entre cerca de 8 e cerca de 20, e cerca de 14.
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0 controlador 40 apaga do contador 108 os dados
acumulados de barbeamento ou depilacdo, bem como a meméria
110, quando o sensor 60 estd no estado "cartucho removido'.
Em alguns exemplos, o estado removido do cartucho pode ser o
fechamento de um circuito, como pelo fechamento de uma
microchave 76 ou de um interruptor de léminas 84 ou pela
aplicacdo de press3o a um elemento resistivo 70 formado de
QTC. Em um outro exemplo, o estado removido do cartucho pode
ser a abertura de um circuito, como pela abertura de uma
microchave 76 ou interruptor de laminas 84. Em um exemplo
adicional, o estado removido do cartucho pode ser uma tensdo
através do elemento resistivo 70 formado por um polimero
sensivel & pressdo ou através de um resistor sensivel a
pressdo 90 que excede um valor-limite. Em outro exemplo, o
estado de cartucho removido pode ger chktidc pcla depressédo
continua da chave elétrica por ao menos 1 segundo.

Embora a capacidade estimada de barbeamento ou
depilac8o possa ser programada no controlador 40 durante a
fabricacdo, ndo héd necessidade de ser um valor fixo. Em
alguns exemplos, o sistema 100 poderia ser configurado para
permitir ao usudrio ajustar a capacidade estimada de
barbeamento ou depilagdo. Em um exemplo adicional, o
sistema 100 poderia ajustar automaticamente a capacidade
estimada de barbeamento ou depilacdo com base no histdrico
do usudrio de utilizag¢Bes por cartucho. Por exemplo, o
contador de barbeamentos ou depilac¢des 108 poderia recordar
o numero de ativag¢des do dispositivo elétrico 28 dos cinco

cartuchos anteriores e ajustar a capacidade estimada de
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barbeamento ou depilagdo para o proéximo cartucho pela
capacidade média dos cinco anteriores.

Com referéncia as figuras 7, 8A, e 8B, em alguns
exemplos, o controlador 40 indica a capacidade de
barbeamento ou depilacdo remanescente do cartucho 18 com luz
de saida 113 emitida pelos LEDs 32 e 34 e misturados no
elemento misturador de luz 36. Preferencialmente, os LEDs 32
e 34 emitem luz colorida contrastante, como azul e branco,
por exemplo. O modulador de largura de pulso gera sinais 114
e 116 para iluminar os LEDs 32 e 34, respectivamente, a
niveis de tensdo alta e baixa. Quando os pulsos de sinal
(isto ¢é, tensdo mais alta) sdo relativamente longos em
relacdo ao tempo entre os pulsos (isto ¢é, tensdo mais
baixa), como o sinal 114, o LED emite uma luz relativamente
S 03 pulsos s&0 relativamente
curtos em relacdo ao tempo entre os mesmos (por exemplo, ©
sinal 116), o LED emite uma luz relativamente fraca.

Ao misturar duas luzes de cores contrastantes e
brilho varidvel, o sistema 100 é capaz de comunicar uma ampla
e gradual faixa de luz de saida colorida 113 representando a
vida dtil remanescente do cartucho para o usudrio com poucos
elementos luminosos e baixo consumo de energia. Em alguns
exemplos, a cor do LED 32 representa a capacidade de
barbeamento ou depilac8o remanescente, com o brilho total
representando a capacidade remanescente total de barbeamento
ou depilacdo (isto é, capacidade estimada). A cor do LED 34

representa a auséncia de capacidade de Dbarbeamento ou

depilacdo remanescente, com o brilho total representando
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nenhuma capacidade de barbeamento ou depilacdo remanescente e
que o cartucho deve ser substituido. Por exemplo, o envio do
sinal 114 ao LED azul 32 (isto &, producdo de uma luz azul
brilhante) e do sinal 116 ao LED branco 34 (isto &, produgdo
de uma luz branco pdlido) resulta em um elemento misturador
de cores 36 que emite uma luz de saida relativamente azul
escuro 113, indicando maior capacidade remanescente de
barbeamento ou depilacdo. O envio do sinal 118 a um LED azul
32 (isto é, producdo de uma luz azul pdlida) e do sinal 120 a
um LED branco 34 (isto ¢é, producdo de uma luz branco
brilhante) resulta em um elemento 36 que emite uma luz de
saida relativamente azul pélido 113, indicandce menor
capacidade remanescente de barbeamento ou depilag¢&o. As duas
luzes podem ser misturadas de forma que a luz de saida 113

1.

mantenha um brilhc cconstante ou varie de brilhio em toda a

gama de saida de 1luz colorida. As duas luzes podem ser
alteradas proporcionalmente & capacidade remanescente de
barbeamento ou depilacédo ou n&ao (poxr exemplo,
exponencialmente). Cada luz pode ser alterada dependente ou
independentemente uma da outra. Em outros exemplos, poderia
ser usado fonte de 1luz no lugar de LED. Em um exemplo
adicional, poderiam ser usadas mais de duas fontes de luz. A
mistura aditiva de luzes de trés cores primdrias poderia ser
usada para gerar toda a faixa de cores visiveis, por exemplo.

Com referéncia a figura 9, a configuracdo do
controlador 40 pode ser implementada em um sistema

programdvel em um chip, como C¥8C21634, disponivel junto a

Cupress Semiconductor Corp., de San Jose, CA, EUA. O
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controlador 40 inclui um microcontrolador Ul. A bomba
chaveada (SMP) integrada, em conjunto com L1, D4 e C2 aumenta
a carga de uma bateria alcalina de 1,4 V acoplada por VBATT
para 3,3 V (VCC). O aparelho de barbear ou depilar 1 é ligado
pela chave 22 (SWl) que tem um resistor pull up fraco R1. O
microcontrolador Ul detecta a ativac8o da chave 22 através de
uma entrada/saida de uso geral (GPIO). O microcontrolador Ul
liga e desliga o dispositivo elétrico 28 através do
transistor Q1. D3 é usado para proteger o controlador 40 da
forca contra-eletromotriz do dispositivo elétrico 28. O
microcontrolador Ul liga diretamente os LEDs 32 e 34 através
de pequenos resistores limitadores de corrente R2 e R3. Como
discutido anteriormente, o controlador 40 controla a
luminosidade dos LEDs 32 e 34 através da modulagdo da largura
de pulso (FWM). A saida para o LED 32 (pino P2l1}) & também
alimentada de volta ao microcontrolador Ul para criar o PWM
inverso para a saida do LED 34 saida (pino PO[6]). A 1luz
indicadora de Dbateria baixa 31 ¢é fornecida pelo LED
vermelho(D2) e seu resistor limitador de corrente R5. O
microcontrolador Ul pode detectar a remogdo do cartucho 18
através do sensor de remocdo do cartucho 60 usando um
separador potencial formado por R6. O microcontrolador Ul
monitora essa atividade usando outro GPIO (pino PO[1]). O
capacitor C4 fornece filtragem do sinal a partir do sensor de
remogdo do cartucho 60. Certamente o controlador 40 poderia
ser implementado de outras formas, como pelo uso de
componentes distintos (por exemplo, transistores, diodos,

resistores, e capacitores) ou ASIC customizado (circuito
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Integrado para executar uma tarefa especifica), configurado
para as funcionalidades aqui descritas.

Com referéncia & figura 10, em alguns exemplos, um
método 200 de controle do aparelho de barbear ou depilar 1
inicia-se com o aparelho de barbear ou depilar 1 sendo
acionado na etapa 202 guando um usudrio pressiona a chave
22. O dispositivo elétrico 28, por exemplo, motor, &
iniciado na etapa 204 e a modulacgido da largura de pulso de
um LED azul 32 e um LED branco 34 comega (206, 208) para
fazer o aparelho de barbear ou depilar 1 entrar no modo
"funcionamento”" na etapa 210. Se o aparelho de barbear ou
depilar 1 estd no modo funcionamento por mais de 15 segundos
(212) e mais de quatro horas se passaram desde o Ultimo
acionamento do aparelho de barbear ou depilar (214), entdo o
apareino de barbear ou depilar 1 acumulou uma capacidade de
barbeamento ou depilac¢8o. Consequentemente, as larguras de
pulso para LED azul 32 s3o progressivamente diminuidas, LED
lJigeiramente pdlido 32 (216) e as larguras de pulso para LED
branco 34 sdo incrementalmente aumentadas (218), LED
ligeiramente brilhoso 34. Isso resulta em uma luz de saida
colorida azul ligeiramente desvanecida 113 emitida pelo
elemento misturador de 1luz 36. A medida que maiores
capacidades de barbeamento ou depilacdo sdo acumuladas, a
luz de saida 113 eventualmente torna-se totalmente branca, e
nesse momento o cartucho 18 deve ser substituido.

Enquanto no modo funcionamento, se a chave 22 é
acionada na etapa 220, o aparelho de barbear ou depilar 1

entra no modo desligado na etapa 222, no qual o motor (224)
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e os LEDs 32 e 34 (226, 228) s3o blogqueados, e, entdo,
entra no modo inativo na etapa 230. No modo inativo, a
chave 22 e o sensor 60 s3o monitorados (232, 234). Se o
cartucho 18 é removido, a modulacdo da largura de pulso
para o LED azul 32 é definida em 100% na etapa 236 e a
modulacdo para o LED branco 34 é definida para modulacdo 0%
na etapa 238. Se a chave 22 é atuada durante o modo inativo
na etapa 232, o aparelho de barbear ou depilar 1 entra
novamente no modo ligado na etapa 202.

As dimens8es e valores apresentados na presente
invencéao nédo devem ser compreendidos como estando
estritamente limitados aos exatos valores numéricos
mencionados. Em vez disso, exceto onde especificado em
contréario, cada uma dessas dimensdes se destina a
significar GLanto o wvalor declarado como uma faixa de
valores funcionalmente equivalentes em torno daquele valor.
Por exemplo, uma dimensdo apresentada como "40 mm" destina-
se a significar "cerca de 40 mm".

Cada wum dos documentos citados na presente
invencdo, inclusive qualquer referéncia remissiva, patente
ou pedido de patente relacionado, estd aqui incorporado na
integra, a titulo de referéncia, a menos que seja
expressamente excluido ou, de outro modo, limitado. A
citagdo de qualquer documento ndo é uma admissdo de que o
mesmo seja técnica anterior em relagdo a qualguer invencgdo
apresentada ou reivindicada no presente documento, ou de

que o mesmo, por si sbé ou em qualguer combinagdo com

gualquer outra referéncia ou referéncias, ensine, sugira ou



10

24

apresente qualquer invencdo como essa. Além disso, se
houver conflito entre qualquer significado ou definig¢do de
um termo mencionado neste documento e qualquer significado
ou definic8o do mesmo termo em um documento incorporado a
titulo de referéncia, terd precedéncia o significado ou
definicdo atribuido ao dito termo neste documento.

Embora modalidades especificas da presente
invencdo tenham sido ilustradas e descritas, deve ficar
6bvio aos versados na técnica que varias outras alteracgdes e
modificacdes podem ser feitas sem gue se desvie do cardter e
dmbito da invencédo. Portanto, pretende-se cobrir nas
reivindica¢les anexas todas essas alteracdes e modificag¢les

que se enquadram no escopo da presente invencdo.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de seguranca para barbear ou depilar (1),
compreendendo:

um cabo (10) e um cartucho (18) seletivamente removivel
do cabo (10), sendo que o cartucho compreende ao menos uma
lamina com um gume cortante afiado e uma capacidade de
barbeamento ou depilacdo estimada;

uma estrutura de conexdo (17) acoplada ao cabo (10) e
configurada para fixar ou remover o cartucho (18) do cabo em
resposta a acdo realizada por um usuario;

um detector no interior do aparelho de barbear ou
depilar que compreende um atuador (50) acoplado a estrutura
de conexao (17),

em que o aparelho de seguranca para barbear ou depilar
é caracterizado por detector compreender adicionalmente um
sensor (60) configurado para gerar um sinal, sendo que o
atuador (50) ¢é configurado para aplicar uma acdo sobre o
sensor durante a acdo realizada pelo usuario e o sensor é
configurado para gerar o sinal em resposta a acgéo.

2. Aparelho de seguranca para barbear ou depilar, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por o sensor ser
conversivel entre um primeiro e segundo nivel em resposta a
acao.

3. Aparelho de seguranca para barbear ou depilar, de
acordo com a reivindicacdo 2, caracterizado por o sensor
compreender um membro resistivo que compreende um polimero e
particulas de metal ou material semicondutor, sendo que o

membro resistivo tem um primeiro nivel de conduténcia quando

Peti¢do 870190123170, de 25/11/2019, pag. 6/13
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em repouso, sendo conversivel em um segundo nivel de
condutdncia pela acdo aplicada pelo atuador. 4. Aparelho de
seguranca para Dbarbear ou depilar, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por o sensor compreender,
ainda, um membro resistivo e primeiro e segundo eletrodos,
sendo que cada um do primeiro e segundo eletrodos serem
acoplados eletricamente ao membro resistivo. 5. Aparelho de
seguranca para Dbarbear ou depilar, de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado por o membro resistivo ser
configurado para eletricamente acoplar o primeiro e o
segundo eletrodos quando apresentar o segundo nivel de
condutdncia e desacoplar eletricamente o primeiro e o
segundo eletrodos quando apresentar o primeiro nivel de
conduténcia.

6. Aparelho de seguranca para barbear ou depilar, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por o sensor
compreender um resistor sensivel a pressdo configurado para
gerar o sinal proporcional a pressdo aplicada pelo atuador,
sendo que o membro resistivo é configurado para
eletricamente acoplar o primeiro e o segundo eletrodos
quando apresentar o segundo nivel de conduténcia e
desacoplar eletricamente o primeiro e o segundo eletrodos
quando apresentar o primeiro nivel de conduténcia.

7. Aparelho de seguranca para barbear ou depilar, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por o sensor
compreender um resistor sensivel a pressdo configurado para

gerar o sinal proporcional a pressédo aplicada pelo atuador.
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