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(54) 입체식 비디오코딩을 위한 최적자 판단

요약

입체식 비디오신호에서 우측 및 좌측화상 픽셀 조도값간의 차판단은 우측 및 좌측화상의 매크로블록간의 
가장 작은 최소-스퀘어-에러를 결정함으로써 최적화된다.   최소 에러에 대응하는 친화변환계수 및 차벡
터는 우측화상을 재구성하는 디코더에 의한 이용을 위해 데이터 스트림에서 결정 및 전송된다.   배치는 
매크로블록 레벨에서 국부적으로 또는 영상레벨에서 전체적으로 수행될 수 있다.   매크로블록 레벨에
서, 최소-스퀘어-에러 최적화는 우측화상에서의 각각 개개의 매크로블록에 대해 나타날 수 있다.   이 
경우에 있어서, 친화변환계수는 각 매크로블록에 대해 제공된다.   영상레벨에 있어서, 최소-스퀘이-에
러의 합은 우측화상의 블록이 최측화상에 매치된 후에 최소화 된다.   이 경우에 있어서, 친화변환계수
의 하나의 설정만이 전체 우측화상에 대해 요구된다.   또는, 친화적으로 전송된 좌측화상 및 우측화상
간의 블록매칭은 최소-스퀘어-에러의 합을 최소화 한 후에 수행될 수 있다.   이 배치는 카메라 변화 및 
밝기 또는 콘트라스트에서의 중대한 변화를 가진 장면에 기인하는 교차-채널 조도 불균형의 효과를 최소
화 함에 특히 유용하고, MPEG 다중화상 프로필(MVP)시스템과 같은 입체식 비디오 시스템과 호환 가능하
다.

대표도

도1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 입체식 엔코더의 블록도,

도 2는 본 발명에 따른 매크로블록레벨 최적배치를 나타내는 도면,

도 3은 본 발명에 따른 디코더에 이용하는 프로세스를 설명하는 도면,

도 4는 본 발명에 따른 영상레벨 최적배치를 나타내는 도면,

도 5는 본 발명에 따른 영상레벨 최적배치의 다른 실시예를 나타내는 도면이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 이미지의 질을 개선하기 위한 임체 디지털 비디오신호의 코딩에 관한 것으로, 특히 나타난 우
측과 좌측화상의 픽셀조도값 사이의 불균형 판단에 관한 것이다.

최근, 입체식 비디오 전달포멧은 모션 픽쳐 엑스퍼트 그룹(MPEG; Motion Picture Experts Group) MPEG-2 
다중화상 프로필(MVP)시스템과 같이 개선되어 왔으며, 참조에 의해 병합된 1995년 11월 Proposed Draft 
Amendment No. 3 to 13818-2(Mult-view Profile),로 명명된 문서 ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 N1088에 기술
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되어 있다.

입체식 비디오는 필드의 가장 중요한 깊이로 결합 이미지를 만드는 동일한 이미지의 가는 옵셋화상을 제
공함으로써 3차원(3-D)효과를 만들어낸다.   이러한 시스템에 있어서, 2개로 분리하는 비디오신호상에서 
레코드를 위해 듀얼카메라가 약 2인치 떨어져서 위치될 수 있다.   카메라의 간격은 사람의 왼쪽 및 오
른쪽 눈 사이의 거리에 가깝다.   더욱, 어떠한 입체식 비디오캠코더에 대해서, 패닝(panning)이 교차할 
때, 두개의 렌즈는 하나의 카메라헤드에 조립되고, 그에 따라 동기화 내에서 이동한다.   두개의 비디오
신호는 보통사람의 시야에 대응하는 필드의 깊이를 갖춘 화상을 만들어내는 리시버에 전송 및 재결합 될 
수 있다.

MPEG MVP시스쳄은 다양한 신호로 전송되는 두개의 비디오층을 포함한다.   첫번째로, 베이스층은 3차원
적 목표의 좌측화상을 나타낸다.   두 번째로, 개선(예컨대, 보조)층은 목표의 우측화상을 나타낸다.   
우측 및 좌측은 동일한 목표의 화상이고, 서로에 대해 다만 가늘게 옵셋되기 때문에, 일반적으로 베이스 
및 개선층의 비디오 이미지간의 큰 상관관계의 큰 정도일 것이다.   이러한 상관관계는 베이스층에 관한 
개선층 데이터를 압축함에 이용될 수 있고, 그로 인해 감소하는 데이터량은 주어진 이미지의 질을 유지
하기 위해 개선층에 전송될 필요가 있다.

MPEG시스템은 3가지 형태의 비디오화상, 특히 내부코드화 화상(I-화상)과, 예측코드화 화상(P-화상) 및 
양방향 예측코드화 화상(B-화상)을 포함한다.   I-화상은 다른 화상을 참조하지 않고 단일 비디오화상을 
완전히 식별한다.   베이스층에 있어서, P-화상은 앞서 I 또는 P화상에 근거해서 예측된다.   B-화상은 
가장 근접한 처음 I 또는 P화상과, 가장 근접한 나중의 I 또는 P화상으로부터 예측된다.   베이스층은 
MPEG-2 표준에 따라 코드화 되는데, 상세히는 참조에 의해 병합된 1994년 3월 Information Technology - 
Generic  Coding  of  Moving  Pictures  and  Associate  Audio,  Recommendation  H.  262,로  명명된  문서 
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 N0702에서 찾아 볼 수 있다.

개선층에 있어서, P화상은 화상형태뿐만 아니라 개선층에서 가장 최근에 디코드된 화상, 또는 디스플레
이 오더에 있어서의 형태뿐만 아니라 가장 최근의 베이스층 화상으로부터 예측될 수 있다.   더욱이, 개
선층에서 B화상에 대해, 전방 참조화상은 개선층에서 가장 최근에 디코드된 화상이고, 후방 참조화상은 
디스플레이 오더에서 베이스층에서의 가장 최근화상이다.   개선층에서의 화상은 불균형 예측으로서 알
려져 있는 교차층 예측 프로세스에서 베이스층내 화상으로부터 예측될 수 있다.   층내의 하나의 프레임
에서 다른 프레임으로의 예측은 일시적 예측으로 알려져 있다.

그러나, 개선층 프레임의 불균형 예측에 대해, 베이스 및 개선층에서 픽셀의 조도값간의 불균형에 기인
해서 종종 에러가 개입된다.   이러한 불균형은 베이스 및 개선층 카메라간의 수행에서 변화의 원인이 
될 수 있고, 차의 판단 및 더 어려운 예측의 프로세스를 만든다.   더욱이, 불균형은 배경해산과, 강한 
플레쉬 불빛과 같은 배경에서 휘도 및 콘트라스트의 중대한 변화의 원인이 될 수 있다.   이러한 교차채
널조도 불균형의 결과로서, 이미지의 질이 두드러지게 저하될 수 있다.

발전되어온 어떤 배치는 교차채널 조도 불균형의 효과를 줄인다.   예컨대, R. Franich 등의 1996년 3월 
Firenze  Balance  Compensation  for  Stereoscopic  Image  Sequence  Sequences,로  명명된  문서  ISO/IEC 
JTC1/SC29/WG11 MPEG 96,은 어떤 조도수단을 가지고 우측화상 이미지를 조정하기 위한 선형변환과, 좌측
화상채널로서의 균형을 제시했다.   

A.  Puri  등은 1995년  11월   Dallas  Gain  Corrected  Stereoscopic  Coding  Using  SBASIC   for  MPEG-4 
Multiple Concurrent Stream,으로 명명된 ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 MPEG 95/0487,에서 게인 및 옵셋값으
로 우측화상의 교정을 제안했다.   그러나, 상기 배경은 조도 불균형의 최소-스퀘어-에러를 최소화 할 
수 없었다.

        발명이 이루고자하는 기술적 과제

본 발명은 카메라의 변화와, 휘도 또는 콘트라스트의 중요한 변화를 갖춘 배경에 기인하는 교차채널 조
도 불균형의 효과를 최소화 하는 MPEG MVP와 같은 입체식 비디오시스템을 위해 차의 판단배치를 제공하
는 것을 목적으로 한다.   더욱이, 각각 전체적으로 화상레벨에서, 또는 부분적으로 매크로블록레벨에서 
수행될 수 있고, MPEG-2 및 유사한 코딩 프로토콜의 비디오 시퀀스의 효과적 예측코딩과 호환될 수 있는 
배치를 제공하는 장점 및 다른 장점을 제공하는 것을 그 목적으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명에 따라, 입체식 비디오신호에서 우측 및 좌측화상 픽셀 조도값간에 차의 판단을 최적화 하기 위
한 방법 및 장치가 나타난다.   우측화상에서 픽셀 데이터의 매크로블록의 조도값은 우측 및 좌측화상 
조도값간의 최소-스퀘어-에러를 최소화 하는 친화변환계수(a, b)에 따라 조정된다.   제1실시예에 있어
서, 최적화는 좌측화상 참조창에서 몇몇 매크로블록과의 비교에 근거해서 우측화상 서치창에서 각 매크
로블록에 대해 발생할 수 있다.   이 경우에 있어서, 참조창에서의 최적 비교 매크로블록이 결정되고, 
대응하는 변환계수의 설정이 결정된다.   부가적으로, 대응하는 결정된 차이백터(v=(vx, vy))는 최적 비

교  매크로블록의  위치를  표시한다.    우측화상  픽셀  데이터는  그  후,  차동엔코딩과  개별 
코사인변환(DCT), 양자화, 런-렝스 코딩(run-length coding) 및 호프만 코딩을 이용해서 처리된다.   코
드화된 DTC계수와 친화변환계수, 차벡터는 그 후 디코더에서 우측화상을 제구성함에 이용하기 위한 입체
식 비디오신호로 전달된다.

디코더에 있어서, 우측화상 차동 픽셀 데이터를 회복하기 위해 DTC계수가 역양자화되고, 역변환된다.   
더욱이, 좌측화상 픽셀 데이터 및 차백터는 예측신호를 제공함에 이용되고, 예측신호는 변화계수를 이용
해서 친화적으로 변환된다.   변환된 좌측화상 예측신호는 우측화상 픽셀 조도값을 회복하기 위해 우측
화상 차동 데이터에 부가된다.

제2실시예에 있어서, 최적화는 화상레벨에서 나타나고, 결정된 변환계수의 하나의 설정이 각각 개개의 
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우측화상 매크로블록에 대한 최소-스퀘어-에러의 합을 최소화한다.   변환계수 데이터의 량을 줄이는 이
러한 기술은 입체식 비디오 데이터 스트림에서의 오버헤드로서 수행되어야 한다.   더욱이, 좌측화상 서
치창 매크로블록이 블록 매칭처리를 이용하는 우측화상 참조창 매크로블록에 제1매치되기까지 계산적 복
잡성이 감소한다.   그 후, 매치된 매크로블록에 대한 최소-스퀘어-에러의 합이 결정된다.

제3실시예에 있어서, 초적화는 역시 화상레벨에서 나타난다.   여기서, 좌측화상 매크로블록과 비교된 
우측화상 매크로블록은 화상내에 유사하게 위치된다.   그 후, 친화변환계수는  각각 우측화상 매크로블
록에 대한 최소-스퀘이-에러의 합을 좌소화 함으로써 결정된다.   다음, 블록매칭은 차백터를 결정하기 
위해, 우측화상 배크로블록과 친화적으로 변환된 좌측화상 매크로블록 사이에서 수행된다.

(실시예)

이하, 도면을 참조해서 본 발명의 실시예를 설명한다.

입체식 비디오신호에서 우측 및 좌측화상 픽셀 조도간의 차이 판단을 최적화 하기 위한 방법 및 장치가 
나타난다.

도 1은 본 발명에 따른 입체식 엔코더의 블록도이다.   상기 코딩배치는 MPEG-2 시간 스케일성 신택스를 
이용함으로써 수행될 수 있다.   상기 엔코더는 일반적으로 약 100을 나타낸다.   베이스층에서 수행되
는 좌측화상 시퀀스는 MPEG-2  프로필에 따라 코드화 된다.   개선층에서 수행되는 우측화상 시퀀스는 
MPEG-2 시간 개선층 코더와 동일한 신택스를 갖춘다.

엔코더(100)의 좌측화상 프레임버퍼(105)는 우측화상 프레임버퍼(130)가 백터(Y)로 표현되는 개선층 팩
셀 데이터를 받는 동안 백터(X)로 표현되는 베이스층 픽셀 데이터를 받는다.   좌측 및 우측화상 픽셀 
데이터는  이후에  상세히  기술된  바와  같은  처리를  위해  차판단기(115)가  제공된다.    상기 
차판단기(115)는 예측기(120)에 차백터(v=(vx, vy))와, 차판단 파라메터(a, b)를 제공한다.

특히, 차판단기(115)는 친화변환을 수행하고, a, b는 친화변환계수이다.   친화변환에 있어서, 유한점은 
다른 유한점에 맞추어 진다.   더욱이, 계수 a는 대조를 나타내고, 계수 b는 픽셀 데이터의 휘도를 나타
낸다.   변환계수는 디코더에서 개선층 화상을 재구성함에 이용하기 위해 입체식 비디오 데이터 스트림
이 수행된다.   차백터(v=(vx, vy))는 역시 코더(125)에 제공된다.   차백터(vx, vy)는 베이스층 및 개선

층의 픽셀의 대응하는 매크로블록간의 위치차를 지시하고, 디코더에서 차예측 개선층 화상의 재구성을 
위해 이용된다.   특히, 개선층에서 서치 윈도우 매크로블록에 대한 픽셀좌표는 vs, vs이고, 베이스층에

서 대응하는 참조창 매크로블록에 대한 픽셀좌표는 vr, vr이며, 차백터는 v=(vx, vy))=(xs-xr, ys-yr)이다.   

이렇게, 차백터는 서치창 및 참조창간의 위치적 또는 변환적인 차의 측정이다.   전형적으로, 픽셀의 매
크로블록의 픽셀좌표는 블록의 가장 좌측 가장 상부 픽셀의 좌표로서 취해진다.   차백터는 디코더에서 
차예측  개선층을  재구성함에  이용하기  위한  우측화상  채널  데이터  스트림에  전달될  수  있다.    
신호(aX+b)를 제공하는 예측기(120)는 차동 우측화상 픽셀 데이터를 제공하는 어더(140)에서 개선층 픽
셀 데이터(Y)로부터 공제된다.   차동 우측화상 픽셀 데이터(Y-(aX+b))는 그 후 터미널(142)에 제공된
다.

베이스층에 있어서, 모션보상(MC) 및 개별 코사인변환(DCT) 코더(110)는 좌측화상 픽셀 데이터(X)를 받
고, 본래의 엔코딩을 수행한다.   MC/DCT코더(110)는 그 후 코더(125)로 모션백터 및 DCT계수를 출력한
다.   예측기(120)는 역시 MC/DCT코더(110)로부터 MC데이터를 받는다.   코더(135)는 우측화상 픽셀 데
이터(Y)를 받고, 모션보상 및/또는 I-프레임 코딩을 수행한다.   코더(135)는 그 후 터미널(143)로 I-프
레임 픽셀을 출력하거나, 또는 코더(125)로 모션백터를 출력한다.   스위치(145)는 터미널(142)에서 차
동 우측화상 픽셀 데이터 (aX+b)=Y-aX-b나, 또는 터미널(143)에서 I-프레임 코드화된 우측화상 픽셀 데
이터를 갖춘 DCT코더(150)를 제공한다.   터미널(143)이 선택될 때, 차판단처리는 우회된다.   이것은 
예컨대, 최소-스퀘어-에러(LSE)가 주어진 레벨보다 더 큰 것으로 결정될 때, 또는 화상배치의 그룹이 I-
화상을 요구할 때, 기술될 수 있다.   DCT코더(150)는 코더(125)에 대응하는 변환계수를 제공하기 위해 
픽셀 데이터를 처리한다.

코더(125)에 있어서, 좌측 및 우측화상 모션보수백터와 DCT계수 및 차백터는 좌측화상 채널 및 우측화상 
채널 데이터 스트림을 만드는 차동펄스 코드모듈레이션(DPCM)과 런-렝스 코딩, 호프만 코딩을 이용해서 
코드화 된다.

다음, 좌측 및 우측화상채널은 멀티플렉서(도시하지 않음)에서 차판단 파라메터 a, b에 따라 모두 다중
화 되고, 적당한 케리어신호로 전달을 위해 모듈화 된다.

본 발명에 따라, 차판단기(115)는 최소 스퀘어 에러기준에 따른 우측화상 픽셀 조도 데이터의 에러를 최
소화 한다.   주의해야 할 것은 좌측화상 데이터가 베이스라인을 취하는 단지 텀 에러수단을 이용하는 
것이다.   이렇게, 우측화상 데이터의 에러는 촤측화상 데이터에 관한 단순한 불균형 또는 불일치이다.   

특히, 차판단기(115)는 에러 E=(abs(Y-aX-b))
2
를 최소화 하는데, 여기서 abs를 절대치로 놓는다.   차판

단기(115)는 최적 친화변환 및 블록매칭 진행을 이용하는데, 여기서 블록매칭이 매크로블록 레벨에서 수
행된다.   예컨대, NTSC포멧에 대해서, 비디오 프레임은 30개의 얇은 조각으로 분할될 수 있고, 그 각각
은 44개의 매크로블록을 갖춘다.   이렇게, 전체 NTSC프레임은 1,320 매크로블록을 구비한다.   PAL포멧
에 대해서, 여기서는 1,584개의 매크로블록 있다.   더욱이, 매크로블록은 예컨대, 8 ×8개의 픽셀블록
으로 이루어지는 MPEG-2 표준에 있어서 픽셀의 16 ×16블록을 구비한다.

서치창은 좌측화상의 참조창에서의 다른 매크로블록과 비교되는 우측화상에서의 본 매크로블록으로 정의
된다.   특히, 비교하기 위해 이용되는 좌측화상 매크로블록은 디스플레이 오더에 있어서 다음의 화상 
또는 가장 최근의 화상이다.   더욱이, 조사범위(예컨대, 참조창의 크기)는 입체식 카메라의 이동에 의
해 결정된다.   전형적으로, 수평카메라 이동은 수직이동보다 크기 때문에 참조창이 크 높이보다 큰 폭
을 갖추어 설계될 수 있다.   예컨대, 서치창은 참조창이 32 ×32 내지 64 ×48 정수픽셀의 범위인 동안 
16 ×16 정수픽셀일 수 있다.   물론, 서치 및 참조창의 다양한 크기가 이용될 수 있으며, 여기에서는 
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서치창이 특별한 매크로블록 크기에 대응하는 요구는 없다.

도 2는 본 발명에 따른 매크로블록레벨 최적배치를 나타낸다.   이 실시예에 있어서, 차판단기(115)의 
최소-스퀘어-에러 최적처리는 우측화상의 개개의 매크로블록을 지나서 수행된다.   좌측화상(200)은 참
조창(210)을 포함하고, 우측화상(220)은 서치칭(230)을 포함한다.   다만, 서치창 및 참조창이 나타나는 
동안, 전체 우측화상(220)은 전체 우측화상을 지나서 교차채널 조도 불균형을 최소화 하도록 서치창내로 
파티션화 될 수 있다.   이 경우에 있어서, 대응하는 부가적인 참조창은 좌측화상에 제공될 것이고, 참
조창은 오버랩 될 수 있다.

i=1 내지 256에 대한 yi는 16 ×16 픽셀 서치창(230)에서 256픽셀의 각 조도(예컨대, 강도)값으로 놓고, 

i=1 내지 256에 대한 xj,i는 참조창의 j번째 16 ×16 매크로블록의 256픽셀 강도로 놓는다.   이렇게, 기

호 j는 주어진 참조창의 특별한 영역을 표시하고, 기호 i는 주어진 서치창에서 특별한 픽셀을 표시한다.   
예컨대, 16 ×16 픽셀 서치창과 64 ×48 픽셀 참조창에 대해서, 서치창은 참조창에서 16 ×16 영역과는 
다른 (64-16+1)×(48-16+1)=49×33=1,617과 비교될 것이다.

주어진 참조창의 각 j번째 영역에 대해, 양을 최소화 하는 차판단 파라메터 a, b를 결정하는 것이 가능
하게 된다.

함수(240)에서 수행된 이 처리는 콘트라스트, a, 밝기, b의 설정을 제공하고, yi값으부터 최소 스퀘어 거

리를 갖춘 친화적으로 변환된 xj,i를 만든다.   Ej의 최소는 aj 및 bj에 관한 부분적 도함수가 0일 때,

즉,

이고,

에 대해, aj=1이며,

일 때,

 이 나타난다.

상기 계산은 공지된 계산법을 이용하여 수행될 수 있다.   가장 친화변환계수(a
*
 및 b

*
; 즉,참조창 블록

을  가능하게  하는  모든  j에  걸처  에러(Ej)를  최소화  하는  계수)  및  가장  매칭하는 
블록(x*,1,x*,2,...x*,256; 예컨대,x*,i)은 다음 조건으로부터 결정된다.

주의해야 할 것은 a=1로 설정한 것 외에, a0이 요구되는 것이다.   더욱이, 친화적 변환 후에 16 ×16 
=256 픽셀 매크로블록에 대해서, 픽셀 X=aX+b  255이면 X'=255로 설정하고, 픽셀 X=aX+b  0이면 X'0으로 

설정한다.   이들 경우중 어느 하나가 나타나면, 최소-스퀘어-에러계산은 abs(Y-X')
2
  abs(Y-X)

2
을 확실

히 하도록 점검할 것이고, 다른 경우,  abs(Y-X')
2
  abs(Y-X)

2
이면, a=1 및 b=0으로 설정한다.

만일,  a*  및  b*가  주어진  서치창(여기서,  *은  최적조건으로  놓는다)에  대해  나타나면,  대응하는 
차벡터(Vx, Vy)는 언급한 바와 같이 역시 결정될 수 있다.  상기 처리는 그 후 개선층 화상에서 각각의 
서치창에 대해 반복된다.   예컨대, 화상당 1,320 매크로블록으로 포햇한 NTSC화상에 대해서, Ej는 각각
의 1,320 매크로블록에 대해 최소화 된다.   이렇게, 개선층 화상에서 각각의 매크로블록에 대해 a* 및 
b*와 (Vx, Vy)이 저장되고, 우측화상 이미지를 제구성하는 디코더에서 이용하기 위한 데이터 스트림에 
전송된다.   나타난 바와 같이, 앞으로의 최소 처리에 대해서, 최적 차벡터(Vx, Vy)는 우측창에서 각각
의 서치창 매크로블록에 대해 얻어진다.   부가적으로, 각각 최적 콘트라스트 및 밝기 설정 a* 및 b*는 
각 매크로블록에 대해 나타난다.

이러한 처리의 결함은 상대적으로 높은 처리의 복잡성이다.   첫번째로, 서칭 알고리즘은 부가적인 계산
이 수행되기까지 종래 블록매칭 알고리즘보다 더 복잡하다.   두번째로, 계수 a* 및 b*는 각 서치창 매
크로블록에 대한 데이터 스트림에서의 오버헤드로서 수행되어야 한다(도 1 참조).   마지막으로, 이러한 
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처리는 MPEG-2 화상레벨 신택스, 또는 어떤 사용자에 의해 정의된 신택스에서 사용자 데이터를 요구할 
수 있는 것이다.

계산산 복잡성 및 각 매크로블록에 대한 오버헤드 데이터를 줄이도록 최적 파라메터 a* 및 b*를 결정하
기 위한 서치창 크기가 증가될 수 있다.   예컨대, 하나는 프레임 또는 필드의 각 슬라이스에 대한, 또
는 다양한 크기의 매크로블록에 대한 a* 및 b*를 결정할 수 있다.   이러한 방법에 있어서, 계수의 총 
수는 각각의 개선층 화상이 감소되기 위해 데이터 스트림에서 수행되어야 한다.   더욱이, 피드백 처리
에 있어서,  a* 및 b*는 목표 예러가 얻어진 것과 같은 주어진 기준까지 재계산 될 수 있다.

도 3은 본 발명에 따른 디코더에 이용하는 프로세스를 설명한다.   블록(305)에서 입체식 비디오신호를 
경유해서 받은 코드 좌측화상 조도 픽셀 데이터는 메모리에 저장된다.   코드 데이터는 도시하지는 않았
지만, 종래 처리를 이용하는 반전 런-렝스 코드 및 호프만 코드이다.   변환계수 및 픽셀 데이터는 코드 
데이터의  반전  양자화를  위해  블록(315)에  제공된다.    양자화  파라메터를  이용하는  반전 
양자화함수(315)은 블록(335)을 경유해서 예컨대 찾아본 표로부터 제공한다.   블록(320)에서 역 양자화 
차동 우측화상 픽셀 데이터가 메모리에 저장되고, 블록(325)에서, 비교정 차동 우측화상 픽셀 데이터를 
제공하는 역 DCT함수으로 처리된다.

블록(340)에서,  좌측화상의 디코드된 참조데이터(X)는 입체식 비디오신호로부터 회복 후에 메모리내에 
저장된다.   블록(345)에서, 디코드된 참조데이터(X)는 예측을 위해 이용된다.   블록(345)은 블록(360)
을 경유해서 제공된 차벡터에 대응한다.   참조데이터(X)는 다음 함수(365)를 경유해서 받은 친화변환계
수에 따른 블록에서 친화적으로 변환된다.   블록(355)에서 예측된 좌측화상 참조데이터는 메모리내에 
저장되고, 다음 본 발명에 따른 조도-보정 우측화상 픽셀 데이터 버퍼 에 제공하는 비보정된 차동 우측
화상 픽셀 데이터가 합쳐지며, 그 후 블록(330)에서 차후의 처리 및 디스플레이를 위한 데이터 버퍼로 
출력한다.

도 4는 본 발명에 따른 영상레벨 최적배치를 나타낸다.   이 실시예에 있어서, 이후의 최소-스퀘어-에러
기술이  블록매칭으로  이용된다.    상기와  같이,  좌측화상(200)은  참조창(210)을  포함하고, 
우측화상(220)은 서치창(230)을 포함한다.   다시, 단, 하나의 서치창 및 참조창만이 나타났지만, 이후
의 진행은 전체 우측화상을 지나 교차채널 조도 불균형을 최소화 하도록 복수의 서치창 및 참조창에 적
용될 수 있는 것으로 이해될 것이다.

종래 블록매칭 알고리즘은 먼저 블록(400)에서 우측화상에서의 각각의 매크로블록에 대한 차벡터(vx, vy)

를 결정하도록 수행된다.   예컨대, NTSC형태의 영상을 갖춘 n=1,320.   종래 블록-매칭 알고리즘에 있
어서, 매치된 픽셀의 블록은 이미지 만족에 가장 유사함을 결정하는 픽셀의 다른 블록과 비교된다.

다음, 블록(410)에서, 각 서치창의 최소-스퀘어-에러의 합은 좌측 및 우측화상 사이에 매칭하는 좋은 전
체 콘트라스트 및 밝기(예컨대, 계수 a*, b*)에 이용된다.   이렇게, 주어진 우측화상에 대해 모든 서치
창 매크로블록에 애한 차벡터 및 보상블록은 종래 블록 매칭 알고리즘을 이용해서 결정된다.

y1, y2,...,yn(예컨대, i=1 내지 n에 대한 yi)은 각각 우측화상 매크로블록의 값으로 놓고, 

은 좌측화상(200)으로부터 대응하는 차판단 데이터이다.   다음, 량을 최소화 하는 계수 a 
및 b가

 에 의해 결정된다(예컨대, a* 및 b*).    이렇게, 한 쌍의 계수(a* 및 b*)는 각각
의 서치창 매크로블록에 대한 한쌍 보다 오히려 전체 영상에 대해 제공된다.

이러한 에러 최소화기술은

에 대해, 이고,

에 대해, aj=1이며,

일 때, 우측화상에 관한 친화적으로 변환된 좌측화상의 최소 스퀘어 에러를 최
소화 하는 좋은 콘트라스트 및 밝기의 설정을 역지 제공한다.

본 발명의 이 실시예의 코딩 복잡성 및 오버헤드는 도 2와 연결된 설명과 같이 각 개개의 매크로블록이 
최적화될 때의 그 이하이다.   특히, 오버헤드는 파라메터 a* 및 b*가 축적되고, 영상레벨 사용자 데이
터만이 전송되기까지 줄어든다.   그러나, 본 코딩처리에 대해, 버퍼는 계수 a 및 b가 사용자 데이터까
지 결정되기 전에 프레임(또는, 필드)의 코딩정보의 저장이 요구되며, 영상데이터 그 자체에 앞서 데이
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터 스트림에 코드에 전송될 것이다.

주지할 점은, 본 기술은 예컨대, 슬라이스 또는 슬라이스의 부분과 같은 다른 크기로 영상-레벨 최적화
를 제공할 수 있는 것이다.

도 4의 최적배치의 디코딩은 도 3의 디코딩처리를 이용해서 수행될 수 있는데, 여기서 X는 예측된 좌측

화상 참조데이터( )이다.

도 5는 본 발명에 따른 영상레벨 최적배치의 다른 실시예를 나타낸다.   우측화상(220)은 좌측화상(200)
에서 참조영역(215)의 부분에 대응하는 창(235)을 포함한다.   창(235)은 서치창으로 칭하지 않는데, 거
기에는  서칭처리가  없기  때문이다.    대신,  창(235)은  촤측화상(200)에서  우측화상(220)으로의 
참조영역(215)의 직접 변환이다.   이 실시예에 있어서, 함수(500)에서, LSE 최적 파라메터 a* 및 b*는 
우측화상의 각 창을 지나 최소-스퀘어 에러의 합을 최소화 함으로써 좌측화상(X) 및 우측화상(Y)으로부
터 직접 발견된다.   다음, 함수(510)에서 Y에서의 각 매크로블록에 대한 차벡터(Vx, Vy)는 도면중 참조
부호 505에 나타난 친화적으로 변환된 좌측화상(aX+b)과, 우측화상(Y)간의 블록 매칭을 이용함으로써 결
정된다.   장점으로, 본 발명의 이 실시예는 영상 데이터를 변환 전에 저장하기 위한 버퍼를 요구하지 
않는다.

차벡터(Vx, Vy) 및 최적 파라메터 a* 및 b*를 얻은 후에, 차판단은 동작 판단과 같은 동일한 방법으로 
수행된다.   그러나, 참조프레임은 우측화상 그 자체 대신에 디코드된 좌측화상 시퀀스로부터 지금까지
이고, 최고의 차이가 판단된 블록은 대응하는 참조블록의 친화변환으로부터 얻어진다.

도 5의 최적배치의 디코딩은 도 3의 디코딩처리를 이용해서 수행될 수 있다.

실시예에 있어서, 최소-스퀘어-에러 최적화가 우측화상에서 각 매크로블록에 대해 개별적으로 나타난다.   
택일적으로, 최적화는 우측화상의 블록이 좌측화상에 매치된 후에 제공될 수 있다.   또는, 친화적으로 
변환된 좌측화상 및 우측화상간의 블록매칭이 최소 스퀘어 에러 최적화 후에 수행될 수 있다.

본 발명의 다른 변화도 가능한데, 예컨대 영상의 부분은 다른 부분이 다른 기술을 이용하여 최적화 되는 
동안 하나의 기술을 이용해서 최적화될 수 있다.   또는, 선택한 기술은 영상형, 전달 또는 디스플레이 
오더에서 영상의 순차적 배치, 영상 복잡성, 영상품질, 핸드와이드(handwidth) 요구 및 양자화 레벨과 
같은 기준에 의존할 수 있다.

더 다양하게는, LSE 최적화는 콘스턴트 에러 레벨 또는 목표 에러 레벨을 이루도록 폐루프 시스템에서 
수행될 수 있다.   예컨대, 제1반향에 있어서, 상대적으로 작은 서치창이 이용될 수 있다.   결과적 에
러가 예측된 레베 이하이면, 최적화는 더 큰 매크로블록 크기로 반복될 수 있다.   이러한 방법으로, 각 
영상에 대해 전송되어야 하는 판단계수의 수는 적용가능한 교차채널 조도 불균형을 유지하기 까지동안 
감소될 수 있다.

그 외, 본 발명의 요지를 이탈하지 않는 범위내에서 다양하게 변형하여 실시할 수 있다.

더욱이, 본원 청구범위의 각 구성요소에 병기한 도면의 참조부호는 본원 발명의 이해를 용이하게 하기 
위한 것으로, 본원 발명의 기술적 범위를 도면에 도시한 실시예에 한정할 의도로 병기한 것은 아니다.

    발명의 효과

상기한 바와 같이 본 발명에 의하면, 입체식 비디오 엔코더에서의 차판단을 최적화 하기 위한 방법 및 
장치를 제공할 수 있게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

입체식 비디오신호의 개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 방법에 있어서,

상기 개선층 영상에서 픽셀의 적어도 일부를 구비하는 서치창을 제공하는 단계와;

상기 입체식 비디오신호의 베이스층의 참조영상에 상기 픽셀의 적어도 일부를 구비하는 참조창을 제공하
는 단계 및;

상기 서치창 및 상기 참조창의 픽셀의 조도값간의 최소-스퀘어-에러를 최소화 하는 상기 참조창의 친화
변환계수(a, b)를 결정하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 입체식 비디오신호의 개선층 영상에서 
교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 친화변환계수(a, b)를 이용해서 상기 참조창 픽셀 데이터를 친화적으로 변환하는 
단계와;

상기 변환된 참조창 픽셀 데이터를 이용해서 상기 서치창 픽셀 데이터를 차동적으로 엔코딩하는 단계 
및;

상기 개선층 영상을 재구성함에 이용하기 위한 상기 입체식 비디오신호와의 결합에서 상기 차동적으로 
엔코드된 서치창 픽셀 데이터를 전송하는 단계를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 입체식 비디오신호의 
개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 방법.
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청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 서치창 및 상기 참조창중 적어도 하나의 크기를 조정하고, 상기 최소-스퀘어-에러
가 목표 에러범위내에 있기 까지 상기 최소한의 단계를 반복하는 단계를 더 구비하는 것을 특징으로 하
는 입체식 비디오신호의 개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 방법.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 개선층 영상을 재구성함에 이용하기 위한 상기 입체식 비디오신호에서 친화변환계
수(a, b)를 전송하는 단계를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 입체식 비디오신호의 개선층 영상에서 교
차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 방법.

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 개선층에서 픽셀의 각 부분을 구비하는 부가적 서치창을 제공하는 단계와;

상기 참조영상에서 픽셀의 각 부분을 구비하는 부가적으로 대응하는 참조창을 제공하는 단계 및;

상기 각각의 부가적 서치창에 대해, 상기 서치창 및 대응하는 참조창의 픽셀의 조도값간의 최소-스퀘어-
에러를 최소화 하는 친화변환계수(a, b)의 설정을 결정하는 단계를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 입
체식 비디오신호의 개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 방법.

청구항 6 

입체식 비디오신호의 개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 방법에 있어서,

상기 개선층 영상에서 픽셀의 각 부분을 구비하는 복수의 창을 제공하는 단계와;

상기 입체식 비디오신호의 베이스층의 참조영상에서 픽셀의 각 부분을 구비하는 대응하는 복수의 참조창
을 제공하는 단계 및;

상기 개선층 영상 창 및 상기 대응하는 참조창의 픽셀의 조도값간의 최소-스퀘어-에러의 합을 최소화 하
는 친화변환계수(a, b)를 결정하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 입체식 비디오신호의 개선층 영
상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 방법.

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 복수의 개선층 영상 창은 서치창이고,

상기 결정하는 단계에 앞서, 상기 대응하는 복수의 참조창의 각 영역에 상기 복수의 서치창을 매칭하는 
단계를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 입체식 비디오신호의 개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 
줄이기 위한 방법.

청구항 8 

제6항에 있어서, 복수의 변환된 참조창을 제공하기 위한 상기 친화변환계수(a, b)에 따라 대응하는 복수
의 참조창을 변환하는 단계와;

배치된 복수의 개선층 영상 창을 제공하는 상기 변환된 복수의 참조창의 각각의 영역에 상기 복수의 개
선층 영상 창을 매칭하는 단계 및;

각각의 상기 매치된 복수의 개선층 영상 창에 대해, 매치된 개선층 영상 윈도우 및 대응하는 변환된 참
조창간의 변환을 표시하는 차벡터를 결정하는 단계를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 입체식 비디오신
호의 개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 방법.

청구항 9 

제8항에 있어서, 상기 개선층 영상을 재구성함에 이용하기 위한 상기 입체식 비디오신호에서 차벡터를 
전송하는 단계를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 입체식 비디오신호의 개선층 영상에서 교차-채널 조도 
불균형을 줄이기 위한 방법.

청구항 10 

그 개선층 영상에서 줄어든 교차-채널 조도 불균형을 갖춘 입체식 비디오신호를 디코딩하기 위한 방법에 
있어서,

상기 입체식 비디오신호로부터 친화변환계수(a, b)를 검색하는 단계를 구비하여 구성되고,

상기 친화변환계수는 서치창 및 참조창의 픽셀의 조도값간에 최소-스퀘어-에러를 최소화함으로써 결정되
며,

상기 참조창은 상기 입체식 미제오신호의 베이스층의 참조영상에서 픽셀의 적어도 일부를 구비하고,

상기 서치창 픽셀 데이터를 회복하기 위해 상기 친화변환계수를 이용하는 단계를 구비하는 것을 특징으
로 하는 개선층 영상에서 줄어든 교차-채널 조도 불균형을 갖춘 입체식 비디오신호를 디코딩하기 위한 
방법.

청구항 11 

제10항에 있어서, 상기 서치창 픽셀 데이터는 차동적으로 엔코드된 데이터와 같은 상기 입체식 비디오신
호에 수반되고,
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상기 입체식 비디오신호로부터 상기 참조창 픽셀 데이터를 검색하는 단계와;

참조창 픽셀 예측 데이터를 제공하기 위해 상기 참조창 픽셀 데이터를 이용하는 단계;

상기 변환계수에 따른 상기 참조창 픽셀 예측 데이터를 친화적으로 변환하는 단계 및;

상기 서치창 픽셀 데이터를 회복하기 위해 상기 차동적으로 엔코드된 데이터를 갖춘 상기 친화적으로 변
환된 참조창 픽셀 예측 데이터를 합하는 단계를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 개선층 영상에서 줄어
든 교차-채널 조도 불균형을 갖춘 입체식 비디오신호를 디코딩하기 위한 방법.

청구항 12 

입체식 비디오신호의 개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 엔코더에 있어서,

상기 개선층 영상에서 픽셀의 적어도 일부를 구비하는 서치창을 제공하기 위한 수단과;

상기 입체식 비디오신호의 베이스층의 참조영상에서 픽셀의 적어도 일부를 구비하는 참조창을 제공하기 
위한 수단 및;

상기 서치창 및 상기 참조창의 픽셀의 조도값간에 최소-스퀘어-에러를 최소화 하는 상기 참조창의 친화
변환계수(a, b)를 결정하기 위한 차판단기를 구비하여 구성된 것을 특징으로 하는 입체식 비디오신호의 
개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 엔코더.

청구항 13 

제12항에 있어서, 상기 친화변환계수(a, b)를 이용하는 상기 참조창 픽셀 데이터를 친화적으로 변환함에 
이용하기 위한 상기 차판단기와 동작상 연관된 예측기와;

상기 변환된 참조창 픽셀 데이터를 이용하는 상기 서치창 픽셀 데이터를 차동적으로 엔코딩함에 이용하
기 위한 부가기 및;

상기 개선층 영상을 재구성함에 이용하기 위한 상기 입체식 비디오신호와 결합된 상기 차동적으로 엔코
드된 서치창 픽셀 데이터를 전송하기 위한 전송기를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 입체식 비디오신호
의 개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 엔코더.

청구항 14 

제13항에 있어서, 서치창 픽셀 데이터를 보상한 동작을 제공하기 위해 상기 서치창 픽셀 데이터를 처리
하기 위한 동작보상기와;

디코더에서 상기 서치창 픽셀 데이터를 재구성함에 이용하기 위해 상기 동작 보상된 데이터와 상기 차동
적으로 엔코드된 데이터중 하나를 선택하기 위한 스위치를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 입체식 비디
오신호의 개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 엔코더.

청구항 15 

입체식 비디오신호의 개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 엔코더에 있어서,

상기 개선층 영상에서 픽셀의 각 부분을 구비하는 복수의 창을 제공하는 수단과;

상기 입체식 비디오신호의 베이스층의 참조영상에서 픽셀의 각 부분을 구비하는 대응하는 복수의 참조창
을 제공하는 수단 및;

상기 개선층 영상창 및 상기 대응하는 참조창의 픽셀의 조도값간에 최소-스퀘어-에러의 합을 최소화 하
는 친화변환계수(a, b)를 결정하기 위한 차판단기를 구비하는 것을 특징으로 하는 입체식 비디오신호의 
개선층 영상에서 교차-채널 조도 불균형을 줄이기 위한 엔코더.

청구항 16 

입체식 비디오신호의 개선층 영상에서 줄어든 교차-채널 조도 불균형을 갖춘 입체식 비디오신호를 디코
딩하기 위한 디코더장치에 있어서,

상기 입체식 비디오신호로부터 친화변환계수를 검색하기 위한 수단을 구비하여 구성되고,

상기 친화변환계수는 서치창 및 참조창의 픽셀의 조도값간의 최소-스퀘어-에러를 최소화 함으로써 결정
되고, 상기 서치창은 상기 개선층 영상에서 픽셀의 적어도 일부를 구비하고, 상기 참조창은 상기 비디오
신호의 베이스층의 참조영상에서 픽셀의 적어도 일부를 구비하며,

상기 서치창 픽셀 데이터를 회복하도록 상기 친화변환계수를 이용하는 처리수단을 구비하는 것을 특징으
로 하는 입체식 비디오신호의 개선층 영상에서 줄어든 교차-채널 조도 불균형을 갖춘 입체식 비디오신호
를 디코딩하기 위한 디코더장치.

청구항 17 

제16항에 있어서, 상기 서치창은 상기 개선층 영상의 매크로블록을 구비하는 것을 특징으로 하는 입체식 
비디오신호의 개선층 영상에서 줄어든 교차-채널 조도 불균형을 갖춘 입체식 비디오신호를 디코딩하기 
위한 디코더장치.

청구항 18 

제17항에 있어서, 상기 서치창 픽셀 데이터는 상기 입체식 비디오신호에서 차동적으로 엔코드된 데이터
로서 수행되고,
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상기 입체식 비디오신호로부터 상기 참조창 픽셀 데이터를 검색하기 위한 수단과;

참조창 픽셀 예측데이터를 제공하기 위해 상기 참조창 픽셀 데이터를 이용하기 위한 예측수단;

상기 친화변환계수에 따른 상기 참조창 픽섹 예측데이터를 친화적으로 변환하기 위한 변환수단 및;

상기 서치창 픽셀 데이터를 회복하기 위해 상기 차동적으로 엔코드된 데이터를 갖춘 상기 친화적으로 변
환된 참조창 픽셀 예측데이터를 합하기 위한 부가기를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 입체식 비디오신
호의 개선층 영상에서 줄어든 교차-채널 조도 불균형을 갖춘 입체식 비디오신호를 디코딩하기 위한 디코
더장치.
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