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Aparelho doméstico de registo e de restituicao de informagoes audiovisuais
numéricas compreendendo um microprocessador associado, atraves de um interface
digital, com meios de afixacdo atraves de outro interface com melos de reprodugao
sonora e atraves de um interface de telecomunicacoes com meios de carregamento
das selecgoes audio ou -visual, da informacdo digital. A presente invéngdo
caracteriza~se por possuir meios de coatrolo (1021 a 1025) para controlar os
meios de afixacao, possibilitando seleccionar um modo de funcionamento, de um
menu de trés modos, no qual o aparelho nao sd reproduz informacao 'armazenada
nos seus meios de -memorizacao, como regista nova informacao digitalizada nos
seus meios de memorizacao, como combina informacao analogica de um microfone

com informacao digitalizada recebida dos seus meios de memorizacao. :




~ DESCRICAO i

APARELHO DOMESTICO DE REGISTO E RESTITUICAO DE

INFORMACOES AUDIOVISUAIS NUMERICAS

A presente invengdo diz respeito a um aparelho doméstico de registo e
de restituigdo de informagdes audio:visuais numéricaé. Sdo conhecidos siste-
mas de reprodugdo audio-visual geralmente encontrados nos cafés ou nos pubs
e chamados de jukeboxes. Estes aparelhos sdo, em geral, onerosos € compor-
tam importantes capacidades de armazenagem que nio correspondem a uma
utilizagdo doméstica. A presente invengdo tem como fim remediar, provisoria-
mente os inconveniertes do sistema anterior, propondo um dispositivo que
permite ao utilizador adquirir, em sua casa, selecgdes de informagdes audio-
-visuais numéricas pela utilizagdo da sua televisdo e de as reproduzir utilizan-
do, pela parte visual, o ecran de televisio e, pela parte audio, os elementos do
seu canal estereofdnico.

Um primeiro objectivo da invengdo ¢ propor um aparelho que permite
efectuar a seleccdo e o telecarregamento de informagdes numéricas, a restitui-
¢d0 dessas informagdes numeéricas destinadas a aparelhos domésticos ou a uti-
lizagdo do dispositivo em karaoke.

Este primeiro objectivo € atingido pelos facto de que um aparelho do-
méstico de aquisicdo e de restituigdo da informag¢do numérica audio-visual
elaborada em torno de um dispositivo microprocessador, associado por inter-
médio de interface numérico a meios de visualiza¢do e por um outro interface
a melos de reprodugdo sonora e por um interface de telecomunicagdes de tele-

carga a partir de um servidor, constituindo as informag¢des numéricas, a selec-
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¢do visual, caracterizada naquilo que comporta de meios de comando (1021 a
1025) permitindo controlar um dispositivo de afixagdo e seleccionar, por inter-
médio de um menu, um modo de funcionamento entre trés, quer seja restituir
ao dispositivo uma informa¢do memorisada na sua memoéria de massa, quer
seja permitir o registo, na sua memoria de massa, de uma nova informagdo
numerizada, seja misturada, as informagdes numerizadas entregues pela me-
moria de massa, uma infbrmag:ﬁo analdgica entregue por um micro.

Um segundo objectivo da presente invengdo € propdr um aparelho mo-
dular que permite, nessa sequéncia, uma evolugdo do dispositivo para assegu-
rar o registo das selecgdes num meio transportavel.

Esté objectivo ¢é atingido pelo facto de que um moddulo suplementar de
registo é ligado por um interface especifico ao aparelho principal € de que um
menu de registo pode ser seleccionado com a ajuda de botdes dos meios de
comando do dispositivo do aparelho principal..

Segundo uma outra particularidade, o médulo de registo permite produ-
zir meios de registos transportaveis para serem explorados por uma outra uni-
dade de exploragdo de informagdes audio-visuais numerizadas.

Um outro objectivo da invengdo ¢ propdr um aparelho modulavel que
permite ao utilizador evoluir para uma solugéo permitindo a armazenagem de
um pluralidade de selecgdes de informagdes audio, visuais ou audio-visuais.

Este objectivo ¢é atingido pelo facto de que um moédulo (108) de memo-

rizagdo de massa permite registar uma pluralidade de informagdes audio-

-visuais numerizadas.
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Um ultimo objectivo € propdr um processo de telecarregamento que
permite assegurar 0 pagamento efectivo e a ndo selecgdo de informagdes
audio-visuais pelas pessoas ndo habilitadas para um sistema doméstico.

Este objectivo ¢ atingido pelo facto de que o modo de funcionamento do
comando de selecgdo da ligagdo permitindo um telecarregamento com um ser-
vidor, s se estabelece uma vez, quando o utilizador deu, por exemplo, o seu
numero de cartdo de crédito e confirmou o conjunto da sua ou das suas selec-
¢des fornecendo um nimero de identificagdo pessoal. Este objectivo pode
igualmente ser atingido por meio de qualquer outro processo de pagamento
como: cartdo de polegadas, pré-carregado ou factura¢do automatica sobre a
factura telefonica do assinante.

Outras particularidades e vantagens da presente invengdo aparecerdo,
mais claramente, na leitura da descrigdo feita a seguir com referéncia aos
desenhos em anexo nos quais:

a fig 1 representa uma vista esquematica das faces dianteira e traseira do
aparetho segundo a invengio;

a fig 2 representa uma vista esquematica da arquitectura geral dos
circuitos electronicos constituintes do aparelho;

a fig 3 representa a organizagdo do sistema multitarefas gerando o con-
junto dos meios materiais e logisticos;

a fig 4 representa um logigrama de descrigdo de funcionamento do sis-
tema de gestéovmu]titarefas;

a fig 5A representa uma primeira variante de extensdo do modulo para o
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aparelho da fig 1;

a fig 5B representa uma segunda variante do moédulo de extensdo para o
aparelho da fig 1;

a fig 6 representa o logigrama da posi¢do, em fila de espera, das selec-
coes;

a fig 7 répresenta o esquema de organizagdo das bases de dados;

a fig 8 representa um exemplo de afixagdo grafica realizada pelo modu-
lo grafico do modulo de modo em servigo;

a fig 9 representa um exemplo de afixagdo gréfica realizada pelo modu-
lo grafico do médulo de modo de aquisigéo de novas selecgdes;

a fig 10 representa um exemplo de afixagdo grafica realizada pelo mo-
dulo grafico do modulo de modo de selecgdo e de exploragdo;

a fig 11 representa um exemplo de afixagdo grafica realizada pelo mo-
dulo grafico do modulo de modo de escolha de categoria.

De preferéncia, mas no entanto de maneira nio limitativa, o sitema de
reprodugio audio-visual utiliza os elementos materiais enumerados e referen-
ciados a seguir.

O médulo principal ¢ um dispositivo electrénico de tipo microproces-
sador compativel PC de alta exequibilidade, com, por exemplo, um sistema
de tipo Intel 80486 DX/2 que possui meios de memorizago € as caracteristi-
cas seguintes:

- compatibilidade com o bus local Vesa,

- anti-memoria do processador: 256 KO,
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- memoria viva: RAM de 32 MO ou mais auto-alimentada,

- pone sério e paralelo de alta exequibilidade,

- adaptador grafico com saida video banda de base, frequéncias radio

(RF) e conector SCART,

- controlador de bus de tipo SCSI/2 para constituir o controlador de

extensdo.

Qualquer outra unidade central possuindo funcionamento equivalente
ou superiore podera ser utilizada na invenggo.

Esta unidade central (106) comanda e gere um circuito de controle do
som (110), um cricuito (104) de controle das telecomunicagdes, um circuito
(105) de controle das entradas, um circuito (111) de controle dos meios de
visualizagio.

O controlador de entrada (105) interactua com o comando a distancia
(101) e os botdes de controle (102) situados na parte da frente do aparelho. O
controlador de telecomunicagdo (104) interactua com diferentes meios mate-
rias de telecomunicag¢io (103) para permitir ao sistema utilizar \./érios meios
para comunicar com o exterior. O controlador de som (110) é o conversor N/A
com entradas/saidas multiplas ao qual se liga o microfone e o amplificador do
cliente. O chtrolador video fornece os sinais banda de Base e RF dos ecréns
a afixar. O controlador de extensdo (107) permite conectar os outros médulos
(108, 109) ao modulo principal.

Um elo de ligagdo entre 0 moédulo principal e o centro de distribuiggo é

também requerido. Este elo pode ser um modem para a linha telefénica classi-
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ca ou especializada tendo uma velocidade de pelo menos 28,8 kbps, seja uma
ligagdo por antena parabélica e satélite, seja uma ligagdo de telecomunicagao
ISDN ou, ainda, por cabo coaxial ou por antena de recepgdo MMDS.

Para as ligagdes de tipo Hertziano, os requisitos fazem-se por linha te-
lefonica classica.

A reproducdo sonora das selecgdes misicais ¢ feita por um circuito de
conversor numérico/analogico previsto para suportar um grénde numero de
fontes de entradas fornecendo uma saida apresentando uma qualidade sonora
semelhante a de um disco compacto. O adaptador audio multimédia ao micro-
processador Sound Blaster SBP32AWE de Creative Labs Inc. ¢ um exemplo

disso, no qual dois tampdes memoria (1101, 1102) sio acrescentados ao objec-

- tivo explicitado mais a frente.

Do mesmo modo, o circuito de comando dos meios de visualizagdo
comporta igualmente duas memorias tampdo (1111, 1112) no objectivo expli-
citado mais a frente.

A operagdo do sistema e a sua gestdo faz-se utilizando os botdes de
controle (102) do aparelho ou um telecomando (101). Um telecomando de in-
fravermelhos associado a um receptor infravermelho com adaptador em série
pode servir no sistema.

O esquema da fig | indica que o modulo principal tem uma saida de

audio estereofénico de tipo RIAA, um entrada para um microfone para fazer

karaoke, uma saida de video RF e banda de Base, um conector para o ligar aos

aos outros modulos de expansio e um conector SCART.
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A afixagdo de informagdes faz-se no posto de telvisdo do proprietario
seja pelo conector RF, pelo conector "Basebande” ou pelo conector SCART.

Um sitema de pilhas permite fnanter a memoria do sistema quando este
esta apagado. Estas pilhas de longa duragdo sdo recarregadas quando o apare-
tho ¢ alimentado com electricidade.

Uma alimentagdo termicamente regulada e ventilada fornece a energia
ao sistema. Essa alimenta¢do pode ser protegida contra as sobreintensidades e
as sobreoscilagdes.

O dispositivo electronico ¢ colocado numa caixa que comporta numa
das faces (11), por exeinplo a traseira, um corddo de alimentagdo eléctrica com
um sector preso (9), uma dupla saida audio (112) comportando as tomadas de
tipo Jack RCA, um conector de entrada micro (113), um conector video (115)
para video banda de Base tipo NTSCPAL ou SECAM e uma saida de frequén-
cia de radio tipo RF (114)e um conector europeu SCART (119). Como se pode
ver na fig 2. A saida audio (112) e a entrada micro (113) estdo ligadas ao con-
trolador de som (110); a saida video/audio RF (114) esta ligada ao controlador
video (111) e a carta controladora de som (110) através de um modulador RF
das normas M-B/G ou L, por exemplo, o conector SCART (119) esta ligado
a carta controlador video (111) e a carta controlador de som (110); a video
banda de base (115) esta ligada ao controlador video (111); os conectores de
extensdo (116) estdo ligados ao controlador de extensdo (107);, um conector
(118) de tipo linha telefonica esta ligada ao circuito de telecomunicagdo (103),

ele mesmo ligado ao controlador de telecomunicagdo (104). Enfim, a caixa
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comporta na sua face (10) dianteira um conjunto de botdes (102) comportando
uma flecha (1021) permitindo a deslocagdo para cima de um cursor, uma fle-
cha (1022) permitindo o deslocamento para baixo de um cursor, um flecha
(1023) permitindo o deslocagdo para a esquerda de um cursor, uma flecha
(1024) permitindo o deslocagdo para a direita de um cursor e, enfim, um botdo
central (1025) permitindo a activagdo ou a validagdo e correspondendo a um
acontecimento apoiado (baixo) equivalente a um rato. As flechas permitem a
deslocagdo de um cursor ¢ correspondem a um acontecimento de arrasto
(arrasto). O relaxamento do botdo (1025) corresponde a um acontecimento de
relaxamento de um botdo, isto €, pér um rato para cima. A face dianteira (10)
comporta um botdo de cor vermelha (1019) permitindo realizar a fungéo
"compra" que ¢ descrita mais a frente. A face dianteira comporta igualmente o
ecran de cristais liquido (12) ligado ao controlador grafico (120) para permitir
efectuar uma afixagdo minima no caso do utilizador no ligar um ecrin de te-
levisdo a saida video ou RF. Esta face comporta igualmente um botdo (15)
permitindo regular o volume de um auscultador associado a uma tomada (14)
para um capacete de escuta hi-fi.

Enfim, um botdo (1020) para ligar ou desligar o dispositivo esta disponivel
nesta face dianteira (10). Uma zona na qual é colocada um captador infraver-
melho (13), ele mesmo ligado ao controlador de entrada (105), permite receber
os sinais infravermelhos de um telecomando (101). E bem evidente que o tipo
de captador pode ser modificado segundo o tipo de telecomando uitlizado sem

sair do quadro da invengdo. Enfim, esta face dianteira comporta eventualmente
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- um conjunto de botdes permitindo comandar as fungdes habitualmente
utilizadas para a reprodugdo de um CD, ou seja, a fungdo "pausa" (1026), a
fungdo "paragem” (1027), a fungdo "leitura” (1028), a fungdo "recuar” (1029),
a fungdo "avangar" (1030), a fungdo "seguinte” (1031). Estas fungGes estao
associadas ao modulo de armazenagem (108) e de registo (109), quando liga-
ligadas pelo conector de extensdo (116) a carta de extensido (107), como repre-
sentado na fig 2.

Além destes elementos, um microfone ligado ao controlador de som
(110), permite a utilizagdo deste equipamento na maquina de karaoke.

Dois tampdes (1101, 1102) estdo associados ao circuito controlador de
som (110) para permitir memorizar cada um de maneira alternativa, correspon-
dendo uma informagdo a um quarto de segundo de som. Do mesmo modo,
dois tampdes (1111, 1112) estdo associados ao circuito controlador de video
(111) podendo cada um e alternativamente memorizar um décimo de segundo
de imagens. Enfim, um tampdo respectivo (1041, 1051, 1071) esta associado a
cada um dos circuitos do controlador de comunicagdo (104), de interface de
entrada (105) e de extensdo (107).

O programa de exploragdo do sistema foi elaborado em torno de um
painel de utensilios e de servigos muito largamente orientada paia o dominio
audio-visual num universo multimédia. Esse painel inclui de modo vantajoso
um sistema de exploragdo multitarefas ajustavel que autoriza eficazmente a
execu¢do simultdnea de multiplos fragmentos de codigo. Este programa de

exploragio permite assim as execugdes concorrentes, de maneira ordenada ¢
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evitando qualquer conflito de operagdes relizadas sobre os meios de visualiza-
¢d0, os meios de reprodugdo sonora e a gestdo das ligagdes de telecomunica-
¢Oes através da rede de distribuigdo. Além disso, este programa apresenta uma
grande flexibilidade.

Este painel comporta, como veremos mais a frente, um interface de pro-
gramagio para os botdes (102) ou o telecomando (101), associado a cada mo-
cada modulo grafico que sera descrito mais a frente, e associando as fungGes
do médulo grafico associado, fungdes de reaccgdo a uma activagéo por um ou
varios acontecimentos exteriores. Os acontecimentos exteriores provém do uti-
lizador e sdo tratados pelo interface para poderem ser interpretados pelo siste-
sistema de exploracéo como um equivalente de um acontecimento rato.

Os dados audio-visuais numerizados e compactados sdo armazenados
nos meios de memorizagdo ndo volatil do CPU (106), tal comoa RAM
estatica.

Cada selecgdo audio esta disponivel segundo dois formatos numeriza-
dos: com uma qualidade hi-fi ou uma qualidade CD.

E essencial notar que, se bem que todos os médulos descritos separada-
mente paregam ser utilizados de uma maneira sequencial, na verdadeA as tarefas
especificas dos modulos s3o executadas simultaneamente num ambiente utili-
zando o sistema de exploragdo multitarefa.

O primeiro modulo, denominado SSM, é o médulo de arranque do siste-
ma. Este modulo s6 fornece um servigo, pbr consequéncia, ele carrega-se auto-

maticamente no momento da partida sob tensdo do sistema, entrando, entdo,
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directamente no modo "em servigo" do médulo denominado RMM.

O médulo RMM ¢ o médulo do modo "em servigo". Neste modo, o sis-
tema esta pronto para manipular qualquer requisito que possa ser desencadea-
do por diferentes acontecimentos pré-definidos, como por exemplo:

- o utilizador que toca num dos botdes (102) do comando da face dian-
teira (10) ou do telecomano(101). Neste caso, o sistema transfere o controle da
sua sessdo de primeiro plano para o modulo CBSM do modo de selecgdo e de
exploragdo cliente.

O sistema permanece no modo "em servigo" até que um dos aconteci-
acontecimentos descritos mais a frente se produza.

Assim, 0 modulo RMM do modo "em servigo" comporta um modulo
permitindo uma afixagdo grafica correspondente, pbr exemplo, a da fig 8. O
ecran dito de reprodugio deste modulo grafico permite a afixagdo de uma ja-
nela (90) comportando, por exemplo, a afixagdo numa zona (91) da mencgdo
"em curso” de execucdo. Uma segunda janela (92) de dimensdo inferior e
incluida na primeira janela (90) permite a representagéo grafica do estojo do
disco em curso de execugdo. Numa tabela numérica (93) esta indicado o tem-
po total correspondente as pegas a executar memorizadas na fila de espera.
Numa outra tabela numérica (94) esta indicado o nimero de cangdes em fila
de espera. Numa terceira janela (95) de dimenséo inferior e incluida na primei-
ra janela (90) esta representada uma imagem animada tal como um video clip,
imagens de sintese, ou um texto desfilando se se trata da execugdo de um titu-

lo karaoke memorizado nos ficheiros de imagens. Numa tabela alfanumérica
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(96) figura o titulo do album e, numa segunda tabela alfa-numérica (97), o
(97), 0 nome do album. Numa terceira tabela alfa-numérica (98) € mencionado
o nome do atrista ou do grupo. Estas informagdes provém da base de dados
(16) a partir do niimero de identificacdo do titﬁlo ¢ das informag¢des memoriza-
das na base de dados segundo os processos de acesso explicitados mais a
frente.

Este ecran de reprodugdo afixa o titulo que é executado, a sua duragio
total (940), o tempo restante (930) e o estojo do disco de onde provém. A uti-
lizagdo da fungdo "Acgdo" do telecomando ou do botdo (1025), o cursor (950)
podendo-se encontrar em qualquer sitio do ecran, permite ao proprietario pas-
sar ao ecran de selecgdo representado na fig 10.

No caso em que a jukebox ndo esta mais em curso de execucdo da can-
¢d0 e quando as cangdes em fila estdo esgotadas, uma das duas Janelas (92, 95)
poderd servir para. afixar acontecimentos promocionais ou animagdes em
imagens de sintese.

Um médulo especifico do telecomando permite realizar fungdes que or-
denam ao sistema aceitar uma entfada pedida por um dispositivo de teleco-
mando infravermelho.

Este modulo telecoﬁlén‘dd-;.).od-e, aquaﬁdo do acéionamento de ﬁm toque
"Compra" equivalente ao (1019) do- telecomando, provocar uma afixacdo do

ecran grafico ilustrado na fi g9.
Este telecomando dispde de toques tendo fungdes equivalentes as des-

critas anteriormente em relacdo a fig 1, ou seja: (1026) a (1031), (1021) a
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(1025), (1019) a (1020).

A afixa¢do da fig 9 permite ao utilizador aceder ao modo de aquisi¢des
de novas selecgdes em ligagdo com 0 médulo NSAM.

Este modulo representado na fig 9 comporta um médulo grafico que
permite a afixagdo de uma janela (1037). Esta janela incorpora trés sub-janelas
(1032, 1039, 1034), a primeira (1032), sob a forma de lista que se desenrola
permite, pelo posicionamento do cursor (950) sobre os botdes de flechas que
se desenrolam (1060, 1070), fazer desfilar a lista de selecgdo com base no bo-
tdo (1025). Esta lista de selecgdo ndo pode ser afixada, quer seja depois de ter
visualizado o ecrdn de selec¢do de categoria (figura 11), tendo previamente
activado o botdo (1036), efectuando-se a sobre-iluminagio de um titulo (1033)
posicionando o cursor sobre o titulo em questdo e accionando a tecla (1025),
quer seja depois de ter introduzido na sub-janela (1039) pelo menos um
caracter por meio do teclado (1040), utilizando o cursor e a tecla (1025).

De uma maneira geral, as zonas ou botdes graficos sdo accionados por
meio do posicionamento do cursor (950) gragas as flechas (1021 a1024) e a
activagdo do botdo (1025) ou por meio das teclas de fungdes equivalentes ao
telecomando.

A janela (1034) permite afixar:

- quando o botdo de comando de selecgdo (1038) é activado, a mengdo
"digite o seu NIP", com efeito, a compra ndo pode ser possivel sendo quando o
namero de identificagdo pessoal ¢ aceite pela unidade central (1) do sistema de

reprodugio.
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O utilizador digita o NIP no teclado (1040), se o NIP estiver correcto, a
janela (1034) afixa, por exemplo, a men¢do "Numero de carto de crédito”, ou
se a compra for facturada na conta de telefone, a janela (1034) afixa, por
exemplo, "Compra em curso de excugio”.

Um éaté]ogo de titulos musicais ¢ conservado no médulo principal. Este
catalogo pode ser actualizado a pedido do proprietario ou automaticamente
aquando da compra. O custo de cada entrada ¢ afixado tal como o total da fac-
tura por exploragdo da informagéo (1619) da base de dados (fig 7).

Aquando de uma comunicagdo, € possivel que o centro servidor apro-
veite para fazer uma compactagdo do programa de exploragio do sistema.

- quando o botdo "detalhe” (1035) ¢ activado, aparece na janela (1034)
diferentes informagdes associadas ao titulo sobre-iluminado, tais como o pre-
¢o do titulo seleccionado, a sua duragdo, o nome do album, o nome do artista
ou qualquer outra informagdo significativa do titulo selccionado.

Um botdo (1038) permite comandar a selecgio que é em seguida tele-
carregada segundo o modo descrito acima. Um botdo (1 035) permite afixar
detalhes sobre a selecgdo. Um terceiro botdo (1036) permite selecionar a cate-
goria de musica ou selec¢do a ordenar. O accionamento deste terceiro botdo
(1036) pelo utilizador permite afixar o ecrdn representado na fig 11 que se
decrevera a seguir. Enfim, o ecrdn da fig 9 comporta igualmente uma tabela
alfanumérica representando um teclado (1040) que permite ao utilizador ao di-
gitar, seja o nome do album, do artista ou do titulo que se inscreve na sub-

-janela (1039), fazer aparecer na janela (1032) uma lista de titulos mais ou

%/; o
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menos restrita em fungéo do critério utilizado e das teclas de comandos permi-
tindo afixar pela flecha (1049) o ecrdn precedente e pela flecha (1050) o écran
seguinte.

Como fo1 dito anteriormente, a apari¢gdo do ecrdn grafico de selecgio,
Ilustrada na fig 10, faz-se por meio do botdo (1025) a partir de qualquer zona
do ecrin grafico de reprodugdo (fig 8). Um exemplo de realizagdo do modulo
grafico do médulo de modo de selecgdo e de explora;zéo do utilizador esta re-
presentado na fig 10, na qual uma janela (120) comporta trés sub-janelas (121,
1211, 122), estando a primeira (121) a ser corrida. O surgimento da primeira N
janela (121) é comandado por flechas de desenrolamento superior (126) ¢ infe-
e inferior (127). Como descrito anteriormente para 0 médulo NSAM, a apari-
¢d0 de uma lista de titulos na janela (121) so6 se podera fazer se um critério de
critério de selecgdo foi introduzido com a ajuda do teclado (1201), associado a
janela (1211) da fig 10, ou com a ajuda dajanela (110) desencadeada pelo bo-
tdo de categoria (125), associada seja ao teclado (1110) podendo inscrever-se
um texto alfanumérico nas tabelas (1120, 1121, 1130, 1140), seja as zonas
(1151) a (1156) da janela (110) representada na fig 11. A janela (121) permite
afixagdo dos titulos das seleccgdes por ordem alfabética pelo nome da cangio.
A janela (122) permite afixar o visual correspondente ao estojo da cang¢do. Um
botdo (125) permite seleccionar a categoria das cangdes e passar a afixagdo da
janela seguinte representada na fig 11. Um botdo (124) permite validar a ou as

selecgdes para desencadear a sua introdugdo na fila de espera ou a sua execu-

¢d0 imediata e sucessiva se a fila estiver vazia. A janela (120) é completada
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com um teclado alfanumérico (1201) que permite entrar directamente 0 nome
de um outro cantor ou o titulo de uma cangfo. O accionamento do botdo cate-
gona (125) dafig 10 equivalente ao (1036) da fig 9, provoca a chamada de
uma sub-rotina de mddulo grafico provocando a afixagdo da janela (110) da
fig 11, na qual uma tabela alfanumérica permite introduzir, com a ajuda do
teclado alfanumérico (1110), o nome de um album na zona (1120), uma se-
gunda tabela alfanumérica (1121) permite introduzir o nome de um artista na
zona (1121), uma terceira e quarta tabelas alfanumeéricas (1130, 1140) permi-
tem introduzir um ano ou um periodo e, enfim, uma linha de botdes (1151 a
1156) permite seleccionar respectiva e unicamente os albuns que respeitam a
musica do tipo "rock-and-roll", a misica do tipo "danga", 4 musica do tipo
"country", a musica do tipo "rapp"”, a musica do tipo "jazz" ou as musicas para
karaoke. Enfim, a janela (110) comporta um botfo (1160) de anulagdo em caso
de erro, um botdo (1170) de validag:ﬁo. da escolha da selecgdo e permitindo re-
gresso a janela (120). No interior da sub-janela (121) aparece entdo uma lista
de um a varios titulos em fungdo do critério de selecgdo, o utilizador seleccio-
na, com a ajuda do- cursor (950), o titulo que deseja ouvir, este mete-se em
destaque (1210) e, simultaneamente, a sub-janela (122) afixa o visual corres-
pondente ao estojo do album ceontendo o titulo seleccionado. Basta ao utiliza-
dor accionar o botdo (124) que activa a mudan¢a do ecran grafico, fazendo

fazendo aparecer a janela (90), na qual vera }aparecer na sub-janela (92) o esto-

nou e ouvi-lo-a imediatamente se a fila de espera (94)

estiver.a zero. No'¢aso Contrario vera aparecer o estojo do titulo em curso de
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execugdo e na tabela (94) o nimero de titulos em fila de espera aumentado do
numero de titulos que ele seleccionou.

Quando o utilizador acciona o botio (1156) "karaoke" no ecran grafico
de categoria ilustrado na fig 11 e depois valida a sua escolha accionando o -‘i)o-
tdo grafico (1170), o ecran de selec¢do da fig 10 aparece com uma lista de titu-
los de karaoke no interior da sub-janela (121). Ele escolhe, através do destaque
(1210), o titulo que deseja executar accionando em seguida o botdo (124) que,
por um lado, faz aparecer o ecran de reprodugido (90) fig 8 e, por outro, desen-
cadeia a leitura dos ficheiros do respectivo titulo, no qual se encontram todas
todas as informagdes necessarias para o funcionamento efn modo karaoke
descrito ulteriormente.

O m6dulo TSM ¢ 0 médulo de modo de servigos de telecomunicagdes
entre o servidor central e o sistema de reprodugdo audiovisual. Este modulo
premite gerir todos os servigos de gestdo disponiveis na rede de distribuigéo.
Todas as tarefas proprias das telecomunicagdes sdo geridas como tarefas de
plano de fundo do sistema. Estas tarefas utilizam sempre somente as partes de
tempo de tratamento restante, uma vez que o sistema completou todas as suas
tarefas de primeiro plano. Assim, quando o sistema esta ocupado com uma das
suas tarefas da mais alta prioridade, as tarefas de telecomunicagdes, automati-
camente, vio-se esforgar por diminuir as restrigdes sobre os recursos do siste-
ma e por recuperar todo o tempo de tratamento do microprocessador deixado
disponivel.

Um moédulo SPMM permite a gestdo das selecgdes de musicas, cangdes
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ou videos postos em fila de espera pelo sistema com vista a sua execugdo por
ordem de selecgio.

O sistema de exploragdo multitarefas constitui o elemento essencial para
permitir a execugdo simultdnea de multiplos fragmentos de cédigos e para
gerir as prioridades entre as diferentes tarefas que se levantam.

Este sistema de exploragdo multitarefas esta organizado, como represen-
tado na fig 3, em torno de um nucleo comportando um modulo (17) de resolu-
¢do das prioridades entre tarefas, de um modulo (18) supervisor das tarefas, de
um modulo (19) de serializagdo do material utilizado e um moédulo (20) de co-
municagdo dos processos. Cada um dos modulos comunica com interfaces
(21) de programagdo das aplicagdes ¢ a base de dados (16). Ha tantos interfa-
ces de programacgdo como de aplicagdes. Assim, 0 moddulo (21) comporta um
um primeiro interface (211) de programagio para o telecomando (101), um
(101), um segundo interface (212) de programagéo para o ecran de cristais li-
quido (12), um terceiro interface (213) de programag¢do para o circuito de
controle do som (110), um quarto interface (214) de programagio para o cir-
cuito (111) de controle do video e um quinto interface (215) para o circuito
(104) de controle das telecomunicagdes.

Cinco tarefas tendo uma ordem de prioridade decrescente sdo geridas
pelo nucleo (kernel) do sistema de exploragédo, a primeira (76) para as entradas
saidas video com a prioridade de nivel mais elevado, a segunda (75) de nivel
dois, diz respeito ao som, a terceira (74) de nivel trés, as telecomunicagdes, a

quarta (73), de nivel quatro, aos interfaces e a quinta (70), de nivel cinco, a
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gestdo. Estas ordens de prioridade serdo tidas em conta pelo ‘médulo (17) de
resolugdo das prioridades a medida que aparega ou desaparega uma tarefa.
Assim, desde que uma tarefa video aparega, as outras tarefas em curso de exe-
cugdio sdo suspensas, a prioridade ¢ dada a esta tarefa e todos os recursos do
do sistema sdo atribuidos a tarefa video. A tarefa video (76) a saida tem por
objecto descarregar os ficheiros video da memoria de massa opcional (108) al-
ternativamente para um dos dois tampdes (11 1 1, 1112) enquanto 0 outro tam-
pédo (1112, respectivamente 1111) é utilizado pelo circuito (111) controlador
de video para produzir a afixagdo apos a decompressdo dos dados. Ao entrar
a tarefa video (76) tem por objecto transferir os dados recebidos no tampao de
telecomunica¢do (1041) para a memoria viva estatica do CPU. O mesmo se
passa com a tarefa de som (110), por um lado ao entrar entre o tampdo de tele-
comunicagdo (1041) e a memoria de massa (108) e, por outro lado, a0 sair
entre a memoria de massa (108) e um dos dois tampdes (1101, 1102) do cir-
cuito (110) controlador de som.

O médulo supervisor de tarefa (19) vai ser agora descrito em ligacdo
com a fig 4. Este modulo efectua por ordem de prioridade um primeiro teste
(761) para determinar se a tarefa video esta activa, ou seja, se um dos tampdes
(1111, 1112) esta vazio. No caso da resposta ser negativa, o médulo supervi-
sor de tarefa passa ao teste seguinte que ¢ um segundo teste (751) para deter-
determinar se a tarefa som esta activa, ou seja, se um dos tampdes (1101,
1102) esta vazio. Em caso de resposta negativa um terceiro teste (741) deter-

mina se a tarefa comunicagdo esta activa ou seja, se o tampdo (1041) esta va-
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zio. Apds uma resposta afirmativa a um dos testes, 0 modulo supervisor de ta-
refa (18) preenche na etapa (131) a fila de pedido de acessos memarias € exe-
cuta na etapa (132) esse pedido em leitura ou escrita entre a memoria do
CPU ou de massa e o tampdo correspondente a tarefa activa, depois retorna
ao primeiro teste. Quando o teste (741) sobre a actividade de uma comunica-
¢do ¢ afirmativo, o supervisor (18) efectua um teste (742) para determinar se
se trata de ler ou de escrever a informagdo em memoria. Se sim, o pedido de
escrita ou de leitura é langado na fila, na etapa (131). No casov contrario, o su-
pervisor determina na etapa (743) se se trata de uma transmissdo ou de uma
recepgdo e, no caso de uma transmissﬁd, envia pela etapa (744) o bloco de in-
formagao ao servidor central. No caso de uma recepgdo, 0 supervisor verifica
na etapa (746) que os tampdes do nucleo estdo livres de acesso €, em caso -
afirmativo, envia uma mensagem ao servidor central para aceitar a recepgao de
um bloco de dados na etapa (747). Depois da recepgdo de um bloco, um con-
trole de erros (748) ¢é efectuado do tipo de redundéncia ciclica CRC (check de
redundancia ciclica). O bloco é recusado na etapa (740) em caso de erro, ou
aceite no caso contrario na etapa (749), pelo envio de uma mensagem COITEs-
pondente ao servidor central significando que o bloco portador de um niamero
deterrhinado ¢ recusado ou aceite, depois rebobina sobre os testes de partida.
No caso de nenhuma tarefa de nivel superior estar activa, o supervisor efectua
por etapa (731 ou 701) o tratamento das tarefas de interface ou de gestdo.

O nucleo (kernel) ocupa-se da rotagdo de execugdo das tarefas segundo

a sua prioridade e da comunicagdo entre estas. No kernel insere-se uma tarefa




21. 28

que gere o video, uma que gere 0 som, uma outra que gere as telecomunica-
¢oes e uma ultima que faz a gestdo de bancos de dados. A comunicagdo entre
as tarefas e o kemnel faz-se por um i-nterface de programagdo comum.

O numero ¢ o tipo de tarefas activas é indicado ao supervisor (18) pela
execugdo do médulo de gestdo das selecgdes SPMM cujo logigrama esta re-
presentado na fig 6. A gestdo efectuada por este modulo comega por um  teste
(61) para determinar se ha selecgdes em espera na fila.

Consequentemente se o teste (61) sobre a fila de espera determina que
h4 selecgdes em espera, quando o utilizador selecciona um titulo que deseja
ouvir, este é automaticamente escrito num ficheiro de fila de espera de uma
meméria ndo volatil do sistema, como, por exemplo, a memoria viva estatica
autoalimentada.

Assim, cada selecgdo feita ndo sera nunca perdida em caso de avaria
eléctrica. O sistema toca (reproduz) a selecgdo por inteiro antes de a retirar do
da fila de espera.

Quando a selecgdo foi reproduzida por inteiro, ela ¢ retirada do ficheiro
da fila de espera e o sistema verifica se ha outras ai no ficheiro da fila de espe-
ra. Se ai ha uma outra, o sistema comega imediatamente a tocar a selecgdo.

O tempo total decorrido entre o fim de uma selecgdo e o principio da
seguinte é inferior a 0,5 segundos.

O tratamento faz-se por um teste (65) para determinar se a selecgdo
contém um cenario audio. Se sim, esse cenario € inscrito na etapa (651) na fila

fila das tarefas do supervisor (18). Se ndo, ou apds essa inscrigdo o tratamento
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faz-se por um teste (66) para determinar se a selecgdo-contém imagens ani-
madas. Em caso afirmativo, o cenario do video ¢ inscrito por etapa (661) na
fila das tarefas do supervisor (18). Se ndo, ou em caso afirmativo, apos essa
inscrigdo, o tratamento faz-se por um teste (64) para determinar se a selecgdo
-cohtém um gréfico fixo. Em caso afirmativo, o cenario da apresentagdo grafica
é inscrito por etapa (641) na fila das tarefas do supervisor (18). Se¢ ndoou em
. caso -afirmativo ap0s essa inscrigdo, o tratamento faz-se por um teste {63) para
determinar se a selecgdo contém um cenario de publictdade. £m caso -afirmati-
vo, 0 cendrio ¢ inscrito por etapa (631) na ‘fila das tarefas do supervisor (18).
Assim, o supervisor (18), informado das tarefas abertas, pode gerira sucessao
das tarefas simultancamente.
De facto, gragas, por um lado, ao modo de gestdo das tarefas -afectando
a prioridade mais elevada da tarefa video, por outro tado, a presenga de tam-
pdes de material ou de programa afectada a cada uma-das tarefas para memo-
rizar temporariamente dados e a presenga de tampdes de estatuto relativo a
cada tarefa, é que foi possivel fazer gerir todas estas tarefas por uma s6 unida-
‘de central com um sistema de exploragdo multitarefas que oferece as posstbili-
dades de uma afixagdo video, ou seja, de imagens animadas por oposi¢io a
uma representagio grafica na qual as informagdes -a tratar s&0 menos
complexas.
Além do mais, o sistema de exploragdo multitarefa incluindo -um-painel

que contem um conjunto de utensilios e de servigos, permite facilitar muito

significativamente a exploragio do facto da sua integragdo nos metos de me-
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morizacdo e da grande flexibilidade assim aplicada. Em particular, é, gragas a
isso, possivel criar um universo multimédia gerindo de maneira simples ¢
eficaz simultaneamente a reprodugdo de sons, a afixagdo de imagens ou de
graficos e a animagdo video. Além disso, uma vez que as informagdes audio-
visuais estdo numerizadas e armazenadas em meios de memorizagdo, € utiliza-
do consideravelmente menos espago do que num sistema de reprodugdo audio-
-visual tradicional e, por consequéncia, o estorvo do sistema segundo a inven-
¢do é nitidamente menor. A base de dados (16) € constituida, como represen-
tado na fig 7, por varias bases.

Uma primeira (161) levando nos titulos das pegas audio-visuais, uma
segunda (162) sobre os artistas, uma terceira (163) sobre as etiquetas ou
LABELS, uma quarta (164) sobre os albuns, uma quinta (165) sobre as pala-
palavras da selecgdo karaoke. A primeira base (161) comporta uma primeira
informagédo (1611) dando o ﬁtu]o do trecho, uma segunda informago (1612)
dando a ideﬁtiﬁcaqﬁo do produto, sendo essa identificagdo unica. Uma terceira
informagdo (1613) permite conhecer a categoria, a saber jazz, classica, varie-
dade, etc. Uma quarta informagfo (1614) permite conhecer a data em que o
trecho tocou. Uma quinta informagdo (1615) permite conhecer a duragdo em
segundos necessaria para executar o trecho.

A sexta informagdo (1616) é um elo de ligagdo com a base karaoke. A
sétima informagao (1617) ¢ um elo de ligagdo com o album. A oitava infor-
magdo (1618) é um elo de ligagdo com as etiquetas. A nona informagao (1619)

da o custo de aquisigdo para o utilizador.
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A décima informagdo (1610) é um elo de ligagdo com a base de dados
dos artistas. Esse elo de ligagdo ¢ constituido pela identidade do artista. A base
de dados do artista comporta, além da identidade do artista, constituida pela
informagdo (1621), uma segunda informagdo (1622) constituida pelo nome do
" artista ou o nome do grupo. A base das etiquetas comporta uma primeira infor-
magdo (1631) constituida pela identidade da etiqueta estabelecendo o elo de hi-
gagdo com a oitava informagao (1618) da base de titulo ¢ uma segunda infor-
magio (1632) constituida pelo nome da etiqueta. A base das informagdes do
do album comporta uma primeira informagdo que ¢ a identidade do album
(1641) que constitui o elo de ligagdio com a sétima informagao (1617) da base
de titulo. Um segunda informag@o (1642) constitui o titulo, uma terceira infor-
magio (1643) ¢ constituida pela data em que o album tocou, ¢ uma quarta in-
formagdo (1644) constituida pela identidade da etiqueta. A base karaoke €
constituida por uma primeira informagao (1651) dando a identidade do titulo
associado e corresponde a sexta informagao (1616) da base de titulo. Uma
segunda informagdo (1652) constitui, para cada titulo, um ficheiro de cada
silaba e o tempo decorrido desde o inicio da cangdo e ao fim do qual o cantor
deve pronunciar a silaba para fazer aparecer na ecran afixando as frases a can-
tar, um marco indicando a silaba no momento determinado por um contador
de tempo. O contador de tempo € desencadeado aquando da utilizagdo em
karaoke pelo comego da execugdo das informagdes numérica da musica e in-
crementada ao ritmo do relogio do processador que serve i gualmente de base

de tempo para a musica e a carta controladora de som.
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Compreende-se facilmente que esta base de dados (16) permite entdo
informar o utilizador dos custos e das particularidades de cada um dos artistas
ou grupos de artistas pelos quais as cangdes ou 0s videos sdo interpretados, e
afixar as palavras necessarnas ao utilizador do aparelho em modo karaoke.

Enfim, numa das duas variantes da inveng&o pode-se juntar a0 sistema
principal representado na fig 1 um primeiro médulo de registo correspondendo
a representagio da fig SA.. Este modulo de registo esta ligado pelo conector de
extensdo (116) ao modulo principal (1) €, por outro lado, por uma tomada a
rede eléctrica. Este modulo (109) ¢ de facto um modulo de registo permitindo,
por exemplo, registar num mini disco magneto-Optico uma ou varias pegas
audiovisuais transferidas para este ‘meio através da carta controladora de
extensdo (107) e do conector de extensdo (116) ao dispositivo (109) que €
capaz de funcionar com um bus de tipo SCSI/2. Este permite entdo obter
consequentemente mini discos }magneto-épticos (1090) nos quais as pegas
audio-visuais desejadas foram registadas para uma utilizagéo num outro apare-
tho de leitura como um auto-radio ou qualquer outro dispositivo equivalente.
Neste exemplo tomou-se uma unidade de mini disco magneto-Optico, mas
‘poderia-se muito bem substituir-se esse meio por um Tegisto NUmMErico em
banda magnética ou qualquer .outro -disposi—ti\}o equivalente permitindo uma
ndo diminuigdo dé qualidade sonora das informagdes registadas ¢ uma explo-
ragao dos elementos de canal estereo ou de auto-radio comercializados.

Por ultimo, o utilizador pode juntar ao seu elemento central (1) um

outro modulo (108) que € constituido por uma unidade de memorizagdo exter-
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na, podendo esta unidade de memorizagdo ser constituida por um sistema de
disco duro ou de qualquer outro sistema equivalente permitindo uma armaze-
nagem de massa para assegurar ao utilizador a armazenagem de varias pegas
‘audio-visuais uma vez que o sistema principal (1) s6 pode armazenar, na sua
memoria ndo volatil, um nimero limitado de pegas, sendo esse ‘numero hmita-
tado pelo tamanho da memdria viva RAMestatica, auto-alimentada, que parti-
cipa igualmente no funcionamento da unidade central (1).
O funcionamento € o seguinte:

-a) em escuta

O utilizador comega por ligar o jukebox ao seu canal esteriofonico e ao
seu posto de televisdo, colocando-os, em seguida, sobre tensdo.

Se ele quer ouvir ou ver um video, carrega na fungo "Acgéo" do teteco-
mando para obter o ecrdn de selec¢do. Com a -ajuda das opgdes de pesquisa,
pesquisa, ele faz a-sua escolha e faz arrancar a reprodugdo. A nova escotha €
~posta em fila se j& ha uma pega activa.

Um ecrdn com cristais tiquidos-no aparelho :pemu'te aceder a lista por
" ordem-alfabética de maneira sequencial. Um botdo "feitura”{1028) permite
fazer-arrancar a reprodugdo.

'Q-utilizador pode, com o telecomando ou os-botdes de controle {1026 a
1031), fazeruma péu-sa, parar, er, recuar, avangar, passar ao-titulo seguinte.

Ele pode pedir eventualmente-ao -sistem.a para-tocar todas-as outras pe-
¢as-de modo sequencial ou aleatoriamente.

-b) -aquando da compra
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Do ecran de selecgio acede-se ao ecrin de aquisi¢do. Para comprar um
titulo, o sistema pede o mimero de identificagdo pessoal (NIP). A utilizagdo do
NIP protege os pais contra a facturac#o abusiva que 0s seus filhos possam

gerar. Nesse ecran o utilizador pode comprar uma ou duas peg¢as mustcais que

1he sdo propostas-a partir de uma lista que se encontra no aparelho e que ¢

posta em acg¢do aquandoda comunicagdo com o centro -servidor de distribui-
¢di0. A pesquisa nessa lista faz-se por tituto,por artista,por categoria;por ordem
alfabética ¢ por data de langamento. O custo de cada pega ¢ afixado assim
como o total da factura. Em seguida, ele indica ao sistema que as-suas escolhas

terminaram. O sistema verifica entfo se ha suficiente memoria para conter

-as pegas pedidas. Se ha um problema o sistema avisa o cliente, sendo pede o

. pamero de cartio de crédito do-cliente ou afixa-o se ja esta em memorta. De-

- pois, o sistema tenta ligar-se ao centro servidor para efectuar a transacgdo seja

por linha telefonica, seja por ligagdo satélite ou por ligagdo de comunicagdo

atribuida. Um vez que o sistema ¢ multitarefas, ele pode ‘mesmo assim-execu-
tar pegas audio-visuais durante a tranferéncia.

) pelasua carta de telecomunicagdo cada aparetho pode conectar-se a um

centro servidor. Essa possibilidade permite uma flexibilidade que n&o pode ser

igualada pelos outros aparethos de tipo similar. Ela permite:

- fazer o arranjo a distdncia para questdes menores,
- ajudar um técnico a localizar a ou-as pegas defeituosas,
- fazer a compra de-pecas musicais sem ter-de-sair de casa,

- escolher somente as peg¢as musicais que nos interessam

A
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- ter acesso a uma lista impressionante de pegas musicais que nem
sempre estao disponiveis na dicoteca,

- fazer uma actualizagdo ou modificagdes no programa.

Quando uma actualizagdo do programa ¢ feita, esta nova versao sera
utilizada aquando da proxima utilizagdo do sistema.

E possivel incluir publicidade nos ecréns. Esta publicidade pode ser al-
terada cada vez que o sistema se liga ao centro servidor.

A numeragdo do som e das imagens sera feita com a ajuda de programas
comerciais utilizando formatos de ficheiros padréo.

As informagdes numéricas audio e video serdo conservadas segundo um
formato comprimido padrdo. Elas serdo descomprimidas aquando da reprodu-
¢do. Isto tem por objectivo minimizar a utilizagdo do espago memoria ¢ dimi-
nuir o tempo de transferéncia do centro servidor.

O centro servidor, sendo um computador, valida o cartdo de crédito e
factura o cliente automaticamente sem interven¢do manual e pode responder a
varias chamadas simultaneas.

Todas as modificagdes possiveis pela mdo de um profissional fazem
igualmente parte da invengdo. Assim, uma vez que se trata de tampdes, lem-
bra-se que estes podem ser apresentados quer fisicamente no circuito ao qual
estdo ligados, quer relizados por programa reservando espagos de memoriza-

¢do.

Lisboa, 10 de Abr11 de 2000
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REIVINDICACOES

1 - Aparelho doméstico de acquisi¢do e de restituigdo de informagéo numérica

audiovisual compreendendo um dispositivo microprocessador (106) ligado por
intermédio de um interface numérico (111) a meios de visualizag¢do, por um
interface (110) a meios de reprodugdo sonora e por um interface de telecomu-
nicagdo (104) a meios de telecarregamento, a partir de um servidor, constituin-
do essas informagdes numéricas a selec¢do audio ou a selecgdo visual, caracte-
rizado por comportar meios de comando (1021 a 1025) permitindo controlar

um dispositivo _de afixagdo (12) e de seleccionar por intermédio de um menu,
um modo de funcionamento entre trés nos quais o dispositivo, quer seja resti-

tuindo uma informagdo memorizada nos seus meios de memorizagéo (106),
quer seja permitir o registo nos seus meios de memorizagdo (106) de uma
nova memorizagio numerizada, quer seja mista com as informagoes numeriza-
das entregues pelo meio de memorizagdo, uma informag@o analégica entregue

por um microfone.

2 - Aparelho segundo a reivindicagdo 1, caracterizado por um modulo suple-
mentar de registo (109) estar ligado por um interface especifico ao aparelho
principal e um menu de registo poder ser seleccionado com a ajuda de botdes
dos meios de comando do dispositivo do aparelho principal.

3 - Aparetho segundo a reivindicagdo 2, caracterizado por o modulo de registo
(109) permitir produzir meios de registo transportaveis para serem explorados

por uma outra unidade dé exploragdo de informagdes audiovisuais numeriza-

das.
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4 - Aparelho segundo a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado por um modulo

(108) de memorizagdo de massa permitir registar uma pluralidade de informa-

¢des audiovisuais numerizadas.

5 - Aparelho segundo as reivindicagdes 1 a 4, caracterizado por, no modo de
funcionamento de comando de selecgdo da ligagdo permitindo o telecarrega-
mento com um servidor, so se estabelece uma vez que o utilizador deu a iden-
tificagdo do seu meio de pagamento e confirmou o conjunto da sua ou das suas

selecgdes fornecendo um nimero de identificagéo pessoal.

Lisboa, 10 de Abril de 2000
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