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Sidetrykksenhet fortrinnsvis anordnet for .
baugstyring av skip. - . : . S

Foreliggende oppfinnelse vedrdrer sidetrykksenheter og spesielt,
men ‘ikke utelukkende, de sdkalte baugdyseanordninger til bruk

i skip ved dokking og manévrefing ved lav hastighet i.et be-
grenset omrade.

Det er-kjent baugdyseanordinger som i det vesentlige bestar av
en kanal med dpne ender, som forldper fra den ene til den annen
side av skroget under vannspeilet i skipets baug. ‘En propell
er- montert i kanalen for & pumpe wskén som skipet flyter i,

inn i den ene kanalende og ut av den annen. Ettersom baugdysen

" er anordnet i den ene ende av.skipet, vil reaksjonskreftene

pa skipet bfinge dette til & dreie. Dreiningsretningen avhenger
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naturligvis av vannstrémningens _.retning gjennom kanalen .0g.en
forandring av stromningsretningen kan enten oppnds ved at pro-
pellens bevegelsesretning reverseres eller ved at man vrir

propellbladene ved en vridbar propell.

Den storste ulempen ved disse kjente systemer er den lange
reaksjonstid. Ved bruk av en ikkefyfidbar propell kan propellen
ikke bringes opp i fﬁll hasfighgt“fralnull pd mindre enn ett

minutt, hvis man skal unnga. ovénbe%astning pa propellbladene

og drivmotoren.  Hvis det er ‘nddvendig & reversere retningen

vil det i det minste ta dobbelt sa lang tid, idet preopellen
forst gradvis mé‘deselefere til“null fbr‘den kan akselereres

til full fart i motsatt retning. -Samme problem gjor. seg
gjeldende ved den vridbare propell for .sd vidt som bladenes o

vridning ikke kan forandres rdskt mellom forskJelllge stllllnger

hvis bladene ikke skal utsettes for overbelastnlng pa& grunn av

tregheten i vannstrdmningen gjennomn kanalen.f

En annen ulempe ligger i omkostﬁingené for slike“SYStemer
'~ som omfatter omkostninger for motor, forblndelse med propellen,
vedlikehold m.v.

Det er ogsd blitt foresldtt baugdyser som omfatter en entrinns
eller totrinns proporsjonsanordning som skal avgi et variabelt
nettotrykk ved at strémningen gjennom de to utlop innstilles

i proporsjon, samtidig som man opprettholder konstant propell-
hastighet og dreieretning. Enheten er montert vertikalt aog -
drives av en lang’' aksel som passerer gjennom enheten, ned til
en propell som mates fra et delt inntak’'i skipets bunn.
Strommen tommes gjennom grener med konstant areal og med utlOpene
anordnet ved eller n=r vannspeilet og boyd nedad. Det
rektangul&re utldpets lange kant forloper parallelt med hori-
sontalen av sklpet ’ ‘

Ved totrinns-utfdrelsen er -tilforselen fra propellen firedelt:
til kraftdysen for férste trinns "kontroll"- forsterker, til
inngangene for to kontrollkamre som-skal spre dysestrdmningen,
'og til dysen for annet trinns "hoved"-forsterker. Klaffe-
ventiler i de to kontrollkamre er montert pa en enkelt ventil-

aksel og plassert slik at akseldreiningen fordrsaker at en



L 130677

ventil dpnes, samtidig som den ahdre lukkes. - Derved tilfores
motsatt rettede styrestraler av forskJelllg styrke til styre-
forsterkeren. Utstromningen fra denne fersterker varieres
derved og mates gjennom hvirvelkamré‘éom'motsatt reﬁtede styre-
strommer for fordellng av hovedstromnlngen gjennom annet

trinns hovedforsterker mellom dennes to utldp. Null netto-
trykk oppnds ved at ventllstyreakselen drelessllk at klaffe-
ventilene inntar en stllllng som lar det ga like styre51gnaler
til hovedforsterkeren.

Ved entrinns- utforelsen tjener propellen bare til a forsyne
dysene. med hovedstrommen, mens omstllllng oppnas ‘ved en uav- .
henglg ‘drevet styrelnnretnlng som tllvelebrlnger styrestrom->
ningene ved dyseutlopene- '

.. Begge varlanter‘har ulemper som gar dlrekte tllbake til bruken
av et proporSJonalt styresystem. Forel;ggende,oppflnnelsen_gar
ut pd & tilveiebringe en 51detrykk5edhet som egner seg til
“bruk i en baugdyse og som forer til at man unngdr de ulemper
som er. nevnt i forblndelse med de ovenfor omtalte, kJente
systemer.» I -

Oppflnnelsen vedrorer en 51detrykksenhet fortrlnnsv1s anordnet
for baugstyring av skip og omfattende en. hovedkanal for en
hovedstrém av f£luidum, hvilken kanal gir over i et dyseparti,
et vekselvirkningskammer .som kommunisererAmedfayseutlépet, to
‘fluidumutldpskanaler anordnet pa avstand fra hverandre og
forbundet ved en felles munnstykkeael:som divergerer til hver -
sin side av enhetens midtplan, styreporter i vekselvirknings-~
kammeret pd hver sin side av nevnte plad,~stYrestr5mpassasjer
som forer fra hovedkanalen til styreportene, og styrestrOmventil-
organ for 4 apne eller lukke passasjene, idet det nye og
karakteristiske er at arealet av styreportene pa hver .side av
nevnte plan er minst 5% av dysepartiets utlépsareai, og
styrestrémventilorganene er sdledes anordnet at fluidum-
passasjene til styreportene kan épnes eller lukkes uavhengig
av hverandre. V B '
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Forholdet mellom mlnste tverrsnltt av. hver utlopskanal og
summen av tverrsnltt av dyseutlopet og en av de to styreporter
er hens1ktsme551g mlndre enn l 6

Som det. v1l fremga av nedenstaende beskrlvelse, hvor enhetenes
forskJelllge s&rtrekk er omtalt i detalJ, kan en 51detrykks—
enhet ifdlge oppflnnelsen virke som en hurtlngrkende, entrlnns,
rednlngsstyrt dlgltal baugdyseanordnlng som fungerer i det
vesentlige uavhengig av belastningen ved anordnlnoens utlops-
porter. Enheten er derfor helt forskJelllg fra de ovenfor
omtalte belastnlngs omflntllge, langsomt vendende, flertrlnns—
eller proporSJonalanordnlnger med uavhenglg styrlng.‘

I overensstemmelse med et foretrukketlffekﬁ'vednbppfiﬁneiséhx'
utgjor avstanden mellom dyseutlopet og nzrmeste del av munn-
_stykket 3 tll 5 ganger bredden av dyseutlopet, 1det 51stnevnte
dlmenSJon males i en retnlng perpendlkulart pa nevnte plan.

Ved en foretrukket utforelse av forellggende oppflnnelse for-
binder en bypass lednlng styrestrompassaSJene, og bypass—
ventiler er anordnet for &pning og lukking av ledningen met
veskestromning gjennom denne. )

Lot v,
oot

Bypass ventllen og styrestrom—ventllen er hen51ktsmeSSLg an-
ordnet for drlft 1 forblndelse med hverandre, Sllk at en av
styrestrompassas;ene er apen mot hovedkanalen nar bypass—
lednlngen er lukket, mens den andre styrestrompassaSJe er
lukket, og at begge styrestrompassaSJer er lukket ot
stromnlng fra ﬁovedkanalen nar. bypass lednlngen er apen, og .
styresllssene er forbundet via bypasslednlngen. Ved en Sllk
anordnlng bestar hovedstromnlngsventllen og styrestromnlngs—»
ventilen av samme 3—vels klk krantype.,
StyrestromnlngspassaSJene er henSthsme551g forbundet med
hovedkanalen via dpninger i hovedkanalens langvegger Ved en

slik ordning er det anbragt flltere ved dpningene.

Ifdlge en foretrukket utforelse av oppfinnelsen utgjor hver
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styréportsffigéé mellom 8% og_iz%révbdysegtldpgf;atehk

Ifolge en annen foretrukket utforelse av oppflnnelsen er av-
standen mellom dyseutlopet og nermeste del av munnstykket ca.
3,8 ganger dyseutlopets -bredde. ’

Fortrinnsvis er forholdet mellom den miﬁste flate av hver utlops-
kanal og summen av dyseutlopsflatene og flatene av en av de
to styreporter mlndre ‘enn 1.10.

Styrestromnlngen 1nnfores hen51ktsme5519 i en stor v1nke1
(dvs. 60 eller mer) ‘mot hovedstromnlngen fra dyseutlopet

',med en foretrukket vinkel pa 90 .

Enheten ifbiée oppfinnelseh er fortfinnsviS'ténﬁt anvendt for
sidestyring av SPlp, boreplattformer e. l under manovrerlng.

: For skip benevnes slike anordnlnger ofte "baugdyse" hv1s den

er anordnet i baugen av et sklp- ‘Alternativt eller i tillegg
kan en slik enhet ifdlge oppflnnelsen anordnes i’ akterenden
av et skip. Enheten kan 1m1d1ert1d ogsa benyttes i en vaske-

>,overf6rin951nnretn1ng, f.eks. t11 bruk - i. et kJemlsk -anlegg,

og’ betegnelsen "s1detrykkseﬁh "som bllr ‘brukt i denne be-~
skrivelse,. omfatter saledes ogsa enheter for dette 51stnevnte ‘
formal. - ' ) S '

Oppfinnelsen dekker ogsé‘et skip som eriutstyrt med-en trykk-
enhet ifdlge foreliggende oppfinnelse, spesielt et skiplhvor
utlopskanalene er forbundet med en utldpsport pa hver side av

-skipet og ved forbindelsesdeler, hvor forholdet mellom flaten

av hver utlépsport'og summen av flatene av dyseutlépet og en
av de to styreporter i det minste er mindre enn.l,6 og for-
trinnsvis mindre enn 1,10.

Oppfinnelsen omfatter ogsd en strémningsspredningsenhet som
omfatter en enhet ifdlge foreliggende oppfihnelse ©og organer
for & pumpe vaske ffa'enrveskékilde til inniépsendeh av hoved-
kanalén, hvor i det minste en av utlépskanaleﬁe er tilpasset

for forbindelse med en container eller overfdringsorganer for



130677 e

vesken, hvor i det minste den andre utlépskanal er tilpasset
for forbindelse med contalneren eller en llgnende container

eller overforlngsorganer eller med nevnte ki lde

Ifdlge en annen aspekt av oppfinneléén er det tilveiebragt’

en fremgangsmate for a drive en enhet ifdlge forellggende opp-
flnnelse, "hvilken fremgangsmate omfatter folgende trekk: ‘
en av’ styreportene forsynes med en fast kontlnuerllg styre-
stromning som er omtrent dobbelt sa stor 'som nodvendlg ‘for &
anvende hovedvaskestromnlngen fra en av utlopskanalene til den
andre ut10pskanal Fremgangsmaten omfatter fortr1nnsv1s ogsa f
at en av styreportene forsynes med en fast kontlnuerllg styre—
stromning pa minst 5% av hovedv&skestromnlngen gJennom dyse— c
utlopet og fortr1nnsv1s mellom 6A og lOA av. hovedvaske-

stromnlngen gJennom dyseutloPet

I alle tllfelle som er omtalt ovenfor oppnas stromnlngen av
'styreveske i styrestromnlngspassaSJen ‘ved et trykkfall under
apparatets drift (nar tllordnede styrestromnlngsventll er apen)
mellom apnlngene 1 hovedkanalens vegg og styreportene ved
dyseutlopet . ‘ '

Tre utférelser av oppfihnelsen skal nd beskrives som éksémpléf
under henvisning til tegningene. o
Fig. 1 viser et sidefiSs,'delviS'i snitt, Cav et sklp forsynt

med en baugstyreanordnlng 1folge foreliggende oppflnnelse, hvor

hovedkanalen er horlsontalt anordnet

Fig. 2 er et delsnltt efter lanen II IT i flg. l i storre
milestokk og séledes mer detaljert. i ’

Fig. 3 viser skjematisk et styresystem til bruk for anordningen.

Flg 4 er et tverrsnltt av et sklp med baugstyreanordnlng 1folge
en annen utforelsesform av oppflnnelsen, hvor hovedkanalen er

vertlkal 1stedenfor horlsontal

Fig. 5 viser skjematisk en anordning ifdlge foreliggende opp—-
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finnelse, anvendt pad et annet omrade av teknikken, nemlig som
stromningsspreder. i en veskeoverfdringsenhet for et kjeémisk
anlegq. - ' ’ . e S

av fig. 1-3 fremgéf at en baugstYreanordhing*lO for et ékip 12
omfatter en sidetrykksenhet 14, en pumpe 16 for & lede hoved-
vannstrommen gjennom enheten 14, en drivkilde 18 for pumpen

og et knerdr 20 som leder oppover -og forover fra en. 1nnlops-

- port 22 i sklpets ‘bunn tll pumpens 16 sugeside. En over-
gangsdel 24 forbinder pumpens utlépsside med .enheten 14.

‘Mer detaljert (fig; 2) omfafterrenhetenil4'en to-grenet kanal
26 med rektangulart tverrsnitt. Kanaleh-har et'fbtparti 28

som deler'seg i to grener 30, 32. Disse er ved kobllngsstykker
34, 36 (fig. 3) forbundet med utlopsportene 38 40 som er
anordnet i skipets 51der, pa hver sin side av et. midtplan A-A
‘gjennom enhéten. Fotpartiet 28 av kanalen mates .fra en hoved-
kanal 42 (fig. 2) som ogs& har rektangul&rt tverrsnitt og ender
i et dysepart1 44, Fotpartlet 28 danner ogsad et vekselv1rkn1ng
kammer 46 som er adskllt fra dysepartlets 44 utlop 48 ved et
par styreporter 50, 52,som er anordnet pa. hver sin side av
planet A-A. I det viste utforelseseksempel er flaten av hver
styreport 12% av dyseutltpsflaten 48 og séledeé'godt ég vel
over det tillatte minimum pd 5%. fstyrepassasjeﬁe 54,. 56

leder vann til styreportene 50, 52 fra dpninger 58, 60 som er
utformet i sidene av hovedkanalen 42. De vértikale dimensjoner
eller "hdyden'" av kanalen 26, hovedkanalen 42 og styre—
passaSJene 54, 56 er like.. ’

De to passasjer 54, 56 styres av ventiler éom her utgjores av
kik-kraner 62, 64 som kan beveges fra en "3dpen" stilling (64,
f£ig. 2) og til en "lukket" stilling (62, fig. 2) ved elektro-
magnetiske styreorganer 66, 68 (fig. 3)som utgjor en del av
hele styreenheten'70. Hvert elektromagnetisk styreorgan om-
fatter en bevégelig stempelkjerne 100, 101 i en spole 102, 1l03.
Stemplene er fjerpavirket mot helt uttrukket stilling og
spolene kan via en likestromkilde 104 forbindes ved en bryter
106 som styres av en spak 71. NAr styrespaken 71 er i den

stilling som er vist ‘i fig. 3, er begge spoler isolert fra like-'
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stromkilden og de fullt uttrukne stempler 100, 101 holder
ventilene 62, 64 i lukketAstilling. Hvis spaken 71 beveges

i stillingen 71', vil spolen 102 kobles til likestrodmkilden og
stemplet 100 trekkes inn i spolen og &pner ventilen 62.
Ventiien-64 forblir lukket. N&r spaken 71 er i posisjon 71"
pavirkes bryteren slik at spolen 103. kobles til likestrom-
kilden i stedet for spolen 102. Posisjon 71" svarer saledes
til ae forhold som er vist i fig. 2, hvor .ventilen 64 er &apen
og ventilen 62 er lukket. Nar-ventilen er lukket, vil til-
svarende kik-kran forbinde nedstrdmsdelen av sin styrepassasje
medLen;lavimpedansesléyfe 72 -som forldper under og danner bro:

forbi hovedkanalens dyseparti.

Skjont hoveddelene av enhe;en,lozer blitt kort: omtalt. ovenfor,
ligger oppfinnelsen i prinsippet i den detaljerte utfdrelse
av sidetrykksenheten 14 og denne forklares best i forbindelse
med enhetens drift.

For enhetens drift séttes pumpen 16 i gang for & fére en hoved-
vannstrom fra innlopsporten 22 til sidetrykksenhetens 14 hoved-
kanal.. For null-trykk-tilstand (spaken 71 i den viste stilling)
delesidenne vannstrém likt mellom de to kanalgrener, som nzrmere
omtalt nedenfor. Men hvis det er Onskelig & dreie' skipets:
baug f.eks. mot styrbord, dirigeres 10% av hovedvannstrommen
gjennom dpningene 60 ved at ventilen 64 holdes apen (spaken i
posisjon 71"). Dette vann passerer. gjennom styrepassasjen-56 for
‘a4 gjeninnfores i hovedldpet som meget hurtig (15 m i sekundet

i den viste utforelse) styrestrbﬁ (fra slissen 52) pa tvers av
hovedstrémmén tra dyseutlopet 48. Denne styrestroms moment
tvinger hovedstrOmmen fra dyseu{ldpet inn i kanalens gren 30.
Den kombinerte utstrdmning av hovedstrdmmen og styrestrdmmen

fra utlopsporten 38 i skipssiden virker som en kraftstrdle

“som ved reaksjon utdver en, sidekraft pa skipets baug og frem-
kaller et dreiningsmoment, som vil bevege denne mot styrbord.

For at det skal fremkalles .en kraftstrale med maksimal -effekt,
md spredningskanalen vere utfort :slik at den virker som en
hoyenergi-anordning hvor trykkenergi ved kanalens -innldp-er
effektivt omdannet til strdmningsenergi, nar utldpsportene

nas. 1 den viste utforelse vil den gradvise avsmalning av
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grenene tllvelebrlnge en fordelaktlg trykkstlgnlng gjennom
disse med lavt energltap, samtldlg som stromnlngen hindres
fra & miste kontakt med grenenes vegger nir vieskestrémningen
forandrer retnlng under sin bevegelse mot utlOSpsportene.
Hvis det er tatt hensyn til disse forholdsregler, kan kraft-
strdlen fra utlopet 38 overstlge 5/6 av hovedstrémnings-
hastlgheten fra dyseutlopet 48. Den ‘indre, vertikale,
dlmenSJon av sprednlngskanalen ‘er naturllgv1s konstant: over
hele kanalens lengde, ‘men for at den store kraftstrdle-
hastlghet skal oppnas, er den indre horisontale ‘bredde -av
grenene 30, 32 gradv1s avsmalnende fra en- maksimal -verdi

ved grenenes 1nngangspart1er (f.eks. i omradet B-B i f1g. 2)-
' inntil: krumnlngen begynner (£ eks. i omradet C- C i flg. 2),-
hvorpad grenene smalner hurtlgere av-til. ca. 4/5 av denne verdi
ved grenenes ender - D D . Det skal bemerkes at forholdet
mellom flaten av hver utlopsport og summen av flatene av
dyseutlopet ‘og en enkelt styreport ma vere ‘under- .den angitte,
. maksimale verdi pd 1,6. I den viste utférelse er dette for-
hold 1,07 og salédes innenfor det foretrukne omrade (maksi-
) malverdi pa i 10) som tidligere er nevnt. DeE'indre tverr-
snitt ‘av grenene ved D-D opprettholdes i de. parallelle for-
) lengelsesstykker 34, 38.

I det viste eksempel ef hotyden av hovedkanalen etc. ca. 8l cm,
den totale aksiale‘utstrekﬂing av enheten 10 er ca. 7,6 m og
skipets lengde er mellom 61 og 91 m. Pumpen 16 drives av en
dieselmotor 18 og har en arbeidstrykkhdyde P& 9 m. Under
drift, som beék;evet; vil . den utsfrémmende vaskestréle fra
utlépsporteh 38 utéve en tre tonns. sidetrykkraft pa skipets
baug. Skipeté-méssevef ca. 3 000 tonn. |

. Den omtalte enhet er i prinspppet ustabil' i drift i den for-
stand at, hvis.begge styreporter ble sperret, ville retningen
av den strdmning som gar ut fra dysen ikke ldse seg i en
bestemt setning.[’strémningen ville i stedet Xontinuerlig
beveges tllfeldlg fra den ene utlopskanal til den annen,eller
til spredningsstromning for null trykk, eller til mellom- .
liggende posisjoner, idet den minste forandglng i returtrykk
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ved utlbpspértene.eller.i gtldpgkanalenever ti;sfrékkéiig
til & bevege stromningen i.en.annen retninq. ;;. .
Denne grunnleggende ustabile egenart av spredningskana;enA ‘, A
for trykkenheten mestres ved at styreslissene utfdres slik  '
at veskestromningen gjennom hver styresllss ved drift av ' ‘
enheten vil bli omtrent dobbelt sa .stor som hOGVendlg for K ‘j_
fore hovedstrdmmen fra en. gren. til den andre. Geometrlsk '4 .
uttrykt betyr dette at forholdet mellom styresllssflaten 50 4
eller 52 .0g dyseflaten 48 bor vare minst 5%.< I det v1ste :
eksempel er dette forhold :12%, som nevnt ovenfor.: Dgn B
prinsipielle fordel ved .denne grunnleggende ustabllltet

er :at..den fremmer hurtig forandring .av trykkstralen mellom .
forskjellige posisjoner, .fordi grensesjikt- sperrev1rkn1nger ;;n
praktisk talt ikke forekommer, og ikke ma overv1nnes.?fE£ et
trekk man, kan benytte seg.av for bev1sst a foregrlpevenhver o
sperretendens, er & sikre at. hoyden. aV trinnet 73; ved dyse—'
utlopet. er -liten .i forhold tl; dyseutlopets bredde.” I j
den viste utfdrelse er trinnhdyden mindre enn 20% av. dyse- <,
utlopets bredde. Det er viktig at styrestrommen fra. sllssén
50 eller 52 enten er null ved lukket ventll eller en fast—: L
satt, kontinuerlig andel av hovedstrommen (lOA i forellggende
eksempel) , -nar -styreventilen er Adpen.

En. annen betydnlngsfull ;fordel ved de geometrlske forhold

av styreslissen if&lge foreliggende.oppfinnelse. er: at enheten_;
14 ikke-er fdlsom for mottrykkvirkninger.i grenene .30. og 32. 4
Utlopsportene 38, 40.kan vere anordnet pa en vesentlig dybde.
under overflaten av vannet der»skipet,flyter“(ca,}2,7$ﬁtiL .
3,05 m under vannspeilet i foreliggende eksempel). Sikker‘
drift av enheten er derfor - sikret under alle slags normalt
forekommende bolgeforhold. ,For_eksempei,vi;lg_det‘varel
ndédvendig at en utldpsport kommer over vqnnoverflaten, mens~
den andre er neddekket. til. 3,05 m, for at virkningen momentant.
skulle skifte over. fra en:utldpsport til den andre mot styre- |

strommens: stabiliserende pavirkning. .

UtlOpsportene som har rektangulart tverrsnitt, er anordnet
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med de lange kanter "vertikalt", dvs. stort sett parallelt
med skipets spant, og de korte kanter “"horisontalt", dvs.
stort sett i samme retning som skipets kevegelse fremover,
for at de skal forarsake minimal strukturforstyrrelse og for
at motstanden skal bli minimal. I den viste utfodrelse er
den horisontale dimensjon av utlopsporten ca. 24 cm og dens

hoyde eller vertikale .dimensjon er ca. 81 cm.

Forholdet mellom dykden og dyseutlopet 48 og dets bredde

{et forhold pa 4 i dette tilfellet) kalles dyseutlopets
"sideforhold". Skjont den noyaktige verdi av dette forhold ikke
er kritisk, bor en for 1liten verdi unngas i tilfelle dette
skulle medfdre trykklekkasje pé& tvers av dysepartiets bunn-
og/eller toppvegger. Generelt sett, er et sideforhold over

tre sannsynligvis det mest hensiktsmessige, skjont et for

stort forhold kan medfdre fabrikasjonsvanskeligheter.

Et annet viktig trekk ved enheten 14 er den meget korte
"delingsavstand", dvs. avstanden mellom dyseutlopet 48 og
nermeste del (76 i fig. 2) av munnstykket 74 som deler

de to grener 30 og 32. Delingsavstanden bor fortrinnsvis
vere mellom tre og fem ganger (3,8 ganger i den viste
utfdrelse) av bredden av dyseutlOpet, med dysens utlOpsbredde

mdlt i en retning perpendikulsr p& planet A-A.

Den storste fordel ved en kort delingsavstand er at kraft-
stradlen kan vendes meget hurtig, som nzrmere beskrevet
nedenfor, fra en utlbbsporttil d=n annen eller til delings-
stromningsforhold (null trykk). I den viste utfdrelse kan

full trykkomstyring pa tre tonn gjennomfdres i lopet av

mindre enn 1 1/4 sekund. For at det skal oppstd minimal effekt
som fBlge av geometriske forandringer p& grunn av erosjon

ved enhetens drift, er stykket 74 fremstilt av spesielt hardt
materiale, f.eks. en stellitt, og er utskiftbart. Stellitt

er definert i Chambers Technical Dictionary.

Av det ovenstaende vilidet vaere klart at kraftstraleutlidpet
kan skiftes fra babord port 38 til styrbdrd port 40 ved at
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ventilen 64 lukkes og ventilen 62 apnes. Derved omkastes
retningen av styrestrdmmen ved utlopsdysen 48 (ved at spaken
71 beveges til posisjon 71'). Som tidligere forklart, er
enheten 14 i seg selv ustabil, med mindre en sterk styrestrom
kan tilveiebringes for 3 opprettholde en kraftstrdle-ut-
sending utelukkende i en av de to delingskanalgrener, slik at
man ikke har & gjore med treghetseffekter nar hovedstrdmmen
omstyres fra en stilling til en annen. Med utgangspunkt i
fig. -2 vil hovedvann-strommen sa& snart ventilen 64 er lukket,
beveges mot delingsstromposisjon (hver hovedstrommen deles
1ikt mellom delingskanalens to grener). Hvis ventilen 62

er blitt apnet samtidig som ventilen 64 ble lukket, vil
veskestrommen beveges videre mot styrbord gren 32 under inn-
flytelse av styrestralen fra slissen 50. Hvis man fullt

ut skal utnytte den hurtige omstyringskarakteristikk som
preger utfdrelsen’ av enheten 14, bdr ventilene 62, 64 apen-
bart vare av en hurtigvirkende type. Av denne grunn fore-
trekkes generelt elektromagnetisk styrte kik-kraner, og

denne type ventiler er benyttet i den viste utforelse.
Styrestrommen for disse ventiler er allerede blitt omtalt

i forbindelse med fig. 3. Som det vil fremgd av fig. 2,

har hver ventilkik en T-formet passasje, slik at ventilen

i lukket stilling forbinder nedstromsdelen av sin styre-
passasje med en bypass-ledning 72, som forloper under og
danner bro forbi dysepartiet av hovedstromskanalen. Ved
lukket ventil, er oppstromsdelen av styrepassasjen isolert
fra bypass-ledningen ved den ikke gjennomhullete del av kiken.
Ventilenes drift for at stromningsstrédlen skal deles mellom
babord og styrbord utlodpsporter eller for at strommen skal
vendes mot en av disse utlopsporter, mens den annen utelukkes,
er allerede beskrevet ovenfor. Ved delt stromning (null trykk)
vil lukking av begge styreventiler automatisk medfodre for-
bindelse via ledningen 72 av nedstromsdelene av styrepassasjene
og de styreslisser som de mater. Hvis stromningen fra dyse-
utldpet 48 tenderer til & avvike fra denne stromningsdelings-
posisjon, f.eks. i retning av styrbord-grenen 32, vil det
lave trykk som opprettes ved styrbord styresliss 52, opprette
tilstrekkelig strémning gjennom bypass-ledningen fra omradet A

med hovere trykk nzr babord styresliss 50, slik at det tilveie-
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bringes en puls av styrestrtm som beveger stralen fra dyse-
utlopet 48 tilbake til den opprinnelige delingsposisjon, hvor
stromningen er delt likt mellom delingskanalens to ¢rener.

P3 denne mate vil bypass-ledningen 72 kontinuerlig stabilisere
hovedstrdommen i stromningsdelingsstilling - foruktsatt at

begge ventiler 62 og 64 holdes lukket.

Ved den utfdrelse som er vist i fig. 1-3, er enhetens 14 hoved-.
stromningskanal 42 montert i det vesentlige horisontalt i
skipets 12 skrog. Ved andre utforelser av oppfinnelsen kan
denne kanal monteres vertikalt eller i skradd stilling. En
utforelse av oppfinnelsen er vist i fig. 4. Her er hoved-
kanalen vertikalt montert. ' Detaljene ved konstruksjonen og
dennes drift er sd & si identiske med det som er omtalt i
forbindelse med fig. 1-3. En nermere omtale er derfor ikke
nodvendig her. Ifdlge fig. 4 omfatter enheten 10' for et
skip 12' sdledes i korthet samme sidetrykksenhet 14' som er
omtalt i fig. 1-3, montert vertikalt, en pumpe 16' for & fodre
hovedstrommen av veske gjennom enheten 14, en drivanordning
18' for pumpen og et rett ror 20' som leder oppover fra en
innlOpsport 22' i skipets 12' bunn til pumpens 16' sugeside.
Et forbindelsesstykke 24' forbinder pumpens utldpsside med
enheten 14. Den togrenete delingskanal 26 leder gjennom
forbindelsesstykker 34', 36' med konstant tverrsnitt til
utlopsportene 38', 40' med lignende form og stilling som
utlopsportene 38, 40. Betegnelsen 70 angir styretavlen i
fig. 3.

Ytterligere detaljer av de to utfdrelser vil fremga av tegningen.
Portene 22, 58 ég 60 er f.eks. forsynt med filtergittere, som

i tegningen er betegnet med 100. Disse gittere hindrer ad-
komsten av faste partikler til enheten. Om Onsket, kan det
f.eks. ogsa anbringes skyveventiler i forlengelsesstykkene

34, 36 (som antydet ved 102) og i rdret 20 (som antydet ved

104) for at enheten 14 skal kunne lukkes mot utldpsportene 38,

40 og innldpsporten 22. Dette gjor det mulig & utfdre rutine-
messig inspeksjon av enheten ute pa sjoen. Det er dessuten

tilpasset toppdeksler 106 som kan fjernes for uttacning av kik-
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Det er en fordel ved enheten 14 at sidetrykkreftene pa skipet
12 hurtig kan oppheves (uten at pumpen md stanses) ved at
ventilen 62 eller 64 lukkes og forbindelse opprettes mellom
styreslissene via ledningen 72. Fullt. trykk kan da ikke desto
mindre oppnds raskt nar det trengs, av de grunner som allerede
er omtalt og fordi lavtrykksomrader som dannes pa kegge sider
av dyseutldpet nar enheten drives ved delt. strdmning og null
trvkk, bidrar til hurtig oppbygning av styrestrommen fra den
styresliss som mdtte vere satt i drift. Drivanordningen for
pumpen 16 kan va&re av enhver passende type, men en anordning
med konstant hastighet vil vere hensiktsmessig i de fleste A
tilfelle hvor 3-posisjons-styring 70, 71 er brukt. En driv—.
anordning med variabel hastighet kan om Snskes monteres med
eller uten ledningen 72.

Ved en modifisert utfdrelse er ledningen 72 utelatt fra de .
viste utfdrelser. For at man skal oppnd en tilstand uten
trykk, beveges ventilene 62, 64 stadig mellom apen og lukket
stilling ved hjelp av styreorganer 66, 68, slik at hoved- '
strommen raskt og kKontinuerlig skal skifte mellom de to utlops-
porter 38, 40. I dette tilfelle kan pumpen hensiktsmessig
vere forsynt med en drivanordning med variabel hastighet og

kan under trykkfrie forhold drives med laveste hastighet.

Det vil vere dpenbart at bruken av en kontinuerlig skrdstrom
.fra styreslissene for avboyning av den gjenstéende vaskestrom
vil fore til at sidetrykkenheten i1fdlge oppfinnelsen skaper
stabil avboyning til tross for den korte delingsavstand. En-
heten har en hurtig momentopprettelse mellom dyseutlopet og
utlOpsportene 38, 40 og har meget hurtige omdirigerings-
hastigheter. Som nevnt ovenfor,vil en 3-tonns omstyrer skape
omstyring i lopet av en eller to sekuner ved maksimalt trykk.

En 50-tonns enhet bor kunne omstille i 1Opet av 5-10 sekunder.

Som nevnt, er enheten ogsad fordelaktig sammenlignet med kjente
haugdyser, n&r det»Qjékder prddUKsjonsomkostninger. Vedlike-~
hoIdsomkdstﬁingené”er%ogsé”kangf,mindre, -De toEale omkostninger
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kan reduseres ytterligere ved at man som pumpe £e7 vaska:.
gjennom hovedstromningskanalen bruker'én pumpe som’ allerede
er nddvendig ombord for et annet formal, f.eks. for pumping
av ballast. Som i de viste utforelser vil bauvgdyseernhetern
vanligvie fremstilles som komplett enhet for fastboltingy. Den-
kan selvsagt fremstilles i forskjellige storrelser til wruk

i forbindelse med eksisterende pumper.

Det vil vere dpenbart at en andre sidetrykksenhei ifdlge
oppfinnelsen kan anbringes 1 skipets akterende. Denne kan
drives i forbindelse med baugdysen enten for & oke dreie-
momentet fra denne sistnevnte eller for & virke 1 motsatt
retning av dette moment ved & fremkalle en parallell og
omtrent like stor kraft pd skipets akterdel, som virker i
samme rething som kraften i baugen. Denne sistnevnte situa- -
sjon vil fore til tverrforskyvning av skipet uten szrlig séort

dreiningsmoment.
BEn tredje mulighet er naturligvis & drive aktererheten alene.

Skjont oppfinnelsenn er blitt omtalt i forbindelse med side-
trykksenheter og enheter til bruk i skip, oljeboreplattformer
0.1l., skal en tredje utfdrelsesform av oppfinnelsen nd hLe-
skrives under henvisning til fig. 5, hvor enheten 14 ifolce
fig. 1-3 brukes som stromningsdeler i en veeskeoverforingsenhet
200. I den utfdrelse som er vist i fig. 5, mates veske fra

en lagertank 202 til en tank 203 av et antall hjelpetanker 204
gjennom en ledning 20", pumpe 16" (med drivanordring 18"),
overforingsstykke 24", en gren 30" av enheten 14" og et flek-
sibelt forbindelsesstykke 34" som er forbundet med en inn-
lopsport til tanken 202. Betegnelsen 70 antyder apparattavlen
ifélge fig. 3, men forenklet i dette tilfelle, hvis dette
onskes, for a utelukke posisjonen for delt stromning o¢

null trykk. S& snart tanken 203 er full, vendes enheten 14
fra tavlen 70 for omdirigering av stromningen fra tanken 202
tilbake til tanken via grenen 32" og forhindelsesstvkkst 36"
Fortindelsesstykket 34" forbindes derefter med neste tark 204,

strommen vendes til grenen 30" og pé&fyllingsprosessen Qjentas;
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Den storste fordel ved enheten 14 for denne anvendelse,
sammenlignet med konvensjonelle systemer, er den uhyre raske
respons som gjor det mulig 4 vende strommen fra tanken 203
(eller en annen tank) i sammevéyeblikk som tanken er full.
Ved de konvensjonelle systemer foreligger det alltid en treg-
hetseffekt og den vil enten fore til at veske renner over
eller at strdmningsvenderen ma vendes £0r hjelpetanken er
helt full, slik at man har plass igjen for den vaske som avgis
etter vending. Den anvendelse som er antydet i fig. 5, er
selvsagt ikke begrenset til kjemiske anlegg - den kan f.eks.
tas i bruk for ethvert sett av parallelle beholdere, f.eks.

for fylling av tankene i en oljetanker.

Ved en modifisert driftsform er forbindelsesstykket 36" for-
bundet med neste hjelpetank 204 (som antydet ved posisjon 36"),
mens tanken 203 fylles, i stedet for & bli brukt som permanent
forbindelse tilbake £il tanken 202. P& denne mate kan hjelpe-
tankene fylles i rask rekkefdlge (ved bruk av grenene 30" og
32" vekselvis), idet forbindelsesstykket 36" (eller 34") bare

forbindes med tanken 202 nar den siste tank 204 er blitt fylt.

Patentkxravwv

1. Sidetrykksenhet fortrinnsvis anordnet for baugstyring av
skip og omfattende en hovedkanal for en hovedstrdm av fluidum,
hvilken kanal (42) gar over i et dyseparti (44), et veksel-
virkningskammer (46) som kommuniserer med dyseutlépet, to
fluidumutldpskanaler (38, 40) anordnet pa& avstand fra hverandre
og forbundet ved en felles munnstykkedel ( 26, 30, 32) som
divergerer til hver sin side av enhetens midtplan (a-A), styre-
porter (50, 52) i vekselvirkningskammeret (46) pad hver sin side
av nevnte plan, styrestrompassasjer (54, 56) som forer fra
hovedkanalen (42) til styreportene (50, 52), og styrestrdmven-
tilorgan (62, 64) for & &pne eller lukke passasjene (54, 56),
karakterisert ved at arealet av styreportene
(50, 52) pd hver side av nevnte plan (A - A) er minst 5% av
dysepartiets (44) utlopsareal, Qg‘styrestrémventilorgénene

(62, 64) er saledes anordnet at fluidumpassasjene (54, 56) til
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styreportene (50, 52) kan apnes eller lukkes uavhengic av
hverandre,

2. Enhet som angitt i krav 1, kar akteriserxr:

v ed at forholdet mellom minste flate av hver utlopskanal
(38, 40) og summen av flatene av dyseutlopet (48), og hver
av de to styreporter (50, 52) er mindre enn 1,6.

3. Enhet som angitt 1 krav 1 eller 2, kar akteaer i-
sert ved at avstanden mellom dyseutlopet (48) og nzr~
meste del av munnstykket er tre til fem ganger bredden av
dyseutlopet (48).

4. Enhet som angitt i krav 1, 2 eller 3, k ar a k -
terisert v e d en bypass-ledning (72) som forkinder
styrestromningspassasjene (54, 56) og bypass-ventiler for

dpning eller lukking av ledningen for vaskestrdm giennom denne.

5. Enhet som angitt i krav 4, karakteriserz:r t

v ed at bypass-ventilene og styrestrdmningsventilene (62,
64) er anordnet slik at de drives i samvirke med hverandre,
slik at en av styrestrdmningspassasjene er apen mot hoved-
kanalen, mens den annen er lukket, ndr bypass-ledningen er
lukket, og at begge styrestromningspassasjer (54, 56) er lukket
mot strdmning fra hovedkanalen og styreportene (50, 52) er
forbundet med hverandre via bypass-ledningen, ndr den sist-

nevnte ledning er dpen. -

6. Enhet som angitt i krav 5, kar akterisert
v ed at hovedstrdmningsventilene og styrestromningsventilene

(62, 64) utgjdores av samme 3-veis kik-kraner.

7. Enhet som angitt i ett av de foregdende krav, k a r a k -
terisert v ed at styrestromningspassasjene (54, 55)
er forbundet med hovedkanalen via apninger (58, 60) i hoved-

kanalens (42) langvegger.

8. Enhet som angitt i krav 7, kar akter iser=x<

v e d filtere i 42 nsvnte dpnincer (58, 60).
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9. Enhet som angitt i1 ett av de foregdende krav, k ar a k -
terisert ved at flaten av hver styreport (50, 52)

er mellom 3% og 12% av arealet av dyseutlopet (48).

10. Enhet som angitt i ett av de foregdende krav, k ar a k -
terisert ved at avstanden mellom dyseutlopet (48)
og nazrmeste del av munnstykket er omtrent 3,8 ganger dyse-
utlopets bredde.

11. Enhet som angitt i ett av de foregdende krav, kX ar a k -
terisert v e d at forholdet mellom den minste flate
av hver utlopskanal (38, 40), og summen av flatene av dyseut-
lopet (48) og en av de to styreportér (50, 52) er

mindre enn 1,1. '

(56) Anfgrte publikasjoner:
Norsk patent nr. 121643
BRD patent nr. 64230, 807254
BRD utl. skrift nr. 1136908
U.S. patent nr. 1240932, 3209717, 3259096, 3362371
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