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(57)摘要

本发明公开了基于标签相似度的信息推荐

方法及系统，方法包括：新闻标签向量化，获取新

闻源数据并进行新闻预处理，提取出每个新闻的

标签，采用词袋模型生成对应的新闻的标签向

量；用户属性向量化，从用户属性表中获取用户

属性，并生成对应用户的属性向量；相似度计算，

基于相似度计算模型，得到与每个用户的属性最

相近的若干个新闻作为推荐候选集；热度排序，

采用新闻热度排序的方式选出热度最高的N个新

闻作为最终候选集，并写入推荐候选表。本发明

还提供基于标签相似度的信息推荐系统，用于实

现上述推荐方法。通过本方案能根据用户的属性

和行为进行向量化分析处理，将热度最高且符合

用户属性的新闻推荐给用户，解决推荐系统冷启

动的问题。
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1.基于标签相似度的信息推荐方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1，新闻标签向量化，获取新闻源数据并进行新闻预处理，提取出每个新闻的标签，采

用词袋模型生成对应的新闻的标签向量；

S2，用户属性向量化，从用户属性表中获取用户属性，并生成对应用户的属性向量；

S3，相似度计算，基于相似度计算模型，得到与每个用户的属性最相近的若干个新闻作

为推荐候选集；

S4，热度排序，采用新闻热度排序的方式选出热度最高的N个新闻作为最终候选集，并

写入推荐候选表。

2.根据权利要求1所述的基于标签相似度的信息推荐方法，其特征在于，所述步骤S1中

新闻预处理过程具体包括以下子步骤：

S101，利用爬虫机制并发从新闻数据库中爬取出半结构化或纯文本新闻源数据，并进

行数据清洗和组织，生成结构化数据；

S102，采用TF-IDF算法对结构化数据进行关键字提取，将提取出的关键词进行重复检

测，并作为每篇新闻的标签生成预处理后的新闻数据存入数据库中。

3.根据权利要求1所述的基于标签相似度的信息推荐方法，其特征在于，所述步骤S3中

相似度计算过程具体包括：将用户自定义的标签作为该用户的兴趣表征，遍历新闻列表，采

用余弦相似度的计算得到用户和新闻标签的相似距离，若相似距离超过设定阈值，则将新

闻加入到推荐候选集中，直至所有新闻数据遍历完成。

4.根据权利要求3所述的基于标签相似度的信息推荐方法，其特征在于，所述采用余弦

相似度的计算得到用户和新闻标签的相似距离过程具体包括：

S301，定义标签类别，首先对可能出现的新闻标签进行所属类别定义；

S302，添加标签，通过用户自定义标签和文章关键字提取，分别为用户和新闻添加标

签；

S303，标签向量化，采用oneHot编码的方式将用户和新闻标签编码为向量形式，将定义

的所有标签设定为一个向量中的一位，对于用户或新闻中如果包含某个标签，那么对应向

量中的那一位标签置为1，否则置为0；

S304，利用余弦相似度函数计算所有标签向量中每两个标签向量之间夹角的余弦值，

值越大相似度越高。

5.基于标签相似度的信息推荐系统，其特征在于，包括

新闻预处理模块，用于从各个新闻源中爬取新闻信息，并对获取的新闻数据进行数据

清洗和去重，生成结构化数据；

向量化模块，用于对结构化的新闻数据进行标签向量化，同时对用户属性进行向量化，

获得对应的新闻的标签向量和用户的属性向量；

相似度计算模块，用于根据新闻的标签向量和用户的属性向量进行相似度计算，将与

每个用户的属性最相近的新闻作为推荐候选集；

热度排序模块，用于根据热度排序算法从推荐候选集中选出热度最高的N个新闻作为

最终候选集，并写入推荐候选表；

新闻推荐模块，用于根据推荐候选表中的新闻ID，在新闻数据库中进行匹配，得到对应

的新闻内容数据，反馈给用户。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 111858915 A

2



基于标签相似度的信息推荐方法及系统

技术领域

[0001] 本发明涉及文章推荐技术领域，尤其涉及基于标签相似度的信息推荐方法及系

统。

背景技术

[0002] 随着信息技术和互联网的发展，人们逐渐从信息匮乏的时代走入了信息过载的时

代。与此同时，无论是信息消费者还是信息生产者都遇到了很大的挑战：对于信息消费者，

从海量信息中寻找到自己感兴趣的信息是一件非常困难的事；  对于信息生产者，让自己生

产的信息脱颖而出，受到用户的广泛关注，也是一件十分困难的事情。新闻是信息的重要载

体之一，随着互联网的发展，浏览网络上即时发布的新闻成为人们获取信息的重要手段。而

新闻推荐系统或新闻推荐装置就是解决这个矛盾的重要工具。它的任务是联系用户和信

息，既帮助用户发现对自己有价值的信息，又让信息能够展现在对它感兴趣的用户面前，实

现信息消费者和生产者的双赢。

[0003] 当前的信息推荐系统虽然能根据用户的兴趣为用户提供个性化的信息推荐服务，

但是不能很好的解决推荐系统冷启动的问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供基于标签相似度的信息推荐方法及

系统，能根据用户的属性和行为进行向量化分析处理，将热度最高且符合用户属性的新闻

推荐给用户，解决了推荐系统冷启动的问题。

[0005] 本发明的目的是通过以下技术方案来实现的：

基于标签相似度的信息推荐方法，包括以下步骤：

S1，新闻标签向量化，获取新闻源数据并进行新闻预处理，提取出每个新闻的标签，采

用词袋模型生成对应的新闻的标签向量；

S2，用户属性向量化，从用户属性表中获取用户属性，并生成对应用户的属性向量；

S3，相似度计算，基于相似度计算模型，得到与每个用户的属性最相近的若干个新闻作

为推荐候选集；

S4，热度排序，采用新闻热度排序的方式选出热度最高的N个新闻作为最终候选集，并

写入推荐候选表。

[0006] 具体的，所述步骤S1中新闻预处理过程具体包括以下子步骤：

S101，利用爬虫机制并发从新闻数据库中爬取出半结构化或纯文本新闻源数据，并进

行数据清洗和组织，生成结构化数据；

S102，采用TF-IDF算法对结构化数据进行关键字提取，将提取出的关键词进行重复检

测，并作为每篇新闻的标签生成预处理后的新闻数据存入数据库中。

[0007] 具体的，所述步骤S3中相似度计算过程具体包括：将用户自定义的标签作为该用

户的兴趣表征，遍历新闻列表，采用余弦相似度的计算得到用户和新闻标签的相似距离，若

说　明　书 1/4 页

3

CN 111858915 A

3



相似距离超过设定阈值，则将新闻加入到推荐候选集中，直至所有新闻数据遍历完成。

[0008] 具体的，所述采用余弦相似度的计算得到用户和新闻标签的相似距离过程具体包

括：

S301，定义标签类别，首先对可能出现的新闻标签进行所属类别定义；

S302，添加标签，通过用户自定义标签和文章关键字提取，分别为用户和新闻添加标

签；

S303，标签向量化，采用oneHot编码的方式将用户和新闻标签编码为向量形式，将定义

的所有标签设定为一个向量中的一位，对于用户或新闻中如果包含某个标签，那么对应向

量中的那一位标签置为1，否则置为0；

S304，利用余弦相似度函数计算所有标签向量中每两个标签向量之间夹角的余弦值，

值越大相似度越高。

[0009] 基于标签相似度的信息推荐系统，包括

新闻预处理模块，用于从各个新闻源中爬取新闻信息，并对获取的新闻数据进行数据

清洗和去重，生成结构化数据；

向量化模块，用于对结构化的新闻数据进行标签向量化，同时对用户属性进行向量化，

获得对应的新闻的标签向量和用户的属性向量；

相似度计算模块，用于根据新闻的标签向量和用户的属性向量进行相似度计算，将与

每个用户的属性最相近的新闻作为推荐候选集；

热度排序模块，用于根据热度排序算法从推荐候选集中选出热度最高的N个新闻作为

最终候选集，并写入推荐候选表；

新闻推荐模块，用于根据推荐候选表中的新闻ID，在新闻数据库中进行匹配，得到对应

的新闻内容数据，反馈给用户。

[0010] 本发明的有益效果：本方案能在用户初始访问时提供标签选择界面，根据用户的

选择结果调用基于标签推荐的算法生成输出推荐结果，解决了现有新闻推荐系统的冷启动

问题。

附图说明

[0011] 图1是本发明的方法流程图。

[0012] 图2是本发明的标签推荐功能数据图。

[0013] 图3是本发明的新闻预处理流程图。

[0014] 图4是本发明的标签推荐生成流程图。

[0015] 图5是本发明的系统功能模块图。

具体实施方式

[0016] 为了对本发明的技术特征、目的和效果有更加清楚的理解，现对照附图说明本发

明的具体实施方式。

[0017] 本实施例中，如图1所示，基于标签相似度的信息推荐方法，主要包括以下步骤：

步骤1，新闻标签向量化，获取新闻源数据并进行新闻预处理，提取出每个新闻的标签，

采用词袋模型生成对应的新闻的标签向量；
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步骤2，用户属性向量化，从用户属性表中获取用户属性，并生成对应用户的属性向量；

步骤3，相似度计算，基于相似度计算模型，得到与每个用户的属性最相近的若干个新

闻作为推荐候选集；

步骤4，热度排序，采用新闻热度排序的方式选出热度最高的N个新闻作为最终候选集，

并写入推荐候选表。

[0018] 如图2所示，基于标签推荐功能主要包括新闻标签向量化、用户属性向量化、相似

度计算和热度排序四个子功能。这里采用基于标签的推荐是为了解决冷启动问题，为初始

用户提供基于初始化标签的推荐。从数据库中获取新闻数据，并提取出每个新闻的标签，采

用词袋模型生成对应新闻的标签向量；同样从用户属性表（在用户体验功能部分生成）中获

取用户属性，并生成对应用户的属性向量；然后经过相似度计算模型，得到与每个用户的属

性最相近的若干个新闻作为推荐候选集；这里为了避免生成过多推荐候选集，采用新闻热

度排序的方式选出热度最高的N个新闻作为最终候选集，并写入推荐候选表。

[0019] 其中，在进行新闻标签向量化的操作之前，还需对新闻数据进行预处理，新闻预处

理过程主要利用爬虫获取实时新闻和文本数据预处理，使用的核心算法包含文本处理算法

（数据清洗、关键字提取和重复检测），如图3所示，具体预处理过程如下：首先客户端输入想

要获取的新闻源名称和url作为新闻源信息输入。系统需要判断数据库中是否有该新闻源

的新闻输入，若不存在则为该新闻源创建一张表；若存在则调用爬虫机制进行新闻爬取。爬

取后的新闻数据经过数据清洗、关键字提取和重复检测等机制，最终被存储到系统数据库

中，作为系统的数据来源。

[0020] 爬虫采用scrapy框架进行爬取。在爬取新闻的过程中，可能会遇到IP检测、代理重

复访问、cookies封锁和ajax异步传输等问题，使得对于某些新闻网站无法正常获取数据。

具体的解决方案包括：

针对IP检测问题，首先爬取免费代理网站的IP，利用状态码返回值来检测IP的可用性，

最终生成一个可用代理IP列表。

[0021] 针对代理重复访问的问题，采用随机User-Agent的方式，利用fake_useragent库，

伪装请求头。

[0022] 针对cookies封锁，采取禁用cookies，COOKIES_ENABLED  =  False的方式。

[0023] 针对ajax异步传输，在浏览器开发者界面选择network标签，再次刷新，我们会发

现异步请求的文件展现在name文件列表，找到它之后获取headers中的url并向其发送post

请求即可爬取信息。

[0024] 新闻预处理结束后，进行新闻标签向量化操作，如图4所示，将用户自定义的标签

作为该用户的兴趣表征，遍历新闻列表，采用余弦相似度的计算得到用户和新闻标签的相

似距离，若相似距离超过设定阈值，则将新闻加入到推荐候选集中，直至所有新闻数据遍历

完成。由于这样计算完成后，可能会造成某些用户的推荐结果过多，因此这里采用热度排序

的方式，选出匹配度最高的10个新闻作为最终推荐。

[0025] 其中，余弦相似度算法通过计算在同一个向量空间中两个向量的夹角余弦值，来

表征两个个体（用向量表示）之间差异距离的大小。具体来说就是，如果得出的余弦值越接

近1，那么夹角就越接近0，这样的结果就能够说明两个向量越相似；反之亦然。

[0026] 本方法将利用余弦相似度计算的方法来基于标签来计算用户和新闻之间的相似
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程度，具体计算过程包括四个步骤：1、定义标签类别，首先对可能出现的新闻标签进行所属

类别定义。

[0027] 2、添加标签，通过用户自定义标签和文章关键字提取，分别为用户和新闻添加标

签。3、标签向量化，采用oneHot编码的方式将用户和新闻标签编码为向量形式，将定义的所

有标签设定为一个向量中的一位，对于用户或新闻中如果包含某个标签，那么对应向量中

的那一位标签置为1，否则置为0。4、利用余弦相似度函数计算所有标签向量中每两个标签

向量之间夹角的余弦值，值越大相似度越高。

[0028] 本实施例中，如图5所示，基于标签相似度的信息推荐系统，主要包括新闻预处理

模块、向量化模块、相似度计算模块、热度排序模块和新闻推荐模块。其中，新闻预处理模

块，用于从各个新闻源中爬取新闻信息，并对获取的新闻数据进行数据清洗和去重，生成结

构化数据。向量化模块，用于对结构化的新闻数据进行标签向量化，同时对用户属性进行向

量化，获得对应的新闻的标签向量和用户的属性向量。相似度计算模块，用于根据新闻的标

签向量和用户的属性向量进行相似度计算，将与每个用户的属性最相近的新闻作为推荐候

选集。热度排序模块，用于根据热度排序算法从推荐候选集中选出热度最高的N个新闻作为

最终候选集，并写入推荐候选表。新闻推荐模块，用于根据推荐候选表中的新闻ID，在新闻

数据库中进行匹配，得到对应的新闻内容数据，反馈给用户。

[0029] 本实施例中，系统中的新闻预处理模块的主要作用是从第三方库爬取新闻源数

据，并进行新闻内容的清洗和深度分析，最终输出为经过预处理的结构化新闻数据。接口设

计包括向外提供爬虫接口和新闻输出接口，由系统内核调用并连接数据库。

[0030] 向量化模块和相似度计算模块的主要作用是分别从数据库和用户属性表中提取

新闻标签和用户属性，并将其向量化，经过余弦相似度的计算得出与该用户属性最相近的

新闻推荐。其接口设计包括调用数据库和用户属性表两个数据接口；向外提供基于标签的

推荐候选表接口，由用户调用。

[0031] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护的范围由所附的权利要求书及

其等效物界定。
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