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(57) Abstract: A pressure measure-
ment device (1) is proposed, as is a
method for pressure measurement,
the pressure to be measured being
exerted on a contact surface (111)
of the pressure measurement device
(1) using an object (7). The pressure
measurement device (1) comprises
an image-capturing module (11)
comprising the contact surface (111),
wherein image data of an elastically
structured partial surface (711) of the

object (7) is captured. Corresponding

|
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to the color and/or brightness values
of selectively captured image data, the

pressure is determined and displayed.

Based on the pressure measurement

device (1) according to the invention,
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the invention particularly relates to

2 : implemented methods and devices for

coordinate capturing (2), navigational
input (3), authentication (4) of a user,

and command (5) and text entry.

(57) Zusammenfassung: Vorgeschla-

gen wird eine Druckmessvorrichtung
(1) sowie ein  Verfahren zur

Fig. 1

Kontaktfldche (111), wobei Bilddaten

Druckmessung, wobei mit einem
Objekt (7) auf eine Kontaktfliche
(111) der Druckmessvorrichtung (1)
der zu messende Druck ausgeiibt wird.
Die Druckmessvorrichtung (1) umfasst
ein Bilderfassungsmodul (11) mit der
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Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht

einer elastisch strukturierten Teiloberflidche (711) des Objekts (7) erfasst werden. Entsprechend der Féarb- und/oder Helligkeitswerten
selektiv erfasster Bilddaten wird der Druck bestimmt und ausgegeben. Insbesondere betrifft die Erfindung basierend auf der erfind-
ungsgemaissen Druckmessvorrichtung (1) realisierte Verfahren und Vorrichtungen zur Koordinatenerfassung (2), Navigationseingabe
(3), Authentifizierung (4) eines Benutzers sowie zur Befehls- (5) und Texteingabe.
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Druckmessvorrichtung und entsprechendes Verfahren

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Druckmessung,
wobel mit einem Objekt auf eine Kontaktfiiche der Druckmessvorrichtung der zu
messende Druck ausgelbt wird. Insbesondere betrifft die Erfindung basierend auf der
erfindungsgemdassen Druckmessvorrichtung realisierte Verfahren und Vorrichtungen zur
Koordinatenerfassung, Navigationseingabe, Authentifizierung eines Benutzers sowie zur

Befehls- und Texteingabe.

Im Stand der Technik sind unterschiedlichste Vorrichtungen zur Druckmessung seit
langem bekannt. Bei diesen Vorrichtungen kann z.B. zur Messung die mit einem Objekt
ausgelbte Kraft dadurch ermittelt werden, dass kleinste VerGnderungen einer
elastischen Kontaktfiiche erfasst werden. Die Auslenkung der elastischen Kontaktflache
ist dabei ein Mass fUr die Kraft bzw. den Druck. Die ausgeUlbte Kraft kann auch auf ein
Piezoelement Ubertragen und mittels des Piezoelementes in elektrische Energie
umgewandelt werden. Die elektrische Energie ist dabei ebenfalls korreliert zum Mass an
ausgeUbter Kraft. In anderen bekannten Verfahren im Stand der Technik wird die durch
die Kraft erzeugte Auslenkung einer gesamten, nicht elastischen KontakifiGche
gemessen. Bekannte Vorrichtungen dieser Art sind z.B. die Federwaage, wobei die
Feder gemdss dem Hook'schen Gesetz die Ubertragene Kraft anzeigt. Im Stand der
Technik sind auch andere Arten dieser Druckmessvorrichtung bekannt, welche z.B. die
Gewichtskraft des Objektes oder eines Referenzobjektes ausnutzen. Beispielsweise sind
die Balkenwaage oder die Neigungswaage Vorrichtungen, welche unter diese
Kategorie von Druckmessvorrichtungen fallen. Einer der Nachteile der Vorrichtungen
des Standes der Technik liegt darin, dass Fdchentrdgheitsmoment und
Widerstandsmoment des die Kontakifldéche umfassenden Materials meist nur im Bereich
der linearelastischen Verformungen (,Hookscher Bereich") sich zur Messung eignen.
Wird z.B. bei einer Federwaage der Hooksche Bereich der Feder durch die ausgeUbte
Kraft verlassen oder Uberschritten, entsteht nicht nur das Problem, dass der Druck mittels
der Feder nicht mehr korrekt gemessen werden kann, sondern es entsteht auch die
Gefahr, dass das Federelement sich selbst derart verformt, dass es fUr weitere
Druckmessungen unbrauchbar geworden ist und ersetzt werden muss. Piezoelemente
haben dagegen den Nachteil, dass sie durch externe Stérungen stark beeinflussbar
sind. Piezoelemente unterliegen zudem gewissen Fertigungsschwankungen, die durch

Kalibrierung nicht einfach korrigiert werden kdénnen.

Die europdische Patentanmeldung EP 0'919'947 A2 zeigt im Stand der Technik

eine berUhrungsempfindliche Kontaktfldche eines Fingerprintsensors. Dabei umfasst die
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Kontaktflache veranderbare Kapazitdten, welche durch verschiedene gegeneinander
isolierte Materialschichten gebildet werden. Wird z.B. mit einem Finger auf die
Kontaktfldche ein Druck ausgelbt, so verformt sich die Oberfldche entsprechend der
Erhdhungen wund Vertiefungen der Hautoberfldche. Diese Verformung der
Kontaktfldche bewirkt eine Verdnderung der elektrostatischen Kapazitdten und kann
mittels einer Detektionselektronik als elekirisches Signal verfUgbar gemacht und
ausgewertet werden. Als weiteres Beispiel zeigt die Patentschrift US 4'394'773 einen
Fingerprintsensor mit einer Kontaktfliche oder Sensorplatte, welche auf einem
piezoelektrischen Material basiert. Mit dem Finger wird auf die Kontaktfldche Druck
ausgeUlbt so werden mittels des piezorelekirischen Materials elektrische Signale in
Abhdngigkeit des Drucks generiert und kénnen mittels einer elektronischer Einrichtung
entsprechend ausgewertet werden. Zwar ermdéglichen z.8. die beiden vorgenannten
Systeme und Verfahren die Erfassung von Druckver&nderungen, sowohl EP 0'?19'947 als
auch US 4'394'773 haben jedoch den Nachteil, dass die Oberflache der Sensoren
berGhrungsempfindlich sein muss. Die unter dieser Oberfiiche liegenden elektronischen
Schaltkreise werden dadurch notwendigerweise mechanisch beansprucht, was z.B. zu

Abnutzungserscheinungen und starker Alterung fohrt.

Im Stand der Technik sind zudem unterschiedliche Vorrichtungen zur
Koordinatenerfassung bekannt. Diese Vorrichtungen ermdéglichen die Erfassung von
planaren Koordinaten z.B. in einer x- und y-Ebene oder auch die Eingabe weiterer
Dimensionen durch Vorrichtungszusétze. So kann bspw. die Bewegung einer Computer-
Maus auf einer Oberfldche dadurch ermittelt werden, dass pro Richtung ein
Speichenrad an einer Lichtschranke vorbeigefGhrt wird und die Lichtimpulse
entsprechend in x/y-Koordinaten umgewandelt werden. Einer der Nachteile von
Computer-Mdausen ist, dass sie sich ausschliesslich zur Koordinatenerfassung auf einer
planaren Ebene eignen. In anderen bekannten Verfahren im Stand der Technik, bspw.
bei einem Trackpad, wird ein Objekt Uber eine berUhrungsempfindliche, allenfalls
elastische Oberfldche gefGhrt, so dass Koordinaten auf der zweidimensionalen Ebene
entlang der BerUhrungslinie erfasst werden. Dies kann z.B. durch kapazitiv sensitive
Oberfldchen erreicht werden. Weiter sind soiche Trackpads bekannt, bei welchen
nebst den planaren Koordinaten auch eine auf die Kontaktfldche des Trackpads
ausgeUbt Kraft erfasst wird. Die ausgeUbt Kraft wird mittels der Elastizitat der
Kontaktoberfldche bestimmt. Einer der Nachteile solcher Vorrichtungen ist es, dass die
Kontaktflache elastisch oder beweglich redlisiert sein muss, was wieder zu den
obengenannten Nachteilen fUhrt. Die US Patentschrift US 7'162'059 zeigt ein derartiges

Beispiel zur Eingabe von Koordinaten in x- und y-Richtung mittels eines
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Fingerprintsensors. Das in US 7'162'059 gezeigte Verfahren Iasst aber bspw. keine
weitere  Koordinateneingabe, z.B. mittels Druckerfassung zu. So sind z.B.
Computeranweisungen  mittels eines durch Druck ausgefUhrten |, clicks"

(Selektionsvorganges) damit unmadglich.

Im Stand der Technik sind zudem verschiedene Systeme zur Authentifizierung
eines Benutzers mittels Fingerabdruck bekannt. So zeigt bspw. die Patentschrift US
7'190'816 ein Authentizierungsverfahren mittels Fingerabdruck. Der Fingerprint wird mit
einem kleinen Fingerabdrucksensor als Bidldaten erfasst. Ebenso werden Bilddaten
eines zweiten Fingerabdrucks des Benutzers mittels des Fingerprintsensors erfasst. Zur
Authentifizierung des Benutzers werden die Bilddaten des ersten Fingerabdrucks mit den
Bilddaten des zweiten Fingerabdrucks auf Ubereinstimmung verglichen. Ein Nachteil
eines solchen Verfahrens besteht bspw. darin, dass-eine Authentifiziierung mit Kopien
von Fingerabdricken, etwa mittels eines durch Wachs oder Gelatine abgebildeten
Fingers, in irrefChrenderweise oder missbréuchlich durch andere Benutzer einfach
erreicht werden kann. Die Sicherheit der Authentifikation ist damit nicht in allen Fdlien
gewdhrleistet. Die automatische Authentifizierung mittels Fingerprintsensoren  ist
integraler Bestandteil in vielen Sicherheitssystemen. So werden Fingerprintsensoren etwa
in Laptops, in Mobilfunkielefonen, in tragbaren Security Tokens oder in Computer-
Mdausen eingebaut, wobei sich der Benutzer zu bestimmten Anwendungen dadurch
Zugang verschafft, dass er sich mittels Fingerprint authentifiziert. Insbesondere bei auf
Miniaturisierung ausgelegten Security Tokens, bei welchen keine physische Tastatur zur
VerfGgung steht, kdbnnen  dussere  Einflisse dazu  fUhren, dass der
Authentifizierungsprozess der entsprechenden Person misslingt oder zumindest
erschwert wird. Solche erschwerenden Einflusse kénnen z.B. Schmutz oder Schweiss sein,
die beim Kontakt eines Koérperteils mit einem Sensor zu einer Stérung der
Datenermitttung fOhren. Auch kdnnen sich Temperaturdnderungen oder Verletzungen
bspw. eines Fingers teilweise negativ auf einen Authentifizierungsprozess auswirken.
Diesen Einflissen kann bei der Authentifizierung mit entsprechenden Massnahmen, sog.
.exception handling", begegnet werden. Eine dieser Massnahmen besteht
insbesondere darin, nebst den charakteristischen biometrischen Merkmalen zusatzlich
nicht-biometrische Parameter zu erfassen. Ein solcher Parameter ist beispielsweise die
durch einen Benutzer mittels eines Fingers auf ein Trackpad oder einen Fingerprintsensor
applizierte Kraft bzw. der entsprechende Druck. Eine weitere solche Mbglichkeit ist, dass
vom Benutzer zur Authentifizierung zusatzlich ein Passwort oder eine persénliche

Identifikationsnummer (PID) mittels einer Tastatur eingegeben wird. Dies verlangt jedoch
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eine zusdatzliche Interaktion des Benutzers. Zudem besteht die Gefahr, dass das Passwort

vom Benutzer vergessen wird oder in falsche Hande gerat.

Im Stand der Technik sind weiter verschiedene Verfahren zur Texteingabe
bekannt, bei welchen bspw. anstelle einer vollstGndigen Tastatur, vereinfachte
Eingabevorrichtung, wie z.B. ein Eingaberad oder eine begrenzte Anzahl Tasten. Dabei
sind mittels der Eingabevorrichtung bspw. bestimmte Zeichen aus einer Vielzahl von auf
einem Anzeigemodul darstellbaren Zeichen selekfierbar. Durch Bewegung des
Eingaberads wird dabei ein Cursor-Element auf dem Anzeigemodu! positioniert. Durch
dricken des Rads bzw. einer Taste wird basierend auf der Position des Cursor-Elements
das Zeichen selektiert, so bspw. Patentschrift US 6'011'542. Einer der Nachteile dieses
Verfahrens besteht darin, dass das Eingaberad auf &ussere Einwirkungen wie bspw.
Verschmutzung sensibel reagiert, wodurch der Alterungsprozess der Eingabevorrichtung

beschleunigt wird und die Eingabevorrichtung anfdllig auf Betriebsstérungen wird.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine neue
Druckmessvorrichtung und ein  entsprechendes Verfahren zur Druckmessung
vorzuschlagen, welches die erwdhnten Nachteile nicht  aufweist.  Die
Druckmessvorrichtung soll den mittels eines Objekts auf eine Kontakifldche ausgelbten
Druck messen und ausgeben. insbesondere soll die Druckmessvorrichtung mechanisch
einfach zu redlisieren und zu warten sein. Zudem soll sie robust gegen Umwelteinflisse
sein und eine hohe Betriebssicherheit garantieren. Weiter soll basierend auf der
beschriebenen Druckmessvorrichtung eine Authentifizierungsvorrichtung basierend auf
biometrischen Merkmalen vorgeschlagen werden, welche die oben erwdhnten
Nachteile nicht aufweist und Uber einen hohen Sicherheitsstandard verfigt. Ebenso soll
ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Navigationseingabe, Befehlseingabe oder
Texteingabe basierend auf der beschriebenen Druckmessvorrichtung vorgeschlagen

werden.

Gemdss der vortiegenden Erfindung werden diese Ziele insbesondere durch die
Eemente der unabhdngigen Anspriche  erreicht.  Weitere  vorteilhafte
AusfUhrungsformen gehen ausserdem aus den abhdngigen Ansprichen und der

Beschreibung hervor.

Insbesondere werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch erreicht, dass
mittels einer Druckmessvorrichtung von mit einer Teiloberflidche eines Objekts auf eine
Kontaktflache der Druckmessvorrichtung ausgefUhrten Kraft gemessen wird und ein

entsprechender Druckwertparameter generiert wird, dass eine Druckmessvorrichtung
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ein die Kontaktfldche umfassendes Bilderfassungsmodul zum Erfassen und Abspeichemn
von Bilddaten einer elastisch strukturierten Teiloberfliche des Objekts umfasst, wobei
Bildpunkte der Teiloberflache gemdss ihrem Abstand zur Kontakifldche als
entsprechend abgestufte Farb- und/oder Helligkeitswerte der Bilddaten erfassbar sind,
dass die Druckmessvorrichtung ein Integrationsmodul mit einem entsprechend den
Farb- und/oder Helligkeitswerten der Bilddaten inkrementierbaren Stapelspeicher
umfasst, wobei der Stapelspeicher einen auslesbaren Stapelspeicherhdhenwert
umfasst, dass die Druckmessvorrichtung ein Filtermodul zum Generieren der
Druckwertparameter umfasst, wobei mittels des Filtermoduls ein Druckwertparameter
dem ausgelesenen Stapelspeicherhdhenwert zuordenbar ist. Einer der Vorteile der
Erfindung ist, dass die Kontaktfldche unbeweglich, steif und/oder starr ausgebildet sein
kann. Da die Verformung einer solchen Oberfldche zur Druckmessung sich erUbrigt, ist
sie resistent gegenUber Materialermidung und entsprechend verschleissbesténdig. Ein
weiterer Vorteil der Erfindung liegt insbesondere darin, dass die Druckmessung auch im
nichtlinearen Bereich messbar ist. So ist bspw. eine Druckmessung bereits bei geringstem
Kontakt der elastisch strukturierten Oberfldche des Objekts mit der Kontaktoberfliche
des Bilderfassungsmoduls erfolgreich. Ein anderer Vorteil dieser Vorrichtung besteht
darin, dass eine Druckmessung bspw. auch unter Wasser oder im Vakuum maoglich ist.
Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass die Druckmessung grundsatzlich
anhand derselben Bilddaten erfolgen kann, welche auch fUr die Gewinnung
biometrischer Merkmale, bspw. zur Authentifizierung, genutzt werden. Zudem kann auf
zusGtzliche Bauteile, wie etwa Piezoelemente, verzichtet werden. Die
Druckmessvorrichtung kann  nebst dem  Druckwertparameter mittels  des
Bilderfassungsmoduls auch direkt x/y-Koordinatendaten generieren und an weitere

Module Ubertragen.

In einer AusfOhrungsvariante werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch
erreicht, dass das Filtermodul der Druckmessvorrichtung eine Lookup-Table umfasst,
wobei in der Lookup-Table Wertepaare abgespeichert sind, die jeweils einen
Referenzwert und einen entsprechend zugeordneten Druckwertparameter umfassen,
und dass das Filtermodul ein Vergleichsmodul zum Vergleichen eines auf das
Vergleichsmodul Obertragenen Stapelspeicherhéhenwerts mit den Referenzwerten der
Lookup-Table umfasst, wobei basierend auf dem Vergleich zum Generieren des
Druckwertparameters mittels der Lookup-Table der entsprechende
Druckwertparameter zuordenbar ist. Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass der
Druckwertparameter durch die Lookup-Table in kUrzester Zeit zur VerfUgung gestellt wird

und umgehend auslesbar ist, da der Druckwertparameter nicht vor jedem
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Auslesevorgang neu bestimmt bzw. berechnet werden muss. Da aufwdandige
Berechnungen entfallen, kdnnen ginstige und Ressourcen sparende Speicherbavuteile

verwendet werden.

In einer AusfUhrungsvariante werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch
erreicht, dass ein Filtermodul der Druckmessvorrichtung ein Korrelationsmodul zum
Zuordnen von einem an das Keorrelationsmodul Ubertragenen Stapelspeicherhdhenwert
zu einem Druckwert, basierend auf mindestens einem Potenz- und/oder mindestens
einem Multiplikations- und/oder mindestens einem Additionsfaktor umfasst, wobei
basierend auf der Korrelation der entsprechende Druckwertparameter generierbar ist.
Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass basierend auf einem Stapelspeicherhéhenwert
ein Druckwertparameter entsprechend den Korrelationsfaktoren exakt berechnet
werden kann, wobei die Faktoren nach Bedarf verdnderbar und anpassbar sind. Ein
weiterer Vorteil der Erfindung ist, dass die Parameter fUr eine solche ,Fitfunktion"
entsprechend der die Kontaktfliche berGhrenden, spezifischen, elastisch strukturierten
Teiloberflache eines Objekts adaptiert werden kdnnen, so dass eine individualisierte

Abstimmung der Druckmessung maglich ist.

In einer AusfUhrungsvariante werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch
erreicht, dass die Druckmessvorrichtung ein Schnittstellenmodul zum Generieren von
Steuersignalen und/oder Datensignalen basierend auf dem Druckwertparameter
umfasst. Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass Steuersignale der
Druckmessvorrichtung an andere Vorrichtungen Ubergeben werden kdénnen. Diese
Steuersignale dienen bspw. dazu ein Ereignis auszuldsen. Ein weiterer Vorteil der
Erfindung ist, dass Datensignale bspw. dazu verwendet werden kdnnen, den Druckwert
an eine Ausgabeeinheit der Druckmessvorrichtung, wie etwa eine Anzeigeeinheit, zu
Ubergeben, wobei ein Druckwert bspw. in den Einheiten N/m2, Pascal, Bar oder
Atmosphére ausgegeben werden kann. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, dass das
Schnittstellenmodul auch als Bus bzw. Leitungssystem zum Austausch von Daten-
und/oder Steuersignalen zwischen potenziell mehr als zwei Teiinehmern bzw. Modulen
ausgefUhrt werden kann. Die Ausgabeeinheit kann auch als akkustische Einheit, wie

etwa ein Lautsprechermodul, redlisiert sein.

In einer AusfOhrungsvariante werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch
erreicht, dass das Bilderfassungsmodul ein Scanmodul mit einer optisch transparenten
Kontaktfidche umfasst, wobei Bildpunkte der Teiloberfidche gemdss ihrem Abstand zur
Kontaktfiche als entsprechend abgestufte Farb- und/oder Helligkeitswerte der Bilddaten

erfassbar sind. Einer der Vorteile der Erfindung ist, dass Druckmessvorrichtung zur
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Druckermittlung mit einfachen technischen Mitteln bspw. basierend auf opfischer
und/oder kapazitiver Erfassung und/oder mittels einer ,Radio Frequency" Sensorik
Druck messen kann, wobei das Bilderfassungsmodul bspw. ein Fingerprintsensor ist. Bei
der RF-Sensorik wird bspw. bei einem Sensor ein Hochfrequenzsignal ausgesendet und
entsprechende Signalreflektionen gemessen. Mittels des Hochfrequenzsignals kdnnen
damit Erhebungen wund Vertiefungen der die Kontaktfidche berGhrenden
Hautoberfldche erfasst werden. Derartige Fingerprintsensoren stellen eine weitere
Moglichkeit nebst optischen oder kaparzitiven Technologien dar. Grundsétzlich wird ein
Objekt demnach gescannt, also auf eine systematische, regelmdssige Weise
abgetastet oder vermessen. Damit kdnnen bspw. basierend auf denselben Bilddaten
eines Fingerabdrucks oder Fingerteilabdrucks Druckwertparameter gleichzeitig mit

biometrischen Charakteristiken erfasst werden.

In einer AusfUhrungsvariante werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch
erreicht, dass mittels einer geeichten zweiten Druckmessvorrichtung die mittels einer
elastisch strukturierten Teiloberfiéiche auf die Kontakifldche einer Druckmessvorrichtung
ausfOhrbaren  Kraft erfasst wird, dass mittels eines Bilderfassungsmoduls der
Druckmessvorrichtung mittels Bilddaten der elastisch strukturierten Teiloberfldche des
Objekts gemdss inrem Abstand zur Kontaktfiiche als entsprechend abgestufte Farb-
und/oder Helligkeitswerte erfasst werden, dass ein Stapelspeicher eines
Integrationsmoduls der Druckmessvorrichtung, basierend auf den Farb- und/oder
Helligkeitswerten der Bilddaten, inkrementiert wird, wobei mittels eines Filtermoduls
basierend auf dem Stapelspeicherhéhenwert ein entsprechender Druckwertparameter
generiert wird, dass der Stapelspeicherhbhenwert sowie der ihm zugeordnete
Druckwertparameter als Wertepaar in die Lookup-Table Ubertragen werden und/oder
oder als Eichungswertepaar in das Korrelationsmodul der Druckmessvorrichtung
Ubertragen werden. Dies hat u.a. den Vorteil, dass die mittels der geeichten zweiten
Druckmessvorrichtung  ermittelten  Druckwertparameter, absoluten  Druckwerten
entsprechen. Diese kdnnen entweder als Eichungswertepaare in einer Lookup-Table
abgespeichert werden oder mittels einer entsprechend abgestimmten
Korrelationsfunktion definiert werden. Eine Eichung der Druckmessparameter ist auch

individuell bspw. pro Benutzer realisierbar.

Insbesondere werden diese Ziele durch die Erfindung auch dadurch erreicht, dass
eine Koordinatenerfassungsvorrichtung eine berUhrungs-empfindliche Kontaktflache
zum Erfassen von planaren x/y-Koordinatendaten einer die Kontaktfl&iche berihrenden

Teiloberfidche eines Objekts und ein Koordinatenerfassungsmodul zum Generieren
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entsprechender Signaldaten umfasst, dass die Kontaktflache Bestandteil einer
Druckmessvorrichtung ist, wobei bei BerUhrung der Kontaktfliche mit einer elastisch
strukturierten Teiloberfliche eines Objekis mittels der Druckmessvorrichtung ein
entsprechender Druckwertparameter generierbar ist, dass die
Koordinatenerfassungsvorrichtung ein  Filtermodul zum  Generieren von  z-
Koordinatendaten in Abhdangigkeit des Druckwertparameters umfasst, wobei mittels des
Filtermoduls jedem moglichen Druckwertparameter entsprechende z-
Koordinatendaten zuordenbar sind, dass die Koordinatenerfassungsvorrichtung ein
Koordinatenerfassungsmodul zum Generieren entsprechender Signaldaten als 3D-
Koordinatendaten basierend auf den z-Koordinatendaten und den mittels eines
Bilderfassungsmoduls der Druckmessvorichtung erfassten  x/y-Koordinatendaten
umfasst. Dies hat uv.a. den Vorteil, dass gegenuber dem Stand der Technik auch
Koordinatendaten des dreidimensionalen Raums bzw. 3D-Koordinatendaten generiert
werden kdénnen, ohne dass dabei die durch eine Teiloberfldche des Objekts berGhrte
Kontaktfliche elastische Eigenschaften aufweisen muss. Bewegungen des Objekts auf
der Kontakifldche in x- und y-Richtung werden dabei massgeblich durch die
physischen Abmessungen der Kontaktfiiche bestimmt. In z-Richtung, also vorwiegend
rechiwinklig zur Kontaktfldche wird die Grésse der z-Koordinate insbesondere durch die
ElastizitGt der strukturierten Objekioberflache bestimmt, wobei der Abstand der
Strukturen zur Oberfldche als Bildpunkte erfassbar ist und wobei die Bildpunkte gemdass
ihrem Abstand zur Kontaktfldche entsprechende Farb- und/oder Helligkeitswerte

aufweisen kdnnen.

in einer weiteren AusfOhrungsvariante werden diese Ziele durch die Erfindung
dadurch erreicht, dass die Koordinatenerfassungsvorrichtung ein Schnittstellenmodul
zum Generieren von Steuersignalen und/oder Datensignalen basierend auf den 3D-
Koordinatendaten umfasst. Eine solche AusfUhrungsvariante hat den Vorteil, dass mittels
des Schnittstellenmoduls die 3D-Koordinatendaten als Steuersignale und/oder
Datensignale an andere Module in entsprechender Weise Ubertragen werden kdénnen.
Das Schnitistellenmodul kann u.a. als Bus und/oder parallele und/oder serielle

Schnittstelle ausgefUhrt sein.

In einer weiteren AusfUhrungsvariante werden diese Ziele durch die Erfindung
dadurch erreicht, dass das Filtermodul der Koordinatenerfassungsvorrichtung eine
Lookup-Table umfasst, wobei in der Lookup-Table Wertepaare abgespeichert sind, die
jeweils einen Referenzwert und einen entsprechend zugeordneten

Druckwertparameter umfassen, und dass das Filtermodul ein Vergleichsmodul zum
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Vergleichen eines auf das Vergleichsmodul Ubertragenen Stapelspeicherhdhenwerts
mit den Referenzwerten der Lookup-Table umfasst, wobei basierend auf dem Vergleich
zum Generieren des z-Koordinatendaten mittels der Lookup-Table die entsprechenden
z-Koordinatendaten zuordenbar sind. Dies hat u.a. den Vorteil, dass mittels der Lookup-
Table die Zuweisung von entsprechenden z-Koordinatendaten zu einem

Druckwertparameter schnell erfolgt.

In einer weiteren AusfUhrungsvariante werden diese Ziele durch die Erfindung
dadurch erreicht, dass das Filtermodul der Koordinatenerfassungsvorrichtung ein
Korrelationsmodul zum Zuordnen von einem an das Korrelationsmodul Ubertragenen
Stapelspeicherhdhenwert zu den entsprechenden z-Koordinatendaten basierend auf
mindestens einem Potenz- und/oder mindestens einem Multiplikations- und/oder
mindestens einem Additionsfaktor die entsprechenden z-Koordinatendaten generierbar
sind. Eine solche AusfUhrungsvariante hat den Vorteil, * dass mittels des
Korrelationsmoduls eine exakte Korrelation- zwischen den enisprechenden z-
Koordinatendaten und einem Druckwertparameter méglich ist. Das Korrelationsmodul

kann in Hardware und/oder Software ausgefihrt sein.

Insbesondere werden die Ziele durch die Erfindung auch dadurch erreicht, dass
mittels einer berbhrungsempfindlichen Kontaktfldche einer
Navigationseingabevorrichtung planare x/y-Koordinatendaten einer die Kontaktfléche
berlhrenden  Teiloberflache eines Objekts  erfasst werden und ein
Koordinatenerfassungsmodul sowie ein Timermodul zum entsprechende zeitabhdngige
Signaldaten generieren, dass die Druckmessvorrichtung ein  Timer- und/oder
Schedulermodul zum Generieren von mindestens einer Zeitbasis und/oder
entsprechenden Zeitwertparametern umfasst, dass mittels Bilderfassungsmodul der
Druckmessvorrichtung  planare  x/y-Koordinatendaten erfassbar  sind, dass die
Navigationseingabevorrichtung ein  Addiermodul zum  Addieren von  3D-
Koordinatendaten und Zeitwertparametern und zum Generieren entsprechend
zeitabhdangiger 3D-Koordinatendaten umfasst. Dies hat u.a. den Vorteil, dass mittels der
Navigationseingabevorrichtung eine Navigation anhand von vier Dimensionen X, y, z
sowie t moglich ist. Bspw. kann der Abfolge von 3D-Koordinatendaten innert einer

bestimmten Zeit mittels der Navigationseingabevorrichtung nachgefahren werden.

In einer weiteren AusfOhrungsvariante umfasst die
Navigationseingabevoriichtung ein  Schnittstellenmodul zum  Generieren  von
Steuersignalen und/oder Datensignalen basierend auf den zeitabhdngigen 3D-

Koordinatendaten. Eine solche AusfUhrungsvariante hat den Vorteil, dass die
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zeitabhdngigen 3D-Koordinatendaten u.a. Gber einen Bus und/oder ein Leitungssystem
an ein  Anzeigemodul Ubertragen werden kann oder dass die Daten zur

Weiterverarbeitung an ein Prozessorsystem oder in einen Speicher Ubertragen werden.

Insbesondere werden die Ziele durch die Erfindung auch dadurch erreicht, dass
mittels einer Authentifizierungsvorrichtung ein Benutzer authentifizierbar ist, wobei
identifizierte gespeicherte Bilddaten als Referenzbilddaten eines Fingerabdrucks oder
eines Teilbereichs davon mit zu identifizierenden Bilddaten eines weiteren
Fingerabdrucks oder eines Teilbereichs davon vergleichbar sind, wobei in Abhdngigkeit
des Vergleichs ein entsprechender Authentifizierungsparameter generierbar ist, dass
der mittels Druckmessvorrichtung erfasste Druckwertparameter den Bilddaten des
identifizierten ersten Bildes entsprechend zuordenbar ist, dass der mittels
Druckmessvorrichtung erfasste Druckwertparameter den Bilddaten des weiteren Bildes
entsprechend zuordenbar ist, dass die Authentifizierungsvorrichtung ein Filtermodul zum
Generieren des Authentifizierungsparameters basierend auf der Ubereinstimmung der
entsprechenden Druckwertparameter und in Abhéngigkeit der Ubereinstimmung der
identifizierten Bilddaten mit den Bilddaten des weiteren Bildes umfasst. Dies hat u.a. den
Vorteil, dass bei der |dentifizierung mittels Bilddaten eines Fingerabdrucks zusdtzlich
geprUft werden kann, ob das die KontakifiGche berGhrende Objekt einem
Fingerabdruck einer Person entspricht oder ob bloss eine Kopie eines Fingerabdrucks
auf die Kontaktfldche aufgebracht worden ist. In letzterem Fall fehlt der Kopie bspw.
auf einem Papier oder einer Folie die entsprechende Eigenschaft der Elastizitat, so dass
sich die Struktur in Abhdngigkeit der auf die Kontaktflache aufgebrachten Kraft nicht
massgeblich verdndert. Der Druckwertparameter wirde sich wdahrend eines
Authentifizierungsvorgangs nur unmerklich oder gar nicht ver&dndern. Somit fOhrt diese

Vorrichtung zu einer erhdhten Authentifizierungssicherheit.

In einer weiteren AusfUhrungsvariante werden diese Ziele durch die Erfindung
dadurch erreicht, dass ein Filtermodul der Authentifizierungsvorrichtung eine Lookup-
Table umfasst, wobei in der Lookup-Table Wertepaare abgespeichert sind, die jeweils
einen Referenzwert und einen entsprechend zugeordneten Druckwertparameter
umfassen, und dass das Filtermodul ein Vergleichsmodul zum Vergleichen eines auf das
Vergleichsmodu! Ubertragenen Stapelspeicherhdhenwerts mit den Referenzwerten der
Lookup-Table umfasst, wobei basierend auf dem Vergleich zum Generieren des
Authentifizierungsparameters  mittels der Lookup-Table der  entsprechende

Authentifizierungsparameter zuordenbar ist. Eine solche AusfUhrungsvariante hat den
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Vorteil, dass mittels der Lookup-Table eine schnelle Zuweisung von einem

entsprechenden Druckwertparameter zu einem Referenzwerten erfolgt.

Insbesondere werden die Ziele durch die Erfindung auch dadurch erreicht, dass
mittels einer Authentifizierungsvorrichtung ein Benutzer authentifizierbar ist, wobei als
Signaturdaten gespeicherte identifizierte zeitabhéngige x/y-Koordinatendaten einer
eine berUhrungsempfindliche Kontaktflciiche berUhrenden Teiloberfliiche eines Objekts
mit zu identifizierenden x/y-Koodinatendaten vergleichbar sind und Mitteln zum
Generieren entsprechender Authentifizierungsparameter, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktflidche Bestandteil einer Navigationseingabevorrichtung ist, wobei bei
BerUhrung der Kontaktfidéche mit einer elastisch strukturierten Teiloberfldche des Objekts
mittels der Navigationseingabevorrichtung entsprechende zeitabhdngige 3D-
Koordinatendaten generierbar sind, dass die Authentifizierungsvorrichtung Mittel zum
Speichern von zeitabhdngigen 3D-Koordinatendaten als Signaturdaten umfasst, dass
die Authentifizierungsvorrichtung ein Filtermodul zum Generieren des
Authentifizierungsparameters basierend auf dem Vergleich der Signaturdaten mit den
erfassten zeitabhéangigen 3D-Koordinatendaten umfasst. Dies hat u.a. den Vorteil, dass
die Authentifizierung eines Benutzers dadurch erreicht wird, dass bspw. mittels eines
Fingers auf einem Fingerprintsensor eine zuvor abgespeicherte und identifizierte Signatur
nachfGhrt. Die Signatur kann eine Unterschrift, eine geometrische Figur und dergleichen
sein. Eine Signatur wird dadurch charakterisiert, dass x-, y-, z-Koordinatendaten entlang
des Pfads der Signatur erfasst und gespeichert werden. Zusétzlich kann den 3D-
Koordinatendaten ein Zeitwertparameter zugeordnet werden. Der Finger kann
wahrend der Erfassung der Signatur Ober den schmalen Fingerprintsensor gefUhrt

werden, so dass nur geringfigige Bewegungen ndtig sind.

In einer weiteren AusfUhrungsvariante werden diese Ziele durch die Erfindung
dadurch erreicht, mittels des Signaturauthentifizierungsverfahren einer Vielzahl der
erfassten Koordinatendaten benutzersperzifische Bilddaten eines Fingerabdrucks
und/oder einer Teiloberfl&che eines Objekts zugeordnet werden, dass die erfassten
Bilddaten mit den identifizierten Referenzbilddaten verglichen werden, wobei bei
Ubereinstimmung des Vergleichs entsprechende Authentifizierungsparameter generiert
werden. Eine solche AusfUhrungsvariante hat den Vorteil, dass die mittels des
Bilderfassungsmoduls  erfassten Bilddaten zudem zur Authenfifizierung mittels
Fingerabdruck verwendet werden kbnnen, so dass eine Kombination von

Authentifizierung mittels Fingerabdruck und Authentifizierung mittels Signatur méglich ist.
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In einer weiteren AusfGhrungsvariante werden diese Ziele durch die Erfindung
dadurch erreicht, dass die Authentifiziierungsvorrichtung ein Schnittstellenmodul zum
Generieren von Steuversignalen und/oder Datensignalen basierend auf dem mindestens
einen Authentifizierungsparameter umfasst. Eine solche AusfUhrungsvariante hat den
Vorteil, dass mittels des Schnittstellenmoduls  Authentifizierungsparameter  als
Steuersignale und/oder Datensignale an andere Module in entsprechend Weise
Ubertragen werden kann. Das Schnittstellenmodul kann u.a. als Bus und/oder parallele

und/oder serielle Schnittstelle ausgefUhrt sein.

In einer weiteren AusfUhrungsvariante werden diese Ziele durch die Erfindung
dadurch erreicht, dass die Authentifizierungsvorrichtung Mittel zur Bestimmung von
Teilbereichen von  Teiloberfldchen eines  Objekts  umfasst, dass  die
Authentifizierungsvorrichtung Mittel zum Vergleichen auf Ubereinstimmung mindestens
von zwei Teilbereichen umfasst. Eine solche AusfOhrungsvariante hat den Vorteil, nur
kleine Bereiche einer Teiloberflache eines Objekts, bspw. einer Fingerbeere, mittels der
Authentifizierungsvorrichtung erfasst werden muissen. Der Authentifizierungsvorgang

kann dadurch beschleunigt werden.

Insbesondere werden die Ziele durch die Erfindung auch dadurch erreicht, dass
mittels  einer Befehlseingabevorrichtung als  spezifizierte  Befehlsmusterdaten
gespeicherte planare Koordinatendaten mit  x/y-Koodinatendaten einer eine
berUhrungsempfindliche  Kontakifléche berGhrende und dariber  gefOhrte
Teiloberfldche eines Objekts auf Ubereinstimmung verglichen wird und Mittel zum
Generieren entsprechender Befehlsparameter umfasst, dass die Kontakifldche
Bestandteil einer Druckmessvorrichtung ist, dass mittels eines Bilderfassungsmoduls der
Druckmessvorrichtung planare Koordinatendaten erfassbar sind, dass mittels der
Druckmessvorrichtung entsprechende Druckwertparameter erfassbar sind, dass die
Befehlseingabevorrichtung  ein  Filtermodul  zur  Zuordnung  entsprechender
Druckwertparameter zu einer Vielzahl der planaren Koordinatendaten umfasst, dass die
Befehlseingabevorrichtung ein Fillermodu!l zum Generieren des Befehlsparameters
basierend auf dem Vergleich der planaren Koordinatendaten und/oder den
Druckwertparametern der sperzifizierten Befehismusterdaten mit den erfassten planaren
Koordinatendaten und/oder den Druckwertparametern umfasst, dass die
Befehlseingabevorrichtung ein Schnittstellenmodul zum Generieren von Steuersignalen
und/oder Datensignalen basierend auf dem mindestens einen Befehlsparameter
umfasst. Dies hat u.a. den Vorteil, dass mitiels der Befehlseingabevorrichtung erfasste

Befehle oder Anweisungen mit als Referenzdaten und/oder Referenzmuster
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gespeicherten Befehlen oder Anweisungen verglichen und bei Ubereinstimmung als
Befehlsparameter mittels des Schnittstellenmoduls an ein Prozessormodul Obergeben
werden kénnen. Dadurch wird einem Benutzer erméglicht, einfache Anweisungen
basierend auf einer Bibliothek von Anweisungen an die entsprechende Vorrichtung zu

Ubertragen.

Insbesondere werden die Ziele durch die Erfindung auch dadurch erreicht, dass
aus einer Vielzahl von auf einem Anzeigemodul darstellbaren Zeichen mittels Interaktion
mit einem Objekt und einer Eingabeeinheit mindestens ein Zeichen selektierbar ist,
wobei ein Cursor-Element auf dem Anzeigemodul durch die Interaktion positioniert wird,
wobei basierend auf der Position des Cursor-Elements das Zeichen selektiert und ein
Datensignal generiert und Ubertragen wird, dass die Eingabeeinheit als KontaktflGche
einer Druckmessvorrichtung mit einem Bilderfassungsmoduils realisiert ist, wobei mittels
der Druckmessvorrichtung planare Koordinatendaten erfasst werden, dass mittels der
Druckmessvorrichtung entsprechende Druckwertparameter erfasst werden, wobei in
Abhd&ngigkeit der x/y-Koordinatendaten das Cursor-Element auf dem zu selektierenden
leichen positioniert wird, dass das Zeichen basierend auf den mittels
Druckmessvorrichtung generierten Druckwertparameter das ausgewdhlte Zeichen
selektiert wird und dass mittels eines Filtermoduls der Druckmessvorrichtung basierend
auf dem selektierten Zeichen das Datensignal generiert und Ubertragen wird. Dies hat
u.a. den Vorteil, dass bspw. bei einem Security Token, bestehend aus einem
Anzeigemodul und einem Fingerprintsensor ein Dialog zwischen einem Benutzer und
dem Security Token erméglicht wird. Werden auf dem Anzeigemodul Zahlen von O bis 9,
ein Zeichen fir ,Korrektur" bzw. ,Clear”, ein Zeichen fir ,Eingabebestatigung” bzw.
+Enter' sowie ein Cursor-Element dargestellt, so kann der Benutzer mit einem Finger auf
dem Bilderfassungsmodul in Abhd&ngigkeit der x/y-Position seines Fingers auf der
Kontaktflche das Cursor-Element auf dem zu selektierenden Zeichen positionieren und
mittels DruckausUbung des Fingers auf die Kontaktfiiche das entsprechende Zeichen
selektieren. Die ermdglicht eine Eingabe bspw. einer Personal-ldentification-Number
(PIN).

Insbesondere werden die Ziele durch die Erffindung auch dadurch erreicht, dass
aus einer Vielzahl von auf einem Anzeigemodul darstellbaren Zeichen mittels Interaktion
mit einem Objekt und einer Eingabeeinheit mindestens ein Zeichen selektierbar ist,
wobei ein Cursor-Element auf dem Anzeigemodul durch die Interaktion positioniert wird,
wobei basierend auf der Position des Cursor-Elements das Zeichen selektiert und ein

Datensignal generiert und Ubertragen wird, dass die Eingabeeinheit als Kontaktfldche
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einer Druckmessvorrichtung mit einem Bilderfassungsmoduls realisiert ist, wobei mittels
der Druckmessvorrichtung planare Koordinatendaten erfasst werden, dass mittels der
Druckmessvorrichtung entsprechende Druckwertparameter erfasst werden, wobei in
Abhdngigkeit des Druckwertparameters das Cursor-Element auf dem zu selektierenden
leichen positioniert wird, dass das Zeichen basierend auf den mittels
Druckmessvorrichtung generierten x/y-Koordinatendaten das ausgewdhlie Zeichen
selektiert wird und dass mittels eines Filtermoduls der Druckmessvorrichtung basierend
auf dem selektierten Zeichen das Datensignal generiert und Gbertragen wird. Dies hat
u.a. den Vorteil, dass ein Zeichen und/oder eine Zahl aus einer Vielzahl von auf einer
Linie angeordneten Zeichen und/oder Zahlen derart ausgewdhlt werden kann, dass
durch AusUben eines Drucks auf die Kontaktfldche mit einem Objekt entsprechend der
Druckwertparameter das Cursor-Element auf dem Zeichen positioniert und mittels einer

Bewegung des Objekis in x/y-Richtung selektiert wird.

An dieser Stelle soll festgehalten werden, dass sich die vorliegende Erfindung
neben den Verfahren auch auf Vorrichtungen zur AusfOhrungen entsprechender

Verfahren bezieht.
Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Druckmessvorrichtung;

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Koordinatenerfassungs-

vorrichtung;
Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung einer Navigationseingabevorrichtung;
Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Authentifiziierungsvorrichtung;
Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung einer Befehiseingabevorrichtung;

Figur 6 zeigt eine schematische Darstellung einer funktionellen Abh&ngigkeit von

Druckwertparameter zu Stapelspeicherhéhenwert;

Figur 7a zeigt eine schematische Darstellung einer Teilmenge von Bildpunkten
einer eine Kontaktfliche berUhrenden elastisch strukturierten Teiloberfldche eines

Obijekts bei geringer Kraftausibung des Objekts auf die Kontaktflache;

Figur 7b zeigt eine schematische Darstellung einer Teilmenge von Bildpunkten
einer eine Kontakiflache berUhrenden elastisch strukturierten Teiloberfldche eines

Obijekts bei erhdhter Kraftausibung des Objekts auf die Kontakifléiche;
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Figur 8a zeigt eine schematische Darstellung einer Anzeigeeinheit zur Ausgabe
von Zleichen in Matrixdarstellung sowie die Interaktion eines Benutzers mittels seines

Fingers auf eine Eingabeeinheit;

Figur 8b zeigt eine schematische Darstellung einer Anzeigeeinheit zur Ausgabe

von Zeichen in Wheels-type-Darstellung;

Figur 9 zeigt eine schematische Darstellung einer Papillarleiste und einer

enfsprechenden Hilfsvermassung.

Figur 1 illustriert eine Vorrichtung, die zur Redlisierung der erfindungsgemassen
Druckmessvorrichtung verwendet werden kann. Figur 1 zeigt in einer schematischen
Darstellung eine erfindungsgemdsse Vorrichtung zum Messen von Druck. Mit einer
Teiloberfldiche eines Objekts 7 wird auf eine Kontaktflache 111 der
Druckmessvorrichtung 1 eine Kraft ausgeUbt und entsprechende Druckwertparameter
generiert. Das Bezugszeichen 7 bezieht sich auf ein Objekt, wie z.B. einen Finger oder
einen anderen menschlichen Koérperteil. Dieses Objekt 7 zeichnet sich insbesondere
dadurch aus, dass mindestens ein Teil der Oberfldche des Objekts 7 elastisch strukturiert
ist. Die Referenznummer 71 nimmt Bezug auf die Oberfldche des Objekts 7. Das
Bezugszeichen 711 bezieht sich auf eine Teiloberfliche bzw. einen Teilbereich dieser
Oberflache 71. Dabei kdnnen die Strukturen der Teiloberfldche 711 Muster, Bégen und
Schleifen mit Erhebungen und Vertiefungen der Oberfldche umfassen. Derartige
Strukturen von Teilbereichen 711 bspw. einer Fingerbeere oder einer Handballe werden
bspw. in der Daklyloskopie zur Erkennung von Personen verwendet. Mittels der
Daktyloskopie kdnnen z.B. Papillarleisten in den Handinnenseiten und Fussunterseiten
untersucht. Derartige Strukturen sind Ublicherweise mindestens teilweise elastisch. Ein
Merkmal von elastischen Objekten oder Kdrpern ist u.a., dass sie unter Krafteinwirkung
ihre Form ver&ndern und bei Wegfall der einwirkenden Kraft in die Ursprungsform
zurUckzukehren. Die elastisch strukturierte Teiloberflache 711 wird auf eine mit
Bezugszeichen 111 bezeichnete Kontakifiiche gefUhrt. Eine solche Kontaktfldche 111
kann starr ausgefUhrt sein. Wird die elastische strukturierte Teiloberfldche 711 des
Objekts 7 gegen die Kontaktfldche 111 gedrickt, so verformt sich die elastische Struktur
der Teiloberfldche 711. Die Ver&nderungen der Struktur sind korreliert zur von der mit der
Teiloberfldche 711 des Objekts 7 auf die Kontakifliche 111 ausgelbten Kraft. Die
Kontaktflache 111 kann als eine optisch fransparente und/oder fir Schallwellen
transparente Kontaktfliche ausgefihrt sein. Die Kontaktfiiche 111 ist ein Bestandteil
eines Bilderfassungsmoduls 11. Das Bilderfassungsmodul 11 umfasst ein Scanmodul mit

einer optisch transparenten Kontaktfldche 111 und/oder ein Scanmodul mit kapaztiver
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und/oder RF Sensorik. Dabei sind Bildpunkte der Teiloberfl&che 711 geméss inrem Abstand
zur Kontaktflache 111 als entsprechend abgestufte Farb- und/oder Heliigkeitswerte der
Biddaten erfassbar. Das Bilderfassungsmodul kann als Fingerprintsensor ausgefihrt sein.
Derartige Fingerprintsensoren kdnnen bspw. eine Auflésung von 16 x 192 = 3072 4-bit
Bildpunkte, respektive Pixel, aufweisen und als schmaler Streifensensor ausgefihrt sein.
Indem die Teiloberfldche 711 des Objekis die Kontakifidche 111 berhrt, werden durch
das Bilderfassungsmodul 11 Bildpunkte erfasst, welche durch das Bilderfassungsmodul
11 als unterscheidbare Farb- und/oder Helligkeitswerte erfasst und abgespeichert
werden. Das Bilderfassungsmodul 11 kann x/y-Koordinatendaten eines die
Kontaktfliche berUhrenden Objekts bspw. als Positionsdaten mit Bezug auf die
Abmessungen bzw. die Bildpunktaufldsung der Kontakiflache erfassen. Das
Bezugszeichen 14 bezieht sich auf ein Speichermodul, worin diese Bilddaten
abgespeichert werden und zu einem spdteren Zeitpunkt wieder ausgelesen werden.
Das Speichermodul kann bspw. als RAM, Flash, Harddisk oder dergleichen ausgefUhrt
sein. Die in den Figuren 7a und 7b mit den Bezugszeichen 1111 bis 1119 bezeichneten
Bildpunkte, welche mittels des Bilderfassungsmoduls 11 als Bilddaten erfasst und im
Speichermodul abspeicherbar sind. Figur 7a zeigt mehr hellere Bildpunkte, wobei Figur
7b mehr dunklere Bildpunkte zeigt. Aus Figur 7a ist auch ersichtlich, dass das Objekt 7
die Kontaktfliche 111 nur leicht berUhrt bzw. nur eine geringe Kraft mittels des Objekts

auf die Kontaktfldche ausgefUhrt wird. Figur 7b zeigt eine mit einer erhéhten

KraftausUbung des Objekts 7 auf die Kontakifidche 111. Diese Bildpunkte 1111 bis 1119
zeigen nur eine Auswahl von mdgilichen Bildpunkten einer Kontaktflache 111. Das
Bilderfassungsmodul 11 scannt somit ein ,Abbild" der elastisch strukturierten
Teiloberfilache gemdss ihrem Abstand von der Kontakifidche 111. Die

Druckmessvorrichtung 1 kann bspw. Mittel zur Selektierung von Teilbereichen dieses
Abbildes aufweisen. Von sequentiell durch das Bilderfassungsmodul 11 erfassten
Abbildern kann so ein jeweils identischer Teilbereich ermittelt werden. Die
Druckmessvorrichtung kann auch Mittel zur Verbindung von Teilbereichen einer
Teiloberflache 711 eines Objekts umfassen. Die Ermittlung eines Druckwertparameters
steht in  funktionellem Zusammenhang mit den erfassten Farb- und/oder
Helligkeitswerten der Bildpunkte. Eine mdgliche Ermittlung eines Druckwertparameters
kann bspw. dadurch erreicht werden, dass die in einem Teilbereich vorhandenen Farb-
und/oder Helligkeitswerte mittels eines inkrementierbaren Stapelspeichers aufsummiert
werden. Eine weitere Ermittlung eines Druckwertparameters kann bspw. dadurch
emreicht werden, . dass mittels einer geometrischen Berechnung die Breite einer

Papillarleiste  (,widening ridge*) bestimmt wird, welche basierend auf der
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schematischen Darstellung einer Papillarleisten in Figur 9 nachfolgender Berechnung
folgt (h entspricht der Breite einer Papillarleiste, mv entspricht der Hbhe einer
Papillarleiste in vertikaler Richtung, mn der Breite einer Papillareiste in horizontaler

Richtung. a und b sind Hilfsgréssen):

pwréhQ h>=a-b,
mi:b-(a-}—b),
mﬁ:a-(a—}-b),
2

s :(a’+b)2

Formel 1: Berechnung eines

Druckwertindikators (,, widening-ridge" Methode)

Ein Druckwertparameter kann bspw. auch anhand von Hdaufigkeiten von Farb-
und/oder Helligkeitswerten der Bildpunkte eines Teilbereichs einer Teiloberfldche 711
ermittelt werden. Im Stand der Technik sind bspw. Fingerprintsensoren bekannt, welche
die vorgenannten Hdaufigkeiten als sog. Pixelhistogramm zur Verfugung stellen. Zur
Ermittlung eines Druckwertparameters sind daher Haufigkeiten von dunkleren
Bildpunkten mit Haufigkeiten von helleren Bildpunkten zu vergleichen. Ein Schwellwert
kann bei der Ermittlung des Druckwertparameters hinzugezogen werden, so dass bspw.
ein Tastsignal generierbar ist. Dabei entspricht ppn  einem resultierenden
Druckwertindikator, th einem Schwellwert bzw. ,threshold” und k einer Z&hlvariablen
zur Bildung einer Summe. Generell kann die Berechnung auch dargestellt werden als
Division der Summe aller Farb- und/oder Helligkeitswerte von ,,dunkleren” Bildpunkten
oder ,pixel" mit der Summe der Farb- und/oder Helligkeitswerte der ,helleren*
Bildpunkte oder ,pixel", wobei die Bildpunkte bspw. mittels eines Fingerprintsensors

ermittelt worden sind:

16
E bin(4)

 k—thal “dark pixels”

].7 h = = " . . e

! th “bright pixels”
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Formel 2: Berechnung eines

Druckwertindikators (,,Pixelhistogramm® Methode)

Die Ermittlung des Druckwertparameters kann in Software und/oder in Hardware
ausgefUhrt sein. Das mit Bezugszeichen 13 bezeichnete Filtermodul kann eine Lookup-
Table umfassen, wobei in der Lookup-Table Wertepaare abgespeichert sind, die jeweils
einen Referenzwert und einen entsprechend zugeordneten Druckwertparameter
umfassen. Das Filtermodul 13 kann ein Vergleichsmodul zum Vergleichen eines auf das
Vergleichsmodul Ubertragenen S’robelspeicherhéhenwerts mit den Referenzwerten der
Lookup-Table umfassen, wobei basierend auf dem Vergleich zum Generieren des
Druckwertparameters mittels der Lookup-Table der entsprechende
Druckwertparameter zuordenbar ist. Das Filtermodul 13  kann auch ein
Korrelationsmodul zum Zuordnen von einem an das Korrelationsmodul Ubertragenen
Stapelspeicherhdhenwert zu einem Druckwert basierend auf mindestens einem Potenz-
und/oder mindestens einem  Multiplikations- und/oder mindestens einem
Additionsfaktor umfassen, wobei basierend auf der Korrelation der entsprechende
Druckwertparameter generierbar ist. Dieses Korrelationsmodul kann bspw. als
,Fitfunktion* Hardware und/oder Software implementiert sein. Die
Druckmessvorrichtung 1 kann einen Prozessor umfassen, der insbesondere das Erfassen
und Speichern von Bilddaten, die Berechnung des Druckwertparameters und
Filterfunktionen berechnen und ausfihren kann. Das Speichermodul 14 kann integrierter
Bestandteil eines Prozessors bzw. Microprozessors sein. Die Druckmessvorrichtung kann
ein Schnittstellenmodul 19 zum Generieren von Steuersignalen und/oder Datensignalen
basierend auf dem Druckwertparameter umfassen. Dabei  kann  der
Druckwertparameter bspw. an ein Anzeigemodul, eine akustische Ausgabeeinheit oder

eine Alarmsignalerzeugungseinheit Ubertragen werden.

In Figur 2 wird mit dem Bezugszeichen 2 die erfindungsgemasse
Koordinatenerfassungsvorrichtung bezeichnet. Die Koordinatenerfassungsvorrichtung
umfasst eine berUhrungs-empfindiiche Kontaktfldche 111 zum Erfassen von planaren
x/y-Koordinatendaten einer die Kontaktfldche berlhrenden Teiloberfliche eines
Objekts 7. Ebenso umfasst sie ein Koordinatenerfassungsmodul 22 zum Generieren
entsprechender Signaldaten. Die x/y-Koordinatendaten werden vom
Bilderfassungsmodul 11 erfasst und an das Koordinatenerfassungsmodul 22 Ubertragen.
Die Kontaktflache 111 ist Bestandteil einer Druckmessvorrichtung 1. Bei BerUhrung der
Kontaktfldche 111 mit einer elastisch strukturierten Teiloberfldche 711 eines Objekts 7

mittels der Druckmessvorichtung 1 ist ein entsprechender Druckwertparameter
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generierbar. Die Koordinatenerfassungsvorrichtung 2 umfasst ein Filtermodul 21 zum
Generieren von z-Koordinatendaten in Abhéngigkeit des Druckwertparameters, wobei
mittels des Filtermoduls jedem mdglichen Druckwertparameter entsprechende z-
Koordinatendaten zuordenbar sind. Die Koordinatenerfassungsvorrichtung 2 umfasst ein
Koordinatenerfassungsmodul 23 zum Generieren entsprechender Signaldaten als 3D-
Koordinatendaten basierend auf den z-Koordinatendaten und den mittels eines

Bilderfassungsmoduls 11 der Druckmessvorrichtung 1 erfassten x/y-Koordinatendaten.

In Figur 3 bezieht sich das Bezugszeichen 3 auf die erfindungsgemdsse
Navigationseingabevorrichtung. Die Navigationseingabevorrichtung umfasst eine
berUhrungsempfindliche Kontakifléche 111 zum Erfassen von planaren x/y-
Koordinatendaten einer die Kontaktfldche berUhrenden Teiloberfldche eines Objekts 7
und ein Koordinatenerfassungsmodul 22 sowie einem Timermodul zum Generieren
entsprechender zeitabhdngiger Signaldaten. Die Druckmessvorrichtung 1 umfasst ein
Timer- und/oder Schedulermodul 15 zum Generieren von mindestens einer Zeitbasis
und/oder entsprechenden Zeitwertparametern. Mittels Bilderfassungsmodul 11 der
Druckmessvorrichtung 1 sind  planare  x/y-Koordinatendaten erfassbar. Die
Navigationseingabevorrichtung 3 umfasst ein Addiermodul 31 zum Addieren von 3D-
Koordinatendaten und Zeitwertparametern und zum Generieren entsprechend
zeitabhdangiger 3D-Koordinatendaten. Die Navigationseingabevorrichtung 3 umfasst ein
Schnittstellenmodut 19 zum Generieren von Steuersignalen und/oder Datensignalen
basierend auf den zeitabhdngigen 3D-Koordinatendaten, so dass x-, y-. z-
Koordinatendaten sowie Druckwertparameter p und Zeitwertparameter txy und tp

verfogbar sind.

in Figur 4 bezieht sich das Bezugszeichen 4 auf die erfindungsgemdsse
Authentifizierungsvorrichtung  zur  Authentifizierung eines Benutzers. Dabei  sind
identifizierte gespeicherte Bilddaten 42 eines Fingerabdrucks mit zu identifizierenden
Bilddaten eines weiteren Fingerabdrucks vergleichbar, wobei in Abhdngigkeit des
Vergleichs ein entsprechender Authentifizierungsparameter generierbar ist. Der mittels
der Druckmessvorrichtung 1 erfasste Druckwertparameter ist den Bilddaten des
identifizierten ersten Bildes entsprechend zuordenbar. Der mittels Druckmessvorrichtung
1 erfasste Druckwertparameter ist den Bilddaten des weiteren Bildes entsprechend
zuordenbar. Die Authentifizierungsvorrichtung 4 umfasst ein  Filtlermodul 41 zum
Generieren des Authentifizierungsparameters basierend auf der Ubereinstimmung der
entsprechenden Druckwertparameter und in Abhéngigkeit der Ubereinstimmung der

identifizierten Bilddaten mit den Bilddaten des weiteren Bildes.
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Auch sind als Signaturdaten gespeicherte identifizierte zeitabhdngige x/y-
Koordinatendaten einer eine berUhrungsempfindliche Kontakifldche 111 berihrenden
Teiloberfldiche eines Objekts 7 mit zu identifizierenden x/y-Koodinatendaten
vergleichbar und die Authentifizierungsvorrichtung umfasst Mittel zum Generieren
entsprechender Authentifizierungsparameter. Die Kontaktfldche 111 ist Bestandteil einer
Navigationseingabevorrichtung 3, wobei bei BerUhrung der Kontakifldche 111 mit einer
elastisch  strukturierten  Teiloberflache 711 des Objekts 7  mittels der
Navigationseingabevorrichtung 3 entsprechende zeitabhéngige 3D-Koordinatendaten
generierbar sind. Die Authentifiziierungsvorrichtung 4 umfasst Mittel zum Speichern 42
von zeitabhdngigen 3D-Koordinatendaten als Signaturdaten. Die
Authentifizierungsvorrichtung 4 umfasst ein Filtermodul 41 zum Generieren des
Authentfifizierungsparameters basierend auf dem Vergleich der Signaturdaten mit den
erfassten  zeitabhdngigen  3D-Koordinatendaten. Das  Filtermodul 41 der
Authentifizierungsvorrichtung 4 umfasst eine Lookup-Table, wobei in der Lookup-Table
Wertepaare abgespeichert sind, die jeweils einen Referenzwert und einen
entsprechend zugeordneten Druckwertparameter umfassen. Das Filtermodul 41 umfasst
ein Vergleichsmodul zum Vergleichen eines auf das Vergleichsmodul Uberiragenen
Stapelspeicherhéhenwerts mit den Referenzwerten der Lookup-Table, wobei basierend
auf dem Vergleich zum Generieren des Authentifizierungsparameters mittels der
Lockup-Table der entsprechende Authentifizierungsparameter zuordenbar ist. Die
Authentifizierungsvorrichtung 4 umfasst ein Schnittstellenmodul 19 zum Generieren von
Steuversignalen und/oder Datensignalen basierend auf dem mindestens einen
Authentifizierungsparameter. Die Authentfifizierungsvorrichtung 4 umfasst Mittel zur
Bestimmung von Teilbereichen 7111 von Teiloberfldchen 711 eines Objekis 7. Die
Authentifizierungsvorrichtung 4 umfasst Mittel zum Vergleichen auf Ubereinstimmung

mindestens von zwei Teilbereichen 7111.

In Figur 5 bezieht sich das Bezugszeichen 5 auf die erfindungsgemdsse
Befehlseingabevorrichtung, wobei als sperzifizierte Befehlsmusterdaten gespeicherte
planare Koordinatendaten mit x/y-Koodinatendaten einer eine
berOhrungsempfindliche Kontaktfldche 111 berUhrende Teiloberfiiche eines Objekts 7
auf Ubereinstimmung vergleichbar sind. Die Befehlseingabevorrichtung 5 umfasst
Mitteln zum Generieren entsprechender Befehlsparameter. Die Kontaktfiiche 111 ist
Bestandteil einer Druckmessvomrichtung 1. Planare Koordinatendaten sind mittels eines
Bilderfassungsmoduls 11  der Druckmessvorrichtung 1 erfassbar.  Mittels  der
Druckmessvorrichtung 1 sind entsprechende Druckwertparameter erfassbar. Die

Befehlseingabevorrichtung 5 umfasst ein Filtermodul zur Zuordnung entsprechender
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Druckwertparameter zu einer Vielzahl der planaren Koordinatendaten. Die
Befehlseingabevorrichtung 5 umfasst ein Fitermodul 51 zum Generieren des
Befehlsparameters basierend auf dem Vergleich der planaren Koordinatendaten
und/oder den Druckwertparametern der sperzifizierten Befehlsmusterdaten mit den
erfassten planaren Koordinatendaten und/oder den Druckwertparametern. Die
Befehiseingabevorrichtung 5 umfasst ein Schnittstellenmodul 19 zum Generieren von
Steversignalen und/oder Datensignalen boéierend auf dem mindestens einen

Befehlsparameter.

In Figur 6 bezieht sich das Bezugszeichen 7111 auf Teilbereiche einer
Teiloberflache 711 eines Objekts 7. Eine Teiloberfldche 7111 kann mehrere Teilbereiche
7111 umfassen. Teilbereiche 7111 kdénnen sich gegenseitig Uberlappen. Das
Bezugszeichen 9 zeigt einen Druckindikator in Abhdngigkeit eines Referenzwerts 8 bspw.
einen Stapelspeicherhéhenwert. Diese Abhdngigkeit kann linear oder nicht-linear sein
und bspw. in einer Funktion beschriecben werden. Der Druckindikator bzw. Druckwert

kann auch in Korrelation zu einem Referenzwert stehen.

In den Figuren 7a und 7b beziehen sich die Bezugszeichen 1111 bis 1119 auf
Bildpunkte einer Teiloberfiiche 711 eines Objekts 7. Die Bildpunkte sind mittels des
Bilderfassungsmoduls 11 der Druckmessvorrichtung 1 als Bilddaten erfassbar und
abspeicherbar. Die Farb- und/oder Helligkeitswerte der Bildpunkte entsprechen dem
Abstand der elastisch strukturierten Objektoberflidche, welche mit der Kontaktflache
111 des Bilderfassungsmoduls 11 in BerGhrung kommt. Je dunkler ein Bildpunkt ist, um so

dichter liegt die Objektoberfléche auf der Kontaktflache 111 auf.

In Figur 8a bezieht sich das Bezugszeichen 183 auf ein Anzeigemodul, welches
bspw. als Bildschirm oder LCD-Anzeige ausgefUhrt ist, wobei Zeichen wie bspw. eine
Personal-ldentification-Number {(PIN) angezeigt werden kann. Die
Druckmessvorrichtung 1 kann bspw. Mittel vorsehen, die zum Zweck der Darstellung
einer Eingabe einer mit Bezugszeichen 185 bezeichneten PIN dient, wobei die zur
Auswahl stehenden Zeichen als virtuelle Tastatur bspw. in einer Matrix angeordnet sind.
Mittels der Druckmessvorrichtung 1 kann ein Cursor-Element 14 derart gesteuert werden,
dass  ein bestimmtes  Zeichen, eine L&schfunktion 183 oder eine
Eingabebestatigungsfunktion 182 ausgewdahlt werden kann. Basierend auf dem durch
die Druckmessvorrichtung 1 ermittelten Druckwertparameter kann ein Best&tigungs-
und/oder ,,click“-Signal generiert werden, wobei das ausgewdhlte Zeichen ausgewdahit

bzw. akzeptiert wird. Der Benutzer liest die auf dem Anzeigemodul 18 dargestelliten



10

15

20

25

WO 2008/110227 PCT/EP2008/000334

22

Zeichen und fUhrt das Cursor-Element mittels seines Fingers 7 auf das zu selektierende

Zeichen.

In Figur 8b bezieht sich das Bezugszeichen 18 auf ein Anzeigemodul. Das
Bezugszeichen 184 bezeichnet ein Cursor-Element. Das Bezugszeichen 185 nimmt Bezug
auf eine Personal-ldentification-Number (PIN) oder eine Ieichenfolge. Das
Bezugszeichen 186 bezeichnet eine Anordnung von Zeichen und/oder Zahlen auf einer
Linie, vorzugsweise auf einer zu einem Kreis geschlossenen Linie. Die Auswahl eines
Zeichens erfolgt dadurch, dass ein Objekt 7 Uber die Kontaktfldche 111 gefUhrt wird. In
Abhdangigkeit der mittels des Bilderfassungsmoduls 11 der Druckmessvorrichtung 1
ermittelten x/y-Koordinatendaten, werden die Zeichen auf der Linie an einem Cursor-
Element vorbeigefUhrt. Die Selektion des gewinschten Zeichens erfolgt dadurch, dass
mittels der Druckmessvorrichtung 1 ein Druckwertparameter generiert und bei Erreichen
eines bestimmten Grenzwertes ein Selektionssignal generiert wird. Mittels der durch die
Druckmessvorrichtung 1 generierten  Druckwertparameter kann  auch  ein
entsprechendes Zeichen aus der Vielzahl von Zeichen ausgewdhlt werden. Dies
geschieht bspw. dadurch, dass basierend auf der Héhe des Druckwertparameters die
auf einer virtuellen Linie angeordneten Zeichen am Cursor-Element 184 vorbeigefUhrt
werden. Die Selektion des gewinschten Zeichens erfolgt dabei aufgrund der mittels der
Druckmessvorrichtung erfassten x/y-Koordinatendaten eines Gber die Kontaktflache 111
geflhrten Objekts 7 zur AusUbung einer charakteristischen Selektionsbewegung. Eine
weitere Moglichkeit der Zeicheneingabe wird bspw. dadurch realisiert, dass mit
héherem Druck die hdherwertigen Ziffern und Sonderzeichen (Léschen, Eingabe)
ausgewdhlt werden. Mit niedrigerem Druck werden die tieferwertigeren Zahlen
ausgewdhlt. Die Selektion des Zeichens erfolgt dabei durch kurzes Loslassen des Fingers

von der Kontaktoberfldche 111.
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Bezugszeichenliste

1 Druckmessvorrichtung
11 Bilderfassungsmodul
111 Kontaktflache
112 Leiterfassungs- und/oder Zeitreferenzmodul

113 Zeiterfassungs- und/oder Zeitreferenzmodul

1111 - 1119 Bildpunkte
12 Integrationsmodul
13 Filtermodul
14 Speichermodul
18 Anzeigemodul
181 Selektierbares Zeichen
182 Enter
183 Clear

184 Cursor-Element

185 Zeichenfolge

19 Schnittstellenmodul

2 Koordinatenerfassungsvorrichtung
21 Filtermodul
22 Koordinateneingabemodul

23 Addiermodul
24 Addiermodul

3 Navigationseingabevorrichtung
31 Addiermodul

4 Authentifizierungsvorrichtung
4] Filtermodul

42 Speichermodul
5 Befehiseingabevorrichtung
51 Filtermodul

52 Speichermodul

7 Objekt
71 Objektoberfldche, elastisch strukturiert
711 Teilloberflache des Objekts
7111 Teilbereich einer Teiloberfl&dche
8 Referenzwert

Druckindikator
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Patentanspriche

Druckmessvomichtung (1) zum Messen von mit einer Teiloberfléiche eines Objekts (7)
auf eine Kontaktflache (111) der Druckmessvorrichtung (1) ausgefUhrten Kraft und

zum Generieren entsprechender Druckwertparameter, dadurch gekennzeichnet,

dass die Druckmessvorichtung (1) ein die Kontaktfiiche (111) umfassendes
Bilderfassungsmodul {11) zum Erfassen von Bilddaten (14) einer elastisch strukturierten
Teiloberfléiche (711) des Objekts (7) umfasst, wobei Bildpunkte der Teiloberfitiche
(711) gemdss ihrem Abstand zur Kontaktfléiche (111) als entsprechend abgestufte

Farb- und/oder Helligkeitswerte der Bilddaten erfassbar sind,

dass die Druckmessvormichtung (1) ein Integrationsmodul (12) mit einem
entsprechend den Farb- und/oder Helligkeitswerten der Bilddaten inkrementierbaren
Stapelspeicher umfasst, wobei der Siapelspeicher einen  auslesbaren

Stapelspeicherhdhenwert umfasst,

dass die Druckmessvomichtung (1) ein Filtermodul (13} zum Generieren des
Druckwertparameters umfasst, wobei mittels des Fitermoduls (13) ein

Druckwertparameter dem ausgelesenen Stapelspeicherndhenwert zuordenbar ist.
Druckmessvorrichtung (1) gemdss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Filtermodul (13} eine Lookup-Table umfasst, wobei in der Lookup-Table
Wertepaare abgespeichert sind, die jeweils einen Referenzwert und einen
entsprechend zugeordneten Druckwertparameter umfassen, und dass das
Filtermodul (13) ein Vergleichsmodul zum Vergleichen eines auf das Vergleichsmodul
Ubertragenen Stapelspeicherhéhenwerts mit den Referenzwerten der Lookup-Table
umfasst, wobei basierend auf dem Vergleich zum Generieren des
Druckwertparameters mittels der Lookup-Table der entsprechende

Druckwertparameter zuordenbar ist.
Druckmessvorichtung (1) gemdss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Filtermodul {13) ein Komelationsmodul zum Zuordnen von einem an das
Korrelationsmodul Ubertragenen Stapelspeicherhdhenwert zu einem Druckwert
basierend auf mindestens einem Potenz- und/oder mindestens einem Multiplikations-
und/oder mindestens einem Additionsfaktor umfasst, wobei basierend auf der

Korrelation der entsprechende Druckwertparameter generierbar ist.
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Druckmessvorrichtung {1) gemdass einem der vorgenannten Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,
dass die Vorichtung {1} ein Schnittstellenmodul (19} zum Generieren von

Steuersignalen und/oder Datensignalen basierend auf dem Druckwertparameter

umfasst.

Druckmessvomichtung (1) gemdss den vorgenannten Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet,

dass das Bilderfassungsmodul {11) ein Scanmodul mit einer optisch fransparenten
und/oder kapazitiven und/oder RF-sensitiven Kontaktfldche (111) umfasst, wobei
Bildpunkte der Teiloberfldche (711) gemdss ihrem Abstand zur Kontaktfidche (111) als

entsprechend abgestufte Farb- und/oder Helligkeitswerte der Bilddaten erfassbar

sind.

Koordinatenerfassungsvorichtung (2). wobei die Koordinatenerfassungsvorichtung
eine berUhrungs-empfindliche Kontakifldche (111) zum Erfassen von planaren
Koordinatendaten einer die Kontakifliche berGhrenden Teiloberflaiche eines Objekits
(7) und ein Koordinatenerfassungsmodul (22) zum Generieren entsprechender

Signaldaten umfasst, dadurch gekennzeichnet,

dass die Teilflache elastisch strukturiert ist und die Kontaktfiiche (111} als Bestandteil
einer Druckmessvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5 redlisiert ist, wobei
mittels der Druckmessvorichtung bei BerOhrung der Kontaktfldche (111) mit der

Teiloberfl&iche (711) ein entsprechender Druckwertparameter generierbar ist,

dass die Koordinatenerfassungsvorichtung (2) ein Filtermodul (21) zum Generieren
von z-Koordinatendaten in Abhdngigkeit des Druckwertparameters umfasst, wobei
mittels des Fillermoduls jedem mdglichen Druckwertparameter entsprechende z-

Koordinatendaten zuordenbar sind,

dass die Koordinatenerfassungsvorichtung (2) ein Koordinatenerfassungsmodul (23)
zum Generieren entsprechender Signaldaten als dreidimensionale Koordinatendaten
basierend auf den z-Koordinatendaten und den mittels eines Bilderfassungsmoduls

(11) der Druckmessvomichtung (1) erfassten planaren Koordinatendaten umfasst.
Koordinatenerfassungsvorrichtung (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Koordinatenerfassungsvorichtung (2) ein Schnittstellenmodul (19) zum



20

25

30

WO 2008/110227 PCT/EP2008/000334

10.

25

Generieren von Steuersignalen und/oder Datensignalen basierend auf den 3D-

Koordinatendaten umfasst.

Koordinatenerfassungsvormichiung (2) gemd@ss den AnspriGchen é bis 7, dadurch

gekennzeichnet,

dass das Filtermodul (23) der Koordinatenerfassungsvomichtung (2) eine Lookup-Table
umfasst, wobei in der Lookup-Table Wertepaare abgespeichert sind, die jeweils einen
Referenzwert und einen entsprechend zugeordneten Druckwertparameter
umfassen, und dass das Filtermodul (23) ein Vergleichsmodul zum Vergleichen eines
auf das Vergleichsmodul Ubertragenen Stapelspeicherhdhenwerts mit  den
Referenzwerten der Lookup-Table umfasst, wobei basierend auf dem Vergleich zum
Generieren des z-Koordinatendaten mittels der Lookup-Table die entsprechenden z-

Koordinatendaten zuordenbar sind.

Koordinatenerfassungsvorrichtung (2) gemdss den Ansprichen 6 bis 7, dadurch

gekennzeichnet,

dass das Filtermodul (23) der Koordinatenerfassungsvormichtung (2} ein
Korrelationsmodul zum Zuordnen von einem an das Komrelationsmodul Ubertragenen
Stapelspeicherndhenwert zu den entsprechenden z-Koordinatendaten basierend
auf mindestens einem Potenz- und/oder mindestens einem Multiplikations- und/oder
mindestens einem Additionsfaktor die entsprechenden z-Koordinatendaten

generierbar sind.

Navigationseingabevorichtung (3), wobei die Navigationseingabevormichtung eine
berChrungs-empfindliche Kontaktfliche (111) zum Erfassen von planaren x/y-
Koordinatendaten einer die Kontaktfldche berUhrenden Teiloberfldche eines Objekts
(7) und ein Koordinatenerfassungsmodul (22) sowie einem Timermodul zum
Generieren entsprechender zeitabhdngiger Signaldaten umfasst, dadurch

gekennzeichnet,

dass die Druckmessvomrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5 ein Timer-
und/oder Schedulermodul (15) zum Generieren von mindestens einer Zeitbasis

und/oder enisprechenden Zeitwertparametern umfasst,

dass mittels Bilderfassungsmodul {11} der Druckmessvomichtung (1) planare x/y-

Koordinatendaten erfassbar sind,

dass die Navigationseingabevomichtung (3) ein Addiermodul (31) zum Addieren von
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3D-Koordinatendaten und Zeitwertparametem und zum Generieren enisprechend

zeitabhangiger 3D-Koordinatendaten umfasst.
Navigationseingabevormichtung (3) gemdss Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

dass die Navigationseingabevomichtung (3) ein Schnittstelenmodul (19) zum
Generieren von Steuersignalen und/oder Datensignalen basierend auf den

zeitabhdangigen 3D-Koordinatendaten umfasst.

Aufﬁenﬁﬁzierungsvorrichfung (4) zur Avuthentifizierung eines Benutzers, wobei
identifizierte gespeicherte Bilddaten (42) eines Fingerabdrucks mit zu identifizierenden
Bilddaten eines weiteren Fingerabdrucks vergleichbar sind, wobel in Abhdngigkeit
des Vergleichs ein entsprechender Authentifizierungsparameter generierbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mittels Druckmessvorichtung (1) gemdss einem der Anspriche 1 bis 5
erfasste Druckwertparameter den Biddaten des identifizieten ersten Bildes

entsprechend zuordenbar ist,.

dass der mittels Druckmessvorichtung (1} gemd@ss einem der Anspriche 1 bis 5
erfasste Druckwertparameter den Biddaten des weiteren Bides entsprechend

zuordenbar ist,

dass die Authentifizierungsvomichtung (4) ein Fillermodul (41} zum Generieren des
Authentifizierungsparameters  basierend  auf  der  Ubereinsimmung  der
entsprechenden Druckwertparameter und in Abhéngigkeit der Ubereinstimmung der

identifizierten Bilddaten mit den Bilddaten des weiteren Bildes umfasst.

Authentifizierungsvorrichtung (4) zur Authentifizierung eines Benutzers, wobei als
Signaturdaten gespeicherte identifizierte zeitabhdngige x/y-Koordinatendaten einer
eine berbhrungsempfindliche Kontaktfldche (111) berUhrenden Teiloberfldche eines
Objekts (7) mit zu identifizierenden x/y-Koodinatendaten vergleichbar sind und
Mitteln zum Generieren entsprechender Authentifiziierungsparameter, dadurch

gekennzeichnet,

dass die Kontakifidche (111) Bestandteil einer Navigationseingabevomrichtung (3)
gemdss einem der Anspriche 10 bis 11 ist, wobei bei BerUhrung der Kontaktfldche
{111) mit einer elastisch strukturierten Teiloberfldche (711) des Objekis {7) mittels der
Navigationseingabevomrichtung (3) entsprechende zeitabhdngige 3D-

Koordinatendaten generierbar sind,
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dass die Authentifiziierungsvomichtung (4) Mittel zum Speichern (42) von

zeitabhdngigen 3D-Koordinatendaten als Signaturdaten umfasst,

dass die Authentifizierungsvormichtung (4) ein Filtermodul (41) zum Generieren des
Authentifizierungsparameters basierend auf dem Vergleich der Signaturdaten mit

den erfassten zeitabhdngigen 3D-Koordinatendaten umfasst.
Authentifizierungsvorichtung (4) gem@ss Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,

dass das Filtermodul (41) der Authentifiziierungsvorichtung (4) eine Lookup-Table
umfasst, wobei in der Lookup-Table Wertepaare abgespeichert sind, die jeweils einen
Referenzwert und einen entsprechend zugeordneten Druckwertparameter
umfassen, und dass das Filtermodul (41) ein Vergleichsmodul zum Vergleichen eines
auf das Vergleichsmodul Ubertfragenen Stapelspeicherhdhenwerts mit  den
Referenzwerten der Lookup-Table umfasst, wobei basierend auf dem Vergleich zum
Generieren des Avuthentifizierungsparameters mittels der Lookup-Table der

entsprechende Authentifizierungsparameter zuordenbar ist.

Authentifizierungsvorichtung (4) gemdass einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch

gekennzeichnet,

dass die Authentifizierungsvomichtung (4) ein Schnittstellenmodul (19) zum Generieren
von Steuersignalen und/oder Datensignalen basierend auf dem mindestens einen

Authentifizierungsparameter umfasst.

Authentifizierungsvomrichtung {4) gemdéss einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch

gekennzeichnet,

dass die Authentifizierungsvorichtung (4) Mittel zur Bestimmung von Teilbereichen

{7111) von Teiloberfldchen (711) eines Objekts (7) umfasst,

dass die Authentifizierungsvorichtung (4) Mittel zum  Vergleichen auf

Ubereinstimmung mindestens von zwei Teilbereichen (7111) umfasst.

Befehlseingabevormichtung (5}, wobei als speifiziete Befehismusterdaten
gespeicherte planare Koordinatendaten mit auf Ubereinstimmung vergleichbaren
x/y-Koodinatendaten einer eine berOhrungsempfindliche Kontaktfliiche (111)
berUhrende Teiloberfldche eines Objekts (7) und Mitteln zum Generieren

entsprechender Befehlsparameter, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontaktflache (111) Bestandteil einer Druckmessvorichtung {1) gemdss
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einem der Anspriche 1 bis 5 ist,
dass mittels eines Bilderfassungsmoduls (11) der Druckmessvomrichtung (1) planare
Koordinatendaten erfassbar sind,
dass mittels der Druckmessvomichtung (1) entsprechende Druckwertparameter

erfassbar sind,

dass die Befehlseingabevortichtung (5) ein Filtermodul zur Zuordnung entsprechender

Druckwertparameter zu einer Vielzahl der planaren Koordinatendaten umfasst,

dass die Befehlseingabevomichtung (5) ein Filtermodul (51) zum Generieren des
Befehlsparameters basierend auf dem Vergleich der planaren Koordinatendaten
und/oder den Druckwertparametemn der speizifizierten Befehlsmusterdaten mit den

erfassten planaren Koordinatendaten und/oder den Druckwertparametern umfasst,

dass die Befehlseingabevorichtung (5) ein Schnittstelenmodul (19} zum Generieren
von Steuersignalen und/oder Datensignalen basierend auf dem mindestens einen

Befehlsparameter umfasst.

Verfahren zur Druckmessung, wobei auf eine KontakifidGche (111) einer
Druckmessvorrichtung (1) mit einer Teiloberfliche (711) eines Objekts {7) eine Kraft
ausgeUbt wird und entsprechende Druckwertparameter generiert werden, dadurch

gekennzeichnet,

dass mittels eines Bilderfassungsmoduls {11} der Druckmessvorichtung (1) Bilddaten
einer elastisch strukturierten Teiloberfldche {711) des Objekts {7) gemdss ihrem
Abstand zur Kontaktflaiche (111} als entsprechend abgestufte Farb- und/oder

Helligkeitswerte erfasst (14) werden,

dass mittels eines Integrationsmoduls (12) der Druckmessvorichtung (1) ein
zugeordneter Stapelspeicher basierend auf den Farb- und/oder Helligkeitswerten der
Bilddaten inkrementiert wird, wobei mittels eines Filtermoduls {13) basierend auf dem

Stapelspeicherhdbhenwert ein entsprechender Druckwertparameter generiert wird,

dass mittels eines Schnittstellenmoduls (19) der Druckmessvorichtung (1) basierend
auf dem Druckwertparameter mindestens ein Steuersignal und/oder mindestens ein

Datensignal generiert und ausgegeben wird.

Verfahren zur Druckmessung gemdss Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
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dass mittels einer geeichten zweiten Druckmessvorichtung die mittels einer elastisch
strukturierten Teiloberfldche (711) auf die Kontaktfidche einer Druckmessvomrichtung

(1) nach einem der Anspriche 1 bis 5 ausfUhrbaren Kraft erfasst wird,

dass mittels eines Bilderfassungsmoduls (11) der Druckmessvorrichtung (1) mittels
Bilddaten der elastisch strukturierten Teiloberfliche (711) des Objekis (7) gemdss
ihrem Abstand zur Kontaktfidche (111) als entsprechend abgestufte Farb- und/oder

Helligkeitswerte erfasst (14} werden,

dass ein Stapelspeicher eines Integrationsmoduls {12) der Druckmessvorrichtung (1)
basierend auf den Farb- und/oder Helligkeitswerten der Bilddaten inkrementiert wird,
wobei mittels eines Filtermoduls {13) basierend auf dem Stapelspeicherhéhenwert ein

entsprechender Druckwertparameter generiert wird,

dass der Stapelspeicherhéhenwert sowie der ihm zugeordnete Druckwertparameter
als Wertepaar in die Lookup-Table Uberragen werden und/oder oder als
Eichungswertepaar in  das Korrelationsmodul der Druckmessvorrichtung (1)

Ubertragen werden.

Verfahren zur dynamischen Erfassung von mehrdimensionalen Koordinatendaten
basierend auf der rdumlichen Bewegung eines Objekts (7), wobei eine Teiloberfldche
(711} des Objekis (7) Uber eine berUhrungssensitive Kontaktfldche (111) einer
Koordinatenerfassungsvorichtung  (2) bewegt wird und mittels eines
Koordinatenerfassungsmoduls (22) planare x/y-BerUhrungskcordinatendaten erfasst

und entsprechende Signaldaten generiert werden, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontakifldche als Teil einer Druckmessvomichtung nach einem der
Anspriche 1 bis S redlisiert ist, wobei bei BerGhrung der Kontaktfidche (111) mit der
Teiloberflaiche (711) mittels der Druckmessvomichtung ein  entsprechender

Druckwertparameter generiert wird,

dass mittels eines Filtermoduls (21) der Koordinatenerfassungsvormichtung (2) in
Abhdngigkeit des Druckwertparameters entsprechende z-Koordinatendaten

generiert werden,

dass basierend auf den x/y-Koordinatendaten und den z-Koordinatendaten die

Signaldaten als dreidimensionale Koordinatendaten generiert werden.

Verfahren zur Navigationseingabe gemdss Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
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dass mittels Timer- und/oder Schedulermodul (15) Zeitwertparameter generiert
werden, wobei basierend auf den Zeitwertparametern und den dreidimensionalen

Koordinatendaten zeitabhdngige Signaldaten generiert werden.

Biometrisches Authentifizierungsverfahren, wobei Bilddaten eines Teilbereichs eines
ersten Fingerabdrucks mittels eines Fingerprintsensors erfasst werden, wobei Bilddaten
eines Teilbereichs eines zweiten Fingerabdrucks mittels eines Fingerprintsensors erfasst
und benutzersperzifisch identifiziert abgespeichert werden und wobei die Bilddaten
des Teilbereichs des ersten Fingerabdrucks mit den Bilddaten des Teilbereichs des
zweiten Fingerabdrucks verglichen werden und entsprechend der Ubereinstimmung

ein Authentifizierungssignal generiert wird, dadurch gekennzeichnet,

dass der Fingerprintsensor als Kontaktfiiche (111) einer Druckmessvorichtung (1) mit
Bilderfassungsmodul {11} nach einem der Anspriche 1 bis 5 redlisiert ist,
dass mittels der Druckmessvomichtung (1) basierend auf den abgestuften Farb-

und/oder Helligkeitswerten entsprechende Stapelspeicherhdhenwerte generiert

werden,

dass mittels eines Filtermoduls (41) basierend auf den Stapelspeicherhdhenwerten

das Authentifizierungssignal generiert wird.

Signaturauthentifizierungsverfahren, wobei eine benutzerspezifische Signatur als
Referenzkoordinatendaten erfasst und identifiziert ist, wobei zur Authentifizierung eine
benutzerspezifische Signatur mittels planaren Koordinatendaten erfasst wird und
wobei die erfassten Koordinatendaten mit gespeicherten und identifizierten
Referenzkoordinatendaten  verglichen werden und  entsprechend  der
Ubereinstimmung  Authentifizierungsparameter  generiet  werden,  dadurch

gekennzeichnet,

dass mittels einer Kontaktfldche einer Druckmessvorrichtung (1) nach einem der

AnsprUche 1 bis 5 die benutzerspezifischen Druckwertparameter erfasst werden,

dass zu einer Vielzahl der planaren Koordinatendaten mitiels der

Druckmessvomrichtung ein Druckwertparameter zugeordnet wird,

dass beim Vergleich der erfassten Koordinatendaten mit den
Referenzkoordinatendaten der benutzerspezifische Verauf der Druckwertparameter
der Koordinatendaten mit dem Verauf der Druckwertparameter der

Referenzkoordinatendaten korreliert werden, wobei bei Ubereinstimmung des
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Vergleichs entsprechende Authentifizierungsparameter generiert werden.
Signaturauthentifizierungsverfahren gemdss Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,

dass einer Vielzahl der erfassten Koordinatendaten benutzerspezifische Bilddaten
eines Fingerabdrucks und/oder einer Teiloberfiiche (711) eines Objekis (7)

zugeordnet werden,

dass die erfassten Biddaten mit den identifizierten Referenzbilddaten verglichen
werden, wobei bei Ubereinstimmmung des Vergleichs entsprechende

Authentifizierungsparameter generiert werden.

Befehlseingabeverfahren mittels Befehiseingabeparameter basierend auf als Daten
in einem Speichermodul (52) speicherbaren Befehlsmustern, wobei die
Befehlsmusterdaten zeitabhdngige x/y-Koordinatendaten sind sowie zum Generieren

entsprechender Befehlseingabeparameter, dadurch gekennzeichnet,

dass basierend auf den mittels Navigationseingabevonichtung (4) erfassten
zeitabhdngigen 3D-Koordinatendaten und den als Befehlsmuster gespeicherten

Koordinatendaten mittels Filtermodul (51) ein Befehlseingabeparameter generiert wird.

Texteingabeverfahren, wobei aus einer Vielzahl von auf einem Anzeigemodul (18)
darstellboaren Zeichen mittels Interaktion mit einem Objekt (7) und einer
Eingabeeinheit mindestens ein Zeichen (181) selektierbar ist, wobei ein Cursor-
Blement (184) auf dem Anzeigemodul durch die Interaktion positioniert wird, wobei
basierend auf der Position des Cursor-Elements das Zeichen selekfiert und ein

Datensignal generiert und Ubertragen wird, dadurch gekennzeichnet,

dass die Eingabeeinheit als Kontaktfiéiche (111) einer Druckmessvorichtung (1) mit
einem Bilderfassungsmoduls {11) nach einem der Anspriche 1 bis 5 redlisiert ist, wobei

mittels der Druckmessvorrichtung (1) planare Koordinatendaten erfasst werden,

dass mittels der Druckmessvorichtung (1) enisprechende Druckwertparameter
erfasst werden, wobei in Abh&ngigkeit der x/y-Koordinatendaten das Cursor-Element

(184) auf dem zu selektierenden Zeichen {181) positioniert wird,

dass das Zeichen (181) basierend auf den mittels Druckmessvormichtung (1)

generierten Druckwertparameter das ausgewdhlte Zeichen selektiert wird,

dass mittels eines Filtermoduls der Druckmessvomichtung (1) basierend auf dem

selektierten Zeichen das Datensignal generiert und Ubertragen wird.
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Texteingabeverfahren, wobei aus einer Vielzahl von auf einem Anzeigemodul (18)
darstellbaren Zeichen mittels Interaktion mit einem Objekt (7) und einer
Eingabeeinheit mindestens ein Zeichen (181) selektierbar ist, wobei ein Cursor-
Hement (184) auf dem Anzeigemodul durch die Interaktion positioniert wird, wobei
basierend auf der Position des Cursor-Elements das Zeichen selekfiert und ein

Datensignal generiert und Ubertragen wird, dadurch gekennzeichnet,

dass die Eingabeeinheit als Kontakifldche (111) einer Druckmessvorrichtung (1) mit
einem Bilderfassungsmoduls (11) nach einem der Anspriche 1 bis 5 redlisiert ist, wobei

mittels der Druckmessvorrichtung (1) planare Koordinatendaten erfasst werden,

dass mittels der Druckmessvorrichtung (1) entsprechende Druckwertparameter
erfasst werden, wobei in Abhdngigkeit des Druckwertparameters das Cursor-Element

(184} auf dem zu selektierenden Zeichen (181) positioniert wird,

dass das Zeichen {i181) basierend auf den mittels Druckmessvomichtung (1)

generierten x/y-Koordinatendaten das ausgewdhlte Zeichen selektiert wird,

dass mittels eines Filtermoduls der Druckmessvorichiung (1) basierend auf dem

selektierten Zeichen das Datensignal generiert und Ubertragen wird.
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