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DESCRIPCION
Dispositivo y método de comunicacién
CAMPO TECNICO

La presente invencidn se refiere a un dispositivo y método de comunicacion, y en particular a un dispositivo y método
de comunicacion capaz de contribuir a una reduccion en el tiempo total de transaccion de RF.

ANTECEDENTES

Los sistemas de comunicaciones inalambricas de corto alcance que realizan comunicaciones inalambricas sin contacto
en distancias cortas utilizando tarjetas de circuitos integrados (IC) han sido ampliamente utilizados. Por ejemplo, es
bien conocido el uso de sistemas de comunicacion inalambricos tales como billetes electronicos o dinero electrénico.
Ademas, en los Ultimos afos, los teléfonos méviles que tienen funciones de billetes electrénicos o de dinero electrénico
a través de comunicacion inalambrica sin contacto se han generalizado (por ejemplo, véase el documento de patente

1).

Los sistemas de comunicaciones inalambricas de corto alcance se han generalizado de forma rapida en un ambito
global y se han convertido en normas internacionales. Ejemplos de normas internacionales incluyen ISO/IEC 14443,
que es una norma de un sistema de tarjeta IC de tipo de proximidad e ISO/IEC 18092, que es una norma de interfaz
y de protocolo de comunicacién de campo cercano (NFCIP)-1.

En la comunicacion inalambrica de corto alcance, segun ISO/IEC 18092, existe un modo de comunicacion activo y un
modo de comunicacion pasivo. El modo de comunicacion activo es un modo de comunicacion en donde una pluralidad
de dispositivos de comunicacién, que transmiten y reciben datos, transmiten datos emitiendo ondas electromagnéticas
y modulando dichas las ondas electromagnéticas. En el modo de comunicacion pasivo, un dispositivo de comunicacion
(un iniciador) de una pluralidad de dispositivos de comunicacion transmite datos emitiendo ondas electromagnéticas
y modulando dichas las ondas electromagnéticas. Los otros dispositivos de comunicacién (objetivos) de la pluralidad
de dispositivos de comunicacion transmiten datos realizando una modulacion de carga de las ondas electromagnéticas
emitidas por el iniciador.

En el modo de comunicacion pasivo de ISO/IEC 18092 (en lo sucesivo denominado Tipo F), la codificacion de datos
por una codificacién Manchester se realiza en la transmision de datos entre un dispositivo de lectura-escritura y una
tarjeta IC. Ademas, en el Tipo F se adoptan como velocidades de comunicacion de datos 212 kbps y 424 kbps. El
sistema FeliCa (marca registrada) de Sony Corporation, que es el solicitante actual, es equivalente al Tipo F.

Ademas, incluso en un sistema de tarjeta IC de ISO/IEC 14443, por ejemplo, existen varios sistemas de comunicacién
denominados Tipo Ay Tipo B.

Se adopta el tipo A como el tipo MIFARE (marca registrada) de Philips. En el Tipo A, la codificacién de datos por parte
de Miller se realiza en la transmisién de datos desde un dispositivo de lectura-escritura a una tarjeta IC y la codificacién
de datos por parte de una codificacion Manchester se realiza en la transmisién de datos desde la tarjeta IC al
dispositivo de lectura-escritura. Ademas, en el Tipo A, se adoptan de 106 a 847 kilobits por segundo (kbps) para una
capa de comunicacion de datos.

En el Tipo B, la codificacién de datos por NRZ se realiza en la transmision de datos desde un dispositivo de lectura-
escritura a una tarjeta IC y la codificacion de datos por NRZ-L se realiza en la transmisién de datos desde la tarjeta IC
al dispositivo de lectura-escritura. Ademas, en el Tipo B se adoptan 106 kbps en una capa de comunicacion de datos.

Un dispositivo de comunicacion que realiza una comunicacién inalambrica de corto alcance segun ISO/IEC 18092 o
ISO/IEC 14443 se denomina dispositivo NFC a continuacién. Un dispositivo NFC se separa funcionalmente en un
controlador NFC (NFCC) y en un dispositivo host (DH) y se define un protocolo o una orden intercambiada entre el
NFCC y el DH (por ejemplo, consultar el documento de patente 1). El NFCC transmite y recibe principalmente datos
de RF hacia y desde un objetivo remoto (un PICC (tarjeta IC) de ISO/IEC 14443 o un objetivo de ISO/IEC 18092) a
través de una antena y el DH realiza principalmente la ejecuciéon de una aplicacion y el control el dispositivo NFC
completo. El documento de patente 2 describe un establecimiento de comunicacién entre dispositivos inalambricos. El
documento de patente 3 describe un sistema de comunicacion, un método de comunicacion y un equipo electrénico
portéatil para acortar el tiempo de comunicacion simplificando un procedimiento de comunicacion en comparacién con
un método convencional para evitar colisiones.

LISTA DE CITAS DE REFERENCIA
DOCUMENTO DE PATENTE

Documento de patente 1: Solicitud de patente japonesa abierta al publico n® 2009-48415
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Documento de patente 2: US 2008/212558 A1
Documento de patente 3: JP 2012/008888 A1
SUMARIO DE LA INVENCION

PROBLEMAS A RESOLVER CON LA INVENCION

De manera incidental, en el modo de comunicacion pasivo, un dispositivo inalambrico que actia como maestro realiza
un "procedimiento de prevencion de colisiones" para seleccionar un dispositivo inalambrico que actia como esclavo.
En particular, en el tipo A de ISO/IEC 14443, sin embargo, lleva algun tiempo entrar en un estado en donde se pueda
intercambiar la informacién que se va a utilizar en una capa de aplicacion.

La presente descripcion esta disefiada en vista de dichas circunstancias para poder contribuir a una reduccion en el
tiempo total de una transaccion de RF.

SOLUCIONES A PROBLEMAS

Las formas de realizacion particulares y preferidas de la invencién se exponen en las reivindicaciones independientes
y dependientes.

Un dispositivo de comunicacion, segln un primer ejemplo de la presente tecnologia, incluye: una unidad de seleccién
de aplicacion configurada para seleccionar una aplicacién alojada por un dispositivo objetivo de comunicacién; y una
unidad de adquisicion de informacion de identificacién configurada para adquirir informacién de identificacion del
dispositivo objetivo de comunicacién después de que la unidad de seleccion de aplicacion seleccione la aplicacion.

La unidad de seleccion de aplicacion selecciona la aplicaciéon alojada por el dispositivo objetivo de comunicacién al
incluir informacién de identificacion de aplicacién en una orden que se transmitird en primer lugar en un proceso de
anticolisién, y la unidad de adquisicion de informacién de identificacion adquiere la informacion de identificacion del
dispositivo objetivo de comunicacién realizando el proceso de anticolision.

La informacién de identificacion de aplicacién tiene 2 bytes.
El proceso de anticolision se realiza utilizando un intervalo de tiempo.
Un valor SEL de una primera orden en el proceso de anticolision se establece en un valor predeterminado.

También se puede incluir una unidad de deteccién de dispositivos, estando configurada la unidad de deteccién de
dispositivos para designar la informacién de identificacion de aplicacidn y detectar si existe, o no, un dispositivo objetivo
de comunicacion al comienzo de un proceso de inicializacion antes del proceso de anticolision de designacion de un
intervalo de tiempo.

También se puede incluir una unidad de deteccién de dispositivos, estando configurada la unidad de deteccién de
dispositivos para designar la informacién de identificacion de aplicacién y detectar si existe, o no, un dispositivo objetivo
de comunicacién al comienzo de un proceso de inicializacién antes del proceso de anticolision en el que se utiliza la
colision de bits.

La unidad de seleccién de aplicacion puede seleccionar la aplicacion alojada por el dispositivo objetivo de
comunicacion utilizando una orden de sondeo extendido en donde se utiliza una trama estandar.

La orden de sondeo extendido puede almacenar la informacion de identificacion de aplicacion y un tramo de la
informacién de identificacion de aplicacion.

La orden de sondeo extendido puede incluir una orden clasificada para cada tipo de informacion de identificacion de
aplicacion.

Una orden de respuesta enviada por el dispositivo objetivo de comunicacién que recibe la orden de sondeo extendido
puede incluir al menos una de entre la informacion de identificacion o la informacion de protocolo del dispositivo
objetivo de comunicacion.

La unidad de seleccién de aplicacion puede introducir intervalos de tiempo y realizar un proceso de anticolision de
designacion de la informacién de identificacion de aplicacion y del nimero de intervalos como un proceso de
inicializacion de la comunicacion.
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La unidad de seleccién de aplicacién realiza un proceso de anticolision de designacion de la informacion de
identificacion de aplicacién y del nimero de intervalos como un proceso de inicializacién de la comunicacion, y la
informacién de identificacion de aplicacion se puede designar adicionalmente en 2 bytes.

La unidad de seleccion de aplicacién puede detectar si existe, 0 no, un dispositivo objetivo de comunicacién a través
de un proceso de sondeo al comienzo de un proceso de inicializacién de comunicacion y realiza un proceso de
anticolisién de designacion de informacion de identificacion de aplicacion y del nimero de intervalos como el proceso
de inicializacién de comunicacion.

El dispositivo objetivo de comunicacién es un dispositivo de comunicacién de campo cercano (NFC).

Un método de comunicacion segun el primer ejemplo de la presente tecnologia incluye: mediante un dispositivo de
comunicacion, seleccionar una aplicacion alojada por un dispositivo objetivo de comunicacion; y adquirir informacion
de identificacién del dispositivo objetivo de comunicacion después de seleccionar la aplicacion.

En el primer ejemplo de la presente tecnologia, se selecciona una aplicacién alojada por un dispositivo objetivo de
comunicacién. A continuacion, la informacién de identificacion del dispositivo objetivo de comunicacion se adquiere
después de seleccionar la aplicacion.

EFECTOS DE LA INVENCION

De conformidad con la presente descripcion, se puede realizar la comunicacion. En particular, es posible contribuir a
una reduccion en el tiempo total de una transaccion de RF.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién, a modo de ejemplo, de un sistema de
comunicacién segun la presente tecnologia.

La Figura 2 es un diagrama explicativo que ilustra una visiéon general de un proceso de inicializacion.
La Figura 3 es un diagrama explicativo que ilustra una vision general de la presente tecnologia.
La Figura 4 es un diagrama explicativo que ilustra una vision general de la presente tecnologia.

La Figura 5 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra un proceso detallado desde la inicializacion del Tipo A hasta
una transaccién de aplicacion.

La Figura 6 es un diagrama que ilustra ejemplos de REQA, ATQA y una relacion entre tamafos de UID y niveles de
cascada.

La Figura 7 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra un proceso de anticolision de la etapa S14 de la Figura 5.
La Figura 8 es un diagrama que ilustra ejemplos de una primera orden de anticolision y datos de anticolision.
La Figura 9 es un diagrama que ilustra un ejemplo de SAK.

La Figura 10 es un diagrama que ilustra un formato de ejemplo de una orden SELECT para realizar la seleccion de
aplicaciones.

La Figura 11 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra un proceso de anticolisién segun una primera forma de
realizacién (A1) de la presente tecnologia.

La Figura 12 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una primera orden de anticolision y datos de anticolision.

La Figura 13 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una primera orden de anticolisiéon segin una segunda forma
de realizacion (A2) de la presente tecnologia.

La Figura 14 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion principal, a modo de ejemplo, de un dispositivo
NFC.

La Figura 15 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un campo de valor de enrutamiento de un coédigo de sistema.

La Figura 16 es un diagrama que ilustra un caso en donde la informacién de identificacion de aplicacion se transmite
segun una tercera forma de realizacion (A11) de la presente tecnologia.
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La Figura 17 es un diagrama que ilustra otro caso en donde se transmite la informacion de identificacion de aplicacion.

La Figura 18 es un diagrama que ilustra una configuracién, a modo de ejemplo, de cada nivel de cascada en un caso
en donde se designa informacion de identificacion de aplicacion con 10 bytes.

La Figura 19 es un diagrama que ilustra una configuracién, a modo de ejemplo, de cada nivel de cascada en un caso
en donde se designa informacién de identificacion de aplicacion con 16 bytes.

La Figura 20 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una orden de sondeo extendido REQA_X.

La Figura 21 es un diagrama que ilustra ejemplos de tres érdenes clasificadas.

La Figura 22 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una respuesta ATQA_X a la orden de sondeo extendido.
La Figura 23 es un diagrama que ilustra una configuracion, a modo de ejemplo, de la respuesta ATQA_X.

La Figura 24 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra un proceso detallado desde la inicializacién hasta una
transaccién de aplicacion cuando se utilizan las 6rdenes de sondeo extendido REQA_Xy ATQA_X.

La Figura 25 es un diagrama que ilustra un formato a modo de ejemplo de ATQA_X segln una quinta forma de
realizacién (A4) de la presente tecnologia.

La Figura 26 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra un ejemplo cuando se utilizan las érdenes de sondeo
extendido REQA_Xy ATQA_X de conformidad con la quinta forma de realizacion (A4).

La Figura 27 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra un ejemplo de un proceso de inicializacion de Tipo B.
La Figura 28 es un diagrama que ilustra una configuracién, a modo de ejemplo, de REQB.

La Figura 29 es un diagrama que ilustra la codificacién, a modo de ejemplo, de AFl de REQB en la Figura 28.

La Figura 30 es un diagrama que ilustra la codificacion, a modo de ejemplo, de PARAM de REQB en la Figura 28.
La Figura 31 es un diagrama que ilustra una configuracién, a modo de ejemplo, de una orden SLOT_MAKER.

La Figura 32 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra otro ejemplo de un proceso de seleccion de flujo.

La Figura 33 es un diagrama que ilustra la codificacién, a modo de ejemplo, de un nimero de intervalo en la Figura
32.

La Figura 34 es un diagrama que ilustra ejemplos de un formato bésico y de un formato extendido de ATQB.

La Figura 35 es un diagrama que ilustra un ejemplo de anticolisién en donde se designan una familia de aplicaciones
(AF1) y el nimero de intervalos (N).

La Figura 36 es un diagrama que ilustra un ejemplo de anticolisién en donde se designan una familia de aplicaciones
(AF1) y el nimero de intervalos (N).

La Figura 37 es un diagrama que ilustra la codificacion, a modo de ejemplo, de PARAM en donde se afade un bit de
intervalo de tiempo.

La Figura 38 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una temporizacion de un intervalo de tiempo.

La Figura 39 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una temporizacion del Tipo B antes de la SOF de una tarjeta
IC.

La Figura 40 es un diagrama que ilustra la codificacion, a modo de ejemplo, de PARAM de REQB.
La Figura 41 es un diagrama que ilustra una configuracién, a modo de ejemplo, de REQB_X.
La Figura 42 es un diagrama que ilustra otra configuracién, a modo de ejemplo, de REQB_X.

La Figura 43 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra un ejemplo de un proceso de inicializacién segun una
octava forma de realizacion (B3) de la presente tecnologia.

La Figura 44 es un diagrama que ilustra ejemplos de REQA (B) y WUPA (B).
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La Figura 45 es un diagrama que ilustra un ejemplo de ATQA (B).
La Figura 46 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de orden (trama corta) de REQA.

La Figura 47 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una temporizacién en el Tipo A (un sistema de intervalos de
tiempo).

La Figura 48 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un conjunto de una orden y de una respuesta en el Tipo A (el
sistema de intervalos de tiempo).

La Figura 49 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un parametro de una orden REQ-ID en el Tipo A (el sistema
de intervalos de tiempo).

La Figura 50 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra un ejemplo de un proceso de Tipo A (el sistema de
intervalos de tiempo).

La Figura 51 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de orden de REQ-ID_X.
La Figura 52 es un diagrama que ilustra la codificacién, a modo de ejemplo, de P2.
La Figura 53 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra un proceso de inicializacion extendido.

La Figura 54 es un diagrama que ilustra una configuracion, a modo de ejemplo, de una SOLICITUD DE SONDEO de
la extension JIS X 6319-4.

La Figura 55 es un diagrama que ilustra una configuraciéon, a modo de ejemplo, de una RESPUESTA DE SONDEO
de una extensién JIS X 6319-4.

La Figura 56 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra un ejemplo de un proceso de inicializacién segun una
novena forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 57 es un diagrama que ilustra un ejemplo del formato de REQA-F.
La Figura 58 es un diagrama que ilustra un ejemplo del formato de ATQA-F.

La Figura 59 es un diagrama que ilustra la comparacién de una secuencia de proceso en la inicializacién de la
comunicacién.

La Figura 60 es un diagrama que ilustra la comparacién de una secuencia de proceso en el acceso a archivos.

La Figura 61 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de hardware, a modo de ejemplo, de un
ordenador.

FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacién, se describiran los modos para realizar la presente descripcién (en lo sucesivo, denominados formas
de realizacion). Conviene sefalar que la descripcion se hara en el siguiente orden.

1. Configuracion del sistema de comunicacion
2. Vision general de la tecnologia actual

3. Proceso de anticolision de Tipo A

4. Primera forma de realizacion (A1)

5. Segunda forma de realizacion (A2)

6. Tercera forma de realizacion (A11)

7. Cuarta forma de realizacion (A3)

8. Quinta forma de realizacién (A4)

9. Proceso de inicializacion del Tipo B
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10. Sexta forma de realizacién (B1)

11. Séptima forma de realizacién (B2)

12. Octava forma de realizacion (B3)

13. Proceso de inicializacién de intervalos de tiempo de Tipo A
14. Novena forma de realizacién (A5)

15. Proceso de inicializacion para ISO/IEC 18092 212 kbit/s + extension JIS X 6319-4
16. Décima forma de realizacion (J1)

17. Undécima forma de realizacién (J2)

18. Comparacion de secuencias de procesos

19. Ejemplo de configuracién de ordenador

1. Configuracion del sistema de comunicacién

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién, a modo de ejemplo, de un sistema de
comunicacién segun la presente tecnologia. El sistema de comunicacion de la Figura 1 incluye una tarjeta IC (PICC)
1 y un dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 de tipo A segun la norma ISO/IEC 14443.

La tarjeta IC 1 se hace utilizable (se activa) cuando se suministra energia desde el dispositivo de procesamiento de
tarjetas IC 2 que es un dispositivo externo. La tarjeta IC utilizable 1 realiza varios procesos en respuesta a varios
ordenes del dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2. Es decir, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2
suministra energia para utilizar la tarjeta IC 1 y proporciona una orden para solicitar varios procesos a la tarjeta IC 1.
La orden proporcionada a la tarjeta IC 1, por el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2, se utiliza para solicitar
un proceso de conformidad con un propoésito, una forma administrativa o similar.

La tarjeta IC 1 puede ser un dispositivo electrénico portatil sin contacto (tarjeta IC sin contacto) que realiza una
comunicacién inalambrica con el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 a través de una antena, una unidad de
comunicacién inalambrica o similar en un estado sin contacto o puede ser un dispositivo electronico portatil de contacto
(tarjeta IC de contacto) que entra en contacto fisico con el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 y realiza la
comunicacién. Ademas, la tarjeta IC 1 puede ser una tarjeta IC combinada (tarjeta IC de doble interfaz) que tiene una
funciéon de comunicacion de una tarjeta IC sin contacto y una funcién de comunicacion de una tarjeta IC de contacto.
Conviene sefialar que, en la forma de realizacién, en la descripcion se supondra principalmente una tarjeta IC sin
contacto. Solamente un sistema de comunicacion o similar con el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 es
diferente entre una tarjeta IC sin contacto y una tarjeta IC de contacto. Por lo tanto, en las formas de realizacion que
se describiran a continuacion, lo mismo puede aplicarse a una tarjeta IC de contacto.

En este caso, se supone que la tarjeta IC 1 incluye un dispositivo de comunicacion de campo cercano (NFC). Por otro
lado, se supone que el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 incluye un dispositivo de acoplamiento de
proximidad (PCD) que es un dispositivo que permite NFC.

Tal como se ilustra en la Figura 1, la tarjeta IC 1 incluye una CPU 10, una memoria de programa 11, una memoria de
trabajo 12, una memoria de datos 13, una unidad de control de comunicacién 15, una unidad de alimentacién 16, una
interfaz 17 y un dispositivo similar.

Ademas, la tarjeta IC 1 incluye un cuerpo 1c en forma de tarjeta. Un circuito impreso IC (o una pluralidad de circuitos
impresos IC) 1a y la antena estan integrados en el cuerpo 1c en forma de tarjeta incluido en la tarjeta IC 1. El circuito
impreso IC 1a incluye una CPU 10, una memoria de programa 11, una memoria de trabajo 12, una memoria de datos
13, una unidad de control de comunicacién 15, una unidad de alimentacion 16 y similares. El circuito impreso IC 1a se
forma como un médulo en un estado en donde el circuito impreso IC 1a estéd conectado a una antena que sirve como
interfaz 17 y esté integrado en el cuerpo 1c¢ en forma de tarjeta incluido en la tarjeta IC 1. Tal como se indica mediante
linea de trazos, un modulo 1b que incluye un circuito impreso IC (o la pluralidad de circuito impresos IC) 1a y una
antena esta integrados en el cuerpo 1c.

La CPU 10 controla toda la tarjeta IC 1. La CPU 10 funciona sobre la base de un programa de control y de datos de
control o similares almacenados en la memoria de programa 11 o en la memoria de datos 13. La CPU 10 realiza un
proceso en respuesta a una orden dada desde el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 mediante la ejecucion
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del programa de control que realiza una operacién basica. Ademas, al ejecutar un programa de proceso instalado de
conformidad con un propdsito de la tarjeta IC 1 o similar, la CPU 10 realiza un proceso de conformidad con el propdsito.

Por ejemplo, cuando se proporciona una orden para solicitar la escritura de datos en la memoria de datos 13 desde el
dispositivo de procesamiento de tarjeta IC 2, la CPU 10 realiza un proceso de escritura de datos en la memoria de
datos 13. Ademas, cuando se proporciona una orden para solicitar la lectura de datos almacenados en la memoria de
datos 13 desde el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2, la CPU 10 realiza un proceso de lectura de datos de
la memoria de datos 13.

La memoria de programa 11 incluye una memoria de solo lectura (ROM). Un programa de control, datos de control y
similares utilizados para realizar una operacion bésica se almacenan de antemano en la memoria de programa 11. En
resumen, el programa de control y los datos de control, de conformidad con la especificacion de la tarjeta IC 1, se
almacenan de antemano en la memoria de programa 11. Por ejemplo, la CPU 10 realiza un proceso en respuesta a
una orden dada desde el exterior de conformidad con el programa de control almacenado en la memoria de programa
11. Ademas, informacién o similar para designar un atributo o elemento analogo de una zona de memoria en la
memoria de datos 13 se almacena en la memoria de programa 11. Ademas, la informacion que indica una orden de
ejecucion predeterminada de varias érdenes en un proceso especifico se almacena en la memoria de programa 11.
Como ejemplo de dicha informacién, la informacion que indica que una orden de generacion de nimeros aleatorios y
una orden de autenticacion externa se realizan en una orden de ejecucién predeterminada en un proceso de
autenticacion que se almacena en la memoria del programa 11. Conviene sefialar que la informacién que indica la
orden de ejecucion predeterminada de cada orden puede almacenarse en la memoria de datos 13.

La memoria de trabajo 12 incluye una memoria volatil (memoria de acceso aleatorio (RAM)). La memoria de trabajo
12 funciona como una memoria intermedia que almacena datos de manera temporal. Por ejemplo, los datos enviados
y recibidos en un proceso de comunicacion con el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC (dispositivo externo) 2
se almacenan temporalmente en la memoria de trabajo 12. Ademas, la memoria de trabajo 12 también se utiliza como
una memoria que retiene temporalmente diversos tipos de datos de escritura o similares.

Ademas, una tabla de gestion de canales légicos 12a y una tabla de gestién de historial 12b se proporcionan en la
memoria de trabajo 12. En este caso, la tabla de gestién de canales logicos 12a y la tabla de gestién de historial 12b
que se restablecen cada vez que se activa la tarjeta IC 1 se supone que se proporcionan en la memoria de trabajo 12.
Conviene sefalar que la tabla de gestion de canales l6gicos 12a o la tabla de gestion de historial 12b se pueden
proporcionar en la memoria de datos 13. En un caso en donde la tabla de gestidén de canales I6gicos 12a y la tabla de
gestion de historial 12b se proporcionan en la memoria de datos 13, la informacién almacenada en la tabla de gestién
de canales logicos 12ay la tabla de gestion de historial 12b se retiene incluso cuando la tarjeta IC 1 esta desconectada.

En la tabla de gestién de canales légicos 12a, se almacena informacién que indica un estado actual y un estado de
seguridad de cada canal légico. En resumen, una carpeta actual o un archivo actual de cada canal l6gico se determina
con referencia a la informacién almacenada en la tabla de gestién de canales légicos 12a. Ademas, el estado de
seguridad de cada canal l6gico se determina consultando la tabla de gestion de canales légicos 12a.

En la tabla de gestion de historial 12b, la informacién de historial se almacena para cada canal l6gico. La informacion
de historial de cada canal I6gico es informacion relativa a una orden realizada para cada canal l6gico. En este caso,
como la informacién de historial de cada canal l6gico, es necesario almacenar un cédigo de orden de una orden al
que se hara referencia cuando se ejecute al menos una orden posterior. Por ejemplo, en una forma en donde
solamente se comprueba un orden de ejecucion de una orden que se ha ejecutado de manera inmediata con
anterioridad y de una orden que se va a ejecutar, se almacena como informacién de historial un cédigo de orden de la
orden que se ha ejecutado de manera inmediata con anterioridad. Ademas, en una forma en donde se verifica una
orden no solamente de una orden que se ha ejecutado de manera inmediata con anterioridad, sino también de una
orden que se ha ejecutado dos 0 mas 6rdenes anteriores o un resultado de ejecucion, los cédigos de orden de la
pluralidad de érdenes y los resultados de la ejecucion se almacenan como informacion de historial.

La memoria de datos (memoria no volatil) 13 es una memoria no volatil capaz de realizar escritura de datos. La
memoria de datos 13 esta configurada, por ejemplo, como una memoria EEPROM, una memoria instantanea o similar.
Varios tipos de informacion, de conformidad con los propésitos de uso de la tarjeta IC 1, se almacenan en la memoria
de datos 13. En la memoria de datos 13 se proporciona una tabla de datos o similar para almacenar diversos tipos de
informacién de configuracion.

Ademas, las aplicaciones (un programa de proceso, datos administrativos y similares) de conformidad con los
propésitos de uso de la tarjeta IC se almacenan en la memoria de datos 13. Ademas, en un caso en donde la tarjeta
IC 1 se utiliza para una pluralidad de propositos de uso, una pluralidad de aplicaciones, de conformidad con cada
propésito de uso, se almacena en la memoria de datos 13. Conviene sefialar que una aplicacion, de conformidad con
un proposito de uso de la tarjeta IC 1, se almacena en cada archivo, como un archivo de programa y un archivo de
datos para cada propdsito de uso definido en la memoria de datos 13. Dicha estructura de archivos se basa, por
ejemplo, en ISO/IEC 7816-4 o JIS X 6319-4. En resumen, se pueden almacenar varias aplicaciones y diversos datos
administrativos en la memoria de datos 13 de la tarjeta IC 1.
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La unidad de control de comunicaciones 15 controla la comunicacién de datos con un dispositivo externo (por ejemplo,
el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2) a través de la interfaz 17. En el caso de que se reciban datos desde
el dispositivo externo, la unidad de control de comunicaciones 15 demodula los datos enviados que son ondas de radio
recibidas por la interfaz 17 y suministra una sefial demodulada a la CPU 10. Ademas, en el caso de que los datos se
envien al dispositivo externo, la unidad de control de comunicaciéon 15 modula los datos proporcionados por la CPU
10 y envia los datos modulados tales como ondas de radio desde una antena que actia como interfaz 17. Conviene
sefalar que en el caso de una tarjeta IC de contacto, la interfaz 17 incluye un terminal o similar que entra en contacto
fisico con una unidad de contacto de un dispositivo externo.

La unidad de alimentacion 16 genera energia y un pulso de reloj para utilizar cada unidad de la tarjeta IC 1 a partir de
ondas de radio recibidas por la interfaz 17. La unidad de alimentacion 16 suministra, a cada unidad, una tensién de
energia y el pulso de reloj generado a partir de las ondas de radio recibidas por la antena 17. Ademas, en un caso en
donde la tarjeta IC 1 se activa mediante el suministro de energia desde la unidad de alimentacién 16, la CPU 10 realiza
un proceso de reinicio de un estado de proceso de la tarjeta IC 1. Conviene sefalar que en el caso de una tarjeta IC
de contacto, cada unidad funciona con energia y un pulso de reloj suministrado directamente desde un dispositivo
externo a través de la interfaz 17.

Tal como se ilustra en la Figura 1, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 incluye un dispositivo de control 21
y un dispositivo de lectura-escritura de tarjetas 22. El dispositivo de control 21 esta configurado como un ordenador
personal (PC) o similar. El dispositivo de control 21 incluye una unidad de procesamiento aritmético, tal como una
CPU, diversas memorias, tales como una memoria RAM, una memoria ROM, una memoria no volatil y una unidad de
disco duro, y varias interfaces, tal como una interfaz de comunicacién, tal como se describira en detalle a continuacién
con referencia a la Figura 61, a modo de ejemplo. En el dispositivo de control 21, se realizan varios procesos cuando
la unidad de procesamiento aritmético ejecuta varios programas de control almacenados en las memorias. Ademas,
el dispositivo de control 21 introduce y envia datos hacia y desde el dispositivo de lectura-escritura de tarjetas 22 que
realiza la comunicacion de datos con la tarjeta IC 1.

Por ejemplo, los programas de control, de conformidad con varios procesos en los que se utiliza la tarjeta IC 1, se
almacenan por adelantado en el dispositivo de control 21. El dispositivo de control 21 realiza varios procesos en los
que se utiliza la tarjeta IC 1 ejecutando los programas de control descritos con anterioridad. Por ejemplo, en varios
procesos en los que se utiliza la tarjeta IC 1, el dispositivo de control 21 proporciona drdenes predeterminadas en un
procedimiento también predeterminado. El dispositivo de control 21 realiza varios procesos sobre la base de cada
respuesta (informacién que indica un resultado de un proceso o similar de la orden) de cada tarjeta IC 1 a cada orden.

El dispositivo de lectura-escritura de tarjetas 22 funciona como medio de comunicacién para realizar la comunicacion
de datos con la tarjeta IC 1. El dispositivo de lectura-escritura de tarjetas 22 realiza la comunicacién de datos de
conformidad con un sistema de comunicacion compatible con un sistema de comunicacion de la tarjeta IC 1. En
resumen, el dispositivo de control 21 realiza la comunicacion de datos con la tarjeta IC 1 a través del dispositivo de
lectura-escritura de tarjetas 22.

En un caso en donde la tarjeta IC 1 es una tarjeta IC sin contacto, el dispositivo de lectura-escritura de tarjetas 22
incluye una antena y una unidad de control de comunicacion (un circuito de modulacion-demodulacién o similar) para
realizar la comunicaciéon de datos con la tarjeta IC 1 de forma inalambrica. En un caso en donde los datos se envian
a la tarjeta IC sin contacto 1, el dispositivo de lectura-escritura de tarjetas 22 modula los datos enviados proporcionados
desde el dispositivo de control 21 y envia una sefial modulada tales como ondas de radio desde la antena. Ademas,
en caso de que se reciban datos de la tarjeta IC sin contacto 1, el dispositivo de lectura-escritura de tarjetas 22 hace
que la unidad de control de comunicacion demodule una sefal que son las ondas de radio recibidas por la antena y
proporcione los datos demodulados como datos recibidos al dispositivo de control 21. Ademas, el dispositivo de
lectura-escritura de tarjetas 22 envia y recibe datos y transmite ondas de radio que sirven como un pulso de reloj y
energia para utilizar la tarjeta IC 1 desde la antena.

Ademas, en un caso en donde la tarjeta IC 1 es una tarjeta IC de contacto, el dispositivo de lectura-escritura de tarjetas
22 incluye una unidad de contacto, una unidad de control de comunicacién y similares para entrar en contacto fisico
con la tarjeta IC 1 y realizar la comunicacion de datos. En un caso en donde se envian y reciben datos desde la tarjeta
IC de contacto, la unidad de contacto del dispositivo de lectura-escritura de tarjetas 22 entra en contacto fisico con la
unidad de contacto provista en la tarjeta IC 1 y realiza diversos tipos de comunicacién de datos. Ademas, el dispositivo
de lectura-escritura de tarjetas 22 suministra la energia y el pulso de reloj a la tarjeta IC 1 a través de la unidad de
contacto que entra en contacto fisico con la tarjeta IC 1.

En este caso, en el tipo A de la norma ISO/IEC 14443, |a tarjeta IC 1 y el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC
21 realizan la anticolision utilizando la colisién de bits como un proceso de inicializacién de la comunicacién, adquieren
un identificador Unico (UID) de una tarjeta IC 1 objetivo de comunicaciéon desde la pluralidad de tarjetas IC 1, y
selecciona la tarjeta IC 1. A continuacién, después de realizar una etapa de seleccién de una aplicacion alojada por la
tarjeta IC 1, se realiza un proceso de la aplicacién. Un proceso de inicializacion en ISO/IEC 18092 106 kbit/s es el
mismo que en el Tipo A de ISO/IEC 14443.
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2. Descripcion general de la tecnologia actual
A continuacion, se describirda una descripcion general de un proceso de inicializacién con referencia a la Figura 2.

Tal como se ilustra en la Figura 2, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 designa el nimero permitido de
intervalos de tiempo recibidos y envia una orden de solicitud 21. De este modo, se detecta si existe, 0 no, la tarjeta IC.
Conviene sefalar que este proceso se configura en una memoria cuando el dispositivo de control 21 de la Figura 1
ejecuta un programa predeterminado, por ejemplo, este proceso lo realiza una unidad de deteccidn de presencia de
tarjeta. Las tarjetas IC 1-1 a 1-3 responden con las respuestas 22-1 y 22-3 en intervalos de nimeros aleatorios
generados en un margen del nimero de intervalos de tiempo, respectivamente. La tarjeta IC 1-1 responde con la
respuesta 22-1 en el intervalo de tiempo n° 2, la tarjeta IC 1-2 responde con la respuesta 22-2 en el intervalo de tiempo
n° 0y la tarjeta IC 1-3 responde con la respuesta 22-3 en el intervalo de tiempo n? 2.

El dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 espera la recepcion en cada intervalo de tiempo e identifica la tarjeta
IC 1-2 a partir de una respuesta 22-2 en el intervalo de tiempo. Conviene senalar que las respuestas 22-1 y 22-3
colisionan en el mismo intervalo de tiempo n® 2 y no se identifica ninguna tarjeta IC.

En este caso, tal como se ilustra en la Figura 3, se realiza un proceso de anticolision para adquirir los identificadores
IDs de tarjeta en el Tipo A. La anticolision es una estructura en la responde la tarjeta IC 1 que tiene el mismo valor (ID
de tarjeta) que bits del UID enviado desde el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2.

En consecuencia, en la presente tecnologia, solamente se hace que la tarjeta IC 11 con 2 bytes responda mediante
la designacion de los primeros 2 bytes (aplicacion) por adelantado desde el dispositivo de procesamiento de tarjeta IC
2 (como informacién de identificacién de aplicacion utilizada en una capa de aplicacion) que utiliza esta estructura.

Por lo tanto, la selecciéon de una aplicacién y la adquisicién de una ID de tarjeta se pueden realizar efectuando un
pequefio cambio (envio de los primeros 2 bytes por adelantado) en un proceso de anticolision conocido de Tipo A, y
asi se puede realizar una transaccion de aplicacién en un periodo corto. Conviene sefialar que, por ejemplo, la
seleccién de una aplicacion y la adquisicién de una ID de tarjeta son realizadas, por ejemplo, por una unidad de
seleccién de aplicacion o por una unidad de adquisicion de ID de tarjeta configurada en una memoria cuando el
dispositivo de control 21, en la Figura 1, ejecuta un programa predeterminado.

Ademas, en la presente tecnologia, tal como se ilustra en la Figura 4, un valor de un cddigo de sistema (SC) con 2
bytes que es informacion de identificacion de una aplicacion se designa con una primera orden en un proceso de
anticolisién realizado entre un PCD (el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2) y un PICC (la tarjeta IC 1). Por
lo tanto, IDm, que es una ID de tarjeta, se especifica haciendo que solamente la tarjeta IC 1 con el mismo valor de SC
pueda responder y realizar el proceso de anticolision restante en este estado.

A continuacion, se hara una descripcién detallada.
3. Proceso de anticolisiéon de Tipo A

En el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2, es necesario un proceso descrito en la Figura 5 siguiente desde
la seleccion de la tarjeta IC 1 hasta la seleccién de una aplicacién (en un caso de un nivel de cascada CL = 3).

El diagrama de flujo en la Figura 5 muestra un proceso detallado desde la inicializacién del Tipo A hasta una
transaccién de aplicacion en el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2. Un ndmero entre [ ] corresponde a un
namero en la Figura 5.

En el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2, después del campo ACTIVADO, se realiza un proceso de sondeo
en las etapas S11 y S12. Dicho de otro modo, en la etapa S11, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 envia
REQA o WUPA ilustrado en A de la Figura 6. En A de la Figura 6, REQA incluye un bit de inicio, "0110010" y un bit de
finalizacién. Por otro lado, la tarjeta IC 1 envia ATQA cuando se recibe REQA o WUPA.

En la etapa S12, el dispositivo de procesamiento de tarjeta IC 2 recibe ATQA ilustrado en B de la Figura 6. En B de la
Figura 6, ATQA incluye 4 bits reservados para uso futuro (RFU), codificacion propietaria de 4 bits, una trama de bits
de tamano UID de 2 bits, RFU de 1 bit y anticolision de trama de bits de 5 bits.

En la etapa S13, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 selecciona el nivel de cascada 1 (CL1). C de la Figura
6 ilustra una tabla que muestra una relacién entre los tamanos de UID y los niveles de cascada. La tabla en C de la
Figura 6 muestra el tamafio de UID con Unico (4 bits) y CL1 cuando b8 = 0 y b7 = 0. La tabla muestra el tamafio de
UID con doble (7 bits) y CL2 cuando b8 = 0 y b7 = 1. La tabla muestra el tamafio de UID con triple (10 bits) y CL3
cuando b8 = 1y b7 = 0. La tabla muestra el tamaro de UID con RFU y no aplicable (n/a) cuando b8 =0y b7 = 1.
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En la etapa S14, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 envia una orden de anticolision y realiza un proceso
de anticolision de adquisicion de UID. El proceso de anticolisién se describira con referencia a la Figura 7.

Puesto que el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 no conoce en primer lugar el valor de UID que tiene la
tarjeta IC 1, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 selecciona SEL = '93' en la etapa S41 de la Figura 7,
establece NVB ='20' en la etapa S42, y envia una orden de anticolisiéon de SEL = '93'y NVB = 20"y solicita el UID de
la tarjeta IC 1 en la etapa S43.

En A de la Figura 8 se representa un diagrama que ilustra un ejemplo en donde el dispositivo de procesamiento de
tarjetas IC 2 envia una primera orden de anticolisiéon en cada CL.

Tal como se ilustra en A de la Figura 8, en el momento de CL1, se envian SEL = '93', NVB = '20' y el parametro =
empty. En el momento de CL2, se envian SEL ='95', NVB = '20' y el parametro = empty. En el momento de CL3, se
envian SEL ='97', NVB = '20' y el parametro = empty.

La tarjeta IC 1 dentro de un campo de RF que la recibe envia UID y BCC (una suma de 5 bytes). Si el UID es de 4
bytes, se envian 4 bytes. Si el UID es de 7 o 10 bytes, el UID inicial de 3 bytes se envia después de una etiqueta en
cascada (CT) de 1 byte. Conviene sefalar que BCC son datos para la deteccion de errores calculados a partir de 4
bytes respondidos de manera inmediata con anterioridad.

La B de la Figura 8 ilustra un ejemplo de datos de anticolisiéon enviados por la tarjeta IC 1 en el momento de cada CL.
Conviene sefalar que el UID de 10 bytes se configura conectando uid0 a uid9.

Dicho de otro modo, CL1 incluye CT, uid0O, uid1, uid2 y BCC, cada uno con 1 byte. CL2 incluye CT, uid3, uid4, uid5 y
BCC, cada uno con 1 byte. CL3 incluye uid6, uid7, uid8, uid9 y BCC, cada uno con 1 byte.

En un caso en donde solamente una tarjeta IC esta dentro del campo de RF, no se produce colision y el dispositivo
de procesamiento de tarjetas IC 2 puede recibir correctamente todos los bits de UID de la tarjeta IC 1. Sin embargo,
en un caso en donde la pluralidad de las tarjetas IC 1 estan dentro del campo de RF, la pluralidad de tarjetas IC 1
envia UID. Por lo tanto, la colision ocurre en posiciones de bits con diferentes valores.

En la etapa S45, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 determina si se produce, 0 no, una colisiéon. En caso
de que se determine en la etapa S45 que se produce una colision, el proceso prosigue a la etapa S46. El dispositivo
de procesamiento de tarjetas IC 2 adquiere la posiciéon de la primera colision en la etapa S46 y afiade la posicion
obtenida en la etapa S46 a NVB = '20'" a la adicion recién establecida de la posicion a NVB = '20' en la etapa S47. En
la etapa S48, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 afiade 1 bit cualquiera a los bits de SEL ='93', el NVB y
el UID recién establecidos, envia una orden de anticolision y solicita el UID de la tarjeta IC 1.

En un caso en donde se determina en la etapa S45 que no se produce ninguna colision, el dispositivo de procesamiento
de tarjetas IC 2 envia NVB como una orden SELECT (NVB ='70") en la etapa S49 y envia la orden SELECT (NVB =
'70 ') en la etapa S50 para entrar en un estado en donde se selecciona la tarjeta IC 1. La tarjeta IC 1 responde con
SAK. Por lo tanto, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 recibe SAK en la etapa S51 y finaliza el proceso de
anticolisién de la Figura 7, y luego el proceso prosigue a la etapa S15 de la Figura 5.

La Figura 9 es un diagrama que ilustra un ejemplo de SAK.

En el ejemplo de la Figura 9, SAK esté configurado con 8 bits de b8 a b1. SAK en un caso en donde solamente b3 es
1 y los demas tienen cualquier valor significa "Conjunto de bits en cascada: UID no completo". SAK en un caso en
donde solamente b3 es 0, solamente b6 es 1, y los otros pueden ser cualquier valor que significa "UID completo, PICC
cumple con ISO/IEC 14443-4". Una orden SELECT en un caso donde b3 y b6 son 0y los otros pueden tener cualquier
valor significa "UID completo, PICC no cumple con ISO/IEC 14443-4".

En la etapa S15, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 verifica b3 de SAK, devuelve el proceso a la etapa
S14 cuando SAK significa que UID no esta completo, y realiza el proceso de anticolisiéon en un nivel de cascada
posterior. Un nivel de cascada en donde es necesario realizar el proceso de anticolisién se indica como nivel de
cascada de conformidad con un valor (el nimero de veces que CL y la orden SELECT son necesarios) adquiriendo
una trama de bits de tamafio UID en b8 y b7 de ATQA recibida en la etapa S12.

Si SAK significa UID completo y cumpliendo con ISO/IEC 14443-4 en la etapa S15, el proceso prosigue a la etapa
S16. En la etapa S16, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 determina si utilizar, o no, el protocolo de
ISO/IEC 14443-4. Si se determina en la etapa S16 que se utiliza el protocolo de ISO/IEC 14443-4, el proceso prosigue
ala etapa S17. En las etapas S17 a S19, se realiza un proceso de activacion de protocolo de ISO/IEC 14443-4.

Dicho de otro modo, como el proceso de activacion del protocolo de ISO/IEC 14443-4, el dispositivo de procesamiento

de tarjetas IC 2 envia RATS en la etapa S17 y recibe ATS en la etapa S18. En la etapa S19, el dispositivo de
procesamiento de tarjetas IC 2 solicita PPS y recibe una respuesta de PPS enviada en respuesta a la solicitud en la
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etapa S19 (en un caso en donde se admite PPS). A continuacion, en la etapa S20, como un proceso de intercambio
de datos transparentes (transaccién de aplicacion), el dispositivo de procesamiento de tarjeta IC 2 selecciona una
aplicacién mediante una orden SELECT en caso de cumplir con ISO/IEC 7816-4.

La Figura 10 es un diagrama que ilustra un formato, a modo de ejemplo, de una orden SELECT para realizar la
seleccién de aplicaciones.

Por el contrario, en un caso en donde SAK significa UID completo y no cumple con ISO/IEC 14443-4, en la etapa S15,
y en un caso en donde el dispositivo de procesamiento de tarjeta IC 2 no utiliza el protocolo de ISO/IEC 14443-4 en
etapa S16, el proceso prosigue a la etapa S21.

En la etapa S21, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 verifica SAK para determinar si SAK significa UID
completo y cumple con ISO/IEC 18092. En un caso en donde se determina en la etapa S21 que SAK significa UID
completo y cumple con ISO/IEC 18092, el proceso prosigue a la etapa S22.

En la etapa S22, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 determina si utilizar, o no, un protocolo de transporte
de ISO/IEC 18092. En un caso en donde se determina, en la etapa S22, que se utiliza el protocolo de transporte de
ISO/IEC 18092, el proceso prosigue a la etapa S23 y se realiza un proceso de activacion del protocolo de transporte
de ISO/IEC 18092 en las etapas S23 a S25.

Es decir, como el proceso de activacion del protocolo de transporte de ISO/IEC 18092, el dispositivo de procesamiento
de tarjetas IC 2 envia ATR_REQ en la etapa S23 y recibe ATR_RES en la etapa S24. En la etapa S25, el dispositivo
de procesamiento de tarjetas IC 2 solicita PSL_REQ y recibe PSL_RES enviado en respuesta a la solicitud. A
continuacion, en la etapa S26, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 puede seleccionar una aplicacion como
un proceso de intercambio de datos transparentes (transaccion de aplicacion).

En un caso en donde se determina, en la etapa S21, que SAK significa UID completo y no cumple con ISO/IEC 18092
0 en un caso en donde se determina, en la etapa S22, que no se utiliza el protocolo de transporte de ISO/IEC 18092,
el proceso prosigue a la etapa S27. En la etapa S27, se utiliza un protocolo propietario como la seleccién de la
aplicacién y transaccién de la aplicacion.

4. Primera forma de realizacion (A1)

Una primera forma de realizacién (A1) de la presente tecnologia es un ejemplo en donde un caso en donde la
informacién de identificacion de una aplicacion tiene una longitud de 2 bytes (denominada codigo de sistema (SC)) y
la informacion de identificacién, Unica para una tarjeta IC, tiene una longitud de 8 bytes (denominada ID de fabricacion
(IDm)) y se supone que utiliza el Tipo A como base. En la primera forma de realizacion, para adaptar un total de 10
bytes a un proceso de anticolision de Tipo A, se realiza anticolision de nivel de cascada 3 (CL3).

En el proceso de anticolision de Tipo A descrito con anterioridad con referencia a las Figuras 5 a 10, no se envia un
valor de UID especifico designando NVB = "20' con la primera orden. Sin embargo, tal como se ilustra en la Figura 11,
el IDm de 8 bytes se adquiere designando el valor del codigo de sistema (SC) de 2 bytes con la primera orden, lo que
hace que solamente la tarjeta IC 1, con el mismo valor de SC, pueda responder y realizar el proceso de anticolision
restante en este estado. Para realizar lo que antecede, se cambia la primera orden desde la norma conocida, se
designa '50' (una longitud de 5 bytes) en NVB, y se designan un CT y un SC de 2 bytes en el parametro.

A continuacion, se describira el proceso de anticolisién segun la primera forma de realizacion (A1) con referencia a la
Figura 11.

El dispositivo de procesamiento de tarjeta IC 2 selecciona SEL ='93' en la etapa S61, establece NVB ='50'" en la etapa
S62 y envia una orden de anticolisién y SEL ='93', NVB = '50', el CT, y el SC y solicita el UID de la tarjeta IC 1 en la
etapa S63.

La referencia A de la Figura 12 es un diagrama que ilustra un ejemplo en donde el dispositivo de procesamiento de
tarjetas IC 2 envia una primera orden de anticolisién en cada CL.

Tal como se ilustra en A de la Figura 12, como una orden que se enviara en primer lugar en cada CL, en el momento
de CL1, se envian SEL ='93', NVB = '50' y el parametro = CT, SO0, SC1. En el momento de CL2, se envian SEL =
'95', NVB = '20' y el pardmetro = empty. En el momento de CL3, se envian SEL ='97', NVB ='20' y parametro = empty.

La tarjeta IC 1, dentro de un campo de RF que la recibe, envia datos de anticolision ilustrados en B de la Figura 12.

Conviene sefalar que BCC son datos para deteccion de errores calculados a partir de 4 bytes respondidos de manera
inmediata con anterioridad.
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La referencia B de la Figura 12 ilustra un ejemplo de datos de anticolisién enviados por la tarjeta IC 1 en el momento
de cada CL. Conviene sefalar que SC se configura conectando SCO y SC1 e IDm se configura conectando IDmO0 a
IDm?7.

Es decir, CL1 incluye CT, SCO, SC1, IDmO0 y BCC, cada uno con 1 byte. CL2 incluye CT, IDm1, IDm2, IDm3 y BCC,
cada uno con 1 byte. CL3 incluye IDm4, IDm5, IDm6, IDm7 y BCC, cada uno con 1 byte.

En un caso en donde solamente una tarjeta IC esta dentro del campo de RF, no se produce colision y el dispositivo
de procesamiento de tarjetas IC 2 puede recibir correctamente todos los bits de UID de la tarjeta IC 1. Sin embargo,
en un caso en donde la pluralidad de las tarjetas IC 1 estan dentro del campo de RF, la pluralidad de tarjetas IC 1
envia UID. Por lo tanto, la colision ocurre en posiciones de bits con diferentes valores.

En la etapa S65, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 determina si se produce, o no, una colisiéon. En caso
de que se determine en la etapa S65 que se produce una colisidn, el proceso prosigue a la etapa S66. El dispositivo
de procesamiento de tarjetas IC 2 adquiere la posicién de la primera colision en la etapa S66 y afiade la posicidon
obtenida en la etapa S66 a NVB = '50' para establecer de nuevo un valor de NVB en la etapa S67. En la etapa S68,
el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 afade 1 bit cualquiera a los bits de SEL='93', el NVB, CT, SC y UID
recién configurados, envia una orden de anticolision y solicita el UID de la tarjeta IC 1.

En un caso en donde se determina, en la etapa S65, que no se produce colisién, el dispositivo de procesamiento de
tarjetas IC 2 envia NVB como una orden SELECT (NVB ='70") en la etapa S69 y envia la orden SELECT (NVB = '70/,
CT, SC) en la etapa S70 para entrar en un estado en donde se selecciona la tarjeta IC 1. La tarjeta IC 1 responde con
SAK. Por lo tanto, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 recibe SAK en la etapa S71 y finaliza el proceso de
anticolisién de la Figura 11, y luego el proceso prosigue a la etapa S15 de la Figura 5. Conviene sefialar que el proceso
de anticolision de CL2 y CL3 han de realizarse de conformidad con la Figura 7 descrita con anterioridad.

Tal como se describi6 con anterioridad, cuando se completa el proceso de anticolision, el dispositivo de procesamiento
de tarjetas IC 2 completa la seleccién de la aplicacion y la adquisicion de IDm designando el SC. Posteriormente, en
las etapas S20, S26 y S27 de la Figura 5 descritas con anterioridad, se puede intercambiar una transaccion de la
aplicacion.

Conviene sefialar que en la etapa S20, la aplicacién puede seleccionarse con una orden SELECT para la definicion
ISO/IEC 7816-4.

5. Segunda forma de realizacion (A2)

Una segunda forma de realizacién (A2) de la presente tecnologia es una modificacion de la primera forma de
realizacién (A1) de dicha tecnologia. Un valor SEL (valor RFU) en CL1 en A de la Figura 12 se establece en '9F' (un
valor predeterminado). De este modo, la primera orden de anticolisién se puede distinguir del Tipo A.

La Figura 13 es un diagrama que ilustra un ejemplo en donde el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 envia
una primera orden de anticolisién en cada CL segun una segunda forma de realizacion (A2) de la presente tecnologia.

Tal como se ilustra en la Figura 13, como una orden a enviar en primer lugar en cada CL, en el momento de CL1, se
envian SEL = '9F', NVB = '50' y el parametro = CT, SC0, SC1. En el momento de CL2, se envian SEL = '95', NVB =
'20' y el parametro = empty. En el momento de CL3, se envian SEL ='97', NVB = '20' y parametro = empty.

En el caso del ejemplo de la Figura 13, puesto que el valor SEL es diferente desde el punto de vista del dispositivo de
procesamiento de tarjetas IC 2, se puede reconocer que el codigo del sistema esta incluido en el parametro.

En un caso en donde el tamario de UID es el doble o el triple en ISO/IEC 14443-3, un byte inicial 1 se define como un
valor unico de un fabricante. Por lo tanto, como método para evitar lo que antecede, también es util un ejemplo de la
segunda forma de realizacién. Es decir, el primer byte se puede utilizar libremente como parte del cddigo del sistema.

Conviene sefialar que la tarjeta IC 1 esta configurada para incluir el dispositivo NFC 51, tal como se describio con
anterioridad con referencia a la Figura 1. En la segunda forma de realizacién, sin embargo, se describira un caso en
donde el dispositivo NFC 51, que tiene una configuracion ilustrada en la Figura 14, funciona en un modo de emulacién
de tarjeta.

En un ejemplo de la Figura 14, el dispositivo NFC 51 incluye un dispositivo host (DH) 71, un controlador NFC (NFCC)
72y cero o mas entornos de ejecucion NFC (NFCEE) 73. Puesto que el nimero de NFCEE 73 es 0 o mas, el niUmero
de NFCEE puede ser 0 (el NFCEE puede omitirse).

El DH 71 controla la totalidad del dispositivo NFC 51, genera una orden (CMD) para controlar el NFCC 72 e interpreta

un resultado de ejecucion de la orden. El DH 71 intercambia un mensaje con el NFCC 72 de conformidad con una
interfaz de controlador NFC (NCI). Ademas, el DH 71 ejecuta una aplicacion que intercambia datos con un objetivo
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remoto. Como la aplicacién, por ejemplo, existe una aplicacion o similar que realiza un proceso de intercambio de
datos para una tarjeta de identificacién o una agenda de direcciones utilizando comunicacién de homoélogo a homélogo
(P2P), un proceso de liquidacion de dinero electrénico utilizando comunicacién entre un dispositivo de lectura-escritura
y una tarjeta IC, y similares.

El NFCC 72 es una interfaz que esta dispuesta en un punto intermedio del DH 71 y un objetivo remoto y media entre
el DH 21 y el objetivo remoto y realiza el control de ruta para que el DH 71 o el NFCEE 73 puedan intercambiar datos
con el objetivo remoto. La NFCC 72 tiene una pluralidad de niveles de interfaz como niveles de la interfaz que media
entre el DH 71 y el objetivo remoto. La NFCC 72 intercambia un mensaje con el DH 71 de conformidad con la NCl y
realiza el envio y la recepcion de datos de RF a través de la antena 74 sobre la base de una orden (CMD) desde el
DH 71.

La NCI es una interfaz logica entre el DH 71 y el NFCC 72. En la NCI, se definen una orden (CMD) con un formato
predeterminado, una notificacion (NTF) y similares.

El NFCEE 73 procesa y retiene datos seguros entre los procesos necesarios para que el dispositivo NFC 51
intercambie datos con el objetivo remoto. En el ejemplo de la Figura 14, se proporciona un NFCEE 73 dentro del
dispositivo NFC 51. El NFCEE 73 esta conectado al NFCC 72 y retiene y procesa datos seguros gestionados por el
NFCC 72. El numero de NFCEEs 73 necesarios en el dispositivo NFC 51 se puede proporcionar a este respecto y se
puede omitir el NFCEE 73 por ser innecesario.

La antena 74 incluye una bobina de bucle cerrado y emite ondas electromagnéticas (datos de RF) cambiando una
corriente que fluye en la bobina.

En un caso donde el dispositivo NFC 51, que tiene la configuracion ilustrada en la Figura 14, funciona en el modo de
emulacion de tarjeta, el NFCC 72 procesa una orden de anticolision. Por lo tanto, es necesario configurar previamente
en el NFCC 72 un parametro incluido en una respuesta correspondiente a la orden de anticolision.

En un caso en donde uno o mas NFCEEs 73 estan conectados al NFCC 72, el DH 71 y el NFCEE 73 procesan una
transaccién de aplicacion. Una estructura para determinar que el DH 71 o el NFCEE 73 determinado procesan la
transaccién de aplicacion se conoce como enrutamiento.

Una vez completado el proceso de anticolision, se transfiere una trama de RF posterior de conformidad con la
configuracién del enrutamiento.

El proceso de enrutamiento y la configuracion preliminar realizada por el NFCC 72 se definen con una especificacion
técnica de interfaz de controlador NFC (NCI) de la norma NFC Forum.

Un parametro devuelto en la anticolision de Tipo A de ISO/IEC 14443-4 se define como Parametro de Escucha A. Se
puede establecer un objetivo de comparacién de un parametro designado con una orden de anticolision de SEL = "9F'
anadiendo LA_SC (longitud de 2 bytes) como uno de los parametros.

En un caso en donde se completa una orden SELECT de nivel de cascada 3 que continla en la orden de anticolision,
cuando existe un SC coincidente de SC RouteList establecido como una entrada de enrutamiento, se establece una
ruta correspondiente al SC. De este modo, una trama recibida de una RF posterior se transfiere a la ruta. Conviene
sefalar que SC RouteList se puede configurar mediante una orden RF_SET_LISTEN_MODE_ROUTING_CMD en el
NFCC 72 desde el DH 71.

Ademas, en un caso en donde el NFCEE es un host HCI (por ejemplo, UICC) en la norma ETSI, se puede establecer
un objetivo de comparacion de un parametro designado con la orden de anticolision de SEL = '9F' afiadiendo el SC
(longitud de 2 bytes) a la compuerta de RF de la tarjeta para el registro de Tipo A de tecnologia RF definido en ETSI
TS 102 622.

La Figura 15 es un diagrama que ilustra un campo de valor en un caso en donde se establece el enrutamiento de un
codigo de sistema (SC).

El campo de valor incluye una ruta, un estado de energia y una lista de rutas. La ruta almacena una ID NFCEE de 1
octeto para el encaminamiento de un destino de ruta. El estado de energia almacena una condicién del estado de
energia al que se aplica la configuracién de enrutamiento con una longitud de 1 octeto. La lista de rutas SC almacena
una lista de conexiones de n SCs (2 bytes) con una longitud de 2 n octetos en (1 < n < 32). Conviene sefalar que
FFFFh no se puede utilizar en el SC.

El LA_SC de los Parametros de Escucha A anteriores y el SC del registro de la compuerta de RF de la tarjeta para la
tecnologia de RF Tipo A se definen como una lista de los codigos del sistema con una longitud de n x 2 bytes. Cuando
se recibe una primera orden de anticolision de CL1, se puede buscar la orden coincidente en la lista de cédigos del
sistema.
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6. Tercera forma de realizacion (A11)

En una tercera forma de realizacién (A11) de la presente tecnologia, una informacién de identificacion de aplicacion
(Al: Identidad de la aplicacién) que se transmitira en primer lugar se generaliza en la primera forma de realizacién (A1)
y en la segunda forma de realizacion (A2) de la presente tecnologia.

En la primera forma de realizacion (A1) y en la segunda forma de realizacion (A2) de la presente tecnologia, la
informacién de identificacion de aplicacién de 2 bytes se transmite en primer lugar, pero no es necesario fijar la
informacién de identificacion de aplicacion en 2 bytes. La informacion de identificacién de aplicacién puede tener 1
byte o 4 bytes.

La Figura 16 es un diagrama que ilustra un caso en donde se transmite informacién de identificacion de aplicacion. En
ISO/IEC 14443-3, la informacién de identificacion de aplicacién que se puede designar como maximo es de 6 bytes,
puesto que se definen CL1 a CL3 y la longitud minima de bytes del UID es de 4 bytes.

Tal como se ilustra en la Figura 16, en el caso de NVB = '40' en SEL = '9F' en CL1, los parametros son CT y Al0. En
el caso de NVB ='50" en SEL ='9F' en CL1, los parametros son CT, AlO y Al1. En el caso de NVB ='60" en SEL = '9F'
en CL1, los parametros son CT, AlO, Al1 y Al2.

En el caso de NVB ='20' en SEL ='95' en CL2, los parametros son empty. En el caso de NVB = '40' en SEL = '95' en
CL2, los parametros son CT y AlI3. En el caso de NVB = '50' en SEL ='95' en CL2, los parametros son CT, Al3 y Al4.
En el caso de NVB ="'60' en SEL ='95' en CL2, los parametros son CT, Al3, Al4 y Al5.

En el caso de NVB ='20" en SEL ='97' en CL3, los parametros son empty.

Al extender CL3 hasta CL7, es posible transmitir la informacion de identificacion de aplicacion de hasta 16 bytes. La
Figura 17 es un diagrama que ilustra otro caso en donde se transmite informacién de identificacion de aplicacion.

Tal como se ilustra en la Figura 17, en el caso de NVB = '40' en SEL = '9F' en CL1, los parametros son CT y AlO. En
el caso de NVB ='50' en SEL ='9F' en CL1, los parametros son CT, Al0 y Al1. En el caso de NVB ='60' en SEL = '9F'
en CL1, los parametros son CT, AlO, Al1 y Al2.

En el caso de NVB ='20" en SEL ='95' en CL2, los parametros son empty. En el caso de NVB = '40' en SEL = '95' en
CL2, los parametros son CT y Al3. En el caso de NVB = '50"' en SEL ='95' en CL2, los parametros son CT, Al3 y Al4.
En el caso de NVB ="'60' en SEL ='95' en CL2, los parametros son CT, Al3, Al4 y Al5.

En el caso de NVB ='40' en SEL ='95' en CL3, los parametros son CT y Al6. En el caso de NVB = '50' en SEL = '97"
en CL3, los pardametros son CT, Al6 y Al7. En el caso de NVB = '60' en SEL = '97' en CL3, los parametros son CT,
Al6, Al7 y Al8.

En el caso de NVB ='20" en SEL ='99' en CL4, los parametros son empty. En el caso de NVB ='40' en SEL ='99' en
CL4, los parametros son CT y Al9. En el caso de NVB ='50' en SEL ='99' en CL4, los parametros son CT, Al9 y Al10.
En el caso de NVB ='60' en SEL ='99' en CL4, los parametros son CT, Al9, Al10 y Al11.

En el caso de NVB = '20' en SEL = '9B' en CL5, los parametros son empty. En el caso de NVB ="'40' en SEL ='9B' en
CL5, los parametros son CT y Al12. En el caso de NVB = '50' en SEL = '9B' en CL5, los parametros son CT, Al12 y
Al13. En el caso de NVB = '60' en SEL ='9B' en CL5, los parametros son CT, Al12, Al13 y Al14.

En el caso de NVB = '20"' en SEL ='9D' en CL6, los parametros son empty. En el caso de NVB ='40"en SEL ='9D' en
CLS6, los parametros son CT y Al15.

En el caso de NVB ='20' en SEL ='90' en CL7, los parametros son empty.

Por ejemplo, en un caso en donde se transmiten Als de 10 bytes (Al0 a Al9) o en un caso en donde se transmiten Als
de 16 bytes de CL1 a CL5, es necesario transmitir cada orden de anticolision de CL1 a CL7.

La Figura 18 es un diagrama que ilustra una configuracion, a modo de ejemplo, de cada nivel de cascada en un caso
en donde se designa informacién de identificacion de aplicacion con 10 bytes.

Es decir, CL1 incluye CT, AlO, Al1, Al2 y BCC, cada uno con 1 byte. CL2 incluye CT, A3, Al4, AI5 y BCC, cada uno
con 1 byte. CL3 incluye CT, Al6, Al7, Al8 y BCC, cada uno con 1 byte. CL4 incluye CT, Al9, UIDO, UID1 y BCC, cada
uno con 1 byte. CL5 incluye UID2, UID3, UID4, UID5 y BCC, cada uno con 1 byte.

La Figura 19 es un diagrama que ilustra una configuracion, a modo de ejemplo, de cada nivel de cascada en un caso
en donde se designa informacién de identificacion de aplicacion con 16 bytes.
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Es decir, CL1 incluye CT, AlO, Al1, Al2 y BCC, cada uno con 1 byte. CL2 incluye CT, AI3, Al4, AI5 y BCC, cada uno
con 1 byte. CL3 incluye CT, Al6, Al7, AI8 y BCC, cada uno con 1 byte. CL4 incluye CT, Al9, Al10, Al11 y BCC, cada
uno con 1 byte. CL5 incluye CT, Al12, Al13, Al14 y BCC, cada uno con 1 byte. CL6 incluye CT, Al15, UIDO, UID1 y
BCC, cada uno con 1 byte. CL7 incluye UID2, UID3, UID4, UID5 y BCC, cada uno con 1 byte.

7. Cuarta forma de realizacion (A3)

En una cuarta forma de realizacion (A3), se supondra un caso en donde la informacion de identificacion de aplicacion
es la siguiente informacion:

1. AFI (longitud de 1 byte) para la definicion ISO/IEC 14443-3;
2. SC (longitud de 2 bytes) para la definicion JIS X 6319-4; y
3. AID (longitud de 5 a 16 bytes) para la definicién ISO/IEC 7816-4.

En un proceso de sondeo en las etapas S11 y S12 de la Figura 5, se utiliza una trama corta de 7 bits, pero se afade
una nueva orden de sondeo en donde se utiliza una trama estandar. En este momento, la orden de sondeo incluye un
parametro de la informacion de identificacion de aplicacion anterior con 1 byte 0 mas y solamente la tarjeta IC 1 que
tiene la misma informacion de identificacién de aplicacién puede responder. A continuacién, en este estado, se realiza
el proceso de anticolision (etapas S13 a S15 de la Figura 5) para especificar el UID.

Después de especificar el UID, se completa la seleccién de la aplicaciéon. Por lo tanto, posteriormente, puede
intercambiarse una transaccion de la aplicacion en las etapas S20, S26 y S27 de la Figura 5 descrita con anterioridad.

En el proceso de sondeo, se define una orden de sondeo extendido REQA_X en donde se utiliza una trama estandar,
tal como se ilustra en la Figura 20.

REQA_X es una orden para seleccionar una aplicacién con la informacion de identificacion de aplicacién designada
con ASO a ASn e incluye AS_LEN que indica la longitud de la informacion de identificacion de aplicacion, ASO a ASn
almacena la informacioén de identificacion de aplicacion y PARAM.

La tarjeta IC 1 reconoce qué informacion de identificacion de aplicacion en 1 a 3 se designa utilizando un valor de
AS_LEN, compara la informacion de identificacion de aplicacion con la informacién de la aplicacién en la tarjeta IC 1
y responde con ATQA_X cuando la informacion coincide entre si.

Ademas, tal como se ilustra en la Figura 21, se pueden definir tres 6rdenes clasificadas.

REQA_X1 es una orden para seleccionar la aplicacién por AFI e incluye un parametro PX1 de 1 byte. REQA_X2 es
una orden para seleccionar una aplicacién por parte del SC e incluye un parametro PX2 de 1 byte. EI SC incluye SCO
y SC1. REQA_X3 es una orden para seleccionar la aplicacion por AID e incluye un parametro PX3 de 1 byte. AID
incluye ADIO a Ain y la longitud se da con AID_LEN.

En el caso del ejemplo de la Figura 21, la tarjeta IC 1 reconoce qué informacién de identificaciéon de aplicacién en 1 a
3 se designa utilizando el primer byte recibido, compara la informacién de identificacion de aplicacion con la
informacién de la aplicacion en la tarjeta IC 1 y responde con ATQA_X cuando la informacién coincide.

La respuesta ATQA_X a la orden de sondeo extendido se define como en la Figura 22. Conviene sefalar que los
primero y segundo bytes se definen como en el ATQA conocido, tal como se ilustra en la Figura 23. AP_L almacena
una longitud de ATQAPO a ATQAPN.

El diagrama de flujo de la Figura 24 ilustra un ejemplo cuando se utilizan las 6rdenes de sondeo extendidos REQA_X
y ATQA_X de la Figura 5.

El dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 realiza un proceso de sondeo en las etapas S101 y S102 después de
la activacion del campo. Es decir, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 envia REQA_X en la etapa S101.
Por otro lado, cuando la tarjeta IC 1 recibe REQA_X, se envia ATQA_X.

En la etapa S102, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 recibe ATQA_X.

Conviene sefalar que, puesto que en las etapas S103 a S117 de la Figura 24 se realizan procesos basicamente
similares a los de las etapas S13 a S27 de la Figura 5, se omitira su descripcién.

Tal como se describi6 con anterioridad, cuando se envia REQA_X y se recibe ATQA_X, se completa la seleccion de
la aplicacion. Posteriormente, realizando el conocido proceso de anticolision y especificando una sola tarjeta IC 1, es
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posible realizar una transaccion de la aplicacion. De conformidad con el valor de SAK, el proceso de aplicacion se
realiza en las etapas S110 (ISO/IEC 14443-4), S116 (protocolo de transporte ISO/IEC 18092) y S117 (6rdenes y
protocolos propietarios).

En este caso, en el caso en que el dispositivo NFC 51 que tiene la configuracién descrita con anterioridad en la Figura
14, como en la segunda forma de realizacion, se utiliza como la tarjeta IC 1, los parametros de LA_AFI (longitud de 1
byte) y LA_AID (longitud de 16 bytes) de los Parametros de Escucha A y AFI (longitud de 1 byte) y AID (longitud de
16 bytes) del registro de la compuerta de RF de la tarjeta para la tecnologia de RF de Tipo A que son necesarios,
ademas, de los parametros establecidos (LA_SC de los Parametros de Escucha A y SC del registro de compuerta RF
de tarjeta para tecnologia RF de Tipo A) descrito con referencia a la Figura 15. En caso de que se reciban REQA_X,
REQA_X1, REQA_X2 y REQA_X8, los parametros descritos con anterioridad se evallan en el dispositivo NFC 51.

8. Quinta forma de realizacién (A4)

Una quinta forma de realizacion (A4) de la presente tecnologia es una modificacion de la cuarta forma de realizacion
(A3) de dicha tecnologia. En la quinta forma de realizacion (A4) de la presente tecnologia, REQA_X tiene una
configuracién similar a la de la cuarta forma de realizacién (A3) y ATQA_X esta configurada para incluir UID o
informacién de protocolo.

La Figura 25 es un diagrama que ilustra un formato, a modo de ejemplo, de ATQA_X segun la quinta forma de
realizacién (A4) de la presente tecnologia. En la Figura 25, ATQA_X incluye ATQA_X0, ATQA_X02, SAK, AP_L, APQ
a APn y CRC_A (2 bytes) uno al lado del otro desde la izquierda.

En este caso, AP_L almacena una longitud de AP0O a APn. La informacion del protocolo se almacena en SAKy el UID
se almacena en APO a APn.

A continuacién, el diagrama de flujo de la Figura 26 ilustra un ejemplo cuando se utilizan las 6rdenes de sondeo
extendidos REQA_Xy ATQA_X segun la quinta forma de realizacion (A4) de la Figura 5.

El dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 realiza un proceso de sondeo en las etapas S121 y S122 después de
la activacion del campo. Es decir, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 envia REQA_X en la etapa S121.
Por otro lado, cuando la tarjeta IC 1 recibe REQA_X, se envia ATQA_X ilustrado en la Figura 25.

En la etapa S122, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 recibe ATQA_X.

Conviene sefalar que, puesto que en las etapas S123 a S135 de la Figura 24 se realizan procesos basicamente
similares a los descritos en las etapas S15 a S27 de la Figura 5, se omitira su descripcién.

Tal como se describi6é con anterioridad, cuando se envia REQA_X y se recibe ATQA_X, se completa la seleccion de
la aplicacion y la adquisicion de UID. Por lo tanto, un proceso de anticolision es innecesario.

9. Proceso de inicializacion de Tipo B

La tarjeta IC (PICC) 1 y el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC (PCD) 2 de tipo B de la norma ISO/IEC 14443,
a partir de 2017, efectda una etapa de realizar un proceso de anticolision de designacién de una familia de aplicaciones
(AF1) y el nimero de intervalos (N), adquiriendo un identificador Unico (UID) de una tarjeta IC objetivo de comunicacién
1 entre la pluralidad de tarjetas IC 1, seleccionando la tarjeta IC 1 y a continuacién, seleccionando una aplicacion
alojada por la tarjeta IC 1, como un proceso de inicializacién de la comunicacion, y luego realiza un proceso de la
aplicacion.

El diagrama de flujo de la Figura 27 ilustra un ejemplo de un proceso de inicializacion de Tipo B.

En las etapas S151 y S152, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 realiza un proceso de sondeo. Es decir,
en la etapa S151, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 envia REQB o WUPB ilustrados en la Figura 28. En
la Figura 28, REQB incluye APF '05', AFI, PARAM y CRC_B. Por otro lado, cuando la tarjeta IC 1 recibe REQB y
WUPB, se envia ATQB.

La Figura 29 es un diagrama que ilustra la codificacién, a modo de ejemplo, de AFl de REQB en la Figura 28. La
referencia A de la Figura 30 ilustra la codificacion, a modo de ejemplo, de PARAM de REQB de la Figura 28. En
PARAM, b8 a b6 son RFU, b5 es admitida por ATQB extendido, b4 es REQB o WUPB, y b3 a b1 son N.

La referencia B de la Figura 30 ilustra la codificacion, a modo de ejemplo, de N en A de la Figura 30.

En la etapa S152, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 recibe ATQB. En la etapa S153, el dispositivo de
procesamiento de tarjetas IC 2 realiza un proceso de anticolision con una orden SLOT_MAKER.
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La Figura 31 ilustra una configuracién, a modo de ejemplo, de una orden SLOT_MAKER. La orden SLOT_MAKER
incluye APn (longitud de 1 byte) y CRC_B (longitud de 2 bytes).

La Figura 32 ilustra un ejemplo de codificacién de APn de una orden SLOT_MAKER de la Figura 31. APn incluye un
numero de intervalo formado por 4 bytes de b8 a b5 y [0101b] formado por 4 bytes de b4 a b1.

La Figura 33 es un diagrama que ilustra la codificacién, a modo de ejemplo, del nimero de intervalo en la Figura 32.

La referencia A de la Figura 34 ilustra un formato basico, a modo de ejemplo, de ATQB recibido en la etapa S152 de
la Figura 27. La referencia B de la Figura 34 ilustra un formato extendido, a modo de ejemplo, de ATQB recibido en la
etapa S152 de la Figura 27.

Volviendo a la Figura 27, después del proceso de anticolision en la etapa S153, el dispositivo de procesamiento de
tarjetas IC 2 determina, en la etapa S154, si se admite, o0 no, el protocolo de ISO/IEC 14443-4. En caso de que se
determine en la etapa S154 que se admite el protocolo de ISO/IEC 14443-4, el proceso prosigue a la etapa S155.

En la etapa S155, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 envia ATTRIB. Por otro lado, cuando la tarjeta IC 1
recibe ATTRIB, se envia una respuesta a ATTRIB. En la etapa S156, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2
recibe la respuesta a ATTRIB. En la etapa S157, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 realiza un proceso
que cumple con ISO/IEC 7816-4 como la seleccién de la aplicacion.

A lainversa, en un caso en donde se determina, en la etapa S154, que el protocolo de ISO/IEC 1444304 no se admite,
el proceso prosigue a la etapa S158. En la etapa S158, se utiliza un protocolo propietario en la seleccion de la
aplicacion.

Las Figuras 35 y 36 son diagramas que ilustran un ejemplo de un proceso de anticolision en donde se designa una
familia de aplicaciones (AFI) y el nimero de intervalos (N).

10. Sexta forma de realizacién (B1)

En una sexta forma de realizacion (B1) de la presente tecnologia, se introducen intervalos de tiempo en el proceso de
anticolisién de Tipo B.

Es decir, en el Tipo B, la forma de realizacion de la restriccion de la tarjeta IC de respuesta 1 se completa designando
una categoria (AFI) de un campo de aplicacién con REQB, pero es necesario enviar una orden para cada intervalo en
anticolisién por una orden SLOT_MARKER. Por lo tanto, puede aumentar la probabilidad de que la tarjeta IC 1 no
reciba de manera correcta las 6rdenes y existe la posibilidad de que falle el proceso de anticolisién.

En consecuencia, en la presente tecnologia, los intervalos de tiempo se introducen como un método para disminuir la
probabilidad. Se cambia PARAM de REQB, tal como se ilustra en la Figura 37.

La Figura 37 es un diagrama que ilustra la codificacion, a modo de ejemplo, de PARAM en donde se afade un bit de
intervalo de tiempo.

Es decir, de b8 a b6 que son RFU, b7 se utiliza para un intervalo de tiempo. En un caso en donde b7 (intervalo de
tiempo) es 1b, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 espera ATQB en el nimero de intervalos de tiempo
codificados con N. La tarjeta IC 1 genera nimeros aleatorios en un margen del nimero de intervalos de tiempo y
responde con los intervalos de tiempo de los nimeros aleatorios

El inicio de un intervalo de tiempo se establece en 4096/fc (302 ms) después del final de una trama (EOF) de REQB
y

un tiempo de cada intervalo de tiempo se establece para:

tiempo de transmisién de SOF méx + (longitud de ATQB + 1) bytes
(incluyendo EGT) + EOF méx + TR1 méx
=14 etu+[16 bytes x (10 + 2) x 1 etu] + 11 etu + 25 etu
=242 etu (2.28 ms).

La Figura 38 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una temporizacién de un intervalo de tiempo. La Figura 39 es
un diagrama que ilustra un ejemplo de una temporizacion del Tipo B antes de la SOF de una tarjeta IC.
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En las Figuras 38 y 39, TR1 es un tiempo de subportadora no modulado.
11. Séptima forma de realizacién (B2)

En una séptima forma de realizacién (B2) de la presente tecnologia, el AFI de tipo B se extiende de manera que se
puedan designar 2 bytes adicionales.

Es decir, en el Tipo B, AF| puede designarse con REQB, pero puesto que solamente existe un campo de 8 bits, falta
escalabilidad.

En consecuencia, para extender AFl, PARAM de REQB se extiende, tal como se ilustra en la Figura 40. Es decir, de
b8 a b6 que son RFU, b7 se cambia a un intervalo de tiempo y b6 se cambia a soporte AFI extendido. Ademas, en un
caso en donde el AFI extendido compatible con b6 es 1b, la definicion se proporciona tal como se ilustra en la Figura
41.

Es decir, en REQB_X de la Figura 41, XAFI0 y XAFI1 se afiaden entre PARAM y CRC_B de REQB en la Figura 28.
En caso de que se seleccione una aplicacion con el SC (2 bytes), el SC se expresa con AFl y XAFIO y XAFI1 se
consideran como un parametro adicional. En este caso, la tarjeta IC 1 evalia XAFI0 y XAFI1, ademas, de AFl y
determina si responder, o no hacerlo.

Ademas, como otro ejemplo, como en la cuarta forma de realizacion (A3), la definicion se da como en la Figura 42 en
un caso en donde se almacena informacién de longitud con respecto al parametro adicional.

En REQB_X en la Figura 42, XAFI_L, XAFIO... y XAFIn se anaden entre PARAM y CRC_B de REQB en la Figura 28.

La tarjeta IC 1 reconoce qué informacion de identificacion de aplicacion en 1 a 3 que se muestra en la cuarta forma de
realizacién (A3) se designa utilizando un valor de XAFI_L, compara la informacién de identificacion de aplicacion con
la informacion de la aplicacién en la tarjeta IC 1 y responde con ATQB_X cuando la informacién coincide entre si.

En este caso, en el caso en que el dispositivo NFC 51 que tiene la configuracién descrita con anterioridad en la Figura
14 se utiliza como la tarjeta IC 1, los parametros devueltos en el proceso de anticolisién de Tipo B se definen como
Parametros de Escucha B de NCI y la compuerta de RF de tarjeta para registros de tecnologia RF de Tipo B de
ETSI_TS 102_622.

Como parametros de escucha B, se anaden LB_SC (longitud de 2 bytes o longitud de n x 2 bytes) y LB_AID (longitud
de 16 bytes). Como compuerta de RF de tarjeta para registros de Tipo B de tecnologia RF, se afiade SC (longitud de
2 bytes o longitud de n x 2 bytes) y LB_AID (longitud de 16 bytes).

Cuando se recibe REQB_X, NFCC evalla estos parametros, y si los parametros coinciden, se devuelve una respuesta.
12. Octava forma de realizacion (B3)

En una octava forma de realizacion (B3) de la presente tecnologia, en un comienzo de un proceso de inicializacion de
Tipo B, se detecta la presencia o ausencia de tarjeta (a través de un proceso de sondeo). Asi, es posible reducir el
consumo de energia en presencia o en ausencia de la tarjeta.

El diagrama de flujo de la Figura 43 ilustra un ejemplo de un proceso de inicializacion segun la octava forma de
realizacién (B3) de la presente tecnologia. Conviene sefialar que en las etapas S175 a S180 de la Figura 43 se realizan
procesos basicamente similares a los de las etapas S153 a S158 de la Figura 27, se omitira la descripcion repetida.

Es decir, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 realiza un proceso de sondeo en las etapas S171 a S174.
Es decir, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 envia REQA (B) o WUQA (B) en la etapa S171. Por otro
lado, puesto que la tarjeta IC 1 recibe REQA (B) o WUQA (B), se devuelve ATQA (B). Por lo tanto, el dispositivo de
procesamiento de tarjetas IC 2 recibe ATQA (B) en la etapa S172. Ademas, el dispositivo de procesamiento de tarjetas
IC 2 envia REQB en la etapa S173. Por otro lado, cuando la tarjeta IC 1 recibe REQB, se devuelve ATQB. Por lo tanto,
el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 envia ATQB en la etapa S174.

La Figura 44 es un diagrama que ilustra ejemplos de REQA (B) y WUPA (B) enviados y recibidos en las etapas S171
y S172. La Figura 45 es un diagrama que ilustra un ejemplo de ATQA (B) enviado y recibido en las etapas S173 y
S174. Conviene sefalar que se utiliza un sistema de modulacién y una codificacién de bits de Tipo B.

13. Proceso de inicializacion de intervalos de tiempo de Tipo A

La tarjeta IC (PICC) 1 y el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC (PCD) 2 de Tipo A (un sistema de intervalos de

tiempo) efectian una etapa de realizar un proceso de anticolision utilizando intervalos de tiempo, adquiriendo un
identificador Unico (UID) de una sola tarjeta IC 1 de objetivo de comunicacion entre la pluralidad de tarjetas IC 1,
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seleccionando la tarjeta IC 1, y luego seleccionando una aplicacién alojada por la tarjeta IC 1, como un proceso de
inicializacion de comunicacion, y a continuacion, realiza un proceso de la aplicacion.

La Figura 46 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de orden (trama corta) de REQA. La Figura 47 es
un diagrama que ilustra un ejemplo de una temporizacién en el Tipo A (el sistema de intervalos de tiempo). La Figura
48 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un conjunto de una orden y una respuesta en el Tipo A (el sistema de
intervalos de tiempo). La Figura 49 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un parametro de una orden REQ-ID en
Tipo A (el sistema de intervalos de tiempo).

La Figura 50 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra un ejemplo de un proceso de tipo A (el sistema de intervalos
de tiempo).

14. Novena forma de realizacién (A5)

En una novena forma de realizacion (A5) de la presente tecnologia, una orden REQ-ID se extiende utilizando el Tipo
A (el sistema de intervalo de tiempo) como una base, la orden REQ-ID extendida se denomina REQ-ID_X, se anade
informacién de identificacion de aplicacion de bytes (SCO y SC1), y solamente la tarjeta IC 1 que tiene la informacion
de identificacion de aplicacion puede responder.

La Figura 51 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de orden de REQ-ID_X. REQ-ID_X incluye REQ-
ID, P1, P2, SCO, SC1y CRC_B.

La inclusién o no de la informacién de identificacion de aplicacion se indica en b1 de P2. Una respuesta a REQ-ID_X
se denomina ATQ-ID.

La Figura 52 es un diagrama que ilustra la codificacion, a modo de ejemplo, de P2. En la Figura 52, b8 a b2 son 0. Si
b1 es 0, se indica el cumplimiento de un formato REQ-ID. Si b1 es 1, se indica el cumplimiento de un formato REQ-
ID_X.

15. Proceso de inicializacién para ISO/IEC 18092 212 kbit/s + extensién JIS X 6319-4

En la norma ISO/IEC 18092 212 kbit/s a partir de 2017, la informacion relativa a una aplicacién no se complementa en
un proceso de anticolision, pero esta parte se amplia con JIS X 6319-4.

La Figura 53 es un diagrama de flujo explicativo que ilustra un proceso de inicializacién extendido. En el proceso de
inicializacion de la Figura 53, se designa una familia de aplicaciones denominada cédigo de sistema (SC), el proceso
de anticolisién (SOLICITUD DE SONDEO y RESPUESTA DE SONDEO) se realiza utilizando intervalos de tiempo en
las etapas S231 y S232, se adquiere NFCID2 (identificador Unico) de una sola tarjeta IC 1 objetivo de comunicacion
en la pluralidad de tarjetas IC 1.

En la etapa S233, se determina si se utiliza, o no, el protocolo de transporte de ISO/IEC 18092. En caso de que se
use el protocolo de transporte de ISO/IEC 18092, el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 envia ATR_REQ en
la etapa S235 y recibe ATS_RES en la etapa S236. En la etapa S237, se realiza un proceso para una orden de PSL.
En la etapa S238, se intercambian datos transparentes.

En un caso en donde el protocolo de transporte de ISO/IEC 18092 no se utiliza en la etapa S233, el proceso prosigue
a la etapa S239 y se realiza un proceso de aplicacion en la base JIS X 6319-4. Conviene sefialar que en ISO/IEC
18092, el lado que envia la orden se denomina iniciador y el lado que envia la respuesta se denomina objetivo. En
este caso, el lado de envio de érdenes se denomina dispositivo de procesamiento de tarjeta IC 2 y el lado de envio de
respuesta se denomina tarjeta IC 1 en comparacién con otra norma.

La Figura 54 es un diagrama que ilustra una configuracion, a modo de ejemplo, de SOLICITUD DE SONDEO de una
extensién JIS X 6319-4. La Figura 55 es un diagrama que ilustra una configuracion, a modo de ejemplo, de
RESPUESTA DE SONDEO de una extension JIS X 6319-4.

16. Décima forma de realizacion (J1)

En una décima forma de realizacion (J1) de la presente tecnologia, la presencia o ausencia de tarjeta es detectada
por REQA-F/ATQA-F en un comienzo de un proceso de inicializacién de ISO/IEC 18092 212 kbit/s. De este modo, es
posible reducir el consumo de energia en presencia o en ausencia de la tarjeta.

El diagrama de flujo de la Figura 56 ilustra un ejemplo de un proceso de inicializacién seguin la décima forma de
realizacién de la presente tecnologia. Conviene sefalar que los procesos basicamente similares a los de las etapas
S231 a S238 de la Figura 53 se realizan en las etapas S253 a S260 de la Figura 56, por lo que se omitira la descripcion
repetida.
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Es decir, cuando el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2 envia REQA-F y la tarjeta IC 1 recibe REQA-F en un
proceso de sondeo de las etapas S251 y S252, se envia ATQA-F. Por lo tanto, el dispositivo de procesamiento de
tarjetas IC 2 recibe ATQA-F.

La Figura 57 es un diagrama que ilustra un ejemplo del formato de REQA-F. La Figura 58 es un diagrama que ilustra
un ejemplo del formato de ATQA-F. Conviene sefalar que se utiliza un sistema de modulacién y de codificacion de
bits de ISO/IEC 18092 212 kbit/s.

17. Undécima forma de realizacién (J2)

Una undécima forma de realizacién (J2) de la presente tecnologia es una modificacién de la décima forma de
realizacién (J1) de la presente tecnologia. En la inicializacién de la comunicacién, no se realiza la anticolisién, es decir,
se instruye una respuesta (un proceso de anticolision que utiliza la colision de bits) con un Unico intervalo de tiempo
sin designar intervalos de tiempo. No se asume un caso en donde el dispositivo de procesamiento de tarjetas IC 2
realiza la recepcién dividiendo la pluralidad de tarjetas IC 1 en intervalos de tiempo separados, se puede acortar un
tiempo de espera de respuestas transmitiendo una SOLICITUD DE SONDEO sin designar los intervalos de tiempo.
Como resultado, es posible acortar el tiempo de una transaccion completa.

Conviene sefnalar que 0 esta designado en un numero de intervalo de tiempo de SOLICITUD DE SONDEO en la Figura
54.

18. Comparacién de secuencias de procesos

Las Figuras. 59 y 60 son diagramas que ilustran las diferencias en un proceso hasta el acceso a archivos de
conformidad con una combinacién de inicializacién de comunicacién y un sistema de archivos.

La inicializacion de la comunicacion ilustrada en la Figura 59 es como sigue.

1. Las normas estan proporcionadas por ISO/IEC 14443 de Tipo A (ISO/IEC 18092 106 kbit/s). La deteccion de la
presencia o ausencia de la tarjeta, el reconocimiento de la tarjeta (adquisicién de UID) y la activacién del protocolo se
realizan en secuencia. El reconocimiento de tarjeta significa que el PCD (el dispositivo de procesamiento de tarjetas
IC 2) reconoce individualmente el PICC (la tarjeta IC 1) por UID o similar incluido en una respuesta cuando responde
el PICC (la tarjeta IC 1).

2. Las normas estan proporcionadas por ISO/IEC 14443 de Tipo B. Después de seleccionar una familia de
aplicaciones, el reconocimiento de la tarjeta y la activacion del protocolo se realizan en secuencia. En él se incluye la
sexta forma de realizacion (Ejemplo B1) (aplicacion de intervalos de tiempo al Tipo B).

3. La primera forma de realizacion (Ejemplo A1) y la segunda forma de realizacion (Ejemplo A2) basadas en el Tipo
A. Después de la deteccion de la presencia o ausencia de tarjeta, la seleccion de una familia de aplicaciones (co6digo
de sistema de 2 bytes) y el reconocimiento de tarjeta (8 bytes IDm) se realizan utilizando anticolisién de CL1 a CL3.

4. La cuarta forma de realizacion (Ejemplo A3) basada en el Tipo A. La deteccién de la presencia o ausencia de la
tarjeta no se realiza y el reconocimiento de la tarjeta se realiza después de seleccionar una familia de aplicaciones o
una aplicacion.

5. La quinta forma de realizacion (Ejemplo A4) basada en el Tipo A. No se realiza la deteccién de presencia o ausencia
de tarjeta y anticolision y se selecciona una familia de aplicaciones o una aplicacién.

6. La séptima forma de realizacién (Ejemplo B2) basada en el Tipo B. AFl se extiende y no solamente se puede
seleccionar una familia de aplicaciones sino también una aplicacion.

7. La octava forma de realizacion (Ejemplo B3) basada en el Tipo B. En un comienzo de inicializacién, se introduce
REQA/ATQA de Tipo A (el Tipo B se utiliza en modulacién y codificacion de bits) para realizar el sondeo a alta velocidad
y con bajo consumo de energia.

8. Extension de ISO/IEC 18092 212 kbit/s por JIS X 6319-4. Se realiza anticolisién en donde se pueda seleccionar una
familia de aplicaciones y se utilizan intervalos de tiempo.

9. La décima forma de realizacién (Ejemplo J1) basada en 18092. Se presenta REQA/ATQA de Tipo A (ISO/IEC 18092
212 kbit/s en modulacion y codificacion de bits) para realizar sondeos a alta velocidad y con bajo consumo de energia.

10. La undécima forma de realizaciéon (Ejemplo J2) basada en 18092. Como en el Ejemplo J1, se introduce

REQA/ATQA de Tipo A para realizar sondeos a mayor velocidad y con bajo consumo de energia en donde se omite
la anticolision.
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Un sistema de archivos ilustrado en la Figura 60 es como sigue.

F.1. Las normas estan proporcionadas por ISO/IEC 7816-4. Para una tarjeta seleccionada, después de seleccionar un
archivo como DF o EF con una orden SELECT, se realiza el acceso a un archivo seleccionado con una orden READ
BINARY o similar.

F.2. Las regulaciones estan proporcionadas por JIS X6319-4. El acceso a un archivo designado en una tarjeta
designada se realiza con una orden de lectura que incluye un identificador de una tarjeta e identificadores tales como
un codigo de zona y un cédigo de servicio (identificacién de una aplicaciéon o un archivo).

Tal como se describié con anterioridad, de conformidad con la presente tecnologia, al completar la seleccién de una
aplicacioén por parte del dispositivo de procesamiento de tarjetas IC (PCD) en una etapa temprana hasta la finalizacién
del proceso de anticolision, es posible iniciar de manera rapida el proceso de la aplicacion con la tarjeta IC (PICC), lo
que contribuye a reducir el tiempo total de una transaccién de RF.

Seleccionando una aplicacion antes del proceso de anticolision y contribuyendo a una reduccion en las tarjetas IC
(PICC) que responden en la anticolision, también se contribuye a una reduccién en los procesos del dispositivo de
procesamiento de tarjetas IC (PCD).

Actualmente, existe un sistema de transporte publico (por ejemplo, Suica) como uno de los campos de aplicacién de
los sistemas de comunicacion inalambricos de corto alcance como FeliCa (marca registrada) de Sony Corporation,
que es el presente solicitante. A partir del hecho de que se solicita un proceso de aceleracién en donde el tiempo de
procesamiento de la tarjeta es de 200 ms o menos en una compuerta automatica de billetes, la aceleracién también
contribuye a lograr el rendimiento del proceso solicitado en un sistema de transporte publico, incluso en un sistema de
comunicacién inalambrica de corto alcance utilizando el Tipo A en donde una velocidad de comunicacién de RF es de
106 kbps (por ejemplo, una velocidad de comunicacion de RF es de 212 kbps de FeliCa (marca registrada)).

19. Ejemplo de configuracién de ordenador

La serie de procesos descritos con anterioridad se pueden ejecutar por hardware, y también se puede ejecutar por
software. En el caso de ejecutar la serie de procesos por software, se instala en un ordenador un programa que forma
el software. En el presente documento, el término ordenador incluye un ordenador integrado en un hardware de uso
especial, un ordenador capaz de ejecutar varias funciones mediante la instalacién de diversos programas en el mismo,
tal como un ordenador personal de uso general, por ejemplo, y similares.

La Figura 61 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de hardware, a modo de ejemplo, de un
ordenador que ejecuta la serie de procesos descritos con anterioridad segun un programa. Por ejemplo, el dispositivo
de control 21 ilustrado en la Figura 1 incluye el ordenador ilustrado en la Figura 61.

En el ordenador ilustrado en la Figura 61, una unidad central de procesamiento (CPU) 301, una memoria de solo
lectura (ROM) 302 y una memoria de acceso aleatorio (RAM) 303 estan interconectadas a través de un bus 304.

Ademas, una interfaz de entrada/salida 305 también estd conectada al bus 304. Una unidad de entrada 306, una
unidad de salida 307, una unidad de almacenamiento 308, una unidad de comunicaciéon 309 y un controlador 310
estan conectados a la interfaz de entrada/salida 305.

La unidad de entrada 306 incluye un teclado, un ratén, un micréfono, un panel tactil, un terminal de entrada y similares,
a modo de ejemplo. La unidad de salida 307 incluye una pantalla, un altavoz, un terminal de salida y similares, a modo
de ejemplo. La unidad de almacenamiento 308 incluye un disco duro, un disco RAM, una memoria no volatil y similares,
a modo de ejemplo. La unidad de comunicacion 309 incluye una interfaz de red, a modo de ejemplo, El controlador
310 acciona un medio extraible 311 tal como un disco magnético, un disco éptico, un disco magnetodptico o una
memoria de semiconductores.

Ademas, en una tarjeta IC 1 configurada tal como se ilustra en la Figura 1, la serie de procesos descritos con
anterioridad se realizan haciendo que la CPU 10 cargue un programa almacenado en la memoria de datos 13 en la
memoria de trabajo 12 a través de la CPU 10 y ejecuta el programa, a modo de ejemplo. Ademas, los datos necesarios
para que la CPU 10 ejecute varios procesos y similares también se almacenan en la memoria de trabajo 12 segun
corresponda.

El programa ejecutado por el ordenador (CPU 10) puede aplicarse registrandose en el medio extraible (no ilustrado)
como una instancia de medios empaquetados o similar, a modo de ejemplo. En este caso, el programa puede
instalarse en la memoria de datos 13 a través de la CPU 10 insertando el medio extraible en el controlador.

Ademas, el programa también se puede proporcionar a través de un medio de transmisién alambrico o inalambrico,

tal como una red de area local, la red Internet o una transmision digital por satélite. En este caso, el programa puede
ser recibido por la interfaz 17 e instalado en la memoria de datos 13.
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De lo contrario, el programa también puede estar preinstalado en la memoria de trabajo 12 o0 en la memoria de datos
13.

En un ordenador configurado como anteriormente, la serie de procesos descritos con anterioridad se realiza haciendo
que la CPU 10 cargue un programa almacenado en la memoria de datos 13 en la memoria de trabajo 12 y ejecuta el
programa, a modo de ejemplo. Ademas, los datos necesarios para que la CPU 10 ejecute varios procesos y similares
también se almacenan en la memoria de trabajo 12 segun corresponda.

El programa ejecutado por el ordenador (CPU 10) puede aplicarse registrandose en el medio extraible como una
instancia de medios empaquetados o similar, a modo de ejemplo. En este caso, el programa puede instalarse en la
memoria de trabajo 12 a través de la CPU 10 insertando el medio extraible en el controlador.

Ademas, el programa también se puede proporcionar a través de un medio de transmisién alambrico o inalambrico,
tal como una red de area local, la red Internet o una transmisién digital por satélite. En este caso, el programa puede
ser recibido por la interfaz 17 e instalado en la memoria de trabajo 12.

De lo contrario, el programa también puede estar preinstalado en la memoria de programa 11 o en la memoria de
trabajo 12.

Ademas, una forma de realizacion de la presente tecnologia no se limita a las formas de realizacién descritas con
anterioridad, y se pueden realizar varios cambios y modificaciones sin desviarse por ello del alcance de la presente
tecnologia.

Por ejemplo, en esta especificacion, un sistema significa un conjunto de una pluralidad de elementos constituyentes
(por ejemplo, dispositivos 0 mddulos (partes)), independientemente de si todos los elementos constituyentes estan, o
no, en el mismo alojamiento. En consecuencia, una pluralidad de dispositivos que estan contenidos en diferentes
alojamientos y conectados a través de una red y un dispositivo en donde una pluralidad de médulos estan contenidos
en un alojamiento son ambos sistemas.

Ademas, por ejemplo, un elemento descrito como un Unico dispositivo (o unidad de procesamiento) puede dividirse y
configurarse como una pluralidad de dispositivos (0 unidades de procesamiento). Por el contrario, los elementos
descritos con anterioridad como una pluralidad de dispositivos (0 unidades de procesamiento) pueden configurarse de
manera colectiva como un unico dispositivo (0 unidad de procesamiento). Ademas, se puede afadir un elemento
diferente a los descritos con anterioridad a la configuracion de cada dispositivo (o unidad de procesamiento). Ademas,
una parte de la configuracion de un determinado dispositivo (0 unidad de procesamiento) puede incluirse en la
configuracién de otro dispositivo (u otra unidad de procesamiento) siempre que la configuracién o el funcionamiento
del sistema en su conjunto sea sustancialmente el mismo.

Ademas, por ejemplo, la presente tecnologia puede adoptar una configuracion de calculo en la nube informatica que
realiza el procesamiento asignando y compartiendo una funcién por una pluralidad de dispositivos a través de una red.

Ademas, por ejemplo, el programa descrito con anterioridad se puede ejecutar en cualquier dispositivo. En este caso,
es suficiente si el dispositivo tiene una funciéon necesaria (bloque funcional o similar) y puede obtener la informacién
necesaria.

Ademas, por ejemplo, cada etapa descrita por los diagramas de flujo descritos con anterioridad puede ser ejecutada
por un solo dispositivo o ejecutada al ser asignada a una pluralidad de dispositivos. Ademas, en el caso de que se
incluya una pluralidad de procesos en una etapa, la pluralidad de procesos incluidos en esta Unica etapa puede
ejecutarse mediante un dispositivo o ejecutarse asignandose a una pluralidad de dispositivos.

Conviene sefialar que, en un programa ejecutado por un ordenador, el procesamiento en etapas que describen el
programa puede ejecutarse de manera cronoldgica en el orden descrito en esta especificacion, o puede ejecutarse de
forma simultanea o de manera individual en el momento necesario, como cuando se realiza una llamada. Ademas, el
procesamiento en etapas, que describe el programa, puede ejecutarse simultdneamente con el procesamiento de otro
programa, o puede ejecutarse en combinacion con el procesamiento de otro programa.

Conviene sefalar que la pluralidad de tecnologias presentes descritas en esta memoria descriptiva se puede realizar
por si solas independientemente unas de otras, a menos que surja una contradiccién. Por supuesto, cualquier
pluralidad de las presentes tecnologias se puede realizar en combinacién. En un ejemplo, la presente tecnologia
descrita en cualquiera de las formas de realizacion se puede realizar en combinacién con la presente tecnologia
descrita en otra forma de realizacién. Ademas, cualquiera de las tecnologias presentes descritas con anterioridad se
puede realizar en combinacién con otra tecnologia que no se describa con anterioridad.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de comunicacién (2) que comprende:

una unidad de seleccién de aplicaciéon configurada para seleccionar una aplicacién alojada por un dispositivo objetivo
de comunicacion (1);y

una unidad de adquisicion de informacion de identificacién configurada para adquirir informacion de identificacién del
dispositivo objetivo de comunicacién después de que la unidad de seleccion de aplicacion seleccione la aplicacion,

caracterizado por cuanto que

la unidad de seleccién de aplicacién selecciona la aplicacion alojada por el dispositivo objetivo de comunicacion
incluyendo informacién de identificacion de aplicacién de 2 bytes en una orden (21) que se transmitird en primer lugar
en un proceso de anticolisién entre el dispositivo de comunicacién y el dispositivo objetivo de comunicacién,

la unidad de adquisicién de informacién de identificacion adquiere la informacion de identificacion del dispositivo
objetivo de comunicacion realizando el proceso de anticolision.

2. Eldispositivo de comunicacién segun la reivindicacion 1,

en donde el proceso de anticolision se realiza utilizando un intervalo de tiempo.

3.  El dispositivo de comunicacién segun la reivindicacion 1,

en donde un valor SEL de una primera orden en el proceso de anticolisién se establece en un valor predeterminado.
4. Eldispositivo de comunicacién segun la reivindicacién 1, que comprende, ademas, una de entre:

una unidad de deteccion de dispositivos configurada para designar la informacién de identificacion de aplicacion y
detectar si existe, o no, un dispositivo objetivo de comunicacién al comienzo de un proceso de inicializacion antes del
proceso de anticolision de designacién de un intervalo de tiempo; y

una unidad de deteccion de dispositivos configurada para designar la informacién de identificacion de aplicacion y
detectar si existe, 0 no, un dispositivo objetivo de comunicacion al comienzo de un proceso de inicializacion antes del
proceso de anticolision en donde se utiliza la colisién de bits.

5.  El dispositivo de comunicacion segun la reivindicacion 1,

en donde la unidad de seleccién de aplicacién selecciona la aplicaciéon alojada por el dispositivo objetivo de
comunicacién utilizando una orden de sondeo extendido en donde se utiliza una trama estandar.

6. El dispositivo de comunicacién segun la reivindicacion 5,

en donde la orden de sondeo extendido almacena la informacién de identificacién de aplicacion y un tramo de la
informacién de identificacion de aplicacion.

7.  Eldispositivo de comunicacion segun la reivindicacion 5,

en donde la orden de sondeo extendido incluye una orden clasificada para cada tipo de informacion de identificacion
de aplicacion.

8.  Eldispositivo de comunicacion segun la reivindicacion 5,

en donde una orden de respuesta enviada por el dispositivo objetivo de comunicacién que recibe la orden de sondeo
extendido incluye al menos una de entre la informacion de identificacion y la informacion de protocolo del dispositivo
objetivo de comunicacion.

9. El dispositivo de comunicacién segun la reivindicacion 1,

en donde la unidad de seleccion de aplicacion introduce intervalos de tiempo y realiza un proceso de anticolision para
designar la informacion de identificacion de aplicacion y del nimero de intervalos como un proceso de inicializaciéon

de la comunicacién.

10. El dispositivo de comunicacion segun la reivindicacion 1,
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en donde la unidad de seleccion de aplicacion realiza un proceso de anticolisién de designacion de la informacion de
identificacion de aplicacion y del nimero de intervalos como un proceso de inicializacion de la comunicacion, y

la informacion de identificacion de aplicacion también se puede designar en 2 bytes.

11. El dispositivo de comunicacion segun la reivindicacion 1,

en donde la unidad de seleccién de aplicacion detecta si existe, 0 no, un dispositivo objetivo de comunicacion a través
de un proceso de sondeo al comienzo de un proceso de inicializacién de comunicacion y realiza un proceso de
anticolisién de designacion de informacion de identificacion de aplicacion y del nimero de intervalos como el proceso
de inicializacién de comunicacion.

12. El dispositivo de comunicacion segun la reivindicacion 1,

en donde el dispositivo objetivo de comunicacion es un dispositivo de comunicacién de campo cercano (NFC).

13. Un método de comunicacion que comprende:

mediante un dispositivo de comunicacion,

seleccionar una aplicacion alojada por un dispositivo objetivo de comunicacién (1) incluyendo informacién de
identificacion de aplicacion de 2 bytes en una orden (21) para ser transmitida en primer lugar en un proceso de

anticolisién entre el dispositivo de comunicacién y el dispositivo objetivo de comunicacion; y

adquirir informacién de identificacién del dispositivo objetivo de comunicacién después de seleccionar la aplicacion
realizando el proceso de anticolision.
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FIG. 7

( INICIAR PROCESAMIENTO anticolisién )
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NVB: =' 20 542 NVB: =' 20' +cal S47
| \
Transmitir Orden de $43 Transmitir Orde:n de S48
ANTICOLISION ANTICOLISION
SEL NVB SEL NVB | UID CLn
I I
v v
Recibir UDCLn  |944
S45 S46
coll: = Posicion de la -
si primera colision
NO
NVB: =" 70 S49
Transmitir orden SELECT S50
SEL NVB | UID CLn| CRC_A
Recibir SAK SH1

RETORNO
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cL SEL NVB PARAMETRO
CL1 93 20° empty
CL2 95’ 20° empty
CL3 o7 20° empty
/99’
CL1 /// uid0 | uidl | uid2 BCC
/51/
2;4444/ , ) _
CL2 4252;22 uid3d | uid4 | uidd BCC
CL3 | uid6 | uid7 | uid8 | uid9 BCC
-—

1 byte
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 16

CL SEL NVB PARAMETRO
CL1 OF 40 CT, AIO

"50° CT, AIO, Al

60’ CT, AIO, Al'1, Al2
CL2 95’ 207 empty

40 CT, AI3

50 CT,AI3,Al4

60’ CT, AL3, Al4, ALS
CL3 97 ‘20 empty

41




ES2925234 T3

FIG. 17
CL SEL NVB PARAMETRO
CL1 "OF 40 CT, AIO
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40 CT, AI15
CL7 "90' 20 empty
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FIG. 18
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FIG. 53
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