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Zpusob pro paging bezdratové koncové stanice v

bezdratovém telekomunika¢nim systému snizuje spotfebu

energie ve vyckavacim rezimu. Je zaloZen minimalné

kédovany kanal rychlého pagingu a pies né€j jsou béhem
jedné z mnoziny slotl (30) pro rychly paging pfenaseny

kratké zpravy rychlého pagingu. Zprava rychlého

pagingu udava, Ze byla pfijata zadost o komunikaci a ze

by mély pfijimajici koncové komunikaéni stanice
zpracovat vysoce zakédovany kanal uplného pagingu,
kterym jsou pienaseny podrobnéjsi zpravy tplného
pagingu béhem dalsiho slotu (32) pro Uplny paging.

Koncova stanice sleduje kanal tiplného pagingu pouze po

pfijeti zpravy rychlého pagingu na kanalu rychlého
pagingu.
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Zptusob a zafizeni pro paging bezdriatové koncové stanice v bezdratovém komunikacnim
systému

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu pro paging bezdratové koncové stanice v bezdratovém
telekomunikacnim systému. Podrobnéji se vynalez tyka nového a vylepSeného zplisobu pro
paging mobilniho telefonu nebo jiného bezdratového komunika¢niho pristroje. Paging mlize byt
ovlivnén pouzitim rychlého pagingového kanalu a Gplného pagingového kanalu.

Dosavadni stav techniky

Standard pro mobilni telefony IS-95 (a jeho odvozeni jako naptiklad IS-95A a ANSI J-STD-
008, na které¢ se budeme souhrnné odkazovat jako na IS-95) pouziva vyspélych technik
zpracovani signalu k zajisténi U¢innych a vysoce kvalitnich sluzeb pro mobilni telefony.
Napiiklad systém mobilnich telefontt vyhovujici IS-95 pouziva vocoding, detekci chyb,
samoopravné koédovani (FEC), prokladani a modulaci s rozprostienim spektra k G¢innéj$imu
vyuziti dostupného VF pasma a k zajisténi robustnéjSich spojeni. Obecn¢ zahrnuji vyhody
zajisténé 1S-95 delsi dobu hovord, vys§i kapacitu a méné pieruSenych spojeni ve srovnani s
jinymi typy systémi mobilnich telefond.

Pro hladkou komunikaci zajistuje IS—95 tadu vysoce kédovanych kanalti, kterymi jsou pfenasena
data rlznych funkci. Mezi tyto vysoce kodované kanaly patii kanal pagingu, kterym jsou
pfenaseny zpravy pagingu upozornujici mobilni telefony nebo jiné typy bezdratovych koncovych
stanic, ze prichazi nevyfizena zadost o komunikaci. Podle standardu IS-95 jsou zpravy pagingu
pfenaseny nizkymi aZz stfednimi datovymi rychlostmi (4800 nebo 9600 b/s) béhem casovych
slotli, které jsou predem urceny pro skupiny mobilnich telefonti. V tab. 1 jsou uvedena data
zahrnuta v obecné zpravé pagingu jako priklad typické zpravy pagingu vytvarené v podstaté
podle standardu [S-95A

Pole zpravy | ' Délka (v bitech)
MSG_TYPE (Typ zpravy)
CONFIG_MSG_SEQ
ACC_MSG_SEQ
CLASS_0_DONE
CLASS_1_DONE
RESERVED
BROADCAST_DONE
RESERVED
ADD_LENGHT
ADD_PFIELD

R S = e I

x ADD_LENGTH

a nula nebo vice vyskytll nasledujiciho zdznamu pagingu:
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PAGE _CLASS 2

PAGE_SUBCLASS 2

Zvlastni pole tfidy pagingu Typicky 2 - 12 bajtl
Tabulka 1 |

Tabulka 1 je uvedena pro znazornéni délky typické pagingové zpravy, takze tu neni uveden
podrobny popis funkce kazdého pole. Tento podrobny popis se vSak miize ziskat z dobfe
znamého a vefejné pristupného standardu IS-95 (podrobné standardu IS—95A). Vyhledavaci
zpravy také zac¢inaji osmibitovym polem délky zpravy (MSG_LEN), které udava délku zpravy, a
kon¢i tricetibitovym polem cyklické kontroly s redundanci (CRC, neni ukazano).

Pfi ¢ekani na pagingovou zpravu mobilni telefon periodicky sleduje pagingovy kanal b&éhem
uréenych pagingovych slotl. Mobilni telefon zejména periodicky aktivuje spolupracujici VF
obvody a obvody zpracovani digitalniho signalu po tak dlouhou dobu, jak to vyzaduje Gspésné
zpracovani zpravy pagingu. JelikoZ je typicka zprava pagingu pomérn¢ dlouha a prenaSena pies
vysoce kodovany kanal nizkou az stfedni rychlosti, tak odpovidajici zpracovani béhem kazdého
pagingového slotu vyZzaduje odpovidajici mnozstvi Casu a prostiedkli na zpracovani signalu, a k
dokonceni se tudiz vyzaduje odpovidajici mnozstvi energie. To snizuje dobu, po kterou miize
mobilni telefon podle IS-95 pfi pouziti baterie dané kapacity zlstat ve vyckavacim rezimu, coz je
velice nezadouci.

Podstata vvnalezu

Predmétem tohoto vynalezu je zptisob pro paging bezdratové koncové stanice 10 v bezdratovém
komunikacnim systému, obsahujici: vyslani zpravy rychlého pagingu ze zakladnové stanice 12
do bezdratové koncové stanice Z0 prvnim kanalem, pfic¢emz zprava rychlého pagingu upozoriuje
bezdratovou koncovou stanici 10, aby zacCala sledovat ve druhém kanale zpravu Gplného pagingu;
vyslani zpravy uplného pagingu ze zakladnové stanice 12 do bezdratové koncové stanice 10
druhym kanalem; kde druhy kanal obsahuje vice zpracovani nez prvni kanal, kde vice zpracovani
obsahuje kodovani kodérem 60, prokladani prokladacem 62, a ptidavani kontroly s cyklickou
redundanci obvodem kontroly s cyklickou redundanci na zpravu uplného pagingu; kde
bezdratova koncova stanice 10 je konkrétni bezdratova koncova stanice 10 obsazena ve skupiné
bezdratovych koncovych stanic 10 v bezdratovém komunikacnim systému; kde zprava rychlého
pagingu je pro upozornéni skupiny bezdratovych koncovych stanic, aby sledovala ve druhém
kanale zpravu uplného pagingu; kde zprava rychlého pagingu obsahuje méné dat nez zprava
upln¢ho pagingu; kde zprava uplného pagingu identifikuje konkrétni bezdratovou koncovou
stanici 10 mezi skupinou bezdratovych koncovych stanic; kde vyslani zpravy rychlého pagingu
nastava béhem prvniho ¢asového slotu 30 piitazeného ke skupiné bezdratovych koncovych stanic
10; kde vyslani zpravy tplné¢ho pagingu nastava béhem druhého Casového slotu 32 piitazeného
ke skupiné bezdratovych koncovych stanic 10; kde riizné skupiny bezdratovych koncovych stanic
jsou ptitazeny k rliznym prvnim ¢asovym slotiim, a kde prvni ¢asovy slot 30 je ¢ast skupiny
prvnich ¢asovych slotil, pticemz skupina prvnich ¢asovych sloti odpovida druhému casovému
slotu 32, pticemz skupina prvnich ¢asovych slotl tvoii obdobi rychlého pagingu zaCinajici v
pevném casovém okamziku pred zacatkem druhého ¢asového slotu 32. Druhy kanal se vyhodné
zalozi pfimou modulaci sekvence.

Zpusob dale obsahuje kroky: generovani zpravy rychlé¢ho pagingu pred krokem vyslani zpravy
rychlého pagingu prvnim kandlem a generovani zpravy uplného pagingu pred vyslanim zpravy
uplného pagingu druhym kanalem.
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Zputsob dale vyhodné obsahuje kroky: pfimého rozprostieni sekvence zpravy Uplného pagingu; a
primého rozprostieni sekvence zpravy rychlého pagingu.

Zpusob dale obsahuje kroky: piijeti zpravy rychlého pagingu béhem prvniho ¢asového slotu 30;
aktivace obvodi pro zpracovani signalu bezdratové koncové stanice 10; pfijeti zpravy tplného
pagingu béhem druhého casového slotu 32 a pouziti aktivovanych obvodi pro zpracovani signalu
ke zpracovani zpravy Uplného pagingu.

Obvody pro zpracovani signalu jsou tvofeny miizkovym dekodovacim systémem, inverznim
blokovym prokladacem 62, resp. obvodem kontroly s cyklickou redundanci.

Dal§im predmétem tohoto vynalezu je zplsob pro paging bezdratové koncové stanice 10 v
bezdratovém komunikacnim systému, obsahujici: pfijeti, bezdratovou koncovou stanici 10,
zpravy rychlého pagingu od zéakladnové stanice prvnim kanalem, pfi¢emz zprava rychlého
pagingu upozoriuje bezdratovou koncovou stanici 10, aby zacala sledovat ve druhém kanale
zpravu uplného pagingu; pfijeti, bezdratovou koncovou stanici 10, zpravy Uplného pagingu od
zakladnové stanice druhym kanalem; kde piijeti zpravy upln¢ho pagingu obsahuje vice
zpracovani nez piijeti zpravy rychlého pagingu, kde vice zpracovani obsahuje dekodovani
dekodovacim systémem, inverzni blokové prokladani inverznim blokovym prokladacem 62, a
zpracovani obvodem kontroly s cyklickou redundanci; kde bezdratova koncova stanice 10 je
konkrétni bezdratova koncova stanice 10 obsazena ve skupiné bezdratovych koncovych stanic 10
v bezdratovém komunika¢nim systému; kde zprava rychlého pagingu je pro upozornéni skupiny
bezdratovych koncovych stanic, aby sledovala ve druhém kanale zpravu Gplného pagingu; kde
zprava rychlého pagingu obsahuje méné dat nez zprava Gplného pagingu; kde zprava uplného
pagingu identifikuje uvedenou konkrétni bezdratovou koncovou stanici 10 mezi skupinou
bezdratovych koncovych stanic; kde piijeti zpravy rychlého pagingu nastava béhem prvniho
¢asového slotu 30 pritazen¢ho ke skupiné bezdratovych koncovych stanic 10; kde pfijeti zpravy
uplného pagingu nastava béhem druhého ¢asového slotu 32 pritazeného ke skuping bezdratovych
koncovych stanic 10; kde riizné skupiny bezdratovych koncovych stanic jsou ptifazeny k riznym
prvnim Casovym slotim, a kde prvni Casovy slot 30 je ¢ast skupiny prvnich ¢asovych sloti,
skupina prvnich ¢asovych slotli odpovida druhému Casovému slotu 32, pricemz skupina prvnich
¢asovych slotl tvofi obdobi rychlého pagingu zacinajici v pevném Casovém okamziku pred
zaCatkem druhého ¢asového slotu 32.

Dal§im pfedmétem tohoto vynalezu je zafizeni pro paging bezdratové koncové stanice 10 v
bezdratovém komunikac¢nim systému, obsahujici: prostiedky pro pfijeti zpravy rychlého pagingu
od zakladnové stanice prvnim kanalem, pficemZz zprava rychlého pagingu upozoriuje
bezdratovou koncovou stanici 10, aby zacal sledovat ve druhém kanale zpravu Gplného pagingu;
prostiedky pro piijeti zpravy uplné¢ho pagingu od zakladnové stanice druhym kanalem; kde
prostiedky pro piijeti zpravy uplného pagingu obsahuji vice prostfedkli pro zpracovani nez
prostiedky pro prijeti zpravy rychlého pagingu, kde vice prostiedkti pro zpracovani obsahuje
prostiedky pro dekodovani dekodovacim systémem, prostiedky pro inverzni blokové prokladani
inverznim blokovym prokladacem 62, a prosttedky pro zpracovani obvodem kontroly s cyklickou
redundanci; kde bezdratova koncova stanice 10 je konkrétni bezdratova koncova stanice 10
obsaZzena ve skupiné bezdratovych koncovych stanic 10 v bezdratovém komunikacnim systému;
kde zprava rychlého pagingu je pro upozornéni skupiny bezdratovych koncovych stanic, aby
sledovala ve druhém kanale zpravu uplného pagingu; kde zprava rychlého pagingu obsahuje
méné dat nez zprava Uplného pagingu; kde zprava uplného pagingu identifikuje uvedenou
konkrétni bezdratovou koncovou stanici 10 mezi skupinou bezdratovych koncovych stanic; kde
zprava rychlého pagingu je pfijata bezdratovou koncovou stanici /0 béhem prvniho ¢asového
slotu 30 pfifazen¢ho ke skuping bezdratovych koncovych stanic 10; kde zprava Uplného pagingu
je prijata bezdratovou koncovou stanici 10 béhem druhého Casového slotu 32 piifazeného ke
skupiné bezdratovych koncovych stanic 10; kde rtizné skupiny bezdratovych koncovych stanic
jsou piifazeny k rliznym prvnim pagingovym slotlim, a kde prvni casovy slot 30 je ¢ast skupiny
prvnich ¢asovych slotli, skupina prvnich ¢asovych slotl odpovida druhému ¢asovému slotu 32,
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pricemz skupina prvnich Casovych slotl tvoii obdobi rychlého pagingu zacinajici v pevném
¢asovém okamziku pied zacatkem druhého ¢asového slotu 32. Dekddovaci systém je vyhodné
miizkovy dekodovaci systém. Kodér 60 je vyhodné konvolu¢ni kodér. Dekddovaci systém je
vyhodn¢ miizkovy dekédovaci systém.

Objasnéni vykresu

Vynalez bude blize vysvétlen prostiednictvim konkrétnich ptikladd provedeni znazornénych na
vykresech, na kterych piedstavuje

obr. 1 blokové schéma systému mobilnich telefonti;

obr. 2 Casovaci diagram znazornujici ¢asové sloty v kanalu rychlého pagingu a kanalu Uplného
pagingu;

obr. 3 vyvojovy digram znazornujici kroky provadéné béhem pagingu bezdratové koncové
stanice;

obr. 4 blokové schéma znazornujici kédovani provedené na kanalu uplného pagingu a kanalu
rychlého pagingu;

obr. 5 vyvojovy diagram znazoriiujici kroky provedené bezdratovou koncovou stanici béhem
vyckavaciho rezimu; a

obr. 6 blokové schéma koncové stanice uspotadané podle jednoho provedeni vynalezu

Priklady uskuteénéni vynalezu

Je popsan zplisob a systém pro paging mobilniho telefonu nebo jiné bezdratové koncové stanice,
ktera snizuje spotiebu energie beéhem vyckavaciho rezimu. Mohou byt pouzity dva kanaly
pagingu. V nasledujicim popisu je ukazano provedeni vynalezu v souvislosti se systémem
mobilnich telefonli fungujicich v podstaté podle standardu IS-95. I kdyZz je vynalez urcen
pfedevs§im pro provoz v tomto prostfedi, z pouziti tohoto vynalezu miZze mit prospéch fada
dalsich systémt digitalni komunikace, véetné bezdratovych komunikacnich systémi zalozenych
na TDMA, satelitnich komunika¢nich systémil a kabelovych systémi, které prenaseji kddované
signaly.

Obr. 1 je blokové schéma velmi zjednodu$eného systému mobilnich telefonii usporadaného pro
pouziti s pouzitim tohoto vynalezu. Bezdratové koncové stanice 10 (typicky mobilni telefony) se
nachazeji mezi zakladnovymi stanicemi /2. Bezdratové koncové stanice 10a a 10b jsou v
aktivnim rezimu a tedy jsou ve spojeni s jednou nebo vice zakladnovymi stanicemi 12 pouzitim
vysokofrekvencnich signali (VF) modulovanych podle technik zpracovani signalu CDMA
standardu IS-95. Systém a zplisob zpracovani VF signalli v podstaté podle pouziti standardu IS—
95 je popsana v patentu USA 5 103 459 nazvaném "System and Method for Generating Signal
Waveforms in CDMA Cellular Telephone System” patficimu stejnému piihlasovateli jako je
tento vynalez a je zde zaclenéna odkazem (patent '459). Ostatni bezdratové koncové stanice 10
jsou ve vyckavacim rezimu, a tedy ¢ekaji na zpravu pagingu udavajici Zadost o komunikaci.

V upfednostnovaném provedeni vynalezu generuje kazda zakladnova stanice prvotni spojovaci
signaly obsahujici skupinu prvotnich spojovacich kanalt. Kanaly jsou zalozeny mmnozinou
ortogonalnich 64 cipovych (nebo bitovych) Walshovych kodl, ze které je kazdy pouzit k
modulaci dat spojenych s jednotlivym kanalem. Kanaly jsou rozttidény podle funkce a zahrnuji
zavadéci kanal, kterym je opakované prenasen vzor fazového posuvu, synchroniza¢ni kanal,
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kterym jsou pfenaSena synchronizacni data véetné absolutniho systémového Casu a fazového
posuvu odpovidajiciho zavadéciho kanalu, a provozni kanaly, kterymi jsou pifenasena data
sméfovana na koncové stanice. Provozni kanaly jsou obvykle urceny k pienosu dat do konkrétni
bezdratové koncové stanice 10 po dobu trvani spojené s onou konkrétni zakladnovou stanici.

Dale je podle jednoho provedeni vynalezu jeden nebo vice Walshovych kanalt vyhrazen jako
kanal rychlého pagingu a jeden nebo vice Walshovych kanald jako kanal uplného pagingu.
Vyhrazeni a provoz kanall Uplného pagingu je ptednostné provadén podle kanalu pagingu
specifikované¢ho standardem IS-95. Nékteré zptisoby k provadéni pagingu v podstaté podle
standardu IS—-95 jsou popsany v US patentech 5 392 287 (patent "287) nazvanym "Apparatus and
method for reducing power consumption in a mobile Communications receiver" a 5 509 015
(patent '015) nazvaném "Method and apparatus for scheduling Communications between
transceivers”, které jsou oba podany stejnym piihlasovatelem jako tento vynalez a jsou zde
zahrnuty odkazem.

Jak popisuji patenty 287 a '015 a jak upfesnuje standard IS-95, kanal upln¢ho pagingu je cas
rozdéleny do casovych "sloti". Sloty jsou zase pridéleny skupinam bezdratovych koncovych
stanic, kde pfid¢leni je provedeno na zakladé identifikatoru (ID) mezinarodniho mobilniho
ucastnika (IMSI), které je jedinec¢né pro kazdou bezdratovou koncovou stanici 10, nebo na
zaklad¢ jiné identifikacni informace koncové stanice jako napiiklad jednom nebo vice
Identifika¢nich ¢isel mobilu (MIN). V alternativnich provedenich vynalezu mohou byt pouzity
také jiné identifikatni informace vc¢etné elektronického sériového cCisla (ESN) bezdratové
koncové stanice nebo docasného identifikatoru mobilniho ucastnika (TMSI). Lze najit i dalsi
zpUsoby, které lze pouzit. Rizné typy identifika¢nich informaci budou dale oznaceny jako
identifikator mobilu. Kanaly rychlého pagingu jsou také rozdéleny na casové sloty.

Obr. 2 je ¢asovy diagram znazoriujici Casové sloty kanalu Gplného pagingu a kanalu rychlého
pagingu, kdyZ byly nastaveny podle jednoho provedeni vynalezu. Kanal rychlého pagingu je
rozdélen na sloty 30 pro rychly paging a kanal uplného pagingu je rozd€len na sloty 32 pro Uplny
paging, které maji prednostné delsi trvani nez sloty pro rychly paging. MnoZiny nebo skupiny
slot 30 pro rychly paging jsou pridéleny jednotlivym slotiim 32 pro Gplny paging, jak znazoriuji
§ikmé §ipky, prestoZze pouziti vztahu jedna k jedné mezi sloty pro rychly paging a sloty pro tplny
paging nebo jinych pomért je v souladu s pouZitim vynalezu. Ptifazeni slotl 30 pro rychly
paging ke konkrétni mnoziné bezdratovych koncovych stanic je ptfednostné uskutecnéno
pouzitim hashovaci funkce na identifikator mobilu bezdratové koncové stanice 10.

K pagingu konkrétni koncové stanice 10 je zprava rychlého pagingu vyslana b&hem slotu pro
rychly paging a zprava uplného pagingu je vyslana béhem slotu pro Gplny paging pridélené oné
bezdratové koncové stanici. Slot pro rychly paging a sloty pro uplny paging nastavaji zplisobem
periodického opakovani, coz zajisti, Ze slot spojeny s jednotlivou koncovou stanici nastane po
n¢jaké omezené dobe. Jak znazornuje obr. 2, sloty 3 2 pro Uplny paging nastanou o zpozdéni 34
pozdéji po odpovidajicich slotech 30 pro rychly paging, aby se umoznilo bezdratové koncové
stanici zpracovat zpravu rychlého pagingu a aktivovat piidavné dekodovaci obvody pred dal§im
slotem pro Gplny paging.

Obr. 3 je blokové schéma krokil vykonanych BSC 14 béhem zpracovavani pagingu. Zpracovani
pagingu zacina v kroku 36 a v kroku 38 je zjisténo, zda byla piijata zadost o komunikaci. Pokud
ne, krok 38 se provede znovu.

Pokud byla ptijata Zadost o komunikaci, pak je vypocten slot pro Gplny paging a slot pro rychly
paging spojeny s bezdratovou koncovou stanici, které je smérovana Zadost o komunikaci, v kroku
40 na zaklad¢ identifikatoru mobilu nebo jiné identifikacni informace bezdratové koncové stanice
10. V jednom provedeni vynalezu je slot pro rychly paging vypocten pouzitim prvni hashovaci
funkce a slot pro uplny paging je vypocten pouzitim druhé hashovaci funkce, kde druha
hashovaci funkce je odli$na od prvni hashovaci funkce. Navic sloty pro uplny paging ptichazeji
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po 80 ms, zatimco sloty pro rychly paging pfichazeji po 5 ms. Bezdratova koncova stanice 10
mize byt nucena zpracovat cely nebo jen ¢ast kanalu uplné¢ho pagingu v zavislosti na obsahu
zpravy pagingu prfijaté podle IS-95. BSC 14 prednostné vykonavd nezbytné zpracovani s
pouzitim jednoho nebo vice mikroprocesorti ovladanych softwarem uloZenym v paméti (neni
ukézano).

Ve vzorovém provedeni vynalezu je slot pro Gplny paging uréen podle vyse uvedenych patentti
287 a '015 a slot pro rychly paging je uren s pouZzitim jiné hashovaci funkce na identifikator
mobilu, pfestoze tomuto vynalezu vyhovuje pouZiti jinych zpasobl pridélovani sloth pro paging
bezdratovym koncovym stanicim. Podrobné slot pro Gplny paging zavisi na systémovém cCase t,
uvedeném v ramcich o 20 ms, kde plati nasledujici rovnice:

(floor (t/4) - PGSLOT) mod (16*T) =0, (1),

kde T je délka cyklu slotii v jednotkach 1,28 sekundy danych T=2!, kde i je index cyklu sloth
(SCI). PGSLOT je urcen pouzitim nasledujici hashovaci funkce:

PGSLOT = floor (N x ((40505 x (L ® H® DECORR)) mod 2716) / 2°16), (2),

kde L je 16 nejmén¢ vyznamnych bith 32-bitového HASH_KEY a H je 16 nejvyznamnéjsich
bith HASH KEY, N je 2048. HASH_KEY je ptednostné¢ identifikator mobilu nebo néjaka jeho
odvozenina jako IMSI. Funkce floor(x) vraci nejvétsi celé ¢islo men§i nebo rovné x. Napi.
vysledek floor(2,99), floor(2,01) a floor(2,00) je 2 a vysledek floor(-2,5) je —3. Hodnota
dekorelace DECORR se vypocte nasledovng:

DECORR = 6 X HASH_KEY[0..11] 3),
kde HASH KEYT0..11] je jedenact nejméné vyznamnych bitd 32—bitové hodnoty HASH_KEY.

Hashovaci funkce pouzivana k urceni slotu pro rychly paging je v upfednostiovaném provedeni
vynalezu pocitana stejnym zptisobem jako slot pro Gplny paging, kromé toho, Ze slot pro rychly
paging nastava mezi 40 a 120 ms pfed slotem pro uplny paging, a mnoZina bezdratovych
koncovych stanic piitazena ke slotu pro rychly paging se méni s Casem, aby se dosahlo toho, Ze
kazda bezdratova koncova stanice /0 je piifazend k jiné mmozin¢ ostatnich bezdratovych
koncovych stanic 10 béhem kazdého slotu pro rychly paging. Obménovanim mnoziny koncovych
stanic 10, ke které je kazda bezdratova koncova stanice 10 pfifazena béhem kazdého slotu pro
paging, pomaha zajistit, Ze mén¢ aktivni bezdratové koncové stanice nebudou nastalo ptifazeny k
aktivnéjsi bezdratové koncové stanici 10 a tim nebudou muset zbyte¢n¢ ¢ekat na velky objem
zprav pro Uplny paging, které jim nejsou urceny.

Ve vzorovém provedeni vynalezu se objevuji sloty pro rychly paging pro bezdratovou koncovou
stanici /0 behem periody 80 ms rychlého pagingu, ktera zac¢ina 120 ms pied zacatkem slotu pro
uplny paging, podle nasledujici rovnice:

(floor((t-6)/4)-PGSLOT) mod (16*T) =0, 4),

kde PGSLOT je stejné jako u slotu uplného pagingu. Délka trvani periody rychlého pagingu je
pfednostné 80 ms. Perioda rychlého pagingu je rozdé€lena na sloty pro rychly paging, béhem
kterych jsou vyslany zpravy rychlého pagingu, coz je podrobnéji popsano niZe. Pfednostné jsou
sloty pro rychly paging a odpovidajici zpravy rychlého pagingu jednobitové co do trvani. Tedy
pocet slotl pro rychly paging za periodu rychlého pagingu je funkci datového toku kanalu
rychlého pagingu.

Je ztejmé, ze rovnice (4) je stejna jako rovnice (1) s tim rozdilem, Ze systémovy €as je zpozdén o
Sest ramctl, coZ zplsobi, Ze zacatek periody rychlého pagingu za¢ne 120 ms pied slotem pro
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uplny paging. Zajisténim zpozdéni 120 ms zaru¢ime, Ze existuje nejméné 40 ms Casu (s danou
periodou rychlého pagingu 80 ms) mezi libovolnym danym slotem pro rychly paging a slotem
pro uplny paging, coz dava bezdratovym koncovym stanicim dostatek Casu k pripravé na
zpracovani zpravy uplného pagingu po piijeti zpravy rychlého pagingu.

Béhem 80 ms periody rychlého pagingu je slot pro rychly paging (trvajici jeden bit) pfitazena ke
konkrétni bezdratové koncové stanici 10 urcena pouzitim nasledujici rovnice:

QUICK_PGSLOT = 1 + floor (N x ((40505 x (L @ H @ DECORR)) mod 216) /
2716), (5),

kde N je hodnota datového toku kanalu rychlého pagingu (QPAGE RATE) v poctu bitl na
80 ms slot. Pokud je naptiklad datovy tok kanalu rychlého pagingu 9600 bitl/sekundu, hodnota
QPAGE_RATE je rovna 768 bitli/ramec. Navic dekorelacni hodnota je ziskana nasledovné:

DECORR = floor ((t - 6) / 64) mod 2”16. (6).

Tedy rovnice (5) vraci hodnotu mezi 1 a 768, coZ odpovida slotu pro rychly paging (nebo
umisténi bitl) v 80 ms period¢ rychlého pagingu, ktera zac¢ina 120 ms pied odpovidajicim slotem
pro Uplny paging. Bezdratova koncova stanice sleduje kanal rychlého pagingu béhem tohoto
slotu pro rychly paging, a pokud je pfijata zprava rychlého pagingu, bude bezdratova koncova
stanice sledovat na kanale Giplného pagingu zpravu Gplného pagingu.

Z rovnice (6) by mélo byt zfejmé, Ze hodnota dekorelace DECORR pro kanal rychlého pagingu
je pocitana jako funkce systémového Casu, a tedy vysledna hodnota QUICK PGSLOT pro danou
mnozinu bezdratovych koncovych stanic 10 se bude s postupem Casu ménit. To zplsobi, Ze
mnozina bezdratovych koncovych stanic 10 pfitazena ke konkrétnimu slotu pro uplny paging
bude mit v pribéhu ¢asu rizné sloty pro rychly paging (pfestoze stale mohou byt vyhledany
pagingem b&hem stejné periody rychlého pagingu), coz pomiiZze zajistit, Z¢ méné aktivni
bezdratova koncova stanice 10 nebude svazana s aktivngjsi bezdratovou koncovou stanici 10, coz
by zptsobilo, Zze by musela sledovat kanal Uplného pagingu zbytetné Casto a tim padem by
zbytecné spotiebovavala energii.

KdyzZ neni identifikator mobilu piimo obsaZen v zadosti o komunikaci, Ize jej ziskat vyhledanim
v databazi pouzitim jakychkoli jinych identifikacnich informaci obsaZenych v Zadosti, jako je
telefonni ¢islo nebo identifika¢ni ¢islo mobilu (MIN) bezdratové koncové stanice 10.

Jakmile byl urcen slot pro rychly paging a slot pro uplny paging, BSC 14 vysle zpravu rychlého
pagingu v kroku 42 kanalem rychlého pagingu a zpravu upln¢ho pagingu v kroku 44 kanalem
uplného pagingu jednou nebo vice zakladnovymi stanicemi 12. Zakladnové stanice 12 koduji a
moduluji kanaly pagingu, jak je podrobnéji popsano niZe, a pienos dvou zprav pagingu nastane
béhem odpovidajiciho slotu pro rychly paging a slotu pro uplny paging.

Po pfenosu zpravy rychlého pagingu a zpravy Uplného pagingu se BSC 14 dozaduje v kroku 46
odpovédi udavajici prijeti pagingu. Pokud byla odpovéd piijata, v kroku 50 za¢ina komunikace.

Pokud nebyla pfijata zadna odpoveéd’ po ¢ekaci dobe, vysle se druha zprava rychlého pagingu v
kroku 52 a druha zprava uplného pagingu se vysle v kroku 54. V kroku 56 se BSC 14 doZaduje
odpovédi od bezdratové koncové stanice 10 a v kroku 58 urci, zda byla odpovéd piijata. Pokud
byla odpovéd piijata, komunikace zacCina krokem 50. Pokud je v kroku 58 zjisténo, Ze nebyla
ptijata zadna odpovéd, paging v kroku 59 selze. V alternativnim provedeni vynalezu jsou pii
kazdém pagingu generovany dvé ¢i vice zprav rychlého pagingu a dvé ¢i vice odpovidajicich
zprav Uplného pagingu. Druhd zprava rychlého pagingu a zprava uplného pagingu zvySuje
pravdépodobnost piijmu pagingu bez vytvareni zpozdéni potiebného k urceni toho, zda byla
ptijata potvrzujici zprava od bezdratové koncové stanice 10.
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V upfednostiiovaném provedeni vynalezu je zprava rtychlého pagingu tvofena bitem
INCOMMING_PAGE. Bit INCOMMING_PAGE v prvnim stavu (jako naptiklad logicka
jednicka) udava, ze byla piijata zadost o komunikaci pro jednu z bezdratovych koncovych stanic
10 pfifazenych k tomuto slotu pro rychly paging, a tedy Ze by tyto bezdratové koncové stanice
meély zpracovavat kanal upIného pagingu béhem dalSiho vyhrazeného slotu pro uplny paging. Bit
INCOMMING_PAGE ve druhém stavu (jako napiiklad logicka nula) znamena, Ze pro tyto
bezdratové koncové stanice 10 nebyla pfijata zadna Zadost o komunikaci, a Ze by tedy kanal
upln¢ho pagingu nemél byt zpracovavan béhem dal§iho vyhrazen¢ho slotu pro Gplny paging.
Takze zprava rychlého pagingu je vice kddovana nez zprava uplného pagingu, jelikoz paging
predstavuje pouhy jeden bit spiSe nez podstatné vEtsi pocet bitll, a tedy milize byt zpracovan s
méné prostiedky. Takové kodovani "zprav" by se nemélo zaménovat s kodovanim "kanalu”
popsanym niZe, kde vét§i mnozstvi kédovani vyzaduje vice prostredkd pro zpracovani dat, a je
tedy mén¢ prijatelné ve smyslu spotieby energie.

V uptednostnovaném provedeni vynalezu obsahuje zprava rychlého pagingu informace
specifikované standardem IS-95 pro normalni zpravu pagingu, ktera umoziuje kazdé koncové
stanici 10 urcit, zda je paging urCen pro ni. Pfiklad pagingu generované¢ho ve shodé se
standardem IS-95A je k dispozici ve vySe uvedené tabulce 1. Jak ukazuje tabulka 1, zprava
upln¢ho pagingu obsahuje podstatné vice informaci nez zprava rychlého pagingu, ktera je
pfednostné tvofena jednim bitem. Proto mlze byt zprava rychlého pagingu zpracovana kazdou
koncovou stanici 10 snadnégji a s nizsi spotiebou, nez zprava tiplné¢ho pagingu.

V alternativnich provedenich vynalezu jsou pouZzity vicebitové zpravy rychlého pagingu. Tyto
vicebitové zpravy rychlého pagingu jsou pouzity ke kodovani a prenaSeni dal§ich informaci
kromé prostého uvedeni, Ze by bezdratova koncova stanice 10 m¢la sledovat kanal Gplného
pagingu bchem dalsiho ptidéleného slotu pro uplny paging 32. Vicebitova zprava rychlého
pagingu mtze byt napiiklad pouzita ke konkrétngjsimu oznaceni toho, na kterou bezdratovou
koncovou stanici 10 se vztahuje paging z podmnoZiny bezdratovych koncovych stanic
ptidélenych k odpovidajicimu slotu 30 pro rychly paging. Vicebitova zprava rychlého pagingu by
také mohla byt pouZzita k udani toho, Ze by mél byt kanal Gplného pagingu sledovan po delsi
dobu, aby zmény systémovych parametr mohly byt vysilany vSem bezdratovym koncovym
stanicim 10. Odbornici poznaji rizné uzitecné druhy informaci, které mohou byt pienaseny za
pouziti vicebitové zpravy rychlého pagingu. Dale je v jiném alternativnim provedeni vynalezu
uplatnéno omezené samoopravné kodovani zprav rychlého pagingu.

Kromé pfenaseni méné informaci ve zpravé rychlého pagingu nez ve zpravé uplného pagingu
zahrnuje upfednostiiované provedeni vynalezu ve srovnani s kanalem Uplného pagingu minimalni
schéma kodovani pro kanal rychlého pagingu. Obr. 4 znazoriiuje schémata kédovani pouZita pro
kanal upIného pagingu a kanal rychlého pagingu podle jednoho provedeni vynalezu.

Jak ukazuje obr. 4, data pfenasena kanalem uplného pagingu jsou konvolucné zakdédovana
konvolu¢nim kodérem 60 a vysledné kédové symboly jsou zopakovany opakovac¢em 61 symbold,
aby se generovaly symboly pfedurcenou frekvenci. Zopakované kodové symboly jsou potom
blokové prokladany blokovym prokladacem 62. Data z blokového prokladace jsou potom
zpracovana funkci XOR s decimovanym dlouhym koédem generovanym generatorem 64
dlouhé¢ho kédu a decimatorem 66. Dlouhy kod je dvojkovy kdd generovany predem ur¢enym
zpusobem jako funkce zakladniho ¢isla (seed) a je znam vSem bezdratovym koncovym stanicim
10. Sloucena data jsou modulovana Walshovym kanalovym kodem vyhrazenym pro kanal
upln¢ho pagingu a data modulovana Walshiiv kanalovym kdédem jsou rozprostiena zplisobem
QPSK pouzitim kodu pseudondhodného Sumu (PN kodu), sectena s daty z jinych kanald a
prevedena do vysSich pasem pro pienos, prednostné podle standardu IS—95 (rozprostieni, secteni
a konverze do vyssich pasem nejsou ukazany).
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Stale s odkazem na obr. 4, na data pienaSena pres kanal rychlého pagingu se pouzije pfimo
Walshtiv kanalovy kod urceny pro kanal rychlého pagingu a pak jsou rozprostiena, sectena a
konvertovana, jak bylo popsano vySe. Pfednostné je jeden bit dat pfeneseny kanalem rychlého
pagingu modulovan vicekrat stejnym Walshovym kodem za efektivniho opakovaného pfenosu
bitu. Datovy bit se také miiZe prenést opakované za pouziti opakovace symbold jako je opakovac
symbold 6/ pouzity pro kanal rychlého pagingu. V dal§im provedeni vynalezu miize byt kanal
rychlého pagingu zakdédovan pomoci dlouhého kddu, jako se to provedlo s kandlem uplného
pagingu.

Z obr. 4 by mélo byt ziejmé, Ze zpracovani spojené s prenosem informaci kanalem rychlého
pagingu je jak podstatné kratsi, tak jednodussi, nez zpracovani spojené s kanalem uplného
pagingu. A tedy mnozstvi zpracovavani potfebné k provedeni zpracovani ptijmu kanalu rychlého
pagingu je také podstatné mensi a tedy vyzaduje méné energie, neZ zpracovani potfebné pro
kanal upln¢ho pagingu. JelikoZ méné zpracovani provadéného s kanalem rychlého pagingu
zvysuje pravdépodobnost chyby béhem zpracovavani jakéhokoliv konkrétniho bitu, lze pouzit
jiné zplsoby ke snizeni zvySené¢ho vyskytu chyb bez podstatného zvyseni slozitosti. Zptsoby
obsahuji ptenos stejn¢ho bitu vicekrat nebo interpretaci prenosti nizké kvality jako kladnych
zprav pagingu, jak je popsano nize.

Obr. 5 je vyvojovy diagram zpracovani provedeného bezdratovou koncovou stanici 10 ve
vyckavacim rezimu podle jednoho provedeni vynalezu. Zpracovani je prednostné provedeno
pouzitim mikroprocesorového fadice ovladaného programovymi instrukcemi uloZzenymi v paméti
spojené s dal§imi integrovanymi obvody a systémy, které jsou v oboru dobie znamy (nejsou
ukazany). Zpracovani za¢ina krokem 80 a v kroku 84 je urceno, zda nadesel vyhrazeny slot pro
rychly paging, a pokud ne, tak je krok 82 proveden znovu.

Pokud nadeSel vyhrazeny slot pro rychly paging, bezdratova koncova stanice 10 zpracuje v kroku
86 kanal rychlého pagingu. Prednostné je zpracovani provedeno pouZitim podstatné mensi
skupiny obvodli zpracovani signalu obsazené v bezdratové koncové stanici, nez je skupina
pouzita ke zpracovani zprav uplného pagingu. Podle zpracovani prenosu provedeného na kanalu
rychlého pagingu ukazané¢ho na obr. 4 obsahuje zpracovani piijmu prednostné pievod do nizsiho
pasma prijaté VF energie, zkraceni rozprostiovacim kédem PN a demodulaci vyhrazenym
Walshovym kodem. Vysledna lehce rozhodnutelna data jsou zpracovana piimo, aby se urcila
prenesena logicka troven.

Znovu podle obr. 5 se na zakladé logické urovné detekovanych dat v kroku 88 urcuje, zda byla v
kroku 86 pfijata zprava rychlé¢ho pagingu. Pokud byla objevena zprava rychlého pagingu,
zpracovani pokracuje krokem 90, jak je popsano nize. Pokud nebyla objevena zprava rychlého
pagingu, urci se dale v kroku 89, zda byla b&hem zpracovavani kanalu rychlého pagingu
ptijatelna kvalita signalu. Pokud ano, bezdratova koncova stanice 10 se vrati ke kroku 82. Pokud
nebyla kvalita signalu ptijatelna, zpracovani pokracuje krokem 90, jak je popsano nize.

Kvalita prijatého signalu miize byt urCena fadou dobfe znamych zplisobli véetné urcovani, kdy
sila pfijatého signalu preneseného z vysilac¢e 50 nedosahuje prahové hodnoty nebo ur€ovani, kdy
odstup signalu od $umu zavadéciho kanalu nedosahne piedem uréené prahové hodnoty. Cekanim
na zpravu Uplného pagingu, kdyz je kvalita pfijatého signalu nepfijatelnd, se minimalizuje pocet
zprav Uplné¢ho pagingu promeSkanych diky neobjeveni zprav rychlého pagingu plynouciho z
nepiijatelné kvality signalu.

Pokud byla objevena zprava rychlého pagingu nebo byla nepfijatelnad kvalita pfijatého signalu,
bezdratova koncova stanice 10 aktivuje v kroku 90 pfidavné dekodovaci obvody a v kroku 92
zpracuje kanal Uplného pagingu behem vyhrazen¢ho slotu pro Uplny paging s pouzitim
aktivovanych obvodl. Doba mezi slotem pro rychly paging a slotem pro Uplny paging vyhrazena
pro konkrétni koncovou stanici musi stacit k aktivaci pridavnych dekodovacich obvodl v
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bezdratové koncové stanici 10 po detekci zpravy rychlého pagingu, nez nastane slot pro uplny
paging.

V kroku 94 urci bezdratova koncova stanice na zakladé adresy obsaZené ve zprave, zda byla tato
zprava uplného pagingu zpracovana v kroku 92, ur€ena pro ni, a pokud ne, pfidavné dekodovaci
obvody v bezdratové koncové stanici 10 se v kroku 82 deaktivuji a krok 84 se provede znovu.
Pokud byla zprava uplné¢ho pagingu smérovana bezdratové koncové stanici 10, v bezdratové
koncové stanici zacne krokem 96 zpracovani odpovidajici komunikace a krokem 98 vstoupi
bezdratova koncova stanice do aktivniho rezimu.

Obr. 7 je velmi zjednodusené blokové schéma bezdratové koncové stanice 10 nastavené podle
jednoho provedeni vynalezu. Digitalni demodulator 302, inverzni blokovy prokladac 304,
miizkovy dekodér 306 a tidici systém 308 jsou spojeny digitalni sbérnici a VF pfijima¢ 300 je
ptipojen k digitalnimu demodulatoru 302.

Béhem vyckavaciho rezimu ftidici systém periodicky aktivuje VF pfijima¢ 300 a digitalni
demodulator 302 pro zpracovani zavadéciho kanalu a kanalu rychlého pagingu. VF piijimac¢ 300
konvertuje do niz§iho pasma a digitalizuje VF signaly a digitalni demodulator 302 provadi po
prvni dobu digitalni demodulaci generovanim lehce rozhodnutelnych dat pro zpracovavané
kanaly. Ridici systém 308 prohlizi lehce rozhodnutelna data zavadéciho kandlu, aby ur¢il kvalitu
signalu, a prohlizi kanal rychlého pagingu, aby ur¢il, zda byla pfijata zprava rychlé¢ho pagingu.

Pokud byla piijata zprava rychlého pagingu nebo byl signal pfijat v nizké kvalité, fidici systém
308 aktivuje inverzni blokovy proklada¢ 304 a miizkovy dekodér 306 a nastaveny digitalni
demodulator na zacatek zpracovani kanalu Gplného pagingu, které nema dobu delsi, nez je prvni
doba. Ridici systém 308 potom sleduje v datech piijatych kanalem uplného pagingu zpravu
uplného pagingu ur¢enou jemu, a pokud zadnou neobjevi, se aktivuje inverzni blokovy prokladac
304 a miizkovy dekodér 306 a pokracuje ve vyCkavacim rezimu. Pokud objevi zpravu Gplného
pagingu, tidici systém 308 uvede bezdratovou koncovou stanici do aktivniho rezimu, béhem
kterého se prenasi odpovidajici.

V dal§im provedeni vynalezu jsou kanal rychlého pagingu a kanal Uplného pagingu
zkombinovany ve stejném kodovém kanalu. To znamena, Ze kanal rychlého pagingu a kanal
uplného pagingu jsou modulovany stejnym Walshovym kédem. V ramci stejného kodového
kanalu jsou kanal rychlého pagingu a kanal apln¢ho pagingu logicky rozliSeny pfedem ur¢enym
schématem rozdéleni ¢asu. Napiiklad béhem zhruba 80 ms jsou pfenaseny sloty pro rychly
paging, zatimco béhem dalSich 80 ms jsou pfenaSeny sloty pro uplny paging podle pfedem
ur¢en¢ho schématu piidélovani slotd. Tato implementace o néco zjednodusuje zpracovani piijmu
a prenosu pozadavkem pouze modulace a demodulace jediného kodového kanalu, ale vyZadovala
by podstatnéj§i zmény stavajiciho standardu IS-95 a je tedy méné slucitelna s existujicimi
bezdratovymi komunika¢nimi systémy vyhovujicimi IS-95.

Jak by mélo byt zfejmé z vySe uvedeného popisu, pii pagingu pouzivajicim zpravu rychlého
pagingu s minimalnim poc¢tem bitd pienaSenou pies minimalné¢ zakodovany kanal, umoziuje
vynalez bezdratové koncové stanici nizsi spotiebu energie pii sledovani zprav pagingu béhem
vyckavaciho rezimu. Niz§i spotfeba energie ve vyckavacim rezimu umoZiuje bezdratové
koncové stanici vydrzet s danou baterii déle v provozu, a tedy prodluzuje vyckavaci rezim dané
bezdratové koncové stanice. ProtoZe jsou bezdratové koncové stanice pouzivany zejména v
mobilni telekomunikaci, je Casto potfeba pracovat del§i dobu bez dobijeni nebo vymény baterie
bezdratové koncové stanice. Tedy ve snaze zvysit pohodlnost a snizit pravdépodobnost
promeskani zprav pagingu vlivem vybiti baterie je velice zadané zvySeni doby vyckavaciho
rezimu baterie dané velikosti.

Navic, protoze jsou zpravy rychlého pagingu prenaSeny béhem velmi omezené doby, ¢ekani na
zpravu rychlého pagingu se mlize provadét béhem aktivniho rezimu, kdyz se vedle vyckavaciho
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rezimu jesté zpracovava telefonni hovor nebo jina komunikace. Takové ¢ekani se mlze provadét
kratkym pferuSenim zpracovavani provozniho kanalu, pro umoznéni zpracovani kanalu rychlého
pagingu béhem slotu rychlého pagingu. JelikoZ je slot pro rychly paging fadové 5 ms, vét§inou se
nezmeskaji ani neobjevi zadna ztracena data a Casto se zachrani pouZzitim samoopravnych koda.
Po pfijeti zpravy rychlého pagingu, miize byt piijata zprava uplného pagingu dal§im pierus$enim
zpracovavani provozniho kanalu pfenosem signalizacni zpravy pro tfadi¢ zékladnové stanice,
nasledovanym zpracovanim kanalu Gplného pagingu. Schopnost pfijimat zpravy pagingu béhem
aktivniho rezimu je tedy rozprostfena pomoci zde popsaného schématu pagingu se dvéma
udalostmi.

Byl popsan zptisob podvojné¢ho kanalu pro paging mobilnich telefond a jinych bezdratovych
koncovych stanic, ktery sniZzuje spotfebu energie béhem vyckavaciho reZzimu. Popis
uptednostnovanych provedeni slouZi k tomu, aby odbornici mohli vynalez vyrobit nebo pouzit.
Béznym odborniklim budou ziejmé dal§i obmény téchto provedeni a zde definované obecné
principy lze pouzit i na jina provedeni bez pouziti vynalezecké ¢innosti.

PATENTOVE NAROKY

1. Zptsob pro paging bezdratové koncové stanice (10) v bezdratovém komunika¢nim systému,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje:

vyslani zpravy rychlého pagingu ze zakladnov¢ stanice (12) do bezdratové koncové stanice (10)
prvnim kanalem, pfiCemz zprava rychlého pagingu upozoriiuje bezdratovou koncovou stanici
(10), aby zacala sledovat ve druhém kanale zpravu Gplného pagingu;

vyslani zpravy Uplného pagingu ze zakladnové stanice (12) do bezdratové koncové stanice (10)
druhym kanalem;

kde druhy kanal obsahuje vice zpracovani nez prvni kanal, kde vice zpracovani obsahuje
kédovani kodérem (60), prokladani prokladacem (62), a pfidavani kontroly s cyklickou
redundanci obvodem kontroly s cyklickou redundanci na zpravu uplného pagingu;

kde bezdratova koncova stanice (10) je konkrétni bezdratova koncova stanice (10) obsaZena ve
skupiné bezdratovych koncovych stanic (10) v bezdratovém komunika¢nim systému; kde zprava
rychlého pagingu je pro upozornéni skupiny bezdratovych koncovych stanic, aby sledovala ve
druhém kanale zpravu uplného pagingu; kde zprava rychlého pagingu obsahuje méné dat nez
zprava Uplného pagingu; kde zprava Uplného pagingu identifikuje konkrétni bezdratovou
koncovou stanici (10) mezi skupinou bezdratovych koncovych stanic;

kde vyslani zpravy rychlého pagingu nastava béhem prvniho ¢asového slotu (30) ptirazen¢ho ke
skupiné bezdratovych koncovych stanic (10);

kde vyslani zpravy uplného pagingu nastava béhem druhého ¢asového slotu (32) pfifazeného ke
skupiné bezdratovych koncovych stanic (10);

kde riizné skupiny bezdratovych koncovych stanic jsou pfifazeny k rliznym prvnim casovym
slotiim, a

kde prvni casovy slot (30) je ¢ast skupiny prvnich ¢asovych slotl, pticemz skupina prvnich
¢asovych slotll odpovida druhému ¢asovému slotu (32), pfi¢emz skupina prvnich ¢asovych sloti
tvoii obdobi rychlého pagingu zaCinajici v pevném casovém okamziku pred zacatkem druhého
¢asového slotu (32).

2. Zptsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze druhy kanal se zaloZi pfimou modulaci
sekvence.

3. Zpuhsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze dale obsahuje kroky:

generovani zpravy rychlého pagingu pfed krokem vyslani zpravy rychlého pagingu prvnim
kanalem a

generovani zpravy Uplného pagingu pied vyslanim zpravy uplného pagingu druhym kanalem.
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4, Zphsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze dale obsahuje kroky:
ptimého rozprostreni sekvence zpravy Uplného pagingu; a
primého rozprostieni sekvence zpravy rychlého pagingu.

5. Zpthsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze dale obsahuje kroky:

ptijeti zpravy rychlého pagingu béhem prvniho ¢asového slotu (30);

aktivace obvodul pro zpracovani signalu bezdratové koncové stanice (10);

ptijeti zpravy aplného pagingu béhem druhého casového slotu (32) a pouziti aktivovanych
obvodu pro zpracovani signalu ke zpracovani zpravy tplného pagingu.

6. Zphsob podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze obvody pro zpracovani signalu jsou tvoreny
miizkovym dekdédovacim systémem.

7. Zphsob podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze obvody pro zpracovani signalu jsou tvoreny
inverznim blokovym prokladacem (62).

8. Zptsob podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze obvody pro zpracovani signalu jsou tvotfeny
obvodem kontroly s cyklickou redundanci.

9. Zpisob pro paging bezdratové koncové stanice (10) v bezdratovém komunika¢nim systému,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje:

ptijeti, bezdratovou koncovou stanici (10), zpravy rychlého pagingu od zakladnové stanice
prvnim kanalem, pfiCemz zprava rychlého pagingu upozoriuje bezdratovou koncovou stanici
(10), aby zacala sledovat ve druhém kanale zpravu Gplného pagingu;

ptijeti, bezdratovou koncovou stanici (10), zpravy Uplného pagingu od zékladnové stanice
druhym kanalem;

kde piijeti zpravy uplného pagingu obsahuje vice zpracovani nez piijeti zpravy rychlého pagingu,
kde vice zpracovani obsahuje dekodovani dekddovacim systémem, inverzni blokové prokladani
inverznim blokovym prokladacem (62), a zpracovani obvodem kontroly s cyklickou redundanci;
kde bezdratova koncova stanice (10) je konkrétni bezdratova koncova stanice (10) obsaZena ve
skupiné bezdratovych koncovych stanic (10) v bezdratovém komunika¢nim systému; kde zprava
rychlého pagingu je pro upozornéni skupiny bezdratovych koncovych stanic, aby sledovala ve
druhém kanale zpravu uplného pagingu; kde zprava rychlého pagingu obsahuje méné dat nez
zprava Upln¢ho pagingu; kde zprava Uplného pagingu identifikuje uvedenou konkrétni
bezdratovou koncovou stanici (10) mezi skupinou bezdratovych koncovych stanic;

kde pftijeti zpravy rychlého pagingu nastava béhem prvniho ¢asového slotu (30) ptitazeného ke
skupiné bezdratovych koncovych stanic (10);

kde pftijeti zpravy uplného pagingu nastava béhem druhého ¢asového slotu (32) piifazeného ke
skupiné bezdratovych koncovych stanic (10);

kde riizné skupiny bezdratovych koncovych stanic jsou pfitazeny k riznym prvnim Casovym
slotiim, a

kde prvni casovy slot (30) je cast skupiny prvnich ¢asovych slotli, skupina prvnich ¢asovych
slotl odpovida druhému casovému slotu (32), pricemz skupina prvnich ¢asovych slotdl tvoii
obdobi rychlého pagingu zacinajici v pevném c¢asovém okamziku pied zaCatkem druhého
¢asového slotu (32).

10. Zatizeni pro paging bezdratové koncové stanice (10) v bezdratovém komunika¢nim
systému, vyznadcujici se tim, Ze obsahuje:

prostiedky pro piijeti zpravy rychlého pagingu od zakladnové stanice prvnim kanalem, pficemz
zprava rychlého pagingu upozoriiuje bezdratovou koncovou stanici (10), aby zacal sledovat ve
druhém kanale zpravu uplného pagingu;

prostredky pro pfijeti zpravy Gplného pagingu od zakladnové stanice druhym kanalem;

kde prostiedky pro prijeti zpravy UpIného pagingu obsahuji vice prostiedkil pro zpracovani nez
prostiredky pro piijeti zpravy rychlého pagingu, kde vice prostiedkt pro zpracovani obsahuje
prostiedky pro dekodovani dekodovacim systémem, prostiedky pro inverzni blokové prokladani
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imverznim blokovym prokladacem (62), a prostfedky pro zpracovani obvodem kontroly s
cyklickou redundanci;

kde bezdratova koncova stanice (10) je konkrétni bezdratova koncova stanice (10) obsazena ve
skupiné bezdratovych koncovych stanic (10) v bezdratovém komunika¢nim systému; kde zprava
rychlého pagingu je pro upozornéni skupiny bezdratovych koncovych stanic, aby sledovala ve
druhém kanale zpravu uplné¢ho pagingu; kde zprava rychlého pagingu obsahuje méné dat nez
zprava Upln¢ho pagingu; kde zprava Uplného pagingu identifikuje uvedenou konkrétni
bezdratovou koncovou stanici (10) mezi skupinou bezdratovych koncovych stanic;

kde zprava rychlého pagingu je piijata bezdratovou koncovou stanici (10) béhem prvniho
¢asového slotu (30) piirazeného ke skuping bezdratovych koncovych stanic (10);

kde zprava Uplného pagingu je piijata bezdratovou koncovou stanici (10) béhem druhého
¢asového slotu (32) ptirazeného ke skupiné bezdratovych koncovych stanic (10);

kde rlizné skupiny bezdratovych koncovych stanic jsou piitazeny k riznym prvnim pagingovym
slotiim, a

kde prvni ¢asovy slot (30) je ¢ast skupiny prvnich €asovych slotli, skupina prvnich ¢asovych
slotl odpovida druhému casovému slotu (32), pficemz skupina prvnich ¢asovych slotl tvofi
obdobi rychlého pagingu zacinajici v pevném c¢asovém okamziku pied zaCatkem druhého
¢asového slotu (32).

11. Zatfizeni podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze dekodovaci systém je miizkovy
dekodovaci systém.

12. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zze kodér (60) je konvoluéni kodér.

13. Zptsob podle naroku 9, vyznadujici se tim, ze dekodovaci systém je miizkovy dekddovaci
systém.

6 vykrest

Seznam vztahovych znacek:

10 bezdratova koncova stanice

12 zakladnova stanice

30 prvni Casovy slot pro rychly paging
32 druhy casovy slot pro tplny paging
34 zpozdéni

14 BSC

59  krok selhani

60  konvoluéni kodér

61  opakovaé symboli

62  blokovy piekladac

64  generator dlouhého kddu

66  decimator

302 digitalni demodulator

304 inverzni blokovy prokladac

306 miizkovy dekodér

308 fidici systém

300 VF pfijimac

-13 -



BS
=i

1oh

8,
=

ﬁ :*5

3G

Obr. 1



NSNSV OHAN D Ter™

A S

<

F

oSt GHITHIAY TN ////
A A A A, A
e N'g y ¥ !
I OO NN R T Y L T T 0L T NO 50 O WO S O A OO S t
NI L 7 1 W T 5 B B B ) JE
08 08 0f

Obr. 2



st )

RN

f,f“‘!f PRUT
L e SADRYER A
r \mmm’“%
®

AN

WEYBIET &
QP Rms».c:h
& RYCHUERT PRONEEY

v*» m&x: m\ ‘m&w

PRGN

¥

¥rsidn] (PLRERD
PERINGY BEREM SLOTR

FOZAQSNEK B8

PR o
(RLREND PAINGY WA | ﬂi;“g;;gﬁ;;,
NKAMALE URLMEHO 24 biisbal \
BRGNG * 8
v s E{J&Nﬁ»ﬁn
""" PRGNGY BERER SLOT |
POZADSYEK 15 OFLNEHY PAGWOU RS |
QPR o i- LG [
TERNALL it o
P S AN - "

A8

COROVED
PRUATS ¥

BYCHLEHD
HANALE i‘\‘? L
PRENGH

TapdaEn

7 ORROVED
 PREATA T

KORUNKAE

]

Obr. 3



nEeYd OHE LAY TS

W AT T B PG T
i FIEHR 5 TGN Wit s
OB T

NN
T AL SN
el 08

YN
DI
g s
YL

DT TV T

fWIEA

BT O el fTTYRYH

HOLAIRN el

21 1% VAR s T
bty w,w%wmwwm ud B [
b T TR ] IR

, . L BRI
PSRN Y » : , Cpasia
%Q@.&.QKPWQXQNOW‘ tiiiissssssssssss - s h W 451
T T vy o i AT

Fa 19 P P2

b

Obr. 4



e

" SLOT RYCHLENG
o BMENGUT

-
T
S PRUATRLRET
N, //d\
P 9

AIETRIR
DREREVALKH
QEA00DEG

R
BRMEM

HMGU
;:sw.mie;:sa
SN

TR &»G\-‘&'\*q\ y &i\ :

SLOTY ;J:-“.Nf - 3 £
RS IR

OEREEOH
ORYORG

F Y

/ REREUTS

Paei padeny
PRG TENTG
hmsm ¥

Obr. 5

FRMSIEN FERATOASE
ROMUIRIEALE

SNC




3184
gk

HALI WAL SR DAY *ﬁ&a I Y A
SOOAL AHORTT R sow ST PR

Obr. 6




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

