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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãåíåðàöèè êîìáèíàöèé

òåñòîâûõ äàííûõ äë  èíòåãðàëüíûõ ñõåì.
Ñóùíîñòü: èíòåãðàëüíà  ñõåìà CDMA âêëþ÷àåò
äåìîäóë òîð äë  êîððåë öèè âõîäíûõ äàííûõ ñ
îäíèì èç íàáîðà êîäîâ è ãåíåðàòîð êîìáèíàöèé
òåñòîâûõ äàííûõ äë  ðàñøèðåíè  âõîäíûõ
òåñòîâûõ äàííûõ îäíèì èç íàáîðà êîäîâ äë 
ôîðìèðîâàíè  ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ è
ïðåäîñòàâëåíè  ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ
äåìîäóë òîðó. Íàáîð êîäîâ ìîæåò áûòü îáúåäèíåí
ñ âõîäíûìè òåñòîâûìè äàííûìè äë  ãåíåðàöèè
íàáîðà ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ, êîòîðûå
çàòåì ïîäàþòñ  â ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû
ìèêðîñõåìû CDMA äë  òåñòèðîâàíè  ðàçëè÷íûõ
êîìïîíåíò. Â îäíîì âàðèàíòå êàæäûé êîä èç
íàáîðà êîäîâ ñîäåðæèò ñêðåìáëèðóþùèé êîä è
ðàñøèð þùèé êîä. 3 í. è 20 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: generation of test data combinations

for integrated circuits.
SUBSTANCE: integrated CDMA circuit includes a

demodulator for correlating input data with one
of the set of codes and generator of test data
combinations for expanding input test data with
one of a set of codes to generate expanded text
data and to provide expanded text data to
demodulator. The set of codes may be combined
with input text data to generate a set of
expanded text data, which are then sent to
various components of CDMA microchip to test
various components. In one variant, each code
from a set of codes contains a scrambling code
and an expanding code.

EFFECT: increased efficiency.
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â öåëîì îòíîñèòñ  ê ãåíåðàöèè êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ. Â

÷àñòíîñòè, ñîäåðæàíèå èçîáðåòåíè  îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì è óñòðîéñòâó äë  ãåíåðàöèè
êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ äë  èíòåãðàëüíûõ ñõåì.

Óðîâåíü òåõíèêè
Ñîâðåìåííûå òèïîâûå ýëåêòðîííûå ñõåìû ñîäåðæàò òûñ ÷è èëè ìèëëèîíû îòäåëüíûõ

êîìïîíåíò, èíòåãðèðîâàííûõ â åäèíóþ ìèêðîñõåìó, êîòîðûå ñëèøêîì ñëîæíû äë  ðó÷íîãî
òåñòèðîâàíè . Äë  òåñòèðîâàíè  ýòèõ ñëîæíûõ ýëåêòðîííûõ ñõåì ðàçðàáîò÷èêè ñõåì
âûíóæäåíû ïîëàãàòüñ  íà àâòîìàòè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå.

Òåñòèðîâàíèå ìîæíî îáåñïå÷èòü ïóòåì ãåíåðàöèè êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ,
âíåøíèõ ïî îòíîøåíèþ ê òåñòèðóåìîé ìèêðîñõåìå, è ïîäà÷è ñèãíàëîâ òåñòîâûõ
êîìáèíàöèé ÷åðåç âõîäíûå âûâîäû ìèêðîñõåìû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âíåøíåãî ãåíåðàòîðà
äë  òåñòèðîâàíè  ìîæåò ïîòðåáîâàòüñ  âûäåëåíèå äë  ýòîãî íåñêîëüêèõ âûâîäîâ
ìèêðîñõåìû. Ýòî óìåíüøàåò êîíå÷íîå êîëè÷åñòâî âûâîäîâ, äîñòóïíûõ äë  äåéñòâóþùèõ
ôóíêöèé ìèêðîñõåìû. Âäîáàâîê âíåøí   ãåíåðàöè  òåñòîâûõ êîìáèíàöèé ìîæåò îêàçàòüñ 
âåñüìà çàòðàòíîé, äëèòåëüíîé è ëîãè÷åñêè áîëåå ñëîæíîé.

Ìèêðîñõåìû, ðàçðàáîòàííûå äë  ïîääåðæêè ñâ çè ñ ìíîæåñòâåííûì äîñòóïîì ñ
êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (CDMA), îòëè÷àþòñ  îñîáîé ñëîæíîñòüþ. Êàê ïðàâèëî,
ìèêðîñõåìû CDMA âêëþ÷àþò â ñåá  äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè îáðàáîòêè ñèãíàëîâ,
êîòîðûå ìîãóò ïîòðåáîâàòüñ  â äðóãèõ ïðèëîæåíè õ. Äë  òåñòèðîâàíè  ýòèõ ìèêðîñõåì
CDMA ñ ïîìîùüþ ðåàëèñòè÷íûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ ãåíåðàòîðó êîìáèíàöèé òåñòîâûõ
äàííûõ îáû÷íî íåîáõîäèìî ãåíåðèðîâàòü êîìáèíàöèè äàííûõ ñî ñðàâíèòåëüíî ñëîæíîé
îáðàáîòêîé ñèãíàëîâ. Èçâåñòíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå (ñ öåëüþ èñêëþ÷åíè  èñïîëüçîâàíè 
âíåøíåãî òåñòîâîãî ãåíåðàòîðà) âêëþ÷àåò â ñåá  ñõåìó âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà òåñòîâûõ
äàííûõ â ñàìîé ìèêðîñõåìå CDMA. Îäíàêî ýòî óñëîæí åò è òàê óæå ñëîæíóþ ìèêðîñõåìó
CDMA èç-çà óâåëè÷åíè  îáúåìà åå àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ìèêðîñõåìû CDMA. Äðóãîå
èçâåñòíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, óìåíüøàþùåå òðåáîâàíè  ê àïïàðàòíûì ñðåäñòâàì
ìèêðîñõåìû CDMA, ñîñòîèò âî ââåäåíèè óïðîùåííûõ âíóòðåííèõ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ,
ãåíåðèðóþùèõ ñëó÷àéíûå êîìáèíàöèè òåñòîâûõ äàííûõ. Îäíàêî ýòî ðåøåíèå íå
óäîâëåòâîð åò òðåáîâàíèþ òåñòèðîâàíè  ìèêðîñõåìû CDMA ñ ïîìîùüþ ðåàëèñòè÷íûõ
âõîäíûõ ñèãíàëîâ.

Ñîîòâåòñòâåííî æåëàòåëüíî ãåíåðèðîâàòü ðåàëèñòè÷íûå êîìáèíàöèè òåñòîâûõ äàííûõ
áåç âíåøíåãî ãåíåðàòîðà êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ è áåç çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíè 
îáúåìà àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ìèêðîñõåìû CDMA è åå ñëîæíîñòè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ñîãëàñíî îäíîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èíòåãðàëüíà  ñõåìà äë 

ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ âêëþ÷àåò â ñåá  äåìîäóë òîð,
âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ êîððåë öèè âõîäíûõ äàííûõ ñ ìíîæåñòâîì êîäîâ, è
ãåíåðàòîð êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíè 
âõîäíûõ òåñòîâûõ äàííûõ îäíèì èç ìíîæåñòâà êîäîâ äë  ôîðìèðîâàíè  ðàñøèðåííûõ
òåñòîâûõ äàííûõ è ïðåäîñòàâëåíè  ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ äåìîäóë òîðó.

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èíòåãðàëüíà  ñõåìà äë 
ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäñòâî äë 
êîððåë öèè âõîäíûõ äàííûõ ñ ìíîæåñòâîì êîäîâ è ñðåäñòâî äë  ðàñøèðåíè  âõîäíûõ
òåñòîâûõ äàííûõ îäíèì èç ìíîæåñòâà êîäîâ äë  ôîðìèðîâàíè  ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ
äàííûõ è ïðåäîñòàâëåíè  ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ñïîñîá òåñòèðîâàíè  èíòåãðàëüíîé ñõåìû
äë  ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ âêëþ÷àåò â ñåá :
êîððåë öèþ âõîäíûõ äàííûõ ñ ìíîæåñòâîì êîäîâ â äåìîäóë òîðå; ðàñøèðåíèå âõîäíûõ
òåñòîâûõ äàííûõ îäíèì èç ìíîæåñòâà êîäîâ äë  ôîðìèðîâàíè  ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ
äàííûõ; è ïðåäîñòàâëåíèå ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ äåìîäóë òîðó.

Î÷åâèäíî, ÷òî ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè áåç òðóäà ñìîãóò ïðåäëîæèòü
äðóãèå âàðèàíòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èñõîä  èç ïîñëåäóþùåãî ïîäðîáíîãî îïèñàíè , â

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 323 447 C1

êîòîðîì â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèé ïîêàçàíû è îïèñàíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû èçîáðåòåíè .
Ïðè ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  âîçìîæíû è äðóãèå âàðèàíòû åãî îñóùåñòâëåíè , ïðè÷åì
íåêîòîðûå äåòàëè ìîãóò áûòü ìîäèôèöèðîâàíû â èíûõ ðàçëè÷íûõ îòíîøåíè õ, íå âûõîä 
çà ðàìêè ñóùåñòâà è îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñîîòâåòñòâåííî ÷åðòåæè è
ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü èñêëþ÷èòåëüíî êàê èëëþñòðàöèè, à íå êàê
îãðàíè÷åíè .

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Àñïåêòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðîèëëþñòðèðîâàíû íà ïðèìåðå, íå  âë þùåìñ 

îãðàíè÷åíèåì, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîïðîâîäèòåëüíûõ ÷åðòåæåé, íà êîòîðûõ:
Ôèã.1 - êîíöåïòóàëüíà  áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð óñòðîéñòâà áåñïðîâîäíîé

ñâ çè;
Ôèã.2 - êîíöåïòóàëüíà  áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð ìèêðîñõåìû CDMA äë 

èñïîëüçîâàíè  â óñòðîéñòâå áåñïðîâîäíîé ñâ çè; è
Ôèã.3 - ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð ñõåìû ãåíåðàöèè

êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Èçëîæåííîå íèæå ïîäðîáíîå îïèñàíèå âìåñòå ñ ñîïðîâîäèòåëüíûìè ÷åðòåæàìè

ïðåäíàçíà÷åíî äë  îïèñàíè  ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  è íå ïðåòåíäóåò íà ïðåäñòàâëåíèå åäèíñòâåííûõ âàðèàíòîâ, â êîòîðûõ
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà ïðàêòèêå. Êàæäûé èç îïèñàííûõ çäåñü
âàðèàíòîâ ïðåäëîæåí ïðîñòî â êà÷åñòâå ïðèìåðà èëè èëëþñòðàöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , è èõ íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïðåäïî÷òèòåëüíûå èëè èìåþùèå
ïðåèìóùåñòâà ïåðåä äðóãèìè âàðèàíòàìè. Äàííîå ïîäðîáíîå îïèñàíèå âêëþ÷àåò â ñåá 
êîíêðåòíûå äåòàëè, ïðèâåäåííûå ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíè  î
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè. Îäíàêî ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæíî áûòü
î÷åâèäíî, ÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà ïðàêòèêå è áåç ýòèõ
êîíêðåòíûõ äåòàëåé. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ õîðîøî èçâåñòíûå ñòðóêòóðû è óñòðîéñòâà
ïîêàçàíû â âèäå áëîê-ñõåì âî èçáåæàíèå çàòðóäíåíèé â ïîíèìàíèè êîíöåïöèé íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Àêðîíèìû è äðóãóþ îïèñàòåëüíóþ òåðìèíîëîãèþ, ïðèìåíåííóþ â äàííîì
îïèñàíèè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðîñòî äë  óäîáñòâà è  ñíîñòè, à âîâñå íå äë 
îãðàíè÷åíè  îáúåìà èçîáðåòåíè .

Â ïîñëåäóþùåì îïèñàíèè ðàññìàòðèâàþòñ  ðàçëè÷íûå ñèñòåìû è ñïîñîáû â êîíòåêñòå
óñòðîéñòâà ñâ çè CDMA. Õîò  ýòè ñïîñîáû õîðîøî ïîäõîä ò äë  èñïîëüçîâàíè  â
ïðèëîæåíèè óêàçàííîãî òèïà, ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè î÷åâèäíî, ÷òî ýòè
ñèñòåìû è ñïîñîáû ìîæíî ïðèìåíèòü ê ëþáîìó óñòðîéñòâó ñâ çè. Ñîîòâåòñòâåííî ëþáóþ
ññûëêó íà óñòðîéñòâî ñâ çè CDMA ñëåäóåò òðàêòîâàòü òîëüêî êàê èëëþñòðàöèþ ðàçëè÷íûõ
èçîáðåòàòåëüñêèõ àñïåêòîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîíèìà , ÷òî ýòè èçîáðåòàòåëüñêèå
àñïåêòû èìåþò øèðîêèé äèàïàçîí ïðèìåíåíèé.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà êîíöåïòóàëüíà  áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  îäíó âîçìîæíóþ
êîíôèãóðàöèþ óñòðîéñòâà 102 áåñïðîâîäíîé ñâ çè äë  CDMA ïðèëîæåíèé. Ñïåöèàëèñòàì â
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè î÷åâèäíî, ÷òî òî÷íà  êîíôèãóðàöè  óñòðîéñòâà 102 áåñïðîâîäíîé
ñâ çè ìîæåò èçìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî ïðèëîæåíè  è îáùèõ ïðîåêòíûõ
îãðàíè÷åíèé. Óñòðîéñòâî 102 áåñïðîâîäíîé ñâ çè ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ
ïðîöåññîðà íà îñíîâå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  èëè ëþáîé äðóãîé êîíôèãóðàöèè. Â
âàðèàíòå, ïîêàçàííîì íà ôèã.1, ïðîãðàììíî ðåàëèçîâàííûé ïðîöåññîð ìîæåò ñîäåðæàòü
ìèêðîïðîöåññîð 104 ñ ïàì òüþ 105. Ìèêðîïðîöåññîð 104 ìîæåò îáåñïå÷èòü ïëàòôîðìó
äë  âûïîëíåíè  ïðîãðàììíî ðåàëèçîâàííûõ ïðîãðàìì, êîòîðà  ñðåäè ïðî÷åãî
îáðàáàòûâàåò âñå ïîääåðæèâàåìûå ôóíêöèè äë  ðàçëè÷íûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ
èíòåðôåéñîâ (íå ïîêàçàíû) è êîîðäèíèðóåò ôóíêöèè ïåðåäà÷è êîìàíä è ñèãíàëîâ
óïðàâëåíè  ñ áàçîâîé ñòàíöèåé (íå ïîêàçàíà). Áàçîâà  ñòàíöè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
äë  ïîääåðæêè ñâ çè ìåæäó ìíîæåñòâîì áåñïðîâîäíûõ óñòðîéñòâ èëè â àëüòåðíàòèâíîì
âàðèàíòå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  ïîäñîåäèíåíè  áåñïðîâîäíîãî óñòðîéñòâà ê ñåòè,
òàêîé êàê ñåòü ñ êîììóòàöèåé êàíàëîâ èëè ïàêåòíîé êîììóòàöèåé.
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Óñòðîéñòâî 102 áåñïðîâîäíîé ñâ çè ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  èíòåãðàëüíóþ ñõåìó èëè
ìèêðîñõåìó 106 CDMA, êîòîðà  âûïîëí åò êîíêðåòíûå àëãîðèòìû, ÷òî ñíèæàåò òðåáîâàíè 
ê îáðàáîòêå â ìèêðîïðîöåññîðå 104. Ìèêðîñõåìà 106 CDMA ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
ïðîöåññîð öèôðîâûõ ñèãíàëîâ DSP, ïðèêëàäíóþ ñïåöèàëèçèðîâàííóþ èíòåãðàëüíóþ ñõåìó
(ASIC), âåíòèëüíóþ ìàòðèöó, ïðîãðàììèðóåìóþ ïîëüçîâàòåëåì (FPGA), èëè äðóãîå
ïðîãðàììèðóåìîå ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî, äèñêðåòíûå ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû, òðàíçèñòîðíóþ
ëîãèêó, äèñêðåòíûå àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû èëè ëþáûå äðóãèå ýêâèâàëåíòíûå èëè
íåýêâèâàëåíòíûå ñòðóêòóðû, êîòîðûå ìîãóò âûïîëí òü îäíó èëè íåñêîëüêî îïèñàííûõ çäåñü
ôóíêöèé. Êîíêðåòíûå àëãîðèòìû, âûïîëí åìûå ìèêðîñõåìîé 106 CDMA, ìîãóò âêëþ÷àòü â
ñåá  ôóíêöèè êîäèðîâàíè  è ìîäóë öèè, à òàêæå ðàçëè÷íûå äðóãèå îïåðàöèè ñ
ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì äë  ñâ çè CDMA. Â ñëó÷àå, áîëåå ïîäðîáíî îïèñàííîì íèæå,
ìèêðîñõåìà 106 CDMA ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  ôóíêöèþ òåñòèðîâàíè  íà çàâîäå äë 
îáåñïå÷åíè  ïðàâèëüíîé ðàáîòû àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ.

Ïðè ïîäà÷å ïèòàíè  íà óñòðîéñòâî 102 áåñïðîâîäíîé ñâ çè îíî ìîæåò ïîïûòàòüñ 
óñòàíîâèòü ñâ çü ñ áàçîâîé ñòàíöèåé (íå ïîêàçàíà), èñïîëüçó  ïðîöåäóðó äîñòóïà.
Ïðîöåäóðà äîñòóïà ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ïîëó÷åíèå ïèëîò-ñèãíàëà, ïåðåäàííîãî îò îäíîé
èëè íåñêîëüêèõ áàçîâûõ ñòàíöèé. Ïèëîò-ñèãíàë, ïåðåäàííûé îò êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè,
ìîæåò áûòü ñêðåìáëèðîâàí êîíêðåòíûì ñêðåìáëèðóþùèì êîäîì äðóãîé áàçîâîé ñòàíöèè.
Ïîëó÷åíèå êàæäîãî ïèëîò-ñèãíàëà âêëþ÷àåò â ñåá  õîðîøî èçâåñòíûå ïðîöåäóðû äë 
îïðåäåëåíè  ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ äë  êàæäîé èç ñîîòâåòñòâóþùèõ áàçîâûõ ñòàíöèé.
Ýòè ñêðåìáëèðóþùèå êîäû ìîãóò çàïîìèíàòüñ  â ïàì òè 105 äë  äàëüíåéøåãî
èñïîëüçîâàíè  ìèêðîñõåìîé 106 CDMA. Êàê òîëüêî áåñïðîâîäíîå óñòðîéñòâî 102 ïîëó÷èò
ïèëîò-ñèãíàë, îíî ìîæåò îñóùåñòâë òü ñâ çü ñ êàæäîé èç áàçîâûõ ñòàíöèé, èñïîëüçó 
ðàçíûå êàíàëû óïðàâëåíè  è òðàôèêà. Êàíàëû óïðàâëåíè  è òðàôèêà ìîãóò ðàçëè÷àòüñ 
ïóòåì ðàñøèðåíè  êàæäîãî êàíàëà îðòîãîíàëüíûì êîäîì, òàêèì êàê êîäû Óîëøà. Â
íåêîòîðûõ ïðèëîæåíè õ äë  ïîääåðæàíè  áîëåå âûñîêèõ ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  êîäû Óîëøà ïåðåìåííîé äëèíû. Êîäû Óîëøà ïåðåìåííîé äëèíû
ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ÷àñòî íàçûâàþò îðòîãîíàëüíûìè êîäàìè ñ
ïåðåìåííûì êîýôôèöèåíòîì ðàñøèðåíè  (OVSF). Êîä Óîëøà äë  êàæäîãî êàíàëà
óïðàâëåíè  ìîæåò áûòü ôèêñèðîâàííûì è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò áûòü çàðàíåå
çàïðîãðàììèðîâàí â ìèêðîïðîöåññîðå èëè ìèêðîñõåìå CDMA íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå. Ýòè
êîäû Óîëøà ìîãóò áûòü çàäåéñòâîâàíû óñòðîéñòâîì 102 áåñïðîâîäíîé ñâ çè äë  äîñòóïà ê
êàíàëàì óïðàâëåíè , êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  áàçîâîé ñòàíöèåé äë  ïðèñâîåíè 
êîäîâ OVSF ñ öåëüþ ïîääåðæêè ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ òðàôèêà. Ïðèñâîåííûå êîäû OVSF
òàêæå ìîãóò çàïîìèíàòüñ  â ïàì òè 105 äë  äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíè  ìèêðîñõåìîé 106
CDMA.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíà êîíöåïòóàëüíà  áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð
ìèêðîñõåìû CDMA. Ìèêðîñõåìà 106 CDMA âêëþ÷àåò â ñåá  âõîäíîé êàñêàä 210 ïðèåìíèêà,
èñêàòåëü 220, äåìîäóë òîð 230 è äåêîäåð 240. Âõîäíîé êàñêàä 210 ïðèåìíèêà ïðèíèìàåò
îöèôðîâàííûé ïðèåìíûé ñèãíàë îò àíòåííû (íå ïîêàçàíà) ÷åðåç àíàëîãîâûé âõîäíîé
êàñêàä (íå ïîêàçàí) è âûïîëí åò ôèëüòðàöèþ â îñíîâíîé ïîëîñå ÷àñòîò ïðèí òîãî
îöèôðîâàííîãî ñèãíàëà. Äåìîäóë òîð 230 âûïîëí åò íà÷àëüíóþ îáðàáîòêó ñèãíàëà CDMA
ïî îòôèëüòðîâàííîìó îöèôðîâàííîìó ñèãíàëó, òàêóþ êàê, íî íå òîëüêî, îáðàòíîå
ñêðåìáëèðîâàíèå ñèãíàëà ðàçëè÷íûìè ñêðåìáëèðóþùèìè êîäàìè äë  èäåíòèôèêàöèè
èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è áàçîâîé ñòàíöèè è ñæàòè  ñèãíàëà ðàçëè÷íûìè êîäàìè (OVSF) äë 
ðàçäåëåíè  êàíàëîâ òðàôèêà è óïðàâëåíè  äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè. Çàòåì äåêîäåð
240 ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  îáåñïå÷åíè  äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé îáðàáîòêè
ñèãíàëà, òàêèõ êàê, íî íå òîëüêî, îáðàòíîå ïåðåìåæåíèå è äåêîäèðîâàíèå.

Äåìîäóë òîð 230 ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Íàïðèìåð, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ïðî÷åñûâàþùèé ïðèåìíèê (íå ïîêàçàí) äë  áîðüáû ñ çàìèðàíèåì
ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ñïîñîáîâ ðàçíåñåíè . Ïðî÷åñûâàþùèé ïðèåìíèê, êàê ïðàâèëî,
èñïîëüçóåò íåçàâèñèìîå çàìèðàíèå ðàçðåøèìûõ ìíîãîëó÷åâûõ ñèãíàëîâ äë  äîñòèæåíè 
ýôôåêòà ðàçíåñåíè . Ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïîñðåäñòâîì êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâè 
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èñêàòåë  220 è ïðî÷åñûâàþùåãî ïðèåìíèêà. Â ÷àñòíîñòè, èñêàòåëü 220 ìîæåò áûòü
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ èäåíòèôèêàöèè ñèëüíûõ ìíîãîëó÷åâûõ ïî âëåíèé äë  êàæäîãî
ïèëîò-ñèãíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäõîä ùèõ ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ. Çàòåì èñêàòåëü 220
ìîæåò âûäåëèòü ïàëüöû äë  èäåíòèôèêàöèè âðåìåííûõ ñäâèãîâ ìíîãîëó÷åâûõ ñèãíàëîâ.
Ïàëüöû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ïðî÷åñûâàþùèì ïðèåìíèêîì â êà÷åñòâå âðåìåííîé ïðèâ çêè
äë  êîððåë öèè òðàôèêà äë  êàæäîãî îæèäàåìîãî ìíîãîëó÷åâîãî îòðàæåíè  äë  êàíàëà
OVSF. Çàòåì îòäåëüíûå êîððåë öèè äë  êàæäîãî êàíàëà OVS ìîãóò áûòü êîãåðåíòíî
îáúåäèíåíû è ïðåäîñòàâëåíû äåêîäåðó 240 äë  îáðàòíîãî ïåðåìåæåíè  è äåêîäèðîâàíè .

Ñõåìà 200 ãåíåðàòîðà êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ, íàõîä ùà ñ  â ìèêðîñõåìå 106
CDMA, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  öåëåé òåñòèðîâàíè . Â îäíîì âàðèàíòå ñõåìà 200
ãåíåðàöèè êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ ïîêàçàíà âíóòðè äåìîäóë òîðà 230. Ñõåìà 200
ãåíåðàöèè êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ ãåíåðèðóåò êîìáèíàöèè òåñòîâûõ äàííûõ äë 
òåñòèðîâàíè  ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíò ìèêðîñõåìû CDMA, òàêèõ êàê, íî íå òîëüêî, âõîäíîé
êàñêàä 210 ïðèåìíèêà, èñêàòåëü 220, äåìîäóë òîð 230, äåêîäåð 240 èëè ëþáà  èõ
êîìáèíàöè . Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ñõåìà 200 ãåíåðàöèè êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ ìîæåò
íàõîäèòüñ  â ìèêðîñõåìå 106 CDMA â âèäå îòäåëüíîé êîìïîíåíòû èëè íàõîäèòüñ  â îäíîé
èç äðóãèõ êîìïîíåíò ìèêðîñõåìû CDMA. Âìåñòî ìèêðîïðîöåññîðà 104 è ïàì òè 105 íà
ôèã.1 äë  ïðèñâîåíè  ðàçëè÷íûõ ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ è êîäîâ OVSF äë  ðàáîòû
ïðî÷åñûâàþùåãî ïðèåìíèêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü òåñòîâûé ìèêðîïðîöåññîð è ïàì òü (íå
ïîêàçàíû).

Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà ñõåìû 200 ãåíåðàöèè êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ.
Ñõåìà 200 ãåíåðàöèè êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  ìóëüòèïëåêñîðû 310,
îáúåäèíèòåëè 320, ðàñøèðèòåëè 340, ñóììàòîð 360 è ýëåìåíò 380 çàäåðæêè. Â îäíîì
âàðèàíòå îáúåäèíèòåëè 320  âë þòñ  ëîãè÷åñêèìè ñõåìàìè «èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ». Âõîäû â
ìóëüòèïëåêñîð 310 âêëþ÷àþò â ñåá  ìíîæåñòâî âõîäíûõ ñèãíàëîâ 302 OVSF è ìíîæåñòâî
ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ 306, ãåíåðèðóåìûõ òåñòîâûì ìèêðîïðîöåññîðîì è ïàì òüþ. Òàêà 
àðõèòåêòóðà ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü ìíîãîêðàòíîå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå
ñóùåñòâóþùèõ àïïàðàòíûõ ñõåì â ìèêðîñõåìå 106 CDMA, èçáåãà  äóáëèðîâàíè 
àíàëîãè÷íûõ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ â ñõåìå 200 ãåíåðàöèè êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ.

Êîäû 302 OVSF è ñêðåìáëèðóþùèå êîäû 306  âë þòñ  âõîäíûìè ñèãíàëàìè â
ëîãè÷åñêóþ ñõåìó 320 «èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ». Ðàñøèð þùèé êîä 322 (êîòîðûé  âë åòñ 
ëîãè÷åñêîé êîìáèíàöèåé êîäîâ 302 OVSF è ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ 306) ïîäàåòñ  çàòåì â
êà÷åñòâå îäíîãî èç äâóõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ â ðàñøèðèòåëü 340. Âòîðîé âõîäíîé ñèãíàë â
ðàñøèðèòåëü 340 ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîìáèíàöèþ 326 âõîäíûõ òåñòîâûõ äàííûõ, êîòîðà 
òàêæå ìîæåò áûòü ñãåíåðèðîâàíà òåñòîâûì ìèêðîïðîöåññîðîì è ïàì òüþ. Õàðàêòåðèñòèêà
êîìáèíàöèè 326 âõîäíûõ òåñòîâûõ äàííûõ âûáèðàåòñ  íà îñíîâå æåëàåìîãî ïðîôèë 
òåñòèðîâàíè  è èçâåñòíà ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Êîìáèíàöè  342
ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ  âë åòñ  ôîðìîé êîìáèíàöèè 326 âõîäíûõ òåñòîâûõ
äàííûõ ñ ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì, ãäå èñïîëüçóþòñ  ñïîñîáû ðàñøèðåíè  ñïåêòðà,
èçâåñòíûå ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Çàòåì êîìáèíàöè  382 âûõîäíûõ
ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ (êîòîðà  ñîîòâåòñòâóåò êîìáèíàöèè 342 ðàñøèðåííûõ
òåñòîâûõ äàííûõ) èñïîëüçóåòñ  äë  òåñòèðîâàíè  ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíò ìèêðîñõåìû 106
CDMA, òàêèõ êàê, íî íå òîëüêî, âõîäíîé êàñêàä 210 ïðèåìíèêà, èñêàòåëü 220,
äåìîäóë òîð 230, äåêîäåð 240 èëè ëþáà  èõ êîìáèíàöè . Åñëè èìååòñ  ìíîæåñòâî
êîìáèíàöèé 342 ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ, òî êîìáèíàöè  382 âûõîäíûõ
ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ  âë åòñ  ñóïåðïîçèöèåé ìíîæåñòâà êîìáèíàöèé 342
ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ. Åñëè èìååòñ  òîëüêî îäíà êîìáèíàöè  342 ðàñøèðåííûõ
òåñòîâûõ äàííûõ, òî êîìáèíàöè  382 âûõîäíûõ ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ áóäåò òàêîé
æå, êàê êîìáèíàöè  342 ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ.

Â îäíîì âàðèàíòå ðàñøèð þùèé êîä 322 çàáëîêèðîâàí, à ðàñøèðèòåëü 340 çàìåí åòñ 
ïåðåìåæèòåëåì (íå ïîêàçàí), âûïîëíåííûì ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåæåíè  êîìáèíàöèè 326
âõîäíûõ òåñòîâûõ äàííûõ äë  ñîçäàíè  ïåðåìåæàþùåéñ  êîìáèíàöèè òåñòîâûõ äàííûõ
äë  òåñòèðîâàíè  äåêîäåðà 240 ìèêðîñõåìû 106 CDMA. Ïðè òàêîé êîíôèãóðàöèè
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òåñòèðîâàíè  ôóíêöè  äåêîäèðîâàíè  äåêîäåðà 240 èãíîðèðóåòñ . Â äðóãîì âàðèàíòå
ðàñøèð þùèé êîä 322 çàáëîêèðîâàí, à ðàñøèðèòåëü 340 çàìåí åòñ  êîäåðîì (íå ïîêàçàí),
âûïîëíåííûì ñ âîçìîæíîñòüþ êîäèðîâàíè  êîìáèíàöèè 326 âõîäíûõ òåñòîâûõ äàííûõ äë 
ïîëó÷åíè  êîìáèíàöèè êîäèðîâàííûõ òåñòîâûõ äàííûõ äë  òåñòèðîâàíè  äåêîäåðà 240
ìèêðîñõåìû 106 CDMA. Ïðè òàêîé êîíôèãóðàöèè òåñòèðîâàíè  èãíîðèðóåòñ  ôóíêöè 
ïåðåìåæåíè  äåêîäåðà 240. Åùå â îäíîì âàðèàíòå ðàñøèðèòåëü 340 çàìåí åòñ 
ïåðåìåæèòåëåì è êîäåðîì, âûïîëíåííûìè ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåæåíè  è êîäèðîâàíè 
êîìáèíàöèè 326 âõîäíûõ òåñòîâûõ äàííûõ äë  ñîçäàíè  êîäèðîâàííîé ïåðåìåæàþùåéñ 
êîìáèíàöèè òåñòîâûõ äàííûõ äë  òåñòèðîâàíè  äåêîäåðà 240 ìèêðîñõåìû 106 CDMA.

Â îäíîì âàðèàíòå êîäû 302 OVSF è ñêðåìáëèðóþùèå êîäû 306 èç ìíîæåñòâà ïàëüöåâ
ââîä òñ  ïî îòäåëüíîñòè â äâà ìóëüòèïëåêñîðà 310. Â îäíîì âàðèàíòå âõîäíîé ñèãíàë â
îäèí ìóëüòèïëåêñîð 310 âêëþ÷àåò â ñåá  äâåíàäöàòü êîäîâ 302 OVSF, à âõîäíîé ñèãíàë â
äðóãîé ìóëüòèïëåêñîð 310 âêëþ÷àåò â ñåá  äâåíàäöàòü ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ 306. Ñèãíàë
312 ðàçðåøåíè , ãåíåðèðóåìûé òåñòîâûì ìèêðîïðîöåññîðîì, îáåñïå÷èâàåò
ïîñëåäîâàòåëüíîå ðàçáëîêèðîâàíèå êàæäîãî èç ìíîæåñòâà íàáîðîâ êîäîâ 302 OVSF è
ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ 306 äë  ïîñëåäîâàòåëüíîé ãåíåðàöèè âûõîäíûõ ñèãíàëîâ 322
«èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ». Òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîäõîä ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü òîëüêî
îäèí ðàñøèðèòåëü 340 â ñõåìå 200 ãåíåðàöèè êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ äë  ñèíòåçà
ðàñøèðåííûõ êîìáèíàöèé 342 òåñòîâûõ äàííûõ.

Â îäíîì âàðèàíòå â ïàðàëëåëüíûå íàáîðû èç äâóõ ìóëüòèïëåêñîðîâ 310 îòäåëüíî
ââîä òñ  äîïîëíèòåëüíûå ïàðàëëåëüíûå âåòâè ìíîæåñòâà êîäîâ 302 OVSF è ìíîæåñòâà
ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ 306. Â îäíîì âàðèàíòå, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, ïî îòäåëüíîñòè
ââîä òñ  òðè ïàðàëëåëüíûå âåòâè ìíîæåñòâà êîäîâ 302 OVSF è ìíîæåñòâà
ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ 306 â òðè ïàðàëëåëüíûõ íàáîðà èç äâóõ ìóëüòèïëåêñîðîâ 310. Â
ýòîì âàðèàíòå èìååòñ  øåñòü ìóëüòèïëåêñîðîâ 310, òðè ëîãè÷åñêèõ ñõåìû 320
«èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ» è òðè ðàñøèðèòåë  340. Ñóììàòîð 360 ñóììèðóåò ïàðàëëåëüíûå
âåòâè â âèäå åäèíîé êîìáèíàöèè 382 âûõîäíûõ ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ.

Â îäíîì âàðèàíòå äë  íåïðîïóñêàíè  âåòâåé êîäîâ 302 OVSF, åñëè ýòî íåîáõîäèìî,
ðåàëèçîâàíû ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû È 315. Â äðóãîì âàðèàíòå ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû È 350
ðåàëèçîâàíû äë  íåïðîïóñêàíè  âåòâè ëþáîé êîìáèíàöèè 342 ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ
äàííûõ, åñëè ýòî íåîáõîäèìî. Ðàçáëîêèðîâàíèå ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ È 315, 350
îñóùåñòâë åòñ  ñèãíàëàìè ðàçðåøåíè  îò òåñòîâîãî ìèêðîïðîöåññîðà. Âäîáàâîê â îäíîì
âàðèàíòå ðåàëèçîâàí ýëåìåíò 380 çàäåðæêè äë  ñîãëàñîâàíè  âðåìåííûõ çàäåðæåê,
ñâ çàííûõ ñ ìèêðîñõåìîé 106 CDMA.

Ðàçëè÷íûå èëëþñòðàòèâíûå ëîãè÷åñêèå áëîêè, ìîäóëè è ñõåìû, îïèñàííûå â ñâ çè ñ
ðàñêðûòûìè çäåñü âàðèàíòàìè, ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû èëè âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ
ïðîöåññîðà îáùåãî íàçíà÷åíè , ïðîöåññîðà DSP, èíòåãðàëüíîé ñõåìû ASIC, ìàòðèöû
FPGA èëè äðóãîãî ïðîãðàììèðóåìîãî ëîãè÷åñêîãî óñòðîéñòâà, äèñêðåòíîãî âåíòèëüíîé èëè
òðàíçèñòîðíîé ëîãèêè, äèñêðåòíûõ àïïàðàòíûõ êîìïîíåíò èëè ëþáîé èõ êîìáèíàöèè,
ñïðîåêòèðîâàííîé äë  âûïîëíåíè  îïèñàííûõ çäåñü ôóíêöèé. Ïðîöåññîð îáùåãî
íàçíà÷åíè  ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ìèêðîïðîöåññîð, à â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ýòîò
ïðîöåññîð ìîæåò áûòü ëþáûì ñòàíäàðòíûì ïðîöåññîðîì, êîíòðîëëåðîì,
ìèêðîêîíòðîëëåðîì èëè êîíå÷íûì àâòîìàòîì. Ïðîöåññîð òàêæå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí â
âèäå êîìáèíàöèè âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, íàïðèìåð, êîìáèíàöèè èç DSP è
ìèêðîïðîöåññîðà, ìíîæåñòâà ìèêðîïðîöåññîðîâ, îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìèêðîïðîöåññîðîâ
â ñî÷åòàíèè ñ  äðîì DSP èëè ëþáîé äðóãîé óêàçàííîé êîíôèãóðàöèè.

Ñïîñîáû èëè àëãîðèòìû, îïèñàííûå â ñâ çè ñ ðàñêðûòûìè çäåñü âàðèàíòàìè, ìîãóò áûòü
âîïëîùåíû íåïîñðåäñòâåííî àïïàðàòíûì ïóòåì â âèäå ïðîãðàììíîãî ìîäóë ,
âûïîëí åìîãî ïðîöåññîðîì, èëè â âèäå êîìáèíàöèè òîãî è äðóãîãî. Ïðîãðàììíûé ìîäóëü
ìîæåò íàõîäèòüñ  â ÎÇÓ (RAM), ôëýø-ïàì òè, ÏÇÓ (ROM), ñòèðàåìîì ïðîãðàììèðóåìîì
ÏÇÓ (EPROM), ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìîì ïðîãðàììèðóåìîì ÏÇÓ (EEPROM), ðåãèñòðàõ,
æåñòêîì äèñêå, íà ñúåìíîì äèñêå, ÏÇÓ íà êîìïàêò-äèñêå èëè íà íîñèòåëå äàííûõ ëþáîãî
âèäà, èçâåñòíîãî â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Íîñèòåëü äàííûõ ìîæåò áûòü ñâ çàí ñ
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ïðîöåññîðîì òàê, ÷òî ïðîöåññîð ìîæåò ñ÷èòûâàòü èç íåãî èíôîðìàöèþ è çàïèñûâàòü â íåãî
èíôîðìàöèþ. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå íîñèòåëü äàííûõ ìîæåò áûòü èíòåãðèðîâàí â
ïðîöåññîð. Ïðîöåññîð è íîñèòåëü äàííûõ ìîãóò íàõîäèòüñ  â ñïåöèàëèçèðîâàííîé
ìèêðîñõåìå ASIC. Ñõåìà ASIC ìîæåò íàõîäèòüñ  â óñòðîéñòâå áåñïðîâîäíîé ñâ çè èëè ãäå-
ëèáî åùå. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ïðîöåññîð è íîñèòåëü äàííûõ ìîãóò íàõîäèòüñ  â
âèäå äèñêðåòíûõ êîìïîíåíò â óñòðîéñòâå áåñïðîâîäíîé ñâ çè èëè ãäå-ëèáî åùå.

Ïðåäøåñòâóþùåå îïèñàíèå ðàñêðûòûõ âàðèàíòîâ ïðåäëîæåíî äë  òîãî, ÷òîáû äàòü
âîçìîæíîñòü ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè âûïîëíèòü èëè èñïîëüçîâàòü
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå. Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè áóäåò î÷åâèäíî, ÷òî
âîçìîæíû ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè ýòèõ âàðèàíòîâ, à îïðåäåëåííûå çäåñü îáùèå
ïðèíöèïû ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ê äðóãèì âàðèàíòàì, íå âûõîä  çà ðàìêè ñóùåñòâà èëè
îáúåìà èçîáðåòåíè . Òàêèì îáðàçîì, ïîäðàçóìåâàåòñ , ÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå
îãðàíè÷èâàåòñ  ïîêàçàííûìè çäåñü âàðèàíòàìè, à äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ñàìîìó
øèðîêîìó äèàïàçîíó ñîãëàñíî ðàñêðûòûì çäåñü ïðèíöèïàì è íîâûì ïðèçíàêàì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà äë  ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ

(CDMA), ñîäåðæàùà 
äåìîäóë òîð, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ êîððåë öèè âõîäíûõ äàííûõ ñ ìíîæåñòâîì

êîäîâ; è
ãåíåðàòîð êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíè 

âõîäíûõ òåñòîâûõ äàííûõ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì èç ìíîæåñòâà êîäîâ äë  ôîðìèðîâàíè 
ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ è ïðåäîñòàâëåíè  ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ
äåìîäóë òîðó.

2. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  ìóëüòèïëåêñîð, âûïîëíåííûé
ñ âîçìîæíîñòüþ ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  âõîäíûõ äàííûõ è ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ â
äåìîäóë òîð.

3. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.1, â êîòîðîé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç ìíîæåñòâà êîäîâ
ñîäåðæèò ñêðåìáëèðóþùèé êîä è ðàñøèð þùèé êîä.

4. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.3, â êîòîðîé ñêðåìáëèðóþùèé êîä ñîäåðæèò êîä
ïñåâäîñëó÷àéíîãî øóìà (PN), à ðàñøèð þùèé êîä ñîäåðæèò êîä Óîëøà.

5. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.3, â êîòîðîé ãåíåðàòîð òåñòîâûõ êîìáèíàöèé äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ È, âûïîëíåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ
íåïðîïóñêàíè  ñêðåìáëèðóþùåãî êîäà.

6. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.3, â êîòîðîé ãåíåðàòîð òåñòîâûõ êîìáèíàöèé äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ È, âûïîëíåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ
íåïðîïóñêàíè  ðàñøèð þùåãî êîäà.

7. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.1, â êîòîðîé ãåíåðàòîð êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ
ñîäåðæèò îáúåäèíèòåëü, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îáúåäèíåíè  ìíîæåñòâà
ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ è ìíîæåñòâà ðàñøèð þùèõ êîäîâ äë  ôîðìèðîâàíè  ìíîæåñòâà
êîäîâ.

8. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.7, â êîòîðîé îáúåäèíèòåëü ñîäåðæèò ëîãè÷åñêóþ ñõåìó
«èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ».

9. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.7, â êîòîðîé ãåíåðàòîð êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ìóëüòèïëåêñîð, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âûáîðà
ñêðåìáëèðóþùåãî êîäà èç ìíîæåñòâà ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ, âûáîðà ðàñøèð þùåãî êîäà
èç ìíîæåñòâà ðàñøèð þùèõ êîäîâ è ïðåäîñòàâëåíè  ñêðåìáëèðóþùåãî êîäà è
ðàñøèð þùåãî êîäà îáúåäèíèòåëþ.

10. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.9, â êîòîðîé äåìîäóë òîð äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïðî÷åñûâàþùèé ïðèåìíèê, èìåþùèé ìíîæåñòâî ïàëüöåâ, ïðè÷åì îäèí èç ïàëüöåâ
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèåìà ñêðåìáëèðóþùåãî êîäà è ðàñøèð þùåãî êîäà.

11. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.1, â êîòîðîé ãåíåðàòîð êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ðàñøèðèòåëåé, âûïîëíåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ
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ðàñøèðåíè  âõîäíûõ òåñòîâûõ äàííûõ ìíîæåñòâîì êîäîâ äë  ôîðìèðîâàíè  ìíîæåñòâà
ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ.

12. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.11, â êîòîðîé ãåíåðàòîð êîìáèíàöèé òåñòîâûõ äàííûõ
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ È, âûïîëíåííûõ ñ
âîçìîæíîñòüþ íåïðîïóñêàíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèõ ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ.

13. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà äë  ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ
(CDMA), ñîäåðæàùà 

ñðåäñòâî äë  êîððåë öèè âõîäíûõ äàííûõ ñ ìíîæåñòâîì êîäîâ; è
ñðåäñòâî äë  ðàñøèðåíè  âõîäíûõ òåñòîâûõ äàííûõ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì èç

ìíîæåñòâà êîäîâ äë  ôîðìèðîâàíè  ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ è ïðåäîñòàâëåíè 
ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ.

14. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.13, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  ñðåäñòâî äë 
ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  âõîäíûõ äàííûõ è ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ.

15. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.13, â êîòîðîé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç ìíîæåñòâà êîäîâ
ñîäåðæèò ñêðåìáëèðóþùèé êîä è ðàñøèð þùèé êîä.

16. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.15, â êîòîðîé ñêðåìáëèðóþùèé êîä ñîäåðæèò êîä
ïñåâäîñëó÷àéíîãî øóìà (PN), à ðàñøèð þùèé êîä ñîäåðæèò êîä Óîëøà.

17. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.15, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  ñðåäñòâî äë 
íåïðîïóñêàíè  ñêðåìáëèðóþùåãî êîäà è ñðåäñòâî äë  íåïðîïóñêàíè  ðàñøèð þùåãî êîäà.

18. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.13, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  ñðåäñòâî äë  îáúåäèíåíè 
ìíîæåñòâà ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ è ìíîæåñòâà ðàñøèð þùèõ êîäîâ äë  ôîðìèðîâàíè 
ìíîæåñòâà êîäîâ.

19. Èíòåãðàëüíà  ñõåìà ïî ï.18, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  ñðåäñòâî äë  âûáîðà
ñêðåìáëèðóþùåãî êîäà èç ìíîæåñòâà ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ è âûáîðà ðàñøèð þùåãî êîäà
èç ìíîæåñòâà ðàñøèð þùèõ êîäîâ.

20. Ñïîñîá òåñòèðîâàíè  èíòåãðàëüíîé ñõåìû äë  ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì
ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (CDMA), ñîäåðæàùèé êîððåë öèþ âõîäíûõ äàííûõ ñ ìíîæåñòâîì
êîäîâ â äåìîäóë òîðå è ðàñøèðåíèå âõîäíûõ òåñòîâûõ äàííûõ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì èç
ìíîæåñòâà êîäîâ äë  ôîðìèðîâàíè  ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ è ïðåäîñòàâëåíèå
ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ äåìîäóë òîðó.

21. Ñïîñîá ïî ï.20, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå âõîäíûõ äàííûõ è
ðàñøèðåííûõ òåñòîâûõ äàííûõ.

22. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç ìíîæåñòâà êîäîâ ñîäåðæèò
ñêðåìáëèðóþùèé êîä è ðàñøèð þùèé êîä.

23. Ñïîñîá ïî ï.20, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé îáúåäèíåíèå ìíîæåñòâà
ñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ è ìíîæåñòâà ðàñøèð þùèõ êîäîâ äë  ôîðìèðîâàíè  ìíîæåñòâà
êîäîâ.
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