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本发明公开了一种自相移双频双圆极化交

叉偶极子天线，包括介质板以及第一偶极子臂和

第二偶极子臂，第一偶极子臂和第二偶极子臂分

别设置在介质板的两面上，第一偶极子臂和第二

偶极子臂分别包括了低频辐射枝节组和高频辐

射枝节组，通过调节低频辐射枝节组和高频辐射

枝节组的枝节长度，可以使得天线在低频处以及

高频处均具有圆极化特性，并且在高频辐射枝节

组上设置有栅格，可以使天线在高频处获得较好

的匹配效果，本发明舍去了复杂的功分馈电网

络，天线的结构较为简单，可以使天线实现双频

工作，并且在两个工作频段上均具备圆极化特

性。
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1.一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，其特征在于：包括介质板(1)以及设置在

介质板(1)上的第一偶极子臂(2)和第二偶极子臂(3)，所述第一偶极子臂(2)、第二偶极子

臂(3)分别设置在所述介质板(1)的两个面上；所述第一偶极子臂(2)、第二偶极子臂(3)均

包括用于在低频处谐振的低频辐射枝节组(21)以及用于在高频处谐振的高频辐射枝节组

(22)，所述低频辐射枝节组(21)、高频辐射枝节组(22)均由两个互相垂直的枝节组成，所述

低频辐射枝节组(21)、高频辐射枝节组(22)的枝节垂直连接点为同一个连接点，通过调节

低频辐射枝节组(21)、高频辐射枝节组(22)的枝节长度使天线分别在低频处和高频处具有

圆极化特性，所述第一偶极子臂(2)以枝节垂直连接点为中心旋转180度与第二偶极子臂

(3)基于介质板(1)对称；所述高频辐射枝节组(22)上设置有用于提高高频匹配效果的栅格

(221)。

2.根据权利要求1所述的一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，其特征在于：所述

低频辐射枝节组(21)的枝节长度大于所述高频辐射枝节组(22)的枝节长度，所述低频辐射

枝节组(21)包括第一枝节(211)和第二枝节(212)，所述高频辐射枝节组(22)包括第三枝节

(222)和第四枝节(223)，通过调整第一枝节(211)和第二枝节(212)的长度差产生90度相位

差，使天线在低频处具有圆极化特性，通过调整第三枝节(222)和第四枝节(223)的长度差

产生90度相位差，使天线在高频处具有圆极化特性。

3.根据权利要求2所述的一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，其特征在于：所述

第三枝节(222)、第四枝节(223)上分别设置有8个相同大小的所述的栅格(221)。

4.根据权利要求2所述的一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，其特征在于：所述

第一枝节(211)、第二枝节(212)为长条形枝节。

5.根据权利要求4所述的一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，其特征在于：所述

第一枝节(211)、第二枝节(212)的宽度均为2mm，所述第一枝节(211)的长度为65mm，所述第

二枝节(212)的长度为56mm；所述第三枝节(222)的长度和宽度分别为24mm和1mm，所述第四

枝节(223)的长度和宽度分别为25mm和0.5mm。

6.根据权利要求2所述的一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，其特征在于：所述

第一枝节(211)、第二枝节(212)进行弯曲折叠处理。

7.根据权利要求6所述的一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，其特征在于：所述

第一枝节(211)、第二枝节(212)的宽度均为2mm，所述第一枝节(211)的长度为68mm，所述第

二枝节(212)的长度为58mm；所述第三枝节(222)的长度和宽度分别为24mm和0.8mm，所述第

四枝节(223)的长度和宽度分别为24.5mm和1mm。

8.根据权利要求1所述的一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，其特征在于：还包

括馈电点(4)以及进行馈电的同轴线，所述馈电点(4)为所述低频辐射枝节组(21)、高频辐

射枝节组(22)的枝节垂直连接点，所述同轴线的内外导体分别连接到第一偶极子臂(2)和

第二偶极子臂(3)。

9.根据权利要求1所述的一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，其特征在于：所述

介质板(1)为FR‑4环氧玻纤布介质板。

10.根据权利要求9所述的一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，其特征在于：所

述介质板(1)的厚度为2mm，介电常数为4.7，损耗角正切为0.01。
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一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线

技术领域

[0001] 本发明涉及天线通信技术领域，特别是一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天

线。

背景技术

[0002] 天线作为无线通信系统的眼睛直接影响着通信的质量，在天线设计中，半波偶极

子天线由于结构简单，性能良好且制作成本低廉而被广泛应用在通信系统中，而圆极化天

线能够接收任意方向传递的信号，在抗多径干扰、抑制雨雾干扰和提高信道容量等方面具

有明显的优势，设计具有低轴比、多频、宽带特征的圆极化天线是满足未来海量数据传输的

关键技术。

[0003] 通常情况下，通过功分馈电网络实现相位控制的圆极化天线在单个频点上能实现

很好的圆极化性能，但由于复杂的馈电网络的存在，使得加工工艺复杂，天线难于集成到通

信系统上，因而很难应用于便携式设备上，并且功分网络难以实现多个频段的相位控制，不

能使天线在多个频段上实现圆极化特性。

发明内容

[0004] 为解决上述问题，本发明的目的在于提供一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天

线，舍去了复杂的功分馈电网络，通过枝节加载引入新的工作频段，使天线实现双频工作且

在两个工作频段上都具备圆极化特性。

[0005] 本发明解决其问题所采用的技术方案是：

[0006] 一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，包括介质板以及设置在介质板上的第

一偶极子臂和第二偶极子臂，所述第一偶极子臂、第二偶极子臂分别设置在所述介质板的

两个面上；所述第一偶极子臂、第二偶极子臂均包括用于在低频处谐振的低频辐射枝节组

以及用于在高频处谐振的高频辐射枝节组，所述低频辐射枝节组、高频辐射枝节组均由两

个互相垂直的枝节组成，所述低频辐射枝节组、高频辐射枝节组的枝节垂直连接点为同一

个连接点，通过调节低频辐射枝节组、高频辐射枝节组的枝节长度使天线分别在低频处和

高频处具有圆极化特性，所述第一偶极子臂以枝节垂直连接点为中心旋转180度与第二偶

极子臂基于介质板对称；所述高频辐射枝节组上设置有用于提高高频匹配效果的栅格。

[0007] 进一步，所述低频辐射枝节组的枝节长度大于所述高频辐射枝节组的枝节长度，

所述低频辐射枝节组包括第一枝节和第二枝节，所述高频辐射枝节组包括第三枝节和第四

枝节，通过调整第一枝节和第二枝节的长度差产生90度相位差，使天线在低频处具有圆极

化特性，通过调整第三枝节和第四枝节的长度差产生90度相位差，使天线在高频处具有圆

极化特性。通过调节枝节的长度差可以使得天线在低频和高频处均具有圆极化特性。

[0008] 进一步，所述第三枝节、第四枝节上分别设置有8个相同大小的所述的栅格。栅格

能增加天线在高频处的电阻值，并且栅格在高频处呈现的电感性可以增加天线的电感值，

可以使天线在高频处获得较好的匹配效果。
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[0009] 进一步，所述第一枝节、第二枝节为长条形枝节。

[0010] 进一步，所述第一枝节、第二枝节的宽度均为2mm，所述第一枝节的长度为65mm，所

述第二枝节的长度为56mm；所述第三枝节的长度和宽度分别为24mm和1mm，所述第四枝节的

长度和宽度分别为25mm和0.5mm。

[0011] 进一步，所述第一枝节、第二枝节进行弯曲折叠处理。弯曲折叠处理可以使得天线

整体尺寸减小，更易于集成。

[0012] 进一步，所述第一枝节、第二枝节的宽度均为2mm，所述第一枝节的长度为68mm，所

述第二枝节的长度为58mm；所述第三枝节的长度和宽度分别为24mm和0.8mm，所述第四枝节

的长度和宽度分别为24.5mm和1mm。

[0013] 进一步，还包括馈电点以及进行馈电的同轴线，所述馈电点为所述低频辐射枝节

组、高频辐射枝节组的枝节垂直连接点，所述同轴线的内外导体分别连接到第一偶极子臂

和第二偶极子臂。

[0014] 进一步，所述介质板为FR‑4环氧玻纤布介质板。

[0015] 进一步，所述介质板的厚度为2mm，介电常数为4.7，损耗角正切为0.01。

[0016] 本发明的有益效果是：本发明采用的一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，

舍去了复杂的功分馈电网络，在介质板的两面上分别设置了两个偶极子臂，分别对应于高

频以及低频，两个偶极子臂分别包括了低频辐射枝节组和高频辐射枝节组，通过调节低频

辐射枝节组和高频辐射枝节组的枝节长度，可以使得天线在低频处以及高频处均具有圆极

化特性，并且在高频辐射枝节组上设置有栅格，可以使天线在高频处获得较好的匹配效果。

附图说明

[0017] 下面结合附图和实例对本发明作进一步说明。

[0018] 图1是本发明实施例1的结构图；

[0019] 图2是本发明实施例1的天线在仿真和实际测试情况下的反射系数S11和频率的关

系图；

[0020] 图3是本发明实施例2的结构图；

[0021] 图4是本发明实施例2的天线在仿真和实际测试情况下的反射系数S11和频率的关

系图；

[0022] 图5是本发明实施例3的结构图；

[0023] 图6是本发明实施例3的天线在仿真和实际测试情况下的反射系数S11和频率的关

系图；

[0024] 图7是本发明实施例3的天线在850MHz处的H面和E面辐射方向图；

[0025] 图8是本发明实施例3的天线在1.84GHz处的H面和E面辐射方向图；

[0026] 图9是本发明实施例3的天线的峰值增益和效率随频率变化的曲线图。

具体实施方式

[0027] 本发明的一种自相移双频双圆极化交叉偶极子天线，包括介质板1以及位于介质

板1上下两个面上的第一偶极子臂2和第二偶极子臂3，第一偶极子臂2和第二偶极子臂3通

过一个馈电点4连接，并且通过同轴线分别馈电到第一偶极子臂2和第二偶极子臂3，第一偶
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极子臂2以馈电点4为中心旋转180度后与位于介质板1下表面的第二偶极子臂3相对应，第

一偶极子臂2和第二偶极子臂3均包括低频辐射枝节组21和高频辐射枝节组22，每个枝节组

包括两个长度不同的且相互垂直的枝节，其中低频辐射枝节组21的枝节长度均大于高频辐

射枝节组22的长度，通过调整低频辐射枝节组21的第一枝节211和第二枝节212的长度差产

生90度相位差，使得本发明的天线在低频处具有圆极化特性，同理，通过调整高频辐射枝节

组22的第三枝节222和第四枝节223的长度差产生90度相位差，使得本发明的天线在高频处

具有圆极化特性，同时在第三枝节222和第四枝节223上均设置了8个相同大小的矩形状的

栅格221，矩形状的栅格221能增加天线在高频处的电阻值，并且栅格221在高频处呈现的电

感性可以增加天线的电感值，可以使天线在高频处获得较好的匹配效果。

[0028] 馈电点4位于介质板1的中心，同轴线采用软刚性同轴线进行馈电，同轴线的内外

导体分别接到介质板1两个面上的第一偶极子臂2和第二偶极子臂3上。

[0029] 而本发明的天线的枝节可以设计成多种结构，例如普通的长条形，或者是进行90

度弯折，或者是对枝节进行蛇形弯折，将枝节进行弯折的好处在于可以减小本发明天线的

尺寸，有利于天线的集成，以下通过三个实施例分别对本发明的方案进行详细的阐述。

[0030] 实施例1为采用长条形枝节的方式，参照图1所示，实施例1所使用的介质板1为FR‑

4环氧玻纤布介质板，厚度为2mm，介电常数为4.7，损耗角正切为0.01，大小为150mm*150mm，

第一枝节211的长度为65mm，第二枝节212的长度为56mm，第一枝节211、第二枝节212的宽度

均为2mm，第三枝节222的长度和宽度分别为24mm和1mm，第四枝节223的长度和宽度分别为

25mm和0.5mm，在本实施例中，天线工作的低频部分覆盖的频率从830MHz到1GHz,工作带宽

为170MHz，覆盖了GSM900，中国电信CDMA等移动通信频段；高频部分覆盖的频率从1.74GHz

到1.89MHz，工作带宽为150MHz，覆盖了DCS1800，GSM1800无线通信频段。

[0031] 参照图2所示的天线反射系数S11的仿真和测试对比图，可以看出本实施例的天线

阻抗匹配良好，低频部分阻抗带宽大约从880MHz到1 .09GHz ,高频部分的阻抗带宽约从

1.81GHz到1.97GHz，并且天线仿真与实际测试的结果相吻合，天线的性能完全可以满足实

际要求。

[0032] 实施例2为采用将枝节进行90度弯折的方式，参照图3所示，将第一枝节211和第二

枝节212进行90度弯曲折叠，并同时调节各枝节的长度产生长度差来获取所需的工作频率

和圆极化特性，在本实施例中所使用的介质板1为FR‑4环氧玻纤布介质板，厚度为2mm，介电

常数为4.7，损耗角正切为0.01，介质板1所采用的大小为100mm*100mm，第一枝节211的长度

为68mm，第二枝节212的长度为58mm，第一枝节211、第二枝节212的宽度均为2mm，第三枝节

222的长度和宽度分别为24mm和0.8mm，第四枝节223的长度和宽度分别为24.5mm和1mm，同

样将实施例2的天线进行仿真以及实际测试，参照图4所示的天线反射系数S11和频率的关

系图，其中仿真与测试的结果相吻合，表示本实施例的天线的性能完全可以满足实际要求。

[0033] 实施例2中由于第一枝节211和第二枝节212进行了弯曲折叠，天线辐射特性不变，

介质板1的尺寸减小，不仅可以减少成本，同时也方便了天线的集成。

[0034] 实施例3为采用蛇形弯折的方式，参照图5所示，为了使得天线进一步小型化，将第

一枝节211、第二枝节212进行蛇形弯折处理，同时对第三枝节222、第四枝节223进行90度弯

折处理，可以大大的减少天线的尺寸，在本实施例中，介质板1的尺寸仅为75mm*75mm，厚度

为2mm，介电常数为4.7，损耗角正切为0.01。
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[0035] 而由于蛇形弯折处耦合较大，使得天线在低频处的电阻较小，阻抗带宽较小，所以

为了扩展低频处的阻抗带宽，在第一偶极子臂2和第二偶极子臂3的每个枝节上都加入一个

200Ω的电阻，通过牺牲增益的方法来获取相应的阻抗带宽，而由于电阻的加入，在高频处

也能获得足够高的阻值，因此为了节省面积和材料，将第三枝节222和第四枝节223上的栅

格221去除，参照图6所示的天线反射系数S11和频率的关系图，从图中可以看出本实施例的

天线低频处的带宽为820MHz到940MHz，高频处的带块为1.73GHz到2.1GHz，并且仿真与测试

的结果相吻合，表示本实施例的天线的性能完全可以满足实际要求。

[0036] 图7所示为实施例3的天线在850MHz处的H面和E面辐射方向图，图8所示为实施例3

的天线在1.84GHz处的H面和E面辐射方向图，天线覆盖了GSM900、DCS1800、GSM1800等无线

通信频段。

[0037] 参照图9所示的实施例3的天线的峰值增益和效率随频率变化的曲线图，图9a为低

频处的曲线图，图9b为高频处的曲线图，由于加入的200Ω的损耗，所以天线在低频处的效

率和增益虽然较低，但是具有较好的轴比和阻抗带宽。

[0038] 以上所述，只是本发明的较佳实施例而已，本发明并不局限于上述实施方式，只要

其以相同的手段达到本发明的技术效果，都应属于本发明的保护范围。
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图3
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图4

说　明　书　附　图 4/9 页

10

CN 108649339 B

10



图5
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图6
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图7
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图8
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图9
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