JP 4089631 B2 2008.5.28

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
5579840896315
(P4089631)
(45) #fTH FERL205F5F 280 (2008. 5. 28) CHBFAE ERR20EIATH 2008.3.7)
(51) Int.Cl.
GO2F 1/1335 (2006.01) GOZ2F 1/1335 520
GO2B 520  (2006.01) GO2F 1/1335 505
GO2B 520 101
EREOH 2 (£ 2 H)
@l HEES 5 EE2004-33697 (P2004-33697)  ||(73) 5 FEIEE 000002185
(22) HEEA SERI6E2H 108 (2004. 2. 10) R
(65) L pIES 15 F12005-115315 (P2005-1153154) RRHEREEI TE7E12
43) 2B SERRITE4A 288 (2005. 4. 28) (74) {REB A 100094053
EEHKAE ERITEIA 108 (2005. 3. 10) #E+ KB B
B EEEEESEE  SHE2003-323058 (P2003-323058) ||(72) BBAE HO =i
(32) 5 A SERISEIH 168 (2003. 9. 16) RER/IELRI6TE7E3I5E v
(33) BseETRE HAE (P —— SR
(72) BEAE MR EE

(72) FEERE

RE#m/IELRIN6THE7&#3558% v
——HASTEN

WRH RiE
RE#RNELRING6TE7&35%
——HAETN

BARRIZA

(54) [READER] RERTEELITZOHENE

GNHO
o
0
O

O Oooo
O Oooo
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooioiooo
O 0OooOoiioo;moao
O O ogo|oio oo

OoDoiOboocg|ooooogoooooogdg
OO o o|g|g oo

OooIoooconmpbooooogogooooo
OO oo oo|gjoooooogdg
OO0 oo oog|omooooogdg
oo ooOooogomoooooQgodg

O Ooooio;ooooiino oo

obooooan

oboooobooboboboond

10

20



(2)

O
O
O

JP

4089631 B2 2008.5.28

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Oonooogogoao
OooInoooogogoao

OO oooodgdg
OO oooogodgdg
OO ooooQgdg
OoOoooboooQgdg
OOooooogogdg
OOooooogg

O 0Ooomio;moao
O 0Oo0om;moao
O Oooio;moo
O Oooio;moo
O 0Oooio;moao
O O oio;ooo
O Oooio;ooao
O Ooio;io oo
O Ooin;no oo
1 1 o A
I o A
O Ooin;no oo
O oo oo
O oo o

I I Ry

O O|o|io o

O
O
O

O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

e e e e I e sy s [ |
e ey e e e R [ |
e R e e e e e e e s e e R s e e sy [

Oo0ooooo0oooooo4oDoooDooo0 oo oo oo oDoDogogogoooogogogoioiolio
Oooooooo0ooooooo0D oo oooo00 oo oo oD oDoDoooooooogogoo|ioiolic
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0 oo ooo oo oDooooooooogogogooioiolibo

O 0O|ooc

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O Ooooogoo
O0Ooo0oooaoo

O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOo0oooooggdg
Ooooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg

O Oooo

O 0O|ooic

O 0Oooo

i o o

O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoo

O o0Oooo

[ i i i I

O

O

O Oooo

OO oo

O oOooo

[ oy i |

O o0Ooo

[ oy iy |
O
O

(Catode
oooao
oooao

O O
O O
O O
O O

O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

Ray
oo
oo

O O
O O

O 0Oooo
O oOooo

Tube)
agoao

O O
O O
O O

O o0Oooo
O o0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooooo
OOooooodg
OOooooog
OOooOooood

O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooooooogogoao

Iy ) R [ Iy

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo

O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOo0ooogQgogao

O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooogoo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0O o0goao

O Ooogooo

O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O oOooo

€))

oono

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao

gooood
ooooog
oooood
oooooao

Thin Film Transistor)

oboooo
gono

O

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O

O o0Oooo

gooobooao
oono

g

O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O d
O O

O O
O O

O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O

O OooOo

[

O oOooo

O

O 0Oooo

JP

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4089631 B2 2008.5.28

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



~
N
A

(&
o

4089631 B2 2008.5.28

I [y |
O Oooooogoogdg
O onoooogg
O onooooQgdg
O Oonoooodgdg
O oo oogogdg
OOonooooQgg
O OonooooQgdg
O oo oogogg
OOoooooQgg
OooooooQgdg
OOooo;moodgadg
OOooooogogdg
OoOoooooQgdg
OoOoooooQgoadg
Oooooogogdg
OoOoooooQgg
OoOoooooQgdg
OOooooogoogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOooo;oooQdgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoooooQgdg
O 0ooooogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOooOoo;ooodgadg
OOooooogogdg

O oo oooao
O Oon;moooao

O
O

OO oo ogogoao
OO oo ogoogooao

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao

O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

|

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO oOoooo
OO oOoooOoao

OO oo oooggogog
OO onomoooogoQgogoo
OO onmoooQgoogoao
OO oo ooog4gogog
OO oo ooogoggogoo
O ooooogQgogoo
O oooooOooOgoao
OO ooojoogogogo
OO ooojocooogoogoao
OO oooiocoogoogoao
OO ooojoogogogog
OO ooojoogoogoo
OO ooojocoogoogoo
OO oooocoOgoogoao
OO ooojoogogogo

I I |
o5 o o

OO oo oo ooOoao
OO oo ooooOoao
OO0 oo o oooOoao
Do oo o oooOoao
OO oo o oooOoao
oo oo o oooOoo
Iy Iy
OO oo ooooOoao
oo oo o oooOoao
OO0 oo o oooOoao
Do oo o ogoooOoao
OO oo ogooooOoaoo
OO oo oo0oogoooOoao
OO0 oo o o0oo0ooOooOoaobo
OO oo ogoogoooao
oo oo o4gooooao
OO0 o oo0ooOooOooOoao

e e e e e e Y Iy
s e e R [ 1 Iy
e s e e e e e e s e 1 s Y Y
e e e e e ) e s 1 s e Y Iy
e s e ey e R e
e ey ) R Iy

Ooooogogoao

O O ogo

O

Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOoooooogdg
Oooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(]
O
O
O
O

O 0o oo

O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

N oy [y

Ooooooooooooooog

e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

co0o Do Oo0oooooooooogao

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

Ooooooooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0oooDooogooao

Oooooooooooooooood

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
>
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O ogo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O

o

[ |

O
O

O

O O oQgogo

)

I |
[y |
I Iy |
I R |
[ |

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

° O

O O

O O
O O
0O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Thin Film
Ooo0ooao
Ooo0o0oo0oao

gboooad
goooano
goooao
gboooad
u

[y |
O O g
[ |
I |
B |
I R |

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Transistor)
oooooo
oooooog

gooooag

JP

[ |
O O
O d

O
O
O

O
O
O

oono

[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O Indium Tin Oxide)
ooooDooOoOooo
ooooDooOoooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

4089631 B2 2008.5.28

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg
OoooogQgoQg
OooooogoQgaQd
OOoooogogdg

T Oo04gogoo
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OoT Ooogoogdg
Oooooogdg
Ooo0o0o0ooOodg
OooOoo0ooooad
OoO0oo0oogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooO0oo0ooood
OOoo0ooogogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooo
OOo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgoooo
OoooooOooOooo
Oo0o0oogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooo+Ww ooogoao
Ooo0ooooooo
Oooo<*T OJoogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooogoo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O

O oOobodg

O 0Ooo0ooo

O 0O o0goao

OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

(6

ood
oogd

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O P> oOog

O™ OO
O oOooo

O o0Oooo

|

O

O OooOo

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Ooo0ooooOooOooao

O oOooo

JP

oo

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O O
O O

O 0Oooo
O o0Oooo

4089631 B2 2008.5.28

OOooooggdg
OooooogQgoQg
I [ [y |
Ooooogogdg
OooooogoQgQg
OooooogQgQg
sy |
OooooggQg
OooooogQgQg
OoooOo= o0oo0ogao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

oood

O

O o0Oooo

O

O 0Ooo

0

O 0Oooo

ugoao

O

O oOooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O o0Oooo

goad

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
[ = [ e e e e e e [ I

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O O ogo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O
O
O

O
O
O

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

I Y o [

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

I [ o [

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

P

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0o oo

O o0Oood O Ooo0ood

]

O

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

JP

O 0o oo

O 0o oo

4089631 B2 2008.5.28

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
O O
O O
[ |
O O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo

(]

O

O

O

O

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O ogo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooooooogoo

e R s e s e e s e s Y o A
Oo0ooooooooooooooDooooUoD oo oDoUooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono
Oooooooooooooo0oooooo0oooooooDooooooooao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

OooooooooooQgoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
Ooooo<T Oodg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OO0o0o0oooogd
Oooooogdg
Ooo0o0o0ooOodg
OooOoo0ooooad
OoO0oo0oogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooO0oo0ooood
OOoo0ooogogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
Ooooo<= d»
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQodg
OooO0Oo0ooOodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao

O
O
(]

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O O ogo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

C))

go

O
O

0O O
O O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O 0o oo O
O 0o oo O

O O
O O

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

[

O oOood O

|

O Oooo

O
O

JP

4089631 B2 2008.5.28

gboooad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

)

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OoooooQgooao

OO0 0o oougogddooDoogo Qoo oDooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog

Oooooooogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

Oooooooooooogdg
OOoooocooooooogod

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
oo g >

Ooooooodgooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg

O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
oo og >

€))

O O

O O

JP

oo

4089631 B2 2008.5.28

oood

O

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
OoOooooooooooo oo oooUDUoooDoo oo oo oDoDoDUU LoD oDT®T oo oDooogogooao

Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao

I e e e e ey e e [ e I Ay
OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo

T OO0 4gogoao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
OOoogooox
OOoooooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoQgoao
OooooogQgogao
OoooooogogQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao

I [ o [

O
O
O

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0ooo

o= OO
O Oooo

Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Ooooooooadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

(10)

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

-

O
OJ
O
O
O

O

[

O

O

O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao

JP

4089631 B2 2008.5.28

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog

OooOoooT O
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo
e s e e e e e s e
Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao
OOo0oooooooooooo0ooooooooooooooooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OO0 ooooooooooQgg

c OO0 o oooogogdg

OO0 ooooogoooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OOo0ooooooooooogodg

O oOood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]

Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0ooo
O Oooo
O oOooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo

OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg

O Oooo

O O0ooo

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O

o

O O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
OJ
O
O
O

O

|

|

]

JP

4089631 B2 2008.5.28

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O O
O d
O O

O

O oOooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDoogog4Uo0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooooooooooOoooooooooooooooonooo.o
ey Iy e Iy

Ooooooooooooogooooogogaog
OooooooooooooooooogogaoQg
Oooooooooooooooooooogogao

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

OO0 oooooggog
O >0 o0o0oooogogaog
oo oooooogg

O O oo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O OoOoOoogoogo>o0o0d

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooooogdg

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O 0o oo

O Oooo

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(12)

°c OO og
O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

o

OoOoo0ooood

o

O o0Oood

OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ i [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

JP

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0o oo

4089631 B2 2008.5.28

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O

O

I:l o

O
O

O Oooo

O
O

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e R s e A
e s e e s e e e I o A
s e e B
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooao

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao

OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao

O

O 0Oooo

O

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O 0O oo

O oOooo

Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoOoo0oooog

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

(13)

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O

O
O

O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao

]

JP

4089631 B2 2008.5.28

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uboobooooaood
gooooooooao
gboobooooboood
ugboodoooaood
ooooocooooao
ooooocooooao
gooooooooao
gbooobooooobooad
uboobooooaood
ooooocooooao
ooooocooooao
gboboooboogd
gbooobooooobooo
uboodogooaood
gooooooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
ooooocooooao
gbooobooboobooog
gbooobooooobooo
gugod
gbooobooaoboaao

10

20

30

40

50



e [ e e ey e e I
[y [ I e A B

e I B |

I I R B

Ooooooogogooao

O o e o R

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

Oo0ooooooooogogoQgdg
Oo0ooocoooooogdg
Oo0oDooooooooggdg
Ooooooooooogogdg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogoogdg

O oOooo

Ooooooo0oooooQgooao

OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao

O
O

O 0Ooo0oooo

: O
Ooooooooogooao

I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog

O
O
O
O

O O Oooo

O Ooo0oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

: OJ
O Ooogooo

O
O
O
O

OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOoooood

Oooooogoogdg
OooooooQgdg

O
O
O

O o0Ooo

O
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O 0Ooo

O oOooo

O Ooogoo

O oOooo

O

Oooo:

O O0OoOgoaog

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

(14)

O

ood
od

O
O

O Ooogooo
O

(]
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O 0Ooo0ooo

O

s s o R
Oo0ooo
0o oo:

JP

4089631 B2 2008.5.28

O Ooogoo

oood

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

0

OO o0goo

ugoao

O

O

O

o O o e e R
OO oo:

O

goad

O

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40



JP 4089631 B2 2008.5.28

(15)

ogoaoao

gooao

e

30°

BEiEe

~2

4

I~ 1

3

—~_4

45°

300nm

e 1

EiaH

TFTHI

-63°
GF{l

A\ 4

BECell
Rubbing A

e~ 3

85°

goaao

ugbodauo

|

— "

£ 30

“e_—10

22~

12

Ar2

Arl

./
o

AR
%///;/W?#//,;/ﬁ/// /Zm
AN AN A




(16) JP 4089631 B2 2008.5.28

gooao ogoaoao

©
[T/ ) = " 12
(a) 4 4
l |
[ 12
el /I
(b) \ I
\
1

~—30

Ar2

G2
z

>

N

G1

\ =
X
§
(T
Oooodg gooodg
13a Art Ar2
(a) " (=) |l\ \I \1;\//2210
77 12
/ 10
T
11
2
136 © N NI N N\
N | A
13
(b) /] ~ 12
) 10 22 23
\
11
o RS SS
| 20
14
AR s
: 13
(c) - s 22
77 o
) 23
10

\ (d) N N 2t




17 JP 4089631 B2 2008.5.28

gooao goooao
Arl Ar2 R
20
[ : ]
21R~t ]
22
(a) ’+// / ~RG ~30
31
14
13
[ 10

12 12
20 G
) G
i
(b) l_aa
13
10
(c)
ooooao ooooao
BB 04
0,035 :
003 1 0.035
0025 - 09 003
002 5 08 \ :
0015 % 01 - oV 1 0025
001 w 06 qoo2 §
0.005 § 05 — ov2 )
. $oe |/ \ 1 0015 %
40 450 500 550 600 650 700 X 03 1001 #
BE) L 02 - _——X | g
R o ~— 0,005
0 ; 0
400 450 500 550 600

650
B (nm)



Blue Y
008
s 007
B oo \
0.05
(a) 004 \\
003 \ Vo
0.02 /
0.01 pa———
0
3 35 4 45 5
Gap ((m)
Blue Gap [x Y
48] 01418]  0073]  0.034]
46| _0.1421] 0.0611 0.01§]
® 44 01447]  00502] 0009
42| 01538] 0.0624] _ 0.00]
4| _0.1779] o.1628 0.01
38] 01809 02435]  0.021
36 _01706] 02302] 0041
34 09635 0207 0.067]
Red Y
0.035
) Iy
& 003
& N\
0025 \
0.02
(@ \
0015
0.0 - \ /
0.005
0
3 35 4 45 5
Gap (um)
Red Gap_[x Y ]
5 0.247]  0.1499 0.012
48]  02027] 01053 0.005|
) 48] 02367] 00976 0.003
44| 04251 02036 0.007|
42 05681] 03074 0.016)
4] 06016] 03457 0.031

(18)

JP 4089631 B2 2008.5.28

Green Y
0.08
s
I 0.08
® o0 7Z
0.06
(@ 005 ———— /
0.04
0.03 b
002
0.01 \\4//
0
3 34 36 38 4 42 44 46 48 5
Gap (um)
Green Gap|x
5] 0.1855
48] 0.1679)
(b) 46| 0.1513]
44| 01669 0.1216]  0.008
42| 02863 02526] 0012
4 0.377] 0.444 0.032]
BEELICLIBEEL
0.4
0.35
_— %?i;7
0.25
Ch17/ /"Chz
0.2 //
0.15 //
0.1
v [~+—v (NB RGB-44um) l
0.05 -0y (NB R46 G4.4 B4.2)
0
0 0.2 03 04 05

x



(19) JP 4089631 B2 2008.5.28

ogoooad oboood

~20
=
S
B /30a
P
e
P
=
P~ ==
Pa— <
~10
goood ogoood

BB o
/ W 15 2
(a) RIEHR
ERE \\ 30° 4
fEEE

AR1)—H—K H—k260nm

RED=FREEM
(FUFNSLIVEERD)

Eiaw | A 45°

Side View

IR



ogoooad

O

BEREW)

(a)

g

——450nm
1.0 —-550nm
—+650nm

——450nm
—+-550nm

~+-650nm

-60

20

40 60

TwistfA

3.50E-03

3.00E-03}

2.50E-03[

2.00E-03()[™"

1.50E-03

- CX2

1.00E-03

5.00E-04|

0.00E+00
400

450

650

700

A (hm)

(20)

oooOooao
iR 5| L,
e | o | L,
B ER
R —H—K H—F260nm
TFT{A
1
-45°
CF
B
TwistBe@ (5l 45° )
BB R
ooooao
) ©
% )
L
z 18
L1
P
1]
%
| (
T =

20

JP 4089631 B2 2008.

5.28



JP 4089631 B2 2008.5.28

(1)

oboood

ogoooad

“—120

“~130

Ar10

“~—110

112

Ar20

[¢]

111

| Ar20

7

B

i
B

0/0/0/8
e
2

N

7

i

LN NN

//////a/ﬁp./ffvﬁ///},.

il

uboood

| Ar30

112



(22) JP 4089631 B2 2008.5.28

gbooooogooan

(7000 00000
00000000000000000000000000

(7000 00000
00000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000

gbog oogogo

Ge)DOO0O OoOOoOoOooooooboooooooooooo
oobooooboooooooooboooog
gbobooooooooooobooooooog
gboboooooooooooooooood
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooooooooog
ooboooobooboooooooooobo
oobooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog

(8)000000(nt.Cl.O0000)
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

