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Dispositif d’aiguillage d’appels téléphoniques vers un télécopieur ou vers un poste téléphonique.

@ Un modem (5) préléve sur la ligne (1) des signaux re-
presentatifs des signaux transportés par cette ligne (1),
sans perturber ceux-ci. Un microcontroleur (6) commande
un commutateur (2) en réponse aux signaux prélevés pour
que, en I'absence d’appel, la ligne (1) soit raccordée au té-
Iécopieur (4). Si un appel est suivi de signaux de protocole
en provenance d'un télécopieur distant, le microcontrbleur
laisse la ligne (1) raccordée au télécopieur (4). Sinon, il
commande un générateur (7) de sonnerie du poste télé-
phonique (3) et lui raccorde la ligne (1) en cas de décro-
chage.

L’invention permet & un abonné d'utiliser la méme ligne
téléphonique pour les télécopies et les conversations, sans
avoir a effectuer de commutations.
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La présente invention a pour objet un dispositif pour
aiguiller les appels sur une ligne téléphonique, compre-
nant des moyens de raccordement pour raccorder ladite
ligne soit vers au moins un premier appareil prévu pour
recevoir des appels en provenance d'une personne, soit
vers au moins un deuxiéme appareil prévu pour recevoir

des appels en provenance d'un appareil de type télécopieur,
et des moyens de commande desdits moyens de raccordement,

sensibles a la nature des appels sur ladite ligne.

Un tel dispositif permet d'utiliser une unigqgue ligne télé-
phonique pour recevoir des communications téléphoniques
conventionnelles, cl'est-a-dire dans lesquelles 1'échange
se fait vocalement, et des communications téléphoniques
relatives & la transmission de documents ou télécopies,
sans avoir a raccorder manuellement la ligne & l'un ou

ltautre des appareils, selon la nature de l'appel regu.

On connalt déjia des dispositifs du type défini ci-dessus,
basés sur le fait que certains télécopieurs sont prévus
pour émettre, avant tout échange au cours d'une communica-
tion dans laquelle ils sont appelants, des salves d'un
signal & 1100 Hz. Ainsi, lorsqu'un appel en proveﬁance
d'un tel télécopieur aboutit sur un poste téléphomique
conventionnel, la personne qui décroche sait qu'elle a

affaire &4 un télécopieur et non & une autre personne.

Les dispositifs d'aiguillage existants mettent & profit ce
signal a 1100 Hz pour reconnailtre la nature -de la communi-

cation et l'aiguiller en conséquence vers le bon appareil.

Ainsi, ces dispositifs connus, sur sonnerie en provenance
de la ligne, prennent la communication et tentent de recon-
nattre pendant quelques secondes une salve de 1100 Hz

émise par l'éventuel télécopieur appelant. Alors ils
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génerent une sonnerie vers le télécopieur récepteur et
lui passent la ligne dés qu'il décroche., Si aucun 1100 Hz
n'est reconnu, ils générent une sonnerie vers le poste
téléphonique et lui passent la ligne dés gu'il décroche.
La détection du signal & 1100 Hz est généralement faite

a lt'aide d'un filtre.

Toutefois, ces dispositifs connus ne sont pas tres fiables
parce que le signal & 1100 Hz n'est pas émis par tous les
télécopieurs appelants, et parce que un humain appelant

peut émetfre un son comportant de l'énergie vers 1100 Hz.

La présente invention vise & pallier ces inconvénients.

A cet effet, elle a pour objet un dispositif du type
défini ci-dessus, caractérisé par le fait qu'il comprend
des moyens de prélévement non perturbateurs pour prélever
sur ladite ligne des signaux représentatifs des signaux
transportés par ladite ligne, des moyens de reconnaissance
pour reconnalilfre, parmi les signaux prélevés, des signaux
représentatifs des signaux de protocole émis par un éven-
tuel appareil distant, de type télécopieur, en réponse a
des signaux de protocole émis par ledit deuxiéme appareil
dés qu'il regoit un appel, et quelesmoyens de commande com-
mandent, en l'absence d'appel et en présence d'appel suivi
de reconnaissance desdits signaux représentatifs des si-
gnaux de protocole, le raccordement de ladite ligne audit
deuxieme appareil, et en présence d'appel non suivi de
reconnaissance desdits signaux représentatifs des signaux
de protocole, le raccordement de ladite ligne audit pre-

mier appareil.

Dans le dispositif de l'invention, tous les appels entrants
aboutissent sur le télécopieur, puisque, en l'absence

dl'appel, la ligne lui est systématiquement raccordée. Si
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un appel entrant provient d'un télécopieur distant, le
protocole d'échange entre le télécopieur distant et le
télécopieur local est aussitdt entamé, comme il le serait
si la ligne était dédiée exclusivement au télécopieur
local. Alors, grfce a l'espionnage des signaux sur la
ligne qu'effectuent les moyens de préléevement et les
moyens de reconnaissance, les signaux de protocole carac=-
téristiques du télécopieur distant appelant peuvent &tre
détectés; ce qui est la preuve formelle que l'appelant

est un télécopieur. Dans ce cas, les moyens de commande

laissent la ligne raccordée au télécopieur afin que 1l'échan-

ge de type télécopie se poursuive. Si par contre, l'appel
entrant provient d'une personne, le protocole de télé-
copie ne pourra s'engager, malgré les signaux de protocole,
en l'occurrence un signal d'identification, émis a plu-
sieurs reprises par le télécopieur local. Dans ce cas, la

ligne sera raccordée au poste téléphonique conventionnel.

Le dispositif de l'invention est donc particuliérement
fiable, et de plus, il est totalement transparent pour les
échanges de type télécopie, puisque la ligne est normale-

ment raccordée au télécopieur.

Dans la forme de réalisation préférée, il est prévu des

moyens de sonnerie pour faire sonner ledit premier
appareil, et des moyens de détection de décrochage pour
détecter le décrochage dudit premier appareil, et, en
présence d'appel non suivi de reconnaissance desdits si-
gnaux représentatifs des signaux de protocole, lesdits
moyens de commande font sonner ledit premier appareil, et
raccordent ladite ligne audit premier appareil en réponse

4 une détection du décrochage dudit premier appareil.

Dans ce cas, il n'est pas nécessaire que le télécopieur

soit pourvu de sa propre dlerte sayxre pour avertir l'abonné
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d'un appel entrant, puisque, si cet appel lui est destiné,
le poste téléphonique se met & sonner., De plus, et surtout,
l'abonné n'a pas a surveiller le télécopieur pour voir a
qui cet appel entrant est en fait destiné, ce qui est le
cas si la ligne est immédiatement raccordée au poste
téléphonique conventionnel lorsque les signaux de proto-

cole ne sont pas reconnus.

Avantageusement, lesdits moyens de commande arrétent les-
dits moyens de sonnerie et libérent ladite ligne aprés une
duréde déterminée de sonnerie non suivie de détection du

décrochage dudit premier appareil.

Ainsi, le correspondant appelant ne risque pas une trop
longue attente dans l'ignorance de ce qu'il advient de

son appel.

Avantageusement encore, il est prévu des moyens pour
émettre sur ladite ligne des signaux pour informer un éven-
tuel correspondant gue ledit premier appareil est en train

de sonner,

Ces signaux sont par exemple les signaux connus de retour
de sonnerie, ou encore des signaux vocaux synthétiques

donnant des informations en clair,

Afin de rendre le dispositif transparent pour les appels
sortants, c'est-a-dire les appels émis par l'abonné chez
lequel est installé le dispositif dlaiguillage, il est

prévu des moyens de détection de décrochage pour détecter

le décrochage dudit premier appareil,
il est prévu des moyens pour reconnailtre un échange
entre deux appareils de type télécopieur, et lesdits
moyens de commande raccordent ladite ligne audit premier

appareil en réponse & une détection de décrochage, sauf
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si un échange entre deux appareils de type télécopieur

a lieu.

Avantageusement toujours, il est prévu des moyens pour
envoyer un signal de sonnerie audit deuxiéme appareil, et
lesdits moyens de commande, en réponse a un ordre de ltuti-
lisateur dudit premier appareil, commandent l'envoi d'un
signal de sonnerie audit deuxiéme appareil, ainsi que le
raccordement de ladite ligne audit deuxiéme appareil afin
de permettre, aprés un échange vocal, un échange de type

télécopie au cours de la m8me communication téléphonique,

Dans une forme de réalisation, il est prévu plusieurs
premiers appareils, et lesdits moyens de commande, en
réponse a des ordres des utilisateurs, commandent le rac-
cordement de ladite ligne & l'un ou & l'autre desdits

premiers appareils.

La présente invention sera mieux comprise gréice a la des-
cription suivante de la forme de réalisation préférdée,
et d'une de ses variantes, du dispositif d'aiguillage de
l'invention, faite en se référant aux dessins annexés,

sur lesquels :

-~ la figure 1 représente un schéma par blocs du dispositif

dlaiguillage de l'invention, et,

- la figure 2 représente une variante du dispositif de la

figure 1.

Comme le montre la figure 1, le dispositif dlaiguillage de
l'invention est destiné & @tre inséré entre une ligne
téléphonique 1 et ici deux appareils 3 et 4, pour aiguiller
les appels sur la ligne 1 vers l'un ou l'autre des appa~

reils 3 et 4, selon la nature de ces appels.
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Lt'appareil 3 est ici un poste téléphonique, ou,le cas
échéant, un répondeur téléphonique. D'une maniére générale,
il s'agit d'un appareil prévu pour recevoir des appels

en provenance d'une personne,

L'appareil 4 est ici un télécopieur, mais il pourrait
slagir d'un appareil dérivé. D'une manieére générale, il
stagit d'un appareil prévu pour recevoir des appels en

provenance d'un autre appareil de type télécopieur.

Un commutateur 2 commandable, atrois positions, permet de
raccorder la ligne 1 soit au poste téléphonique 3, soit

au télécopieur 4, soit & l'accés d'émission d'un modulateur-démodulateur,
ou modem, 5. Le commutateur 2 est pourvu d'une entrée de commande rece-

vant un signal CR de commande de raccordement.

Le modem 5, en plus de l'accés d'dnission relié au commutateur 2, est
pourvu d'un accés de réception relié a la ligne 1, d'une sortie de
données délivrant un signal S et d!'une entrée de données
recevant un signal E. Le modem 5 est du type connu V21,
Le signal S représente les donnédes démodulées relatives

a2 un éventuel signal modulé regu par le modem 5 sur son
accés de réception, et, en réponse au signal de données
E, le modem 5 émet un signal modulé sur son acces
d'émission. Il est & mnoter que le modem 5 est agencé pour
que son accés de réception présente a la ligne 1 une impédance élevée
pour ne pas perturber le fonctionnement normal de la ligne 1, et que,
lorsque cette ligne 1 est relide & l'un des appareils 3 ou
4, le modem 5 permet le prélévement de signaux représen-
tatifs de ceux qui sont transportés par la ligne 1, dans
un sens ou dans l'autre, sans perturbation du fonctionne=
ment de la ligne 1 et de l'appareil auquel elle est rac-

cordée. On peut dire que le modem 5 espionne la ligne 1.
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Un microcontrdleur 6 est pourvu d'une entrée de données
recevant le signal S, de deux entrées binaires recevant res-
pectivement un premier signal DD de détection de décrochage et un
deuxiéme signal DD' de détection de décrochage, d'une sortie
de données délivrant le signal E, et de trois sorties binai-
res délivrant respectivement le signal CR de commande de rac-
cordement, un signal CS de commande de sonnerie, et un signal
CAS de commande d'aiguillage de sonnerie. Un circuit 7 de
génération d'un signal de sonnerie et de détection de décro-
chage est pourvu d'une entrée binaire recevant le signal CS
de commande de sonnerie, d'une sortie binaire délivrant le
premier signal DD de détection de décrochage, et d'un acces
bidirectionnel. Le circuit 7 est le circuit de type connu qui
réalise habituellement les fonctions de génération de signal
de sonnerie et de détection de décrochage dans les centraux
téléphoniques. Un circuit 7' de détection de décrbchage,
délivrantle deuxiéme signal DD' de détection de décrochage

est relié a3 l'entrée de l'appareil 4.

Un commutateur 8 commandable, & trois positions, permet de
raccorder l'accés bidirectionnel du circuit 7 soit au poste
téléphonique 3, soit au télécopieur 4, ou de laisser cet
acceés bidirectionnel isolé. Le commutateur 8 est pourvu d'une
entrée de commande recevant le signal CAS de commande d'aiguil-

lage de sonnerie.

Le dispositif qui vient d'é@tre décrit fonctionne comme suit.

Grice au modem 5, auquel il est relié, le microcontrdleur 6
connait les signaux sur la ligne 1. En l'absence de signaux
sur cette ligne 1, le microcontrdleur 6 commande le commuta-
teur 2 pour que la ligne soit raccordée au télécopieur 4.
Ainsi, tous les appels entrants sont systématiquement aiguil-

1és vers le télécopieur 4.

Ce dernier est agencé, comme tous les télécopieurs, pour
émettre, lorsqu'il recgoit un appel, un signal de protocole

comprenant notamment, en l'occurence, un signal
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d'identification numérique DIS ("Digital Idemntification
Signal") tel que défini dans la Recommandation T. 30 du
Comité Comsultatif Intermnational pour le Télégraphe et
le Téléphone, ou C.C.I.T.T.

Ainsi, tout appel entrant sur la ligne 1 est suivi de
1'émission d'un signal d'identification numérique DIS

sur cette ligne, Si l'appel provient d'un télécopieur dis-
tant, celui-ci doit répondre notamment au signal DIS par
un signal de protocole correspondant, en l'occurrence

un des signaux de protocole suivants, défini par la

Recommandation T. 30 du C.C.I.T.T. :

signal d!'établissement de facilités non normalisées NSS

("Non Standard facilities Set-up"),

- signal d'identification de l'abonné émetteur TSI

("Transmitting Suscriber Identification"),

- signal de commande numérique DCS

("Digital Command Signal'),

- signal de commande de facilités non normalisdes NSC

("Non Standard facilities Command"),

- signal d'identification de l'abonné demandeur CIG

("Calling Suscriber Identification"), et,

- signal de commande d!émission numérique DTC

("Digital Transmitt Command").

Le microcontrSleur 6 est agencé pour recomnaitre, parmi les
signaux prélevés sur la ligne 1, les signaux de protocole
précédents émis par le télécopieur distant en réponse au

signal d'identification numérique DIS. Si l'appel est
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suivi d'une reconmaissance de ces signaux de protocole,
c'est que l'appel provient bien d'un télécopieur et le
microcontrdleur 6 laisse la ligne 1 raccordée au télé-

copieur 4.

Si l'appel n'est pas suivi d'une reconnaissance de signaux
de protocole en provenance d'un télécopieur distant,

alors que le télécopieur 4 a répété trois fois le signal
d'identification numérique DIS, alors le microcontrdleur 6

raccorde la ligne 1 au poste téléphonique 3.

Pour ce faire, le microcontrdleur 6 commande, par l'inter-
médiaire du signal (¢S, le circuit 7 pour qu'il engendre
un signal de sonnerie, et, par l'intermédiaire du signal
CAS, ltaiguillage de ce signal de sonnerie vers le poste
téléphonique 3. Le poste téléphonique 3 sonne donc et si
l'abonné est présent, il décroche le combiné. Le décrochage
est détecté par le circuit 7, et le microcontrdleur 6,
averti par le signal DD, commande alors le commutateur 2

pour raccorder la ligne 1 au poste 3.

Pendant que le poste 3 sonne, le microcontrdleur commande, par le signal
CR, le raccordement de la ligne 1 & l'accés d'émission du modem 5. Celui-
cin'est pas a haute impédance, mais & impédance normale, par exemple
6004, et maintient la boucle du courant continu de ligne. Le microcon-
tréleur commande, par le signal E, l'émission d'une porteuse disconti-

nue simulant une tonalité de retour d'appel. En variante, un synthétiseur
peut émettre un message vocal explicatif.

Si l'abonné est absent, il n'y a pas de détection de décro-
chage, le microcontrdleur 6 commande l'arré&t de la sonnerie

aprés une durée déterminde, et libére la ligne 1.

Pour que l'abonné puisse appeler un correspondant & l'aide
du poste téléphonique 3 sans avoir & raccorder manuelle-
ment & ce poste 3 la ligne 1 normalement raccordée au

télécopieur 4, le microcontrdleur 6 est agencé pour
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raccorder la ligne 1 au poste 3 dés que le sigmal DD
indique un décrochage du poste 3 non consécutif 4 une
sonnerie de ce poste 3. Toutefois, comme il est possible
qu'un échange de télécopie soit alors en cours entre le
télécopieur 4 et un télécopieur distant, le microcontrd-
leur 6, qui peut recommaitre un tel échange sur la lignel
grice au détecteur de décrochage 7', ne raccorde la ligne 1 au poste 3
qu'en l'absence d'un tel échange, afin de ne pas interrompre

la transmission d‘'une télécopie.

Ici, le microcontrdleur 6 est également agencé pour rece-
voir, au cours d'une communication entre l'abonné et un
correspondant par l'intermédiaire du poste 3, un ordre de
1l'abonné destiné a obtenir, sans interrompre la communi-
cation téléphonique, le raccordement de la ligne 1 au
télécopieur 4 pour un échange de télécopie faisant suite

a 1'échange vocal.

L'ordre est donné par exemple par l'abonné en composant, sur le cadran
multifréquence ("Dual Tone Modulation Freguency" D.T.M.F.) du poste 3,
un chiffre déterminé, par exemple le 7, ce qui carrespond.. - a 1l'émission
d'un signal composé de deux fréquences déterminées. Le microcontrdleur 6
détecte cet ordre par 1l'intermédiaire du modem 5, pourvu & cet effet de
filtres adéquats, et commande alors, par l'intermédiaire du signal CS,
la génération d'un signal de sonnerie par le circuit 7, ainsi que,

par l'intermédiaire du signal CAS, l'aiguillage de ce
signal de sonnerie vers le télécopieur L, Tout se passe
alors comme si le télécopieur 4 était appelé. Il décroche
donc, ce qui est détecté dans le circuit 7, et le micro-
contrdleur 6 commande alors, en réponse au signal DD le
raccordement de la ligne 1 au télécopieur. Naturellement,
le correspondant de l'abonné, avec lequel celui-ci s'est
mis d'accord, fait de mé&me de son cdté pour raccorder son
télécopieur & la ligne 1. Ce télécopieur distant regoit

donc le signal de protocole du télécopieur 4, et tout se
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passe donc comme si le télécopieur distant était le télé-
copieur appelant. Il y a échange de signaux de protocole,

suivi d'échange de télécopie.

Sur la figure 2 est représentée une variante du disposi-
tif d'aiguillage de la figure 1 pour laguelle il est
possible de raccorder deux postes téléphoniques 3 et 3!
au lieu d'un seul, Un commutateur 2', & quatre positions,
remplace le commutateur 2, et un commutateur 8!, a trois
positions actives et deux positions de repos, remplace le

commutateur 8.

Le modem 5 et le circuit 7 sont inchangés, tandis que le
microcontrdleur 6! est agencé, pour réaliser d'une part
les fonctions du microcontrSleur 6, et d'autre part pour
commander le raccordement de la ligne 1 au poste 3 ou au
poste 3! en réponse a des ordres de ltutilisateur du

poste 3' ou du poste 3, respectivement., Comme cela a déja
été décrit, ces ordres peuvent &tre formés en composant

un chiffre sur le clavier du poste correspondant, de fagon
4 faire savoir au microcontrdleur 6 que l'on désire passer

sur l'autre poste.

Naturellement, il serait possible de prévoir le raccorde-
ment de plus de deux postes téléphoniques 3 et 3!, ainsi
que des possibilités de mise en attente, de la ligne 1,
et ainsi de suite. De tels wvariantes sont nmaturellement

a4 la portée de l'homme du métier, tout comme la program-
mation du microcontrdleur 6 a partir des fonctions qu'il

doit réaliser et qui viennent d'é&tre décrites.

Si, dans le dispositif qui a été décrit, les circuits 7 et
8 procurent des avantages certains, ils n'en sont pas pour
autant absolument obligatoires et on pourrait envisager,
dans une version treés simplifide, la mise en oeuvre de

l'invention sans ces circuits.
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Revendications

1. Dispositif pour aiguiller les appels sur une ligne
téléphonique (l), comprenant des moyens de raccordement
(2) pour raccorder ladite ligne (1) soit vers au moins un
premier appareil (3) prévu pour recevoir des appels en
provenance d'une personne, soit vers au moins un deuxiéme
appareil (h) prévu pour recevoir des appels en provenance
d'un appareil de type télécopieur, et des movens de com-
mande (6) desdits moyens de raccordement (2), semsibles

4 la nature des appels sur ladite ligne (1), dispositif
caractérisé par le fait qu'il comprend des moyens de
préléevement (5) non perturbateurs pour prélever sur ladite
ligne (l) des signaux représentatifs des signaux transpor-
tés par ladite ligne (1), des moyens de reconnaissance (6)
pour reconnaitre, parmi les signaux prélevés, des signaux
représentatifs des signaux de protocole émis par un éven-
tuel appareil distant, de type télécopieur, en réponse a
des signaux de protocole émis par ledit deuxiéme appareil
(4) dés qu'il regoit un appel, et qe lesmoyens de commande
(6) commandent, en l'absence d'appel et en présence d'appel
suivi de reconnaissance desdits signaux représentatifs des
signaux de protocole, le raccordement de ladite ligne (l)
audit deuxiéme appareil (4), et en présence d'appel non
suivi de reconnaissance desdits signaux représentatifs des
signaux de protocole, le raccordement de ladite ligne (1)

audit premier appareil (3).

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel il est
prévu des moyens de sonnerie (7, 8) pour faire sonner
ledit premier appareil (3), et des moyens de détection de
décrochage (7, 8) pour détecter le décrochage dudit pre-
mier appareil (3), et, en présence d'appel non suivi de
reconnaissance desdits signaux représentatifs des signaux

de protocole, lesdits moyens de commande (6) font sonner
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ledit premier appareil (3), et raccordent ladite ligne
(1) audit premier appareil (3) en réponse & une détection

du décrochage dudit premier appareil (3).

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel les-
dits moyens de commande (6) arrétent lesdits moyens de

sonnerie et libérent ladite ligne (1) aprés une durée dé-
terminée de sonnerie non suivie de détection du décrochage

dudit premier appareil (3).

4, Dispositif selon l'une des revendications 2 ou 3, dans
lequel il est prévu des moyens (5, 6) pour émettre sur
ladite ligne (l) des signaux pour informer un éventuel
correspondant que ledit premier appareil (3) est en train

de sonner.

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 & 4, dans
lequel il est prévu des moyens de détection de décrochage

(7, 8) pour détecter le décrochage dudit premier appareil

(3), il estprévu des moyens (6, 7')
Pour reconnaitre un échange entre deux appareils de type
télécopieur, et lesdits moyens de commande (6) raccordent
ladite ligne (1) audit premier appareil (3) en réponse a
une détection de décrochage, sauf si un échange entre deux

appareils de type télécopieur a lieu.

6. Dispositif selon l'une des revendications 1 & 6, dans
lequel il est prévu des moyens (7, 8) pour envoyer un
signal de sonnerie audit deuxiéme appareil (4), et lesdits
moyens de commande (6), en réponse 4 un ordre de 1l'utili-
sateur dudit premier appareil (3), commandent l'envoi d'un
signal de sonnerie audit deuxiéme appareil (4), ainsi que
le raccordement de ladite ligne (l) audit deuxiéme appareil
(4) afin de permettre, aprés un échange vocal, un échange
de type télécopie au cours de la méme communication télé-

phonique.,
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7. Dispositif selon l'une des revendications 1 & 7, dans
lequel il est prévu plusieurs premiers appareils (3, 3'),
et lesdits moyens de commande (6'), en réponse a des
ordres des utilisateurs, commandent le raccordement de
ladite ligne (1) & 1'un (3) ou & l'autre (3') desdits

premiers appareils (3, 3').
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