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本发明公开了一种甲壳液化物/可降解塑料

共混薄膜及其制备方法，将酸催化剂、甲壳粉末

和多元醇液化剂以一定比例在140℃～170℃的

温度下发生液化反应，反应完成后，将反应得到

的混合物用洗剂洗涤，除去残渣，得到液体混合

物；采用旋蒸的方法去除液体混合物中的洗剂和

未反应多元醇液化剂，得到甲壳液化物；将甲壳

液化物和可降解塑料溶液以一定比例在50℃～

70℃的温度下，搅拌混合，得到甲壳液化物与可

降解塑料溶液的混合溶液，将混合溶液固化成

膜；将固化薄膜用极性小分子溶剂清洗，之后自

然晾干。本发明以原生甲壳为主要原料制备甲壳

液化物基共混薄膜，具有优异的耐热性能、力学

性能，抗菌性能及环境友好性，同时薄膜质感良

好，可用于包装材料。
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1.一种甲壳液化物/可降解塑料共混薄膜的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤S1：将酸催化剂、甲壳粉末和多元醇液化剂以一定比例在140℃～170℃的温度下

发生液化反应，反应完成后，将反应得到的混合物用洗剂洗涤，除去残渣，得到液体混合物；

其中，所述酸催化剂、甲壳粉末和多元醇液化剂的用量按质量份计为：酸催化剂0.5～1份，

甲壳粉末0.5～5份，多元醇液化剂10～18份，所述多元醇液化剂为二乙二醇；

步骤S2：采用旋蒸的方法去除步骤S1所得的液体混合物中的洗剂和未反应多元醇液化

剂，得到甲壳液化物；

步骤S3：将步骤S2得到的甲壳液化物和可降解塑料溶液以一定比例在50℃～70℃的温

度下，搅拌混合，得到甲壳液化物与可降解塑料溶液的混合溶液，将混合溶液固化成膜；其

中，所述甲壳液化物与可降解塑料溶液的混合溶液中甲壳液化物的质量分数为0.1％—

3％，可降解塑料溶液中的可降解塑料的质量分数为4～7％；

步骤S4：将步骤S3制备的固化薄膜用极性小分子溶剂清洗，之后自然晾干。

2.根据权利要求1所述的制备方法，其特征在于，所述酸催化剂为浓硫酸、浓盐酸、浓硝

酸、甲酸、乙酸的一种或多种组合。

3.根据权利要求2所述的制备方法，其特征在于，所述酸催化剂为浓硫酸。

4.根据权利要求1所述的制备方法，其特征在于，所述步骤S2中，所述旋蒸的条件为

0.3mbar～0.7mbar，100℃～130℃，1h～2h。

5.根据权利要求1所述的制备方法，其特征在于，所述步骤S1中，所述洗剂为无水乙醇。

6.根据权利要求1所述的制备方法，其特征在于，所述可降解塑料为PVA、PCL、PVAc中的

一种或多种组合。

7.根据权利要求1所述的制备方法，其特征在于，所述步骤S3中，所述的固化成膜法采

用室温流延法，固化36h—48h。

8.根据权利要求1所述的制备方法，其特征在于，所述步骤S4中，所述的极性小分子溶

剂为乙醇、水或乙酸乙酯。

9.一种甲壳液化物/可降解塑料共混薄膜，其特征在于，由权利要求1  ～  8  任意一制

备方法制得。
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一种甲壳液化物/可降解塑料共混薄膜及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及高分子材料邻域，更具体地，涉及一种甲壳液化物/可降解塑料共混薄

膜及其制备方法。

背景技术

[0002] 目前市场上的包装材料主要是由化石原料制成的，但由于石油资源的不可再生性

及石化产品的不可降解性，随之带来的“白色污染”问题不容忽视，亟待寻找一种易降解、可

再生的替代品制作包装材料，急需开发与探索可持续利用的新能源。生物质资源作为除了

石油和煤之外唯一广泛存在的碳源，及其可再生性被认为是最好的石油替代品。甲壳素广

泛存在于海产品废弃物虾、蟹壳中，是自然界中最丰富的含氮有机聚合物及仅次于木质纤

维素的第二大生物质资源。全球每年产生的虾、蟹壳等海产品废弃物高达600–800万吨，大

部分作为垃圾处理，造成资源浪费与环境污染，促进其资源化利用迫在眉睫

[0003] 虾蟹壳中含有20％–50％的碳酸钙，20％–40％的蛋白质及15％–40％的甲壳素，这

些化合物在现代经济发展中有很多应用。但是目前海产品废弃物仅被用于生产饲料、肥料

等低附加值产品，甚至部分作为废物直接丢弃，如此不仅浪费资源，还会对近岸及沿海的环

境造成严重污染。虾蟹壳液化物是通过液化的方法直接对虾蟹壳进行利用而得到的，具有

可再生性、生物可降解性、相容性和抑菌性等优点。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种利用液化方法得到虾、蟹壳液化物制备甲壳液化物/

可降解塑料共混薄膜及其制备方法，通过利用甲壳液化物可同时作为增强项和增塑项，提

高甲壳液化物基共混膜的力学性能、热稳定性、抗菌性、柔韧性和环境友好性等性能。

[0005] 为实现上述目的，本发明的技术方案如下：

[0006] 一种甲壳液化物/可降解塑料共混薄膜的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

[0007] 步骤S1：将酸催化剂、甲壳粉末和多元醇液化剂以一定比例在140℃～170℃的温

度下发生液化反应，反应完成后，将反应得到的混合物用洗剂洗涤，除去残渣，得到液体混

合物；其中，所述酸催化剂、甲壳粉末和多元醇液化剂的用量按质量份计为：酸催化剂0.5～

1份，甲壳粉末0.5～5份，多元醇液化剂10～18份；

[0008] 步骤S2：采用旋蒸的方法去除步骤S1所得的液体混合物中的洗剂和未反应多元醇

液化剂，得到甲壳液化物；

[0009] 步骤S3：将步骤S2得到的甲壳液化物和可降解塑料溶液以一定比例在50℃～70℃

的温度下，搅拌混合，得到甲壳液化物与可降解塑料溶液的混合溶液，将混合溶液固化成

膜；其中，所述甲壳液化物与可降解塑料溶液的混合溶液中甲壳液化物的质量分数为

0.1％，搅拌，可降解塑料溶液中的可降解塑料的质量分数为4～7％；

[0010] 步骤S4：将步骤S3制备的固化薄膜用极性小分子溶剂清洗，之后自然晾干。

[0011] 进一步地，所述酸催化剂为浓硫酸、浓盐酸、浓硝酸、甲酸、乙酸的一种或多种组
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合；多元醇液化剂为二乙二醇、丙三醇中的一种或两种组合。

[0012] 进一步地，所述多元醇液化剂为二乙二醇。

[0013] 进一步地，所述旋蒸的条件为0.3mbar～0.7mbar，100℃～130℃，1h～2h。

[0014] 进一步地，所述洗剂为无水乙醇。

[0015] 进一步地，所述可降解塑料为PVA、PCL、PVAc中的一种或多种组合。

[0016] 进一步地，所述步骤S3中，所述的固化成膜法采用室温流延法，固化36h述的固化。

[0017] 进一步地，所述步骤S4中，所述的极性小分子溶剂为乙醇、水或乙酸乙酯。

[0018] 一种甲壳液化物/可降解塑料共混薄膜，其特征在于，由以上任意一制备方法制

得。

[0019] 从上述技术方案可以看出，本发明通过液化的方法对原生甲壳进行直接利用得到

甲壳液化物，并利用甲壳液化物同时作为增强项和增塑项，提高了甲壳液化物基复合膜的

机械性能，柔韧性，抗菌性，耐热性。因此利用本发明的方法制备的甲壳液化物/PVA共混膜

具有良好的力学性能，热稳定性和环境友好性。

具体实施方式

[0020] 下面对本发明的具体实施方式作进一步的详细说明。

[0021] 一种甲壳液化物/可降解塑料共混薄膜的制备方法，包括以下步骤：

[0022] 步骤S1：将酸催化剂、甲壳粉末和多元醇液化剂以一定比例在140℃～170℃的温

度下搅拌反应100—120min之后在冰浴中骤冷，将反应得到的混合物用无水乙醇洗剂洗涤，

搅拌5—10h之后过滤，除去残渣，得到液体混合物。

[0023] 其中，酸催化剂、甲壳粉末和多元醇液化剂的用量按质量份计为：酸催化剂0.5～1

份，甲壳粉末0.5～5份，多元醇液化剂10～18份。

[0024] 上述的酸为浓硫酸、浓盐酸、浓硝酸、甲酸、乙酸的一种或多种；多元醇为二乙二醇

(DEG)、丙三醇的一种或两种。

[0025] 该步骤中直接以虾、蟹壳等甲壳粉末为原料，进行常压酸催化液化反应，将甲壳的

固体粉末用特定液化剂液化成小分子可溶液体，不同的液化剂液化得到的小分子产物分子

量不同，液化机理也不同，反应条件对液化率、大分子降解的程度也有影响。本发明选择二

乙二醇和/或丙三醇为液化剂，不仅能提高液化效率，可以使其沸点较低，有利于在旋蒸过

程中被完全去除，避免影响共混膜的性能，进一步能够得到优异性能的共混膜。由于液化产

物为纯甲壳液化物，无添加化学试剂，制备的共混膜可以更环保。

[0026] 由于甲壳粉末主要由碳酸钙、甲壳素和蛋白质构成，在液化过程中，甲壳素和蛋白

质(部分降解)都可降解为低沸点和高沸点物质，低沸点物质随着液化剂一同被旋蒸出去，

经实验验证蛋白质和甲壳素的较高沸点物质对共混膜的机械性能和热稳定性均有良好的

协同作用。因此，与购买的甲壳素相比，利用甲壳直接制备共混膜，大大降低了生产成本，并

且提高共混薄膜的性能，具有大规模应用的前景。

[0027] 步骤S2：采用旋蒸的方法去除步骤S1所得的液体混合物中的洗剂和未反应多元醇

液化剂，得到甲壳液化物。该甲壳液化物只有甲壳素和蛋白质降解物。优选地，旋蒸的条件

为0.3mbar～0.7mbar，100℃～130℃，1h～2h。

[0028] 步骤S3：将步骤S2得到的甲壳液化物和可降解塑料溶液以一定比例在50℃～70℃

说　明　书 2/8 页

4

CN 109181179 B

4



的温度下，搅拌混合，得到甲壳液化物与可降解塑料溶液的混合溶液，将混合溶液固化成

膜；其中，所述甲壳液化物与可降解塑料溶液的混合溶液中甲壳液化物的质量分数为

0.1％—3％，可降解塑料溶液中的可降解塑料的质量分数为4～7％。优选地，可降解塑料为

PVA、PCL、PVAc中的一种或多种组合，固化成膜法采用室温流延法，固化36h—48h。

[0029] 步骤S4：将步骤S3制备的固化薄膜用极性小分子溶剂清洗，之后自然晾干。优选

地，极性小分子溶剂为乙醇、水或乙酸乙酯。

[0030] 利用上述方法制得的甲壳液化物/可降解塑料共混薄膜具有优异的力学性能、热

稳定性和环境友好性。

[0031] 下面以具体实施例进一步阐释本发明的具体内容。

[0032] 空白组：

[0033] 空白组以不添加甲壳液化物，将PVA溶液固化成膜，测量薄膜的力学性能，具体如

下：将40g的5wt％PVA溶液置于60℃下搅拌2h，后静置消泡；将共混后的膜溶液倒在玻璃板

模型上，采用室温流延法铺膜，固化时间为48h，将固化后的膜用乙醇清洗表面后，自然晾

干。

[0034] 得到空白对照的5wt％PVA膜为质地均一薄膜，其技术指标如下：

[0035] 拉伸强度：31.80MPa

[0036] 断裂伸长率：412％

[0037] 吸水率(3d)：347％

[0038] 降解率(7d，pH＝7.4)：62.6％

[0039] 最大热降解速率的温度：266℃

[0040] 对比例1

[0041] 在以下对比例中，不同点在于，液化反应得到的甲壳液化物中的液化剂未被完全

去除，仅去除了洗剂，具体如下：

[0042] 对比例1：将4g球磨预处理的甲壳，2g硫酸和28g二乙二醇置入100ml的带有冷凝装

置的三口烧瓶，将其放入油浴锅，在温度为160℃条件下搅拌反应120min。到达反应时间后，

迅速将烧瓶放入冰浴中骤冷终止反应，用无水乙醇作为洗剂把反应后的混合物洗出来，用

布氏漏斗过滤，除去残渣；收集的液体混合物，再通过旋蒸(0.3‑0.7mbar,100—130℃，1‑

2h,)除去洗剂，得到反应产物和未反应完的液化剂的混合液。将0.08g的甲壳液化混合物和

39.92g的5wt％PVA溶液置于60℃下搅拌2h，后静置消泡；将共混后的膜溶液倒在玻璃板模

型上，采用室温流延法铺膜，固化时间为48h，将固化后的膜用乙醇清洗表面后，自然晾干。

[0043] 得到的甲壳液化物/PVA共混膜为质地均一薄膜，其技术指标如下：

[0044] 拉伸强度：39.61MPa

[0045] 断裂伸长率：688％

[0046] 吸水率(3d)：436％

[0047] 降解率(7d，pH＝7.4)：58.1％

[0048] 最大热降解速率的温度：277℃

[0049] 对比例2：将4g球磨预处理的甲壳，2g硫酸和28g二乙二醇置入100ml的带有冷凝装

置的三口烧瓶，将其放入油浴锅，在温度为160℃条件下搅拌反应120min。到达反应时间后，

迅速将烧瓶放入冰浴中骤冷终止反应，用无水乙醇作为洗剂把反应后的混合物洗出来，用
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布氏漏斗过滤，除去残渣；收集的液体混合物，再通过旋蒸(0.3‑0.7mbar,100—130℃，1‑

2h)除去洗剂，得到反应产物和未反应完的液化剂的混合液。将0.16g的甲壳液化混合物和

39.84g的5wt％PVA溶液置于60℃下搅拌2h，后静置消泡；将共混后的膜溶液倒在玻璃板模

型上，采用室温流延法铺膜，固化时间为48h，将固化后的膜用乙醇清洗表面后，自然晾干。

[0050] 得到的甲壳液化物/PVA共混膜为质地均一薄膜，其技术指标如下：

[0051] 拉伸强度：40.29MPa

[0052] 断裂伸长率：697％

[0053] 吸水率(3d)：452％

[0054] 降解率(7d，pH＝7.4)：56.8％

[0055] 最大热降解速率的温度：279℃

[0056] 对比例3：将4g球磨预处理的甲壳，2g硫酸和28g二乙二醇置入100ml的带有冷凝装

置的三口烧瓶，将其放入油浴锅，在温度为160℃条件下搅拌反应120min。到达反应时间后，

迅速将烧瓶放入冰浴中骤冷终止反应，用无水乙醇作为洗剂把反应后的混合物洗出来，用

布氏漏斗过滤，除去残渣；收集的液体混合物，再通过旋蒸(0.3‑0.7mbar,100—130℃，1‑

2h,)除去洗剂，得到反应产物和未反应完的液化剂的混合液。将0.24g的甲壳液化混合物和

39.76g的5wt％PVA溶液置于60℃下搅拌2h，后静置消泡；将共混后的膜溶液倒在玻璃板模

型上，采用室温流延法铺膜，固化时间为48h，将固化后的膜用乙醇清洗表面后，自然晾干。

[0057] 得到的甲壳液化物/PVA共混膜为质地均一薄膜，其技术指标如下：

[0058] 拉伸强度：42.27MPa

[0059] 断裂伸长率：746％

[0060] 吸水率(3d)：467％

[0061] 降解率(7d，pH＝7.4)：54.7％

[0062] 最大热降解速率的温度：282℃

[0063] 实施例1

[0064] 将4g球磨预处理的甲壳，2g硫酸和28g二乙二醇置入100ml的带有冷凝装置的三口

烧瓶，将其放入油浴锅，在温度为160℃条件下搅拌反应120min。到达反应时间后，迅速将烧

瓶放入冰浴中骤冷终止反应，用无水乙醇作为洗剂把反应后的混合物洗出来，用布氏漏斗

过滤，除去残渣；收集的液体混合物，再通过旋蒸(0.6mbar，100℃，1h)除去洗剂和未反应完

的液化剂二乙二醇，得到真正的甲壳液化物。将0.08g的甲壳液化物和39.92g的5wt％PVA溶

液置于60℃下搅拌2h，后静置消泡；将共混后的膜溶液倒在玻璃板模型上，采用室温流延法

铺膜，固化时间为48h，将固化后的膜用乙醇清洗表面后，自然晾干。

[0065] 得到的甲壳液化物/PVA共混膜为质地均一薄膜，其技术指标如下：

[0066] 拉伸强度：56.73MPa

[0067] 断裂伸长率：592％

[0068] 吸水率(3d)：476％

[0069] 降解率(7d，pH＝7.4)：62.6％

[0070] 最大热降解速率的温度：285℃

[0071] 实施例2

[0072] 将4g球磨预处理的甲壳，2g硫酸和28g二乙二醇置入100ml的带有冷凝装置的三口
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烧瓶，将其放入油浴锅，在温度为160℃条件下搅拌反应120min。到达反应时间后，迅速将烧

瓶放入冰浴中骤冷终止反应，用无水乙醇作为洗剂把反应后的混合物洗出来，用布氏漏斗

过滤，除去残渣；收集的液体混合物，再通过旋蒸(本实施例以及后面实施例旋蒸条件皆同

实施例1)除去洗剂和未反应完的液化剂二乙二醇，得到真正的甲壳液化物。改变甲壳液化

物的加入量，将0.16g的甲壳液化物和39.84g的5wt％PVA溶液置于60℃下搅拌2h，后静置消

泡；将共混后的膜溶液倒在玻璃板模型上，采用室温流延法铺膜，固化时间为48h，将固化后

的膜用乙醇清洗表面后，自然晾干。

[0073] 得到的甲壳液化物/PVA共混膜为质地均一薄膜，其技术指标如下：

[0074] 拉伸强度：59.13MPa

[0075] 断裂伸长率：656％

[0076] 吸水率(3d)：511％

[0077] 降解率(7d，pH＝7.4)：60.8％

[0078] 最大热降解速率：291℃

[0079] 实施例3

[0080] 将4g球磨预处理的甲壳，2g硫酸和28g二乙二醇置入100ml的带有冷凝装置的三口

烧瓶，将其放入油浴锅，在温度为160℃条件下搅拌反应120min。到达反应时间后，迅速将烧

瓶放入冰浴中骤冷终止反应，用无水乙醇作为洗剂把反应后的混合物洗出来，用布氏漏斗

过滤，除去残渣；收集的液体混合物，再通过旋蒸除去洗剂和未反应完的液化剂二乙二醇，

得到真正的甲壳液化物。改变甲壳液化物的加入量，将0.24g的甲壳液化物和39 .76g的

5wt％PVA溶液置于60℃下搅拌2h，后静置消泡；将共混后的膜溶液倒在玻璃板模型上，采用

室温流延法铺膜，固化时间为48h，将固化后的膜用乙醇清洗表面后，自然晾干。

[0081] 得到的甲壳液化物/PVA共混膜为质地均一薄膜，其技术指标如下：

[0082] 拉伸强度：62.46MPa

[0083] 断裂伸长率：759％

[0084] 吸水率(3d)：537％

[0085] 降解率(7d，pH＝7.4)：57.8％

[0086] 最大热降解速率：296℃

[0087] 实施例4

[0088] 将4g球磨预处理的甲壳，2g硫酸和28g二乙二醇置入100ml的带有冷凝装置的三口

烧瓶，将其放入油浴锅，在温度为140℃条件下搅拌反应120min。到达反应时间后，迅速将烧

瓶放入冰浴中骤冷终止反应，用无水乙醇作为洗剂把反应后的混合物洗出来，用布氏漏斗

过滤，除去残渣；收集的液体混合物，再通过旋蒸除去洗剂和未反应完的液化剂二乙二醇，

得到真正的甲壳液化物。改变甲壳液化物的加入量，将0.24g的甲壳液化物和39 .76g的

5wt％PVA溶液置于60℃下搅拌2h，后静置消泡；将共混后的膜溶液倒在玻璃板模型上，采用

室温流延法铺膜，固化时间为48h，将固化后的膜用乙醇清洗表面后，自然晾干。

[0089] 得到的甲壳液化物/PVA共混膜为质地均一薄膜，其技术指标如下：

[0090] 拉伸强度：54.85MPa

[0091] 断裂伸长率：697％

[0092] 吸水率(3d)：471％
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[0093] 降解率(7d，pH＝7.4)：57.6％

[0094] 最大热降解速率：285℃

[0095] 实施例5

[0096] 将4g球磨预处理的甲壳，2g硫酸和28g二乙二醇置入100ml的带有冷凝装置的三口

烧瓶，将其放入油浴锅，在温度为170℃条件下搅拌反应120min。到达反应时间后，迅速将烧

瓶放入冰浴中骤冷终止反应，用无水乙醇作为洗剂把反应后的混合物洗出来，用布氏漏斗

过滤，除去残渣；收集的液体混合物，再通过旋蒸除去洗剂和未反应完的液化剂二乙二醇，

得到真正的甲壳液化物。改变甲壳液化物的加入量，将0.24g的甲壳液化物和39 .76g的

5wt％PVA溶液置于60℃下搅拌2h，后静置消泡；将共混后的膜溶液倒在玻璃板模型上，采用

室温流延法铺膜，固化时间为48h，将固化后的膜用乙醇清洗表面后，自然晾干。

[0097] 得到的甲壳液化物/PVA共混膜为质地均一薄膜，其技术指标如下：

[0098] 拉伸强度：60.78MPa

[0099] 断裂伸长率：710％

[0100] 吸水率(3d)：508％

[0101] 降解率(7d，pH＝7.4)：58.6％

[0102] 最大热降解速率：287℃

[0103] 实施例6

[0104] 将1g球磨预处理的甲壳，1g硫酸和20g二乙二醇置入100ml的带有冷凝装置的三口

烧瓶，将其放入油浴锅，在温度为160℃条件下搅拌反应120min。到达反应时间后，迅速将烧

瓶放入冰浴中骤冷终止反应，用无水乙醇作为洗剂把反应后的混合物洗出来，用布氏漏斗

过滤，除去残渣；收集的液体混合物，再通过旋蒸除去洗剂和未反应完的液化剂二乙二醇，

得到真正的甲壳液化物。改变甲壳液化物的加入量，将0.24g的甲壳液化物和39 .76g的

5wt％PVA溶液置于60℃下搅拌2h，后静置消泡；将共混后的膜溶液倒在玻璃板模型上，采用

室温流延法铺膜，固化时间为48h，将固化后的膜用乙醇清洗表面后，自然晾干。

[0105] 得到的甲壳液化物/PVA共混膜为质地均一薄膜，其技术指标如下：

[0106] 拉伸强度：60.86MPa

[0107] 断裂伸长率：726％

[0108] 吸水率(3d)：499％

[0109] 降解率(7d，pH＝7.4)：56.7％

[0110] 最大热降解速率：288℃

[0111] 实施例7

[0112] 将6g球磨预处理的甲壳，2g硫酸和32g二乙二醇置入100mL的带有冷凝装置的三口

烧瓶，将其放入油浴锅，在温度为160℃条件下搅拌反应120min。到达反应时间后，迅速将烧

瓶放入冰浴中骤冷终止反应，用无水乙醇作为洗剂把反应后的混合物洗出来，用布氏漏斗

过滤，除去残渣；收集的液体混合物，再通过旋蒸除去洗剂和未反应完的液化剂二乙二醇，

得到真正的甲壳液化物。改变甲壳液化物的加入量，将0.24g的甲壳液化物和39 .76g的

5wt％PVA溶液置于60℃下搅拌2h，后静置消泡；将共混后的膜溶液倒在玻璃板模型上，采用

室温流延法铺膜，固化时间为48h，将固化后的膜用乙醇清洗表面后，自然晾干。

[0113] 得到的甲壳液化物/PVA共混膜为质地均一薄膜，其技术指标如下：
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[0114] 拉伸强度：55.91MPa

[0115] 断裂伸长率：688％

[0116] 吸水率(3d)：456％

[0117] 降解率(7d，pH＝7.4)：57.5％

[0118] 最大热降解速率：286℃

[0119] 实施例8

[0120] 将10g球磨预处理的甲壳，2g硫酸和36g二乙二醇置入100ml的带有冷凝装置的三

口烧瓶，将其放入油浴锅，在温度为160℃条件下搅拌反应120min。到达反应时间后，迅速将

烧瓶放入冰浴中骤冷终止反应，用无水乙醇作为洗剂把反应后的混合物洗出来，用布氏漏

斗过滤，除去残渣；收集的液体混合物，再通过旋蒸除去洗剂和未反应完的液化剂二乙二

醇，得到真正的甲壳液化物。改变甲壳液化物的加入量，将0.24g的甲壳液化物和39.76g的

5wt％PVA溶液置于60℃下搅拌2h，后静置消泡；将共混后的膜溶液倒在玻璃板模型上，采用

室温流延法铺膜，固化时间为48h，将固化后的膜用乙醇清洗表面后，自然晾干。

[0121] 得到的甲壳液化物/PVA共混膜为质地均一薄膜，其技术指标如下：

[0122] 拉伸强度：53.74MPa

[0123] 断裂伸长率：624％

[0124] 吸水率(3d)：438％

[0125] 降解率(7d，pH＝7.4)：60.6％

[0126] 最大热降解速率：284℃

[0127] 为了更直观地比较所得到的甲壳液化物/PVA共混膜的性能，请参阅表1。

[0128] 表1：不同工艺条件制得的甲壳液化物/PVA共混膜技术指标比较

[0129]
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[0130] 从表1可以看到：对比例1、2、3中可以看出没有除去未反应完的液化剂的液化物的

加入可以增强共混膜的拉伸强度，断裂伸长率，吸水率，热稳定性。

[0131] 对空白例相比，实施例1、2、3中除去了未反应完的液化剂得到的真正的甲壳液化

物的加入明显增强了共混膜的拉伸强度，断裂伸长率，吸水率，热稳定性，与对比例1、2、3相

比，可以很明显地看到除去液化剂的比没有除去液化剂的液化产物对共混膜的性能提高地

更多，特别是拉伸强度。

[0132] 和实施例3相比，实施例4、5，在140℃和170℃的反应温度得到的液化物均没有160

℃得到的产物对PVA薄膜提高得多，所以最佳温度为160℃。

[0133] 实施例6，7，8，可以看出原料，催化剂的不同比例下，当比例为催化剂：原料：液化

剂＝1：2：14时性能最佳。

[0134] 综上分析，可以非常清晰地看到，实施例3中甲壳液化物/PVA共混膜在上述各类指

标均变现特别优异，因此案例3的反应条件为最优条件，即甲壳液化物/PVA溶液的最优质量

比为0.6％，催化剂：原料：液化剂＝1：2：14，反应温度为160℃。

[0135] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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