
(57)【要約】

【課題】エルボ等の曲部を有する配管の探傷作業が簡便

に、かつ能率よく、高精度にて行うことができ、しかも

構成が比較的簡易で装置コストおよび検査コスト等の低

廉化も図れるようにする。

【解決手段】曲管用渦電流探傷装置１は、一定角度範囲

の動作を許容し得る連結部２により連結され、探傷すべ

きエルボ３の外面に沿って向きが可変とされた複数個の

セグメント４と、セグメント４の少なくともいずれか一

つに設けられ、エルボ３のき裂を渦電流によって検査す

る渦電流プローブ５と、セグメント４の少なくとも両端

配置のもの４ａ，４ｂに設けられ、エルボ３の外面に接

して回転走行し得る車輪６とを備える。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
曲 部 を 有 す る 配 管 の 曲 部 外 面 に 沿 っ て 配 列 さ れ る 複 数 個 の セ グ メ ン ト と 、 こ れ ら の セ グ メ
ン ト を 連 結 し て 一 定 角 度 範 囲 の 動 作 を 許 容 し 得 る 連 結 部 と 、 前 記 セ グ メ ン ト の 少 な く と も
い ず れ か 一 つ に 設 け ら れ 、 前 記 配 管 の き 裂 を 渦 電 流 に よ っ て 検 査 す る 渦 電 流 プ ロ ー ブ と 、
前 記 セ グ メ ン ト の 少 な く と も 両 端 配 置 の も の に 設 け ら れ 、 前 記 配 管 の 外 面 に 接 し て 回 転 し
得 る 車 輪 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ は 、 前 記 配 管 の 表 面 に 常 時 一 定 の 荷 重 を も っ て 圧 接 可 能 と さ れ て い る
請 求 項 １ 記 載 の 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ は 、 一 の セ グ メ ン ト に １ 対 隣 接 配 置 さ れ 、 一 方 の 渦 電 流 プ ロ ー ブ は 励
磁 コ イ ル と さ れ 、 他 方 は 検 出 コ イ ル と さ れ る 請 求 項 １ 記 載 の 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 １ 対 の 渦 電 流 プ ロ ー ブ は 、 前 記 セ グ メ ン ト の 連 結 方 向 に 沿 っ て 隣 接 配 置 さ れ 、 ま た は
連 結 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 沿 っ て 隣 接 配 置 さ れ て い る 請 求 項 ３ 記 載 の 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装
置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ は 前 記 セ グ メ ン ト に 単 体 で 設 け ら れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 曲 管 用 渦 電
流 探 傷 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ は 隣 接 す る 各 セ グ メ ン ト 毎 に 、 連 結 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 位 置 を 異 な
ら せ た 配 置 と さ れ て い る 請 求 項 ３ か ら ５ ま で の い ず れ か に 記 載 の 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ か ら ６ ま で の い ず れ か に 記 載 の 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 を １ ユ ニ ッ ト と し 、 こ れ ら
か ら 選 ば れ る ２ 以 上 の ユ ニ ッ ト を 、 前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ の 検 出 面 側 を 向 き 合 わ せ て 一 体 化
し 、 前 記 配 管 の 外 面 側 に お け る 周 方 向 の 異 な る 位 置 を 同 時 に 探 傷 可 能 と し た こ と を 特 徴 と
す る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 各 ユ ニ ッ ト を 、 伸 縮 機 能 を 備 え た セ グ メ ン ト 固 定 ア ー ム に よ り 一 体 化 し 、 前 記 セ グ メ
ン ト を 前 記 配 管 に 一 定 荷 重 で 圧 接 し 得 る 構 成 と し た 請 求 項 ７ 記 載 の 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置
。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 セ グ メ ン ト 固 定 ア ー ム は 、 探 傷 す る 配 管 の 直 径 に 対 応 し て 伸 縮 可 能 で あ る 請 求 項 ８ 記
載 の 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 １ か ら ９ ま で の い ず れ か に 記 載 の 装 置 を 、 探 傷 す べ き 配 管 の 曲 り 部 の 外 面 に 沿 っ て
配 置 し 、 前 記 セ グ メ ン ト を 前 記 配 管 の 外 面 に 接 し て 走 行 さ せ な が ら 、 前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ
に 交 流 電 流 を 供 給 し て 前 記 配 管 に 渦 電 流 を 励 起 さ せ る と と も に 、 前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ に よ
り 、 欠 陥 位 置 で 前 記 配 管 に 励 起 さ れ る 渦 電 流 の 乱 れ を イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 と し て 捉 え る こ
と に よ り 、 前 記 配 管 の 欠 陥 探 傷 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 プ ラ ン ト 配 管 等 に お け る 曲 部 、 例 え ば エ ル ボ 等 を 渦 電 流 プ ロ ー ブ に よ っ て 探
傷 す る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 お よ び 同 探 傷 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 プ ラ ン ト 配 管 等 に お け る 管 表 面 の き 裂 検 査 を 行 う 方 法 と し て 、 渦 電 流 法 が 多 用 さ
れ て い る 。 こ の 渦 電 流 法 は 、 探 傷 用 の 渦 電 流 プ ロ ー ブ （ 交 流 電 流 を 通 電 し た コ イ ル ） を 配
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管 に 接 触 さ せ た 状 態 で 、 配 管 表 面 を 走 査 す る こ と に よ り 配 管 表 面 に 渦 電 流 を 発 生 さ せ 、 欠
陥 に よ り 生 じ る 渦 電 流 の 乱 れ を 検 出 し て 探 傷 す る 方 法 で あ る 。 な お 、 渦 電 流 プ ロ ー ブ は 、
通 電 用 と 検 出 用 と を 兼 ね た 単 体 と し て 適 用 す る 場 合 と 、 通 電 用 と 検 出 用 と を 別 個 と し た 対
を な す も の と し て 適 用 す る 場 合 と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 渦 電 流 探 傷 法 の 実 施 に 際 し て は 、 渦 電 流 プ ロ ー ブ と 対 象 物 と の 距 離 、 あ る い は 渦 電
流 プ ロ ー ブ と 検 査 面 と の な す 角 度 の ゆ ら ぎ に よ り 、 ノ イ ズ が 出 現 す る た め 、 渦 電 流 プ ロ ー
ブ を 配 管 に 沿 っ て 走 査 す る 機 構 が 必 要 と な る 。 な お 、 渦 電 流 プ ロ ー ブ を 配 管 に 沿 っ て 走 査
さ せ る こ と に 代 え 、 巻 き 上 げ た コ イ ル の 中 に 配 管 を 通 す こ と に よ り 渦 電 流 を 生 じ さ せ 、 こ
れ に よ り 渦 電 流 探 傷 す る こ と も 可 能 で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 既 設 の 配 管 に は 通 常 、 途 切 れ た 部 分 が な い た め 、 従 来 一 般 的 に 、 コ イ ル を 軸
（ 長 手 ） 方 向 に 二 つ に 分 割 で き る ボ ビ ン を 準 備 し 、 こ の ボ ビ ン を 配 管 に 取 り 付 け 、 ボ ビ ン
に コ イ ル を 巻 き つ け て 配 管 表 面 に 押 し 当 て る 方 法 が 取 ら れ て い る 。 こ の 方 法 で は 、 配 管 を
切 断 す る こ と な く 、 配 管 を 取 り 巻 く よ う に コ イ ル を 取 り つ け る こ と が で き る た め 、 配 管 全
周 の 欠 陥 探 傷 が 実 施 で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 こ の 方 法 で は 、 コ イ ル を 巻 く 作 業 が 必 要 で あ り 、 作 業 空 間 が 確 保 さ れ て
い な け れ ば な ら な い ほ か 、 コ イ ル を 巻 く 精 度 が 探 傷 結 果 に 大 き く 影 響 す る た め 、 常 に 信 頼
度 の 高 い 探 傷 結 果 を 得 る こ と が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 現 場 に お け る コ イ ル 巻 き 作 業 を な く す る た め 、 複 数 本 の 配 線 パ タ ー ン か ら な る
プ リ ン ト 基 板 型 の コ イ ル 素 子 を 用 い て 探 傷 す る 方 法 も 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献
２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － ３ １ １ １ ８ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ８ １ ４ １ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 述 し た 配 管 の 渦 電 流 探 傷 装 置 で は 、 配 管 の 直 管 部 へ の 適 用 を 念 頭 に お い て お り 、 エ ル
ボ 等 の 曲 部 を 有 す る 配 管 の 検 査 に 適 用 す る こ と は 困 難 で あ る 。 す な わ ち 、 渦 電 流 プ ロ ー ブ
を 搭 載 し た 機 構 に よ っ て エ ル ボ 等 を 探 傷 す る に は 極 め て 複 雑 な 動 作 機 構 が 必 要 と な り 、 装
置 の 作 成 に 多 く の 手 間 が 掛 り 、 ま た 検 査 費 用 も 高 価 と な る 等 の 問 題 が あ る 。 ま た 、 配 管 の
軸 （ 長 手 ） 方 向 に ２ 分 割 で き る ボ ビ ン を 用 い た コ イ ル に よ る 探 傷 の 場 合 に は 、 ボ ビ ン が 直
管 部 に し か 適 用 で き な い た め 、 上 記 同 様 に エ ル ボ 等 の 配 管 曲 部 の 探 傷 が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 事 情 に 鑑 み 、 エ ル ボ 等 の 曲 部 を 有 す る 配 管 の 探 傷 作 業 が 簡 便 に 、
か つ 能 率 よ く 、 高 精 度 に て 行 う こ と が で き 、 し か も 構 成 が 比 較 的 簡 易 で 装 置 コ ス ト お よ び
検 査 コ ス ト 等 の 低 廉 化 も 図 れ る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 お よ び 同 探 傷 方 法 を 提 供 す る こ と を
目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 で は 、 曲 部 を 有 す る 配 管 の 曲 部 外 面
に 沿 っ て 配 列 さ れ る 複 数 個 の セ グ メ ン ト と 、 こ れ ら の セ グ メ ン ト を 連 結 し て 一 定 角 度 範 囲
の 動 作 を 許 容 し 得 る 連 結 部 と 、 前 記 セ グ メ ン ト の 少 な く と も い ず れ か 一 つ に 設 け ら れ 、 前
記 配 管 の き 裂 を 渦 電 流 に よ っ て 検 査 す る 渦 電 流 プ ロ ー ブ と 、 前 記 セ グ メ ン ト の 少 な く と も
両 端 配 置 の も の に 設 け ら れ 、 前 記 配 管 の 外 面 に 接 し て 回 転 し 得 る 車 輪 と を 備 え た こ と を 特
徴 と す る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 で は 、 前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ が 前 記 配 管 の 表 面 に 常 時 一 定 の 荷 重 を も
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っ て 圧 接 可 能 と さ れ て い る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 で は 、 前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ が 一 の セ グ メ ン ト に １ 対 隣 接 配 置 さ れ 、
一 方 の 渦 電 流 プ ロ ー ブ は 励 磁 コ イ ル と さ れ 、 他 方 は 検 出 コ イ ル と さ れ る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷
装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 で は 、 前 記 １ 対 の 渦 電 流 プ ロ ー ブ が 、 前 記 セ グ メ ン ト の 連 結 方 向 に
沿 っ て 隣 接 配 置 さ れ 、 ま た は 連 結 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 沿 っ て 隣 接 配 置 さ れ て い る 曲 管 用
渦 電 流 探 傷 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 で は 、 前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ が 前 記 セ グ メ ン ト に 単 体 で 設 け ら れ て い
る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ６ に 係 る 発 明 で は 、 前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ が 隣 接 す る 各 セ グ メ ン ト 毎 に 、 連 結 方 向
と 直 交 す る 方 向 に 位 置 を 異 な ら せ た 配 置 と さ れ て い る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ７ に 係 る 発 明 で は 、 請 求 項 １ か ら ６ ま で の い ず れ か に 記 載 の 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装
置 を １ ユ ニ ッ ト と し 、 こ れ ら か ら 選 ば れ る ２ 以 上 の ユ ニ ッ ト を 、 前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ の 検
出 面 側 を 向 き 合 わ せ て 一 体 化 し 、 前 記 配 管 の 外 面 側 に お け る 周 方 向 の 異 な る 位 置 を 同 時 に
探 傷 可 能 と し た こ と を 特 徴 と す る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ８ に 係 る 発 明 で は 、 前 記 各 ユ ニ ッ ト を 、 伸 縮 機 能 を 備 え た セ グ メ ン ト 固 定 ア ー ム
に よ り 一 体 化 し 、 前 記 セ グ メ ン ト を 前 記 配 管 に 一 定 荷 重 で 圧 接 し 得 る 構 成 と し た 曲 管 用 渦
電 流 探 傷 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ９ に 係 る 発 明 で は 、 前 記 セ グ メ ン ト 固 定 ア ー ム が 、 探 傷 す る 配 管 の 直 径 に 対 応 し
て 伸 縮 可 能 で あ る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 １ ０ に 係 る 発 明 で は 、 請 求 項 １ か ら ９ ま で の い ず れ か に 記 載 の 装 置 を 、 探 傷 す べ
き 配 管 の 曲 り 部 の 外 面 に 沿 っ て 配 置 し 、 前 記 セ グ メ ン ト を 前 記 配 管 の 外 面 に 接 し て 走 行 さ
せ な が ら 、 前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ に 交 流 電 流 を 供 給 し て 前 記 配 管 に 渦 電 流 を 励 起 さ せ る と と
も に 、 前 記 渦 電 流 プ ロ ー ブ に よ り 、 欠 陥 位 置 で 前 記 配 管 に 励 起 さ れ る 渦 電 流 の 乱 れ を イ ン
ピ ー ダ ン ス 変 化 と し て 捉 え る こ と に よ り 、 前 記 配 管 の 欠 陥 探 傷 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 曲
管 用 渦 電 流 探 傷 方 法 を 提 供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 探 傷 す べ き 配 管 の 曲 り 部 の 外 面 に 沿 っ て 曲 線 状 に 配 列 し 得 る 複 数 個 の
セ グ メ ン ト を 連 結 部 に よ っ て 一 定 角 度 範 囲 の 動 作 を 許 容 し 得 る 状 態 で 連 結 す る と と も に 、
セ グ メ ン ト の 少 な く と も い ず れ か 一 つ に 配 管 の き 裂 を 渦 電 流 に よ っ て 検 査 す る 渦 電 流 プ ロ
ー ブ を 配 置 さ せ 、 セ グ メ ン ト を 配 管 の 外 面 に 接 し て 走 行 さ せ な が ら 、 配 管 の 探 傷 を 行 う よ
う に す る の で 、 エ ル ボ 等 の 曲 部 を 有 す る 配 管 の 探 傷 作 業 が 簡 便 に 、 か つ 能 率 よ く 、 高 精 度
に て 行 う こ と が で き 、 し か も 使 用 す る 装 置 の 構 成 が 比 較 的 簡 易 な も の と な り 、 装 置 コ ス ト
お よ び 検 査 コ ス ト 等 の 低 廉 化 も 図 れ る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 お よ び 渦 電 流 探 傷 方 法 の 実 施 形 態 に つ い て 、
図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 な お 、 以 下 の 実 施 形 態 で は 曲 管 と し て 、 エ ル ボ を 適 用 し た 場 合
に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ［ 第 １ 実 施 形 態 （ 図 １ ～ 図 ３ ） ］
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　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 の 使 用 状 態 を 示 す 説 明 図 で
あ り 、 エ ル ボ の 大 径 側 外 面 を 探 傷 す る 場 合 を 示 し て い る 。 図 ２ は 不 使 用 時 の 載 置 状 態 を 示
す 基 本 構 成 図 で あ り 、 図 ３ は 、 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 の セ グ メ ン ト 部 位 を 拡 大 し て 示 す 断
面 図 で あ る 。 な お 、 上 記 の 各 図 に お い て は 、 上 下 左 右 の 方 向 を 共 通 に 示 し て い る の で 、 以
下 の 説 明 で は 構 成 部 材 の 配 置 、 向 き 、 動 作 方 向 等 の 説 明 に 関 し 、 便 宜 的 に 各 図 に 合 わ せ て
「 上 、 下 、 左 、 右 、 縦 、 横 」 等 の 表 現 を 使 用 す る 。 な お 、 こ れ ら の 表 現 は 本 発 明 を 限 定 す
る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ ～ 図 ３ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 １ は 、 一 定 角 度 範 囲 の 動
作 を 許 容 し 得 る 連 結 部 ２ に よ り 連 結 さ れ 、 探 傷 す べ き エ ル ボ ３ の 外 面 に 沿 っ て 向 き が 可 変
と さ れ た 複 数 個 の セ グ メ ン ト ４ と 、 セ グ メ ン ト ４ の 少 な く と も い ず れ か 一 つ に 設 け ら れ 、
エ ル ボ ３ の き 裂 を 渦 電 流 に よ っ て 検 査 す る 渦 電 流 プ ロ ー ブ ５ と 、 セ グ メ ン ト ４ の 少 な く と
も 両 端 配 置 の も の ４ ａ ， ４ ｂ に 設 け ら れ 、 エ ル ボ ３ の 外 面 に 接 し て 回 転 走 行 し 得 る 車 輪 ６
と を 備 え た 構 成 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 各 セ グ メ ン ト ４ は 筒 形 、 ボ ッ ク ス 形 等 の 筐 体 と し て 構 成 さ れ て お り 、 同 一 の 外 形 形 状 の
も の が 例 え ば 合 計 ５ 個 、 横 方 向 一 列 に 配 列 さ れ て い る 。 各 セ グ メ ン ト ４ の 上 端 側 の 同 一 高
さ 位 置 の 側 部 に は 、 互 い に 向 き 合 う 方 向 に 沿 っ て 連 結 部 ２ を 構 成 す る ア ー ム 部 ２ ａ が そ れ
ぞ れ 形 成 さ れ て お り 、 こ れ ら の ア ー ム 部 ２ ａ の 相 互 に 隣 接 す る も の 同 士 が 、 各 セ グ メ ン ト
４ の 連 結 方 向 ａ と 直 交 す る 横 向 き （ す な わ ち 、 紙 面 垂 直 方 向 ） の 平 行 な 連 結 軸 ２ ｂ に よ っ
て 順 次 に 回 動 可 能 に 連 結 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 各 セ グ メ ン ト ４ が 上 下 方 向 に 向 っ て そ
れ ぞ れ 一 定 角 度 範 囲 で 回 動 で き る １ ユ ニ ッ ト と し て 一 体 的 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 セ グ メ ン ト ４ の う ち 、 両 端 配 置 の セ グ メ ン ト ４ ａ ， ４ ｂ の 上 部 に 、 水 平 な 車 軸 ７ が そ れ
ぞ れ 設 け ら れ 、 こ れ ら の 車 軸 ７ に 車 輪 ６ が 支 持 さ れ て い る 。 各 車 輪 ６ は 、 エ ル ボ ３ の 湾 曲
し た 外 表 面 上 を 軸 方 向 に 沿 っ て 転 動 し 得 る 所 定 幅 の 一 輪 車 構 造 と さ れ 、 こ れ ら の 車 輪 ６ は
例 え ば 人 手 に よ り 任 意 に 回 転 で き る 自 由 輪 ま た は モ ー タ 等 に よ る 駆 動 輪 等 と し て 構 成 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 中 央 配 置 の セ グ メ ン ト ４ ｃ に 、 単 一 の 渦 電 流 プ ロ ー ブ ４ が 設 け ら れ て
い る 。 渦 電 流 プ ロ ー ブ ４ は 、 セ グ メ ン ト ４ ｃ に 設 け た 縦 長 な 上 面 開 口 の 収 納 部 ８ 内 に 上 下
動 可 能 に 保 持 さ れ 、 上 端 部 が セ グ メ ン ト ４ ｃ の 収 納 部 ８ か ら 上 面 開 口 部 を 介 し て 上 方 に 突
出 し 得 る よ う に な っ て い る 。 こ の 渦 電 流 プ ロ ー ブ ４ の 下 端 側 は 、 弾 性 手 段 、 例 え ば 圧 縮 コ
イ ル バ ネ 等 の 渦 電 流 プ ロ ー ブ 押 当 て バ ネ ９ に よ っ て 収 納 部 ８ の 底 部 側 か ら 上 向 き 、 す な わ
ち 図 １ に 示 し た エ ル ボ ３ の 下 面 に 向 っ て 突 出 す る 方 向 に 付 勢 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 渦
電 流 プ ロ ー ブ ４ が エ ル ボ ３ の 表 面 に 対 し 、 常 時 一 定 荷 重 を も っ て 圧 接 可 能 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 渦 電 流 プ ロ ー ブ 押 当 て バ ネ ９ の 強 さ の 調 整 に よ り 、 車 輪 ６ よ り も 渦 電 流 プ ロ ー ブ ５ が 上
方 の 適 正 な 位 置 ま で 突 出 す る 配 置 に 設 定 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 渦 電 流 プ ロ ー ブ
押 当 て バ ネ ９ の 強 さ を 調 整 す る こ と に よ り 、 車 輪 ６ が エ ル ボ ３ の 表 面 に 沿 っ て 例 え ば 軸 方
向 に 移 動 す る と き 、 渦 電 流 プ ロ ー ブ ５ が 常 に 一 定 荷 重 で 配 管 表 面 に 当 た る よ う に な る 。 こ
れ に よ り 、 渦 電 流 プ ロ ー ブ ５ と エ ル ボ ３ の 表 面 と の 距 離 （ リ フ ト オ フ 量 ） 、 お よ び 渦 電 流
プ ロ ー ブ ５ と エ ル ボ ３ と の 垂 直 度 も 一 定 と な り 、 ゆ ら ぎ に よ る ノ イ ズ の 影 響 を ほ と ん ど 受
け ず 、 検 出 精 度 の 向 上 が 図 れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 渦 電 流 プ ロ ー ブ ５ は 、 フ ェ ラ イ ト に よ り 製 造 さ れ た コ ア １ ０ と 、 コ ア １ ０ を 取 り 巻 く よ
う に 配 設 さ れ た 検 出 コ イ ル １ １ と を 有 す る 構 成 と さ れ て い る 。 検 出 コ イ ル １ １ は 、 励 磁 コ
イ ル と し て の 機 能 も 果 た す 構 成 と さ れ て い る 。 す な わ ち 、 渦 電 流 プ ロ ー ブ ５ が エ ル ボ ３ に
接 触 し た 状 態 で 、 図 示 省 略 の 配 線 を 介 し て 検 出 コ イ ル １ １ に 交 流 電 流 が 供 給 で き る よ う に
な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 交 流 電 流 が 検 出 コ イ ル １ １ に 通 電 さ れ る と 、 エ ル ボ ３ に は 渦 電
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流 が 励 起 さ れ る 。 エ ル ボ ３ に 欠 陥 が 発 生 し て い る 場 合 に は 、 欠 陥 の 位 置 で 励 起 さ れ た 渦 電
流 に 乱 れ が 生 じ 、 こ の 渦 電 流 乱 れ を 、 検 出 コ イ ル １ １ の イ ン ピ ー ダ ン ス 変 化 と し て 捉 え る
こ と に よ り 、 欠 陥 探 傷 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 使 用 時 に は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 セ グ メ ン ト を 配 管 の 外 面 に 接 し て 軸 方 向 （ 矢 印 ａ ） 走
行 さ せ な が ら 、 配 管 の 探 傷 を 行 う 。 セ グ メ ン ト ４ は 、 エ ル ボ ３ の 曲 率 に 沿 っ て 曲 る 状 態 と
な る 。 エ ル ボ ３ の 曲 率 が 、 セ グ メ ン ト ４ の 大 き さ に 比 べ て 著 し く 小 さ い 場 合 に は 、 セ グ メ
ン ト ４ を 小 さ く す る こ と で 対 応 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に 、 探 傷 す べ き エ ル ボ ３ の 外 面 に 沿 っ て 曲 線 状 に 配 列 し 得 る 複 数 個 の セ グ メ ン
ト ４ を 連 結 部 ２ に よ っ て 一 定 角 度 範 囲 の 動 作 を 許 容 し 得 る 状 態 で 連 結 す る と と も に 、 セ グ
メ ン ト ４ の 少 な く と も い ず れ か 一 つ に エ ル ボ ３ の き 裂 を 渦 電 流 に よ っ て 検 査 す る 渦 電 流 プ
ロ ー ブ ５ を 配 置 さ せ 、 セ グ メ ン ト ４ を エ ル ボ ３ の 外 面 に 接 し て 走 行 さ せ な が ら 、 エ ル ボ ３
の 探 傷 を 行 う 。 す な わ ち 、 欠 陥 位 置 で エ ル ボ ３ に 励 起 さ れ る 渦 電 流 の 乱 れ を イ ン ピ ー ダ ン
ス 変 化 と し て 捉 え る こ と に よ り 、 欠 陥 探 傷 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 渦 電 流 法 に よ る エ ル ボ ３ の 欠 陥 探 傷 を 、 ノ イ ズ が 少 な い 安 定 し た
状 態 で 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ４ は 、 第 １ 実 施 形 態 に お け る 変 形 例 を 示 し て い る 。 こ の 変 形 例 で は 、 渦 電 流 プ ロ ー ブ
５ が 、 一 の セ グ メ ン ト ４ に 対 し て １ 対 隣 接 配 置 さ れ 、 こ の 隣 接 配 置 さ れ た 渦 電 流 プ ロ ー ブ
５ の 一 方 が 励 磁 用 プ ロ ー ブ と さ れ 、 他 方 が 検 出 用 プ ロ ー ブ と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 図 ４ で は １ 対 の 渦 電 流 プ ロ ー ブ ５ を 、 セ グ メ ン ト ４ の 連 結 方 向 に 沿 っ て 隣 接 す る
構 成 と し て い る が 、 連 結 方 向 と 直 交 す る 方 向 （ す な わ ち 、 紙 面 垂 直 方 向 ） に 沿 っ て 隣 接 す
る 構 成 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の よ う に 、 渦 電 流 プ ロ ー ブ ５ を ２ 個 隣 接 し て 配 置 す る 構 成 に よ る と 、 渦 電 流 の 励 磁 用
プ ロ ー ブ と 検 出 用 プ ロ ー ブ と が 分 離 す る た め 、 励 磁 用 プ ロ ー ブ と 検 出 用 プ ロ ー ブ と の 電 流
差 分 を 計 測 す る こ と に よ り 、 材 質 変 化 な ど の ノ イ ズ を 低 減 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 ２ 個 の 渦 電 流 プ ロ ー ブ ５ は 、 セ グ メ ン ト ４ の 連 結 方 向 お よ び そ れ に 垂 直 な 方 向 以
外 の 方 向 、 例 え ば コ イ ル の 大 き さ を 異 な ら せ る こ と に よ り 上 下 方 向 、 あ る い は 同 心 円 方 向
に も 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 の 別 の 変 形 例 と し て 、 図 示 し な い が 、 各 セ グ メ ン ト に 対 し て 単 体 ま た
は 対 を な す 渦 電 流 プ ロ ー ブ を 設 け る こ と も で き る 。 こ の 場 合 、 各 渦 電 流 プ ロ ー ブ は 、 隣 接
す る 各 セ グ メ ン ト ４ 毎 に 、 連 結 方 向 ま た は こ れ と 直 交 す る 方 向 に 位 置 を 異 な ら せ た 配 置 と
し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 セ グ メ ン ト ４ の 連 結 方 向 に 各 渦 電 流 プ ロ ー ブ を 配 置 し た 場 合 に は 、 セ グ メ ン ト ４ を 複 数
個 備 え る こ と に よ り 、 一 層 詳 細 な 探 傷 結 果 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 セ グ メ ン ト ４ の 連
結 方 向 と 直 交 す る 方 向 に セ グ メ ン ト 渦 電 流 プ ロ ー ブ ５ を 配 置 し た 場 合 に は 、 移 動 方 向 に 対
し て 直 交 す る 方 向 に 探 傷 範 囲 を 拡 大 す る こ と が で き 、 よ り 広 範 囲 な 探 傷 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
［ 第 ２ 実 施 形 態 （ 図 ５ ， 図 ６ ） ］
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す 構 成 図 で あ り 、 図 ６ は 図 ５ の Ａ － Ａ 線 拡 大 断 面 図
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 実 施 形 態 で は 、 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 １ を １ ユ ニ ッ ト と し 、 こ れ ら か ら 選 ば れ る ２
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以 上 の ユ ニ ッ ト 、 例 え ば ２ つ の ユ ニ ッ ト を 、 渦 電 流 プ ロ ー ブ ５ の 検 出 面 側 を 向 き 合 わ せ て
一 体 化 し 、 エ ル ボ ３ の 外 面 側 に お け る 周 方 向 の 異 な る 位 置 、 例 え ば 上 下 ２ 位 置 を 同 時 に 探
傷 可 能 と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 具 体 的 に は 、 各 ユ ニ ッ ト が 、 伸 縮 機 能 を 備 え た セ グ メ ン ト 固 定 ア ー ム １ ２ に よ り 一 体 化
さ れ て お り 、 セ グ メ ン ト ４ が エ ル ボ ３ に 一 定 荷 重 で 圧 接 し 得 る 構 成 と さ れ て い る 。 セ グ メ
ン ト 固 定 ア ー ム １ ２ は 、 配 管 直 径 に 併 せ て 伸 縮 す る 機 能 、 例 え ば 引 張 り コ イ ル バ ネ １ ３ を
有 し て い る 。 な お 、 他 の 構 成 に つ い て は 、 第 １ 実 施 形 態 で 示 し た 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 １
と 同 様 で あ る か ら 、 図 に 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 の 符 号 を 付 し 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 各 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 １ を 構 成 す る ２ 以 上 の ユ ニ ッ ト を 引 張 り
方 向 の 弾 性 力 を 持 っ て 連 結 し た 構 成 と す る こ と に よ り 、 エ ル ボ ３ の 上 下 複 数 箇 所 に 曲 管 用
渦 電 流 探 傷 装 置 １ が 押 当 て ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 エ ル ボ の 主 な 欠 陥 発 生 部 位 で あ る 上 下 方 向 を 一 度 に
探 傷 す る こ と が で き 、 検 査 時 間 の 短 縮 化 が 図 れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 渦 電 流 探 傷 状 態 を 示 す 模 式 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 の 構 成 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 セ グ メ ン ト の 拡 大 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 渦 電 流 プ ロ ー ブ を ２ 個 隣 接 配 置 し た 場 合 の
曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 を 示 す 概 略 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置 の 構 成 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 図 ５ の Ａ － Ａ 線 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
１ 　 曲 管 用 渦 電 流 探 傷 装 置
２ 　 連 結 部
３ 　 エ ル ボ
４ 　 セ グ メ ン ト
５ 　 渦 電 流 プ ロ ー ブ
６ 　 車 輪
７ 　 車 軸
８ 　 収 納 部
９ 　 渦 電 流 プ ロ ー ブ 押 当 て バ ネ
１ ０ 　 コ ア
１ １ 　 検 出 コ イ ル
１ ２ 　 セ グ メ ン ト 固 定 ア ー ム
１ ３ 　 引 張 り コ イ ル バ ネ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

(8) JP 2005-156184 A 2005.6.16



フロントページの続き

(72)発明者  平澤　泰治
            神奈川県横浜市鶴見区末広町２丁目４番地　株式会社東芝京浜事業所内
Ｆターム(参考) 2F076 BA05  BC00  BD02  BD04 
　　　　 　　  2G053 AA11  AB21  BA12  BA26  BC14  CA03  CA17  DA01  DB02  DB19 
　　　　 　　        DB23  DB25 

(9) JP 2005-156184 A 2005.6.16


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

