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(67) Sammendrag:

Der beskrives en fremgangsmade og et anleg til smering af cylinderfladerne 6 i store
dieselmotorer. Anlgget omfatter ¢t smereapparat 3 med en rakke stempelpumper 4,
som via forbindelsesledninger 5 er forbundet med smeresteder 6 i cylindervaggene 7.
For at skabe mulighed for en elektronisk styret regulering af smereoliemangden er der
tilvejebragt en elektronisk styreenhed 9, som er forbundet med en flowregulator 8.
Flowregulatoren 8 omfatter omdirigeringsventiler 12, der er indskudt i forbindelses-

ledninger 5 mellem smoreapparatet 3 og smerestederne 6.
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Den foreliggende opfindelse angar et smeresystem omfattende en fremgangsmade
samt et anleg til smering af cylinderfladerne i store dieselmotorer is@r skibsmotorer,
omfattende mindst et smereapparat med en rakke stempelpumper, der via forbindel-
sesledninger er forbundet med og som forsyner forskellige smeresteder, der er placeret

i cylindervaggene.

Smereapparaterne er traditionelt udformet som pumpeenheder, der er monteret i nzr
tilslutning til deres respektive cylindre, og som er forbundet med et fadereservoir for
smareolie og med smeresteder i form af olieinjiceringsdyser pé forskellige steder af
cylindervaeggen. Hver pumpeenhed omfatter flere stempelpumper, der forsyner for-
skellige smoresteder med olie, og som drives af en fzlles, roterende styreaksel med
pésatte knaster. Ved akslens rotation samvirker knasterne med trykhoveder pa respek-
tive aksialt forskydelige stempler, der er fijederbelastede i retning mod styreakslen,
saledes at stemplemne ved akslens rotation vil udfere frem- og tilbagegdende bevagel-

ser for aktivering af stempelpumpermes stempler.

Smereapparater har i en lang arrekke arbejdet under den driftsbetingelse, at afgangs-
trykket fra stempelpumperne ikke har skullet vare sarligt stort, idet det er en fast
standard, at olien skal injiceres i cylinderen under det opadgéende returslag af motor-
stemplet, dvs. under kompressionsforlabet, men dog inden det efterfolgende arbejds-
slag ved den antzndte forbreending. Det har herved vearet aktuelt at arbejde med injek-

tions- eller pumpetryk af sterrelsesordenen 10 bar.

Indenfor de sidste r er det bragt 1 forslag at effektivisere smaringen ved at injicere
olien gennem trykforstavningsdyser for opndelse af en olietdgesmering under stem-
plets opadgdende bevagelse. Herved tilferes olien dog ved et langt hajere tryk til sik-
ring af en fin forstovning gennem trykforstavningsdyser, f.eks. et tryk pa op til 100

bar eller mere.

Smeresteder vil saledes som omtalt i nervaerende ansegning omfatte olieinjicerings-

dyser og/eller trykforstovningsdyser.

I begge systemer er styreakslen drevet gennem en direkte eller indirekte mekanisk

kobling med motorens krumtapaksel, hvorved det er muligt at etablere drivkraft til



10

15

20

25

30

DK 176742 B1

2

pumpeaktiveringen og samtidig opna en synkronisering mellem motorens krumtapak-

sel og smereapparatets styreaksel.

En pumpeenhed kan for eksempel omfatte et kasseformet apparathus, hvorfra der ud-

- gér forbindelsesrer til smerestederne pa den tilherende motorcylinder; f.eks. i et antal

pé 6-24.

Stemplerne betjenes traditionelt ved hjelp af aktiveringsknaster/vippearme pa en gen-
nemgaende styreaksel, der roteres synkront med motorens krumtapaksel. Stemplerne
er flederpavirkede i retning mod aktiveringsknasterne. Der er tilvejebragt en stille-
skrue, som definerer yderpositionen for en tilknyttet aktiveringsknast. Stilleskruerne
kan betjenes til fastleggelse af individuelle operative slaglengder af stemplemne og

dermed de tilhprende ydelser af de enkelte stempelpumper.

Ved smoring ifelge opfindelsen er det muligt for brugeren at operere med styring af
indsprajtningstidspunkt til en synkroniseret smoring, der er timet efter krumtappens
rotation eller en ikke-synkroniseret cylindersmering, det vil sige en cylindersmering,

der ikke athanger af krumtappens rotation og vinkelstilling.

Der er endvidere et voksende behov for en fleksibel og let tilpasning af den doserede
cylindersmeoreoliemangde til motorens aktuelle ojeblikkelige behov athengig af di-
verse malbare motorparametre. Det er ogsd enskeligt lobende at kunne tilpasse ti-
mingstidspunktet til motorens aktuelle driftssituation pd en fleksibel mide. Alle disse

tilpasninger skal helst kunne styres centralt.

Drev af smereapparaterne synkront med motoromdrejningstallet lader sig geore elek-
tronisk, men det er omfattende og kostbart. Timingstidspunktet kan med et sadant sy-
stem umiddelbart @ndres. En @ndring af den doserede cylindersmereoliemangde er

imidlertid vanskeligere at styre.

Da cylindersmereolien skal doseres med én portion pr. motoromdrejning, er den ene-
ste mulighed for at afpasse doseringen at eendre pa pumpernes slaglangde. Et system
hertil er for eksempel beskrevet i dansk patentansegning 4998/85. Dette system betje-

ner sig af en kurveskivemekanisme til afpasning af pumpeslaglangden i athengighed
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af motorbelastningen. Andring i denne afhangighed kan kun ske ved at udskifte kur-

veskiverne til nye, med en anden overferingsfunktion.

Det har ogsd varet foresldet at justere pumpeslaglaengden ved hjlp af en styrbar mo-

- tor, f.eks. en stepmotor. Dette har varet anvendt-til punktsmering, men denne lader sig - -

vanskeligt etablere 1 forbindelse med konventionelle smereapparater. Et sddant system

er for eksempel beskrevet i international patentansegning nr. WO 02/35068 Al.

Endvidere kendes der ogsa fra tysk offentliggerelsesskrift DE 28 27 626 et smeoresy-
stem, der er baseret pd, at smereolie tilferes i afmalte kvantiteter til forudbestemte
tidsintervaller gennem &bninger 1 cylindervaeggen. Der er ikke her anvist nogen mu-
lighed for en trinles styring af den dosering, der skal foretages pé de enkelte smoreste-

der.

I forbindelse med traditionel cylindervagsmering har det hidtil veret praksis at an-
vende simple fjederbelastede kontraventiler, som kan modsta det interne tryk i cylin-
deren, men som giver efter for et blot lidt hajere, eksternt injiceringstryk. I forbindelse
med trykforstevningsindsprejtning er det dog enskeligt og nedvendigt, at ventilsyste-
met kun abner ved et meget hojere olietryk, for at olieinjiceringen straks fra begyndel-
sen kan antage karakter af en trykforstevningsindsproejtning. Det drejer sig herved om

en trykforskelsfaktor pa indtil flere hundrede procent.

Det er formédlet med den foreliggende opfindelse at anvise et anleg og en fremgangs-
mdde hvormed det er muligt at etablere cylindersmeringen pa en made, hvorved det er
muligt at opnd en fleksibel, elektronisk styret, central, trinles styring af doseringen til

de enkelte smeresteder samt praecis styring af timing.

Dette opnas ifelge den foreliggende opfindelse med en fremgangsmade af den indled-
ningsvis n@vnte type, der er serpraget ved, at smoreoliemangden fra et givet pumpe-
slag og til et givet smorested returneres til smoreapparatet, idet der etableres en elek-
tronisk styret omdirigering af smereoliemangden mellem smareapparatet og smere-

stederne.
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Anlzgget ifolge opfindelsen er serpraget ved, at det omfatter en elektronisk styreen-
hed, der er forbundet med en flowregulator, som omfatter omdirigeringsventiler, der er

indskudt i forbindelsesledninger mellem smereapparatet og smerestederne.

Med en fremgangsmade og et-anleg ifolge opfindelsen bliver det muligt: at reducere-
smereoliemangden efter forskellige reguleringsprincipper, som bestemmes af en elek-
tronisk styring. Idet den elektroniske styring benyttes til omdirigering af en smare-
oliemangden mellem smoreapparatet og et af smerestederne i1 en eller flere af cylind-
rene, er der tilvejebragt en relativ simpel lgsning, Ved denne lgsning kan der pa elek-
tronisk styret made opnas en trinles justering af den smereoliemangde, der gives til

hver cylinder i et enkelt pumpeslag for smereapparatet.

Séledes er det muligt, at der i efterfelgende pumpeslag for smareapparatet foretages en
afspzrring af et smerested i alle cylindre eller en del af cylindrene, og at der ved et
efterfolgende pumpeslag i smoreapparatet foretages en afsparring af andre smereste-
der i cylindrene. Saledes vil der over en cyklus kunne foretages en cyklisk afspazrring

af cylinderens forskellige smoresteder.

Systemet ifplge opfindelsen kan anvendes til traditionel smering og til for eksempel
SiP-smering. Fordelen ved opfindelsen og muligheder for besparelse ved vare lige

attraktive uanset smareprincippet.

Med flowregulatoren er det sdledes muligt at regulere flowet pé et givet antal smeore-
steder. Antallet af smoresteder med mulighed for flowregulering afthanger af, hvor
fleksibel en bruger ensker sin regulering. Med systemet ifelge opfindelsen sikres et

automatisk skift mellem de smeresteder, hvor der foretages flowregulering.

Den flowregulator, der anvendes, kan enten vare integreret 1 smoreapparatet eller ve-
re monteret som en separat enhed, der tilknyttes eksisterende eller nye smareapparater.
Systemet ifelge opfindelsen er sdledes fordelagtigt ved, at det kan eftermonteres 1i
kendte anleeg, uanset om disse kendte apparater er baseret pd olieinjektion eller tryk-

forstevning.
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Flowregulatoren styres af den elektroniske styring, siledes at smereolien imellem de
enkelte smeoresteder athengigt af det aktuelle behov og belastningsniveau omdirigeres
til enten smoreapparatet eller et reservoir for smereolien. I princippet kan man sige, at
reguleringen udferes ved, at en eller flere af smerecapparatets smeoresteder “springes
over” i-et smareslag, og-derved kan den smering, der etableres over en periode,-mulig-
gore en trinlgs mangdejustering. Denne trinlese mangdejustering sker uafhangigt af
muligheden for mangdejustering og kan kombineres med mangdejustering ved ind-

stilling af stempelpumpernes slaglangde.

Med en flowregulering ifelge opfindelsen kan der foretages en programmering af den
elektroniske styring. Med et smereapparat, der er beregnet til forsyning af ti smereste-
der, kan en 10 % reduktion siledes ske ved, at et smerested springes over i hver efter-
folgende cyklus. Saledes vil hvert af smerestederne efter 10 cykler vare sprunget
over. Uanset denne overspringning vil der ved anvendelse af systemet ifolge opfindel-
sen i hver cyklus foretages en smering af hver cylinder. Denne smering vil dog ikke

nedvendigvis ske ved alle cylinderens smeresteder.

Ifolge en yderligere udferelsesform er fremgangsméden ifelge opfindelsen sarpraeget
ved, at smereoliema@ngden omdirigeres til smoreapparatet eller til et smereoliereser-
voir. Herved opnas et meget enkelt system, idet der ikke bliver behov for separate be-

holdere til modtagelse af den omdirigerede smereoliemangde.

Ifolge en yderligere udferelsesform er fremgangsméden ifelge opfindelsen sarpreget -
ved, at der skiftevis omdirigeres smoreoliemangde til forskellige smoresteder i for-
skellige cylindre, der smeres ved anvendelse af et eller flere smereapparater. 1folge de
specifikke udferelsesformer er det muligt at benytte flowreguleringen til styring af et
eller flere smereapparater, og hvert af disse smereapparater kan anvendes til forsyning
af et antal smeresteder i en eller flere cylindre. Opfindelsen er séledes ikke bégraanset
til anvendelsen af et smereapparat pr. cylinder og flowregulering, der alene regulerer

et enkelt smereapparat.

Ifolge en yderligere udferelsesform er fremgangsmaden ifelge opfindelsen serpraeget
ved, at oliedoseringen fra smereapparatet indstiiles siledes at en smering uden omdi-

rigering af nogen smereoliemangde medferer at der ingen undersmering optrader ved
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smeringen af cylindrene. Dette svarer i princippet til en oversmering af cylindrene.
Ved denne udferelsesform bliver det muligt at foretage en regulering, séledes at man i
princippet kan overdosere, sdledes at det i visse driftssituationer er muligt at tilveje-
bringe en cylindersmering, for eksempel ved reduktion i motoromdrejningstal pa et
kritisk tidspunkt, for eksempel ved manavrer i havn. Ved at-indrette oliedoseringen,
sdledes at der foretages oversmering uden omdirigering af smereoliemangden, vil
man 1 princippet kunne sige, at en "normal driftssituation” altid vil udferes med en

reduceret dosering af smoreoliemangden i forhold til den maksimalt mulige dosering.

Imidlertid er opfindelsen sarligt fordelagtig, hvis man kerer i meget lave belastnings-
omrader for motoren, idet der i forhold til motorsmering uden anvendelse af opfindel-
sen vil opnds en besparelse i smereoliemangden i forhold til en traditionel cylinder-

smering, som alene er baseret pa motorens omdrejningstal.

Med anvendelse af et system ifelge opfindelsen vil det for eksempel vare muligt at
kore med et normalt smeretryk, der svarer til 80 % af den maksimalt mulige smere-

oltedosering. Herved bliver det muligt at give op til ca. 20 % oversmering.

Ifelge en yderligere udforelsesform er fremgangsméaden ifelge opfindelsen s@rpreget
ved, at den elektronisk styrede omdirigering omfatter en aktivering af en magnetventil,
der har en udgangsposition, hvor smereolien ledes til smerestedet, og som ved aktive-
ring forskydes, s& smereolien ledes retur til smereapparatet eller smoreoliereservoiret.
Med anvendelsen af en magnetventil opnas en szrlig enkel og sikker regulering af
olieflowet. I en normal situation vil alle ventiler fedes og dirigere olien til smerestedet
dog undtaget den situation, hvor systemet er overdimensioneret. Der vil sdledes altid
vare et olieflow til ventilerne, og dette flow ledes videre til smerestedet. Nar der fore-
tages en regulering, vil den elektroniske styring aktivere magnetventilen, hvilket etab-
lerer en forskydning, hvorved smereolien via ventilen omdirigeres og returneres til
smoreapparatet eller reservoiret. Safremt der sker et nedbrud i den elektroniske sty-
ring, vil der ikke vere risiko for motorhavari, men der kan da optraede en oversmering
i forhold til en ensket smering. Der behover ikke nedvendigvis anvendelse af en mag-
netventil til omdirigeringen. Enhver styreventil der er i stand til at foretage omskift-

ning af olieflowet kan anvendes.
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Flowregulatoren kan om ensket udstyres med en indikator for pracisionen af magnet-
ventilen. Herved bliver det muligt at fa en indikation for en eventuel fejlposition for
magnetventil/smeoresteder. Magnetventilen udformes, saledes at omstillingen sker med
mindst mulige forstyrrelser af flow- og trykforhold imellem smereapparat og smere-

sted-

Ifelge en yderligere udferelsesform er fremgangsmaden ifelge opfindelsen s&rpreget
ved, at omdirigering af smereoliem®&ngden foretages ved et tidspunkt mellem smere-
slag for smereapparatet, og fortrinsvis initieres omdirigeringen af et index-signal fra
afsluttet smereoliedosering fra smereapparatet. Herved opnas en meget enkel kon-
struktion, hvor der ikke stilles s@rlige krav til hastigheden for magnetventilen. Ved at
benytte et indekssignal for afsluttet smereoliedosering vil det blot vare nedvendigt at
foretage en omstilling af magnetventilen imellem efterfolgende smereslag. For ek-
sempel vil der ved 100 omdrejninger pr. minut kunne vere 600 millisekunder mellem
smereslagene. Dette vil vare rigelig tid til omstilling af styreventilen, selv hvis man

fraregner den tid, der medgar til aktivering af styreventilen.

Ifalge en yderligere udferelsesform er fremgangsmaden ifelge opfindelsen serpraeget
ved, at styringen foretages ud fra kundespecifikke reguleringsalgoritmer, der er inde-
holdt i en elektronisk styreenhed. I den elektroniske styreenhed kan der indprogram-
meres standardprogrammeringer, eller der kan indlzgges kundespecifikke regule-

ringsmuligheder i styreprogrammet.

Reguleringen kan saledes ske uafhangigt af motoromdrejninger, for eksempel baseret
pé indekssignalerne fra smereapparatet. Til brug for styring af flowregulatoren kan der
saledes anvendes forskellige parametre, for eksempel aktuel motorbelastning, signaler
fra smereapparat, trykforhold, belastningsforhold, kundespecifikke parametre, for ek-
sempel analyseresultater af scrabe-down eller andre parametre. Flowregulatoren kan
saledes styres efter reguleringsprincipper, for eksempel motoromdrejningstal (RPM),

mean effective pressure (MEP) eller engine power (BHP).

Ifolge en yderligere udferelsesform er anlazgget ifolge opfindelsen serpreget ved, at
omdirigeringsventileme er forbundet med returledninger, der er forbundet med smere-

apparatet eller et smeoreoliereservoir. Ved at forbinde omdirigeringsventilerne med
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returledninger opnas den enkelte konstruktion, der er forklaret ovenfor, med mulighe-
den for omdirigering af smereoliemangden til smoreapparatet eller smereoliereservoi-

ret.

Ifolge en yderligere udferelsesform er anlegget ifelge-opfindelsen serpreget ved;-at -
omdirigeringsventilerne er tilvejebragt som magnetventiler, der kan indstilles i1 en ud-
gangsposition, hvor smereolien ledes til smerestedet, og en aktiveret position, hvor
smereolien ledes retur til smereapparatet eller smoreoliereservoiret. Der er allerede
ovenfor omtalt anvendelsen af magnetventiler som fordelagtige elementer til omdiri-
gering. Magnetventilen er fordelagtig, da den 1 en ikke-aktiveret stilling altid kan sik-
re, at der foretages smering. Med anvendelsen af omdirigeringsventilerne foretreekkes
det, at det reservoir, hvortil olien omdingeres, vil vare tryksat med tryk saledes at der

er mindst mulig forstyrrelser i olieflowet.

Det vil dog vare muligt at arbejde med en tank, som ikke er tryksat, men i en sddan
situation foretrazkkes det, at ventilen tilvejebringes med en kvalitet, s den er helt tat.
Saledes vil der ikke vare risiko for, at der optreeder forstyrrende eftersmering, som

kan forekomme i tilfeelde af trykforskelle og utilstrakkelig tethed i ventilen.

Det er sdledes vigtigt, at trykket i ledningen frem til smerestedet (i det mindste fra
omdirigeringsventilen) holdes sa upavirket som muligt. Det skal saledes sikres, at et
efterfolgende pumpeslag altid vil optreede s@ pracist som muligt. Det vil sige, at sy-
stemet skal vaere indrettet for at undga trykfald i forbindelsesledningen, idet man her-
ved opnar en meget pracis og velafgranset smering som muligt. Hvis der vil optrade

trykfald, vil der vare en risiko for pavirkning af opbygningen af en smereoliespray.

En praktisk lesning pa disse problemer kan vare indskydelse af en kontraventil i for-

bindelsesledningen mellem magnetventilen og smearestedet.

Selvom der ovenfor er beskrevet udferelsesformer med magnetventiler, vil det alterna-
tivt vaere muligt at anvende en afspamingsventil. Imidlertid skal det da sikres, at olien
returneres til et smereapparat eller til en olietank, hvilket vil sige, at omdirigeringen

sker ved anvendelse af et andet middel end selve omdirigeringsventilen.
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For at opné fordelene ved opfindelsen er det vigtigt, at der etableres en afsparming af

ledningen til smerestedet/omdirigering.
Et system ifelge den foreliggende opfindelse vil som navnt kunne anvendes 1 forbin-
delse med forskellige traditionelle smereprincipper. Det kan saledes anvendes 1 for--

bindelse med traditionelle smoreapparater eller 1 forbindelse med sdkaldt SIP-smering.

Det er ogsd muligt at anvende systemet ifelge den foreliggende opfindelse sammen

"~ med en sikaldt load change aktuator. I de tilfazlde hvor man kunne enske for eksempel

at pge smoremangden for alle smoreapparater pd en gang kan den mekaniske load
change aktuator anvendes idet man ved hjzlp af ekstra magnetventiler kan aktivere et

justérstop. I praksis giver man ekstra smoring i en given periode.

Det er ligeledes muligt at anvende systemet ifelge opfindelsen i forbindelse med sme-

ring, der sker timet, eller i forbindelse med smering, der sker utimet.

Opfindelsen vil herefter blive forklaret nzermere under henvisning til den medfelgende

tegning, hvor

Fig. 1  viser en principskitse for en udforelsesform for et anlag ifelge opfindelsen,
0g
Fig.2 wviser en principskitse for en udferelsesform for omdirigeringsventiler 1 et

anlzg ifelge opfindelsen.

I tegningens figurer vil identiske eller tilsvarende elementer blive betegnet med sam-
me henvisningsbetegnelser. Der vil derfor ikke blive givet en detaljeret forklaring af

sddanne detaljer i forbindelse med hver enkelt figur.

Fig. | viser et anleg til smering af cylinderflader 1 i cylindre 2 i store dieselmotorer.
Det viste anleg omfatter to smereapparater 3, der hver har en rekke stempelpumper,
der er indikeret ved 4. Hver af stempelpumperne er via forbindelsesledninger 5 (hvoraf
kun en er illustreret for hvert smereapparat) forbundet med et smerested 6, der er pla-

ceret i cylindervaeggen 7 for smering af cylindervaggens cylinderflade 1. Anlaegget



10

15

20

25

DK 176742 B1

10

omfatter endvidere en flowregulator 8, der vil blive forklaret neermere under henvis-

ning til fig. 2.

Endvidere omfatter anlegget en elcktronisk styreenhed 9, der er forbundet med
flowregulatorerne 8 og smereapparaterne 3. Som indikeret ved- 10 kan flowregulatoren

modtage et indekssignal fra smereapparaterne 3.

Fig. 2 viser principskitsen for en flowregulator 8. Fig. 2 illustrerer tre smeresteder 6
samt et smoreapparat 3. Der kan siledes illustreres en situation, der viser tre smoreste-

der i en cylinder.

Flowregulatoren 8 omfatter omdirigeringsventiler i form af magnetventiler 11. Mag-
netventiler er indskudt i forbindelsesledningerne S mellem smoreapparatet 3 og et til-
knyttet smeorested 6. I den viste situation er magnetventilerne 11 placeret i deres ud-
gangsstilling, hvor det af en fjeder 12 er trykket mod en yderposition, sdledes at ven-
tildelen 13 etablerer en direkte forbindelse mellem smereapparatet 3 og smerestedet 6.
Hver ventil 11 har en aktiveringsenhed 14, som styres af den elektroniske styreenhed.
Ved aktivering af ventilen forskydeé denne imod virkningen fra fjederen 12, siledes at
ventildelen 15 forskydes nedefter og placeres i den position, som ventildelen 13 befin-
der sigii fig. 2. I denne situation vil en forbindelseskanal 16 i ventildelen 15 forbinde
forbindelsesledningen 5 fra smoreapparatet med en returledning 17. Returledningen 17
er forbundet med et indleb 18, som ferer smeareolien tilbage til smereapparatet 3. 1

returledningen 17 er der tilvejebragt en reguleringsventil/overtryksventil 19.

Ovenstéende udferelsesformer er blot et enkelt, ikke-begreensende cksempel for op-
findelsen. Opfindelsen er séledes ikke begraenset til den viste udferelsesform men af-

grenses alene af de efterfelgende patentkrav.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmade til smering af cylinderfladerne i store dieselmotorer isar skibsmo-
torer, omfattende mindst et smereapparat med en rekke stempelpumper, der via for-
bindelsesledninger er forbundet med og som forsyner forskellige smeresteder, der er
placeret i cylindervaggene, kendete gn et ved, at smoreoliemangden fra et givet
pumpeslag og til et givet smeorested returneres til smareapparat idet der etableres en
elektronisk styret omdirigering af smereoliemangden mellem smereapparatet og smo-

restederne.

2. Fremgangsmade ifelge krav I, kend e te gn et ved, at smoreoliemangden omdi-

rigeres til smoreapparatet eller til et smereoliereservoir.

3. Fremgangsmaéde ifelge krav 1 eller 2, kend ete g n et ved, at der skiftevis omdi-
rigeres smereoliemangde imellem de forskellige smeoresteder i forskellige cylindre,

der smeres ved anvendelse af et eller flere smereapparater.

4. Fremgangsmade ifolge et hvilket som helst af de foregdende krav,kendetegne
t ved, at oliedoseringen fra smereapparatet indstilles siledes at en smering uden omdi-
rigering af nogen smereoliemaengde medferer at der ingen undersmering optrader ved

smoringen af cylindrene.

5. F;eﬂiééﬁ"ééméde ifelge et hvilket som helst af de féregﬁe'nde krav,kendetegne
t ved, at den elektronisk styrede omdirigering omfatter en aktivering af en magnetven-
til, der har en udgangsposition hvor smereolien ledes til smorestedet og som ved akti-
vering forskydes s& smereolien ledes retur til smereapparatet eller smereoliereservoi-

ret.

6. Fremgangsmade ifelge et hvilket som helst af de foregdende krav, kendetegne
t ved, at omdirigering af smereoliemangden foretages ved et tidspunkt mellem smere-
slag for smereapparatet, og fortrinsvis initieres omdirigeringen af et index-signal fra

afsluttet smereoliedosering fra smereapparatet.
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7. Fremgangsmade ifelge et hvilket som helst af de foregéende krav,kendetegne
t ved, at styringen foretages ud fra kundespecifikke reguleringsalgoritmer, der er inde-

holdt i en elektronisk styreenhed.

8. Anlzg til smering af cylinderfladerne i store dieselmotorer iszr skibsmotorer, om-
fattende mindst et smercapparat med en raekke stempelpumper, der via forbindelses-
ledninger er forbundet med og som forsyner forskellige smaresteder, der er placeret i
cylinderveeggene, kendete g net ved, at det omfatter en elektronisk styreenhed,
der er forbundet med en flowregulator, som omfatter omdirigeringsventiler, der er

indskudt i forbindelsesledninger mellem smereapparatet og smerestederne.

9. Anleg ifelge krav 8, ke nd et e g n e t ved, at omdirigeringsventilerne er forbundet

med returledninger, der er forbundet med smereapparatet eller et smereoliereservoir.

10. Anlag ifalge krav 8 eller 9, kend et e g n e t ved, at omdirigeringsventilerne er
tilvejebragt som magnetventiler, der kan indstilles i en udgangsposition hvor smere-
olien ledes til smerestedet og en aktiveret position hvor smereolien ledes retur til smo-

reapparatet eller smereoliereservoiret.
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