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도1

명세서

[발명의 명칭]

엔진 제어 밸브장치

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명의 제1실시예의 제어 밸브 장치의 단면도.

제2a 및 b도는 밸브와 밸브 시트와의 전체 폐쇄시의 동작 설명도.

제3도는 종래 엔진 제어 밸브 장치의 단면도.

제4도는 본 발명의 제2실시예의 제어 밸브 장치의 단면도.

제5a도는 전체 폐쇄 직전의 상태를 도시한 밸브체의 동작 단면도.

제5b도는 전체 폐쇄시의 상태를 도시한 밸브체의 동작 단면도.

제6도는 종래 엔진 제어 밸브 장치의 단면도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

4 : 회전자축                                       6 : 마그네트

9 : 코일                                             11 : 고정자

25 : 홀더                                           26 : 스프링

27 : 밸브                                           30a : 밸브 시트
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43 : 스테핑 모터

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  스테핑  모터의  회전  운동을  직선  운동으로  변환시켜  밸브체를  구동시키고,  유량  제어를 
행하는 제어 밸브 장치에 관한 것이다.

제3도는  종래의  엔진의  제어  밸브  장치의  단면도로서,  (1)은  하우징,  (2)는  패킹(3)을  삽입시켜 하
우징(1)과  결합시킨  커버,  (4)는  스테핑  모터의  회전자축으로서  베어링(5a,5b)을  거쳐서 하우징(2)
과  커버(2)에  지지되고  있고,  (6)은  회전자축(4)에  회전력을  발생시키는  마그네트,  (8)은 베어링
(5b)을  용수철  가압  시키고  있는  스프링으로서  회전자축의  추력  방향의  덜거덕거림을  방지한다.   
(9)는  마그네트(6)  외주에  팽팽히  감겨진  코일,  (10)은  하우징(1)과  커버(2)를  결합시키는  나사, 
(11)은  스테핑  모터의  고정자이다.   (13a,13b)는  코일(9)로부터  인출된  코일  터미널(12)과  접속된 
외부  접속  터미널,  (20)은  회전자축(4)으로부터  연출된  축부(4a)와  나사  결합된  홀더,  (16)은 홀더
(44)를  전방으로  용수철  가압시키고  있는  스프링,  (18)은  홀더(44)의  전단부에  지지된  밸브,  (19)은 
홀더(44)의 이탈 방지용 스토퍼, (30a)는 밸브 시트, (30b)는 통로이다.

또한  종래  제어  밸브  장치의  동작은,  코일(9)에  전기가  인가되면  마그네트(6)에  회전  방향의 여자력
이  발생하고,  회전자축(4)에  회전력이  얻어지며,  이것에  의해  회전자축(4)에  축부(4a)와  나사 결합
하고  있는  홀더(44)와  함께  밸브(18)가  직선  운동하고,  밸브(18)와  대치하는  밸브  시트(30a)와의 간
극, 즉, 유제 통로 면적을 변환시켜 통로(30b)로 흐르는 유량을 제어할 수 있다.

종래의  엔진의  제어  밸브  장치는  상기와  같이  구성되어  있기  때문에,  밸브(18)의  전체  폐쇄시의 유
량을  제로로  하는  것이  바람직하지만,  스테핑  모터의  기능상  밸브(18)의  이동이  단계적으로 행해지
기  때문에,  벨브  시트(30a)의  위치에  의해  밸브(28)가  맞닿지  않고  간극이  발생하고,  전체  폐쇄시의 
유량을 제로로 할 수 없다는 문제가 있었다.

본원은  상기와  같은  문제를  해결하기  위해  이루어진  것으로서,  밸브의  전체  폐쇄시에  밸브  시트와의 
간극을 없애서 유량을 제로로 할 수 있는 엔진의 제어 밸브를 얻는 것을 목적으로 한다.

엔진의  제업  밸브  장치는,  스테핑  모터와,  스테핑  모터의  회전  운동을  직선  운동으로  변환하는  변환 
기구와,  변환  기구에  의해  직선  운동하는  홀더  및  밸브를  구비한  엔진의  제어  밸브  장치로서,  상기 
밸브는  홀더와의  사이에  장착된  스프링의  용수철  힘으로  밸브  시트축을  가압하도록  구성되고, 밸브
가  밸브시트와  맞닿은  후에  상기  회전  운동과  직선  운동과의  변환  기구의  기능이  방해되지  않는 범
위에서 스테핑 모터에 전체 폐쇄 방향 동작으로 필요한 공 스텝을 주게 한 것을 특징으로 한다.

따라서,  본원은  홀더에  대해서  밸브를  밸브  시트축에  스프링으로  용수철  가압하도록하여,  밸브가 밸
브  시트를  전체  폐쇄할  때  밸브가  스프링을  압축해서  이동량을  흡수하고  밸브시트와의  간극을 배제
한다.

또한,  종래의  스테핑  모터를  사용하는  제어  밸브  장치로서,  스테핑  모터의  회전  운동을  변환  기구에 
의해  직선  운동으로  변환시켜  밸브체를  직선적으로  왕복  운동시킨  것이  있는데,  이러한  종류의  제어 
밸브  장치를  제6도를  참고로하여  설명한다.   제6도에서,  (45)는  밸브  바디,  (42)는  밸브  바디(45)에 
고정된 구동 장치로서 이들에 의해 제어 밸브 장치가 구성되고 있다.   밸브 바디(45)에는 제어 유체
가  흐르는  통로(30b)와,  밸브와  대항하는  밸브  시트(30a)가  설치되고  있다.   구동  장치(42)는, 회전
자축(4)을  회전시키는  스테핑  모터(43)와,  회전자축(4)의  회전  운동을  직선  운동으로  변환시키는 홀
더(44)와 홀더(44)의 전단부에 고착된 밸브(18)로 구성되어 있다.

스테핑  모터(4)의  회전자축(4)은  밸브  바디(45)에  고정되는  하우징(1)의  내부  주위면에  설치된 베어
링(8)과  하우징(1)의  후축을  덥는  커버(2)의  내부  주위면에  설치된  베어링(5b)에  의해  회전이 자유
롭게  지지되어  있다.   또,  회전자축(4)의  외부  주위에는,  다극성  자석으로  된  마그네즈(6)가 회전자
축(4)과  동축  상태로  몰드(41)로  고착되어  있다.  또,  마그네트(6)의  외부  주위축에는  고정자(11)가 
설치되어 있다.  고정자(15)는 코일(9) 및 코일 터미널(12)을 보호하기 위한 몰드이다.

홀더(44)는  합성수지에  의해  원통으로  형성되고,  회전자축(4)에  있어서  하우징(1)으로부터  돌출된 
부분에  관통된  상태로  회전자축(4)에  끼워  맞추어져  지지되어  있다.   그리고,  홀더(44)의  전단부축 
개구  부분에  밸브(18)가  걸려  유입되어서  고착되어  있다.   또,  밸브(18)도  합성수지에  의해  일체로 
형성되어  있다.   회전자축(4)의  돌출측  기부에는  수  나사가  설치되어  있고,  홀더(44)의  내부 주위면
에는  수나사에  나사  결합하는  암나사가  설치되어  있다.   (21)은  회전자축(4)의  회전  동작에  의해 홀
더(44)가  회전하는  것을  규제하기  위한  가이드이다.   가이드(21)는  하우징(1)에  고정되어  있다.   
즉,  회전자축(4)이  스테핑  모터(43)에  의해  회전되면,  홀더(44)는  회전자축(4)에  나사결합되는 동시
에  가이드(21)로  회전동작이  정지되고  있는  관계에서  회전  운동이  직선  운동으로  변환되어서 회전자
축(4)의  축선방향에  따라  이동하게  된다.   또,  (16)은  나사  결합  부분의  백러시에  의해  홀더(44)의 
미약한  전후  이동을  방지하기  위한  스프링으로  홀더(44)를  전면측밸브  시트  30a  측)으로  가압하게끔 
홀더(44)와  가이드(21)와의  사이에  탄성  정착되어  있다.   (19)는  홀더(44)의  최대  전진  위치를 규제
하는  스토퍼로,  스토퍼(19)는  회전자축(4)의  전단부에  지륜(23)에  의해  걸려  있다.   또,  (24)는 홀
더(44)의 최대 후퇴 위치를 규제하는 스토퍼이다.

이와  같이  구성된  제어  밸브  장치는,  스테핑  모터(43)의  회전에  의해  회전자축(4)에  나사  결합되어 
있는  홀더(44)가  전후  방향으로  이동한다.   이것에  의해  밸브(18)가  전후  방향으로  통해서  밸브 시
트(30a)와의  간격,  다시  말해서  유체  통로  면적을  변화시켜  통로(30a)를  흐르는  유체의  유량을 제어
한다.   또,  밸브(18)의  최대  전진  위치는  스토퍼(19)에  홀더(44)가  맞닿아  접함으로서  규제되고, 최
대 후진 위치는 홀더(44)가 스토퍼(24)에 맞닿아 접합으로서 규제된다.

그러나,  이와  같이  구성된  전술된  종래의  제어  밸브  장치에서는  구동  장치에  스테핑  모터(43)를 사
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용하고  있는  관계로  밸브(18)가  일정  거리식  단절적으로  즉,  스텝적으로  이동하기  때문에  전제  폐쇄 
상태로  할때에  문제가  발생한다.   즉,  스텝적으로  이동하는  밸브(18)가  전체  폐쇄될때  밸브 시트
(30a)에  양호하게  밀착시키는  것이  곤란하고,  경우에  따라서는  밸브(18)가  밸브  시트(30a)에 밀착않
고도  양자의  사이에  간극이  개방될  수  있다.   이와  같은  경우에는  전체  폐쇄  상태라  하더라도 유체
의  흐름을  완전히  차단할  수  없게  되고  만다.   또,  누수방지를  위해  밸브(18)를  밸브  시트(30a)에 
밀착될때까지 전지시키면, 밸브(18)가 밸브 시트(30a)에 무리하게 눌러지게 된다.

따라서,  본  발명에  따르는  제어  밸브  장치는  밸브제를  밸브홀더에  전후  방향으로  진퇴가  자유롭게 
지지하고, 밸브체와 밸브 홀더 사이에 밸브체를 좌측으로 가압하는 용수철을 탄성 장착시킨 것이다.

따라서,  밸브체가  양호하게  설치된  상태로  밸브  홀더가  전진하면,  용수철의  압축으로  밸브체는  설치 
위치에 유지되어 진다.

이하, 첨부 도면을 참고하여 기술하면 다음과 같다.

제1도는  본  발명에  의한  엔진의  제어  밸브  장치의  단면도로서,  (25)는  스테핑  모터의  회전자축(4)의 
선  단축부에  나사  결합되어  직선  운동하는  홀더,  (27)은  홀더(25)의  선단부에  지지된  밸브,  (26)은 
밸브  시트(30a)축에  용수철  가압하고  있는  스프링(25a)는  밸브(27)의  이탈  방지를  위한  날밀부이다.   
또,  기타의  구성은  제3도에  표시한  종래  예의  제어밸브  장치와  동일하기  때문에,  동일  번호를 부여
하고 그 설명은 생략한다.

다음에 본  발명에 의한 제어 밸브 장치의 동작을 제2a  및  b도를  참고로 하여 설명한다.   종래  예의 
설명에서도  전술한  바와  같이  스테핑  모터는  그  특성상,  회전자축의  스텝  회전에  의해,  홀더(25)는 
스텝적으로  직선  운동한다.   따라서,  밸브(27)을  전체  폐쇄방향으로  작동시키면,  홀더(25)는  S1부터 
S0으로  스텝  이동하지만,  밸브(27)는  그  중도에서  밸브  시트(30a)에  맞닿아서  이것을  닫고,  그후 스
프링(26)이 압축해서 이동량을 흡수할 수 있다.

여기에서,  밸브(27)와  밸브  시트(30a)가  맞닿는데  필요한  스텝을  동작한  후에  회전자축(4)에  고정한 
스토퍼와  홀더를  맞닿게하여  기계적으로  전체  폐쇄  상태로  지지하는  것도  가능하지만,  스토퍼의 부
착에  의한  부품수의  증대,  반경방향의  대형화,  스토퍼의  고정부의  신뢰성,  스토퍼와  홀더의  맞닿은 
부분의  신뢰성  등,  해결되어야  할  문제들이  많이  생긴다.   따라서,  본  발명은  스토퍼를  배제하였고, 
회전자축(4)의  축부(4a)의  길이를  최소한도로  줄이었다.  즉,  밸브(27)가  밸브  시트(30a)와  맞닿을 
때까지의  필요  스텝  수가  설정  가능하기  때문에,  회전  운동과  직선  운동과의  변환  기구가  방해받지 
않는  범위에서  여유를  예상한  스텝수를  설정해  두면  스토퍼가  없어도  전체  폐쇄  상태를  유지할  수 
있다.   또,  밸브(27)의  위치 검출 수행은 전체 폐쇄 상태를 기준으로 컴퓨터의 명령 스텝 수를 카운
트하면 된다.

이상 설명한 바와 같이 본  발명에 따라,  홀더에 대해서 밸브를 밸브 시트축으로 용수철 가압 밸브와 
밸브  시트를  확실히  맞닿게  하여  전체  폐쇄  상태를  유지될  수  있고,  전체  폐쇄시  유량을  제로로  할 
수 있다.

또, 스토퍼를 배제시키므로서 장치의 소형화가 도모되고, 신뢰성이 향상된다.

제4도는  본  발명에  따른  제어  밸브  장치를  표시한  단면도,  제5a도  및  제5b도는  밸브체의  동작을 설
명하기  위한  단면도로,  제5a도는  전체  폐쇄  직전의  상태를  표시하고,  제5b도는  전체  폐쇄시의 상태
를 표시 한다.

홀더(25)는  종래이  것과  마찬가지로  일반적인  형상으로  형성되고,  내부  주위면에는  회전자축(4)의 
수  나사에  나사  결합하는  암  나사가  설치되어  있으며,  회전자축(4)에  끼워  맞추어져  지지되어  있다.   
그리고,  홀더(25)의  전단부에는,  밸브(27)를  지지하는  외부  원통부(33)  및  내부  원통부(34)가 설치
되어  있다.   외부  원통부(33)의  전축  개구의  연부에는  밸브  탈락  방지용의  날밀부(25a)가  설치되어 
있다.   또,  본  실시예에서는,  날밀부(25a)에는  밸브의  스토퍼가  걸려  유입되는  절결부(도시않음)가 
설치되어 있다.

밸브(27)은  홀더(25)에  있어서  외부  원통부(33)와  내부  원통부(34)와의  사이에  삽입되는  원통 형상
의  가이드(35)가  후단부에  설치되고,  외부  주위면에는,  외부  원통부(33)의  날밀부(25a)에  걸려지는 
스토퍼(36)가  설치되어  있다.   그리고,  밸브(27)는,  가이드(35)를  외부  원통부(33),  내부 원통부
(34)  사이에  삽입함과  동시에,  스토퍼(36)를  날밀부(25a)의  내측에  걸려  유입된  상태에서, 홀더(2
5)에 전후방향으로 전후방향 이동이 자유롭게 또 회전 이동이 자유롭게 지지되어 있다. 

(26)은  밸브  (27)를  밸브  시트  (30a)측으로  가압시키기  위한  압축  코일  스프링으로서,  압축  코일 스
프링(26)은,  외부  원통부(33)와  내부  원통부(34)  사이에  동축으로  정착되어  있고,  후단부가 홀더
(25)에, 전단부가 밸브(27)에 각각 압축 접촉하도록 상기 부분에 탄성 장착되어 있다.

밸브(27)를 홀더(25)에 부착하기에는, 우선, 홀더(25)를 회전자축(4)에 나사 결합시켜서 
지지시키고,  이  상태에서  회전자축의  선단부에  스토퍼(19)를  부착한다.   이어서,  홀더(25)의  외부 
원통부(33)와  내부  원통부(34)와의  사이에  압축  코일  스프링(26)을  삽입하고,  스토퍼(36)을 날밀부
(25a)의  내측으로  외측부터  걸리게  해서  밸브(27)를  홀더(25)에  부착한다.   스토퍼(36)를  걸리게 할
때에는, 스토퍼(36)로 압축 코일 스프링(26)을 압축하게끔 행한다.

다음에,  밸브(27)의  동작에  대해  설명한다.   스테핑모터(43)를  동작시키면,  회전자축(4)은 스텝적으
로  회전하고,  홀더(25)는  회전자축(4)에  나사  결합하고  있는  관계에서  회전자축(4)의  축선방향에 따
라  스텝적으로  직선  운동한다.   그리고,  전체  폐쇄는  홀더(25)를  전진시켜서  행한다.   밸브(27)가 
밸브  시트(30a)에  맞닿을때까지에는,  제5a도에  도시한  바와  같이  밸브(27)는  압축  코일 스프링(26)
에  의해  최앞측의  위치에  위치되어  있다.   또,  제5a도  및  b도에  있어서(40)은  홀더(25)  및 밸브(2
7)의  위치를  설명하기  위한  가공의  눈금을  표시한다.   홀더(25)는  눈금(40)의 S 4  내지 S 0  에  표시한 

것  같이  스텝적으로 순차 전진하고,  제5b도에  표시한 것  같이 S1 부터 S0 으로  전진함으로서 전체 폐쇄
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된다.   밸브(27)는  홀더(25)가 S 0  지점에  도달하기  전에  밸브  시트(30a)에  이르러  정지한다.   밸브

(27)가  정지해도  홀더(25)는  전진을  계속하지만,  밸브(27)는  압축  코일  스프링(26)의  단발력에 대항
해서  외부  원통부(33)의  내측에  임하기  위해  밸브  시트(30a)에  정지된  상태(전체  폐쇄  위치의 상
태)로  유지된다.   즉,  밸브(27)는,  일단  밸브  시트(30a)에  맞닿은  후는  압축  코일  스프링(26)의 탄
발력에  의해  밸브  시트(30a)에  압축  접촉하게  된다.   또,  밸브(27)를  개방  동작시키기에는  상술한 
동작과는  반대로  홀더(25)를  후퇴시켜서  행한다.   또,  전체  폐쇄  상태에서  홀더(25)가  후퇴할 때에
는,  홀더(25)의  날밀부(25a)가  밸브(27)의  스토퍼(36)에  맞닿을때까지에는  밸브(27)에는  압축  코일 
스프링(26)의 탄발력이 가해지기 때문에, 그때까지는 밸브(27)가 전체 폐쇄 상태를 유지한다.

따라서  폐쇄  동작시에  밸브(27)가  밸브  시트(30a)에  놓여진  후에는,  밸브(27)가  압축  코일 스프링
(26)을  압축시켜  홀더(25)내로  후진되기  때문에,  밸브(27)에  밸브  시트(30a)로  무리하게  억누루려는 
힘은 가해지지 않게 된다.

이상  설명한  바와  같이  본  발명에  다르는  제어  밸브  장치는,  밸브체를  밸브  홀더에  전후  방향으로 
진퇴가  자유롭게  지지시켜,  밸브체와  밸브  홀더와의  사이에  밸브체를  밸브  좌측으로  가압하는 스프
링이  탄성  장착되기  때문에  밸브체가  밸브  자리에  놓여진  상태에서,  밸브  홀더가  전진하면  스프링이 
압축됨으로서  밸브체는  놓여진  위치에  유지된다.   따라서,  전체  폐쇄시에  밸브  자리로  무리하게 억
누루려는 힘이 밸브체에 가해지는 것을 방치하면서 밸브체를 밸브 자리에 놓일 수가 있다.

따라서,  밸브체가  일정거리의  스텝식으로  이동하는  종류의  제어  밸브  장치라도,  전체  폐쇄시의 유체
의 누수를 확실히 방지할 수 있게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

스테핑  모터와,  상기  스테핑  모터의  회전  운동을  직선  운동으로  변환시키는  변환  기구와,  상기 변환
기구에 의해서 직선 운동하는 홀더 및  밸브를 구비하고 있는 엔진의 제어 밸브 장치에 있어서,  상기 
밸브는  홀더와의  사이에  장착된  스프링의  용수철  힘으로  밸브시트측을  가압하도록  구성되고,  밸브가 
밸브  시트와  맞닿은  후에  상기  회전  운동과  직선  운동과의  변환  기구의  기능이  방해되지  않는 범위
에서  스테핑  모터에  전체  폐쇄  방향  동작으로  필요한  공  스텝을  제공하는  것을  특징으로  하는 엔진
의 제어 밸브 장치.

청구항 2 

스테핑  모터의  회전  운동을  직선  운동으로  변환시키는  변환  기구에  의해  전후  방향으로  이동되는 밸
브홀더와,  밸브  홀더의  전단부에  연결되고,  밸브  홀더가  전진함으로서  밸브  위치에  압착되는 밸브체
를  구비하는  제어  밸브  장치에  있어서,  상기  밸브체를  밸브  홀더에  전후  방향으로  이동이  자유롭게 
지지되고,  밸브체와  밸브  홀더  사이에  밸브체를  밸브  위치측으로  가압시키는  용수철을  탄성 장착시
킨 것을 특징으로 하는 제어 밸브 장치.
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