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Keksintd koskee laitteistoa neste-
ndytteiden siirtdmiseksi koeputkista (3)
rivissa oleviin kyvetteihin (2) neste-
annostelijan avulla. Annostelijassa on
rivissa useilta siirtokdrkid (7) joiden
jakovdli on kyvettien jakovalin moniker-

ta.

Uppfinningen avser en apparatur fér att
flytta viatskeprover frdn provrdr (3) till i
rad varande kyvetter (2) med hjilp av en
vdatskedoserare. Doscraren har flera flyt-

tningsspetsar (7) i rad vars mellanrum ir

en multipel av kyvetternas mellanrun.
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LAITTEISTO NAYTTEIDEN SIIRTAMISEKSI

Keksintd koskee laitteistoa nestendytteiden siirtdmiseksi
niyteputkista kyvetiston kuten mikrotitrauslevyn
kyvetteihin. Keksintd soveltuu kdytettdvdksi erityisesti
kliinisen analyysitekniikan alalla.

Verindytteet kliinisid analyysejd varten otetaan yleensd
usean millilitran tilavuisiin koeputkiin. Esimerkiksi vasta-
ainemdiritykset EIA- tai vastaavilla menetelmilla suorite-
taan yleensd huomattavasti pienemmissa reaktioastioissa.
Midritys suoritetaan myds yleensd useista ndytteistd
kerrallaan. Hyvin yleisesti kdytetddn tdhdn tarkoitukseen
standardoituja mikrotitrauslevyjd, joissa on 8 x 12 ndyte-
kuoppaa 9 mm:n jaotuksella.

Niytteiden siirtidminen koeputkista analyysilevylle suori-
tetaan nykydan yksi ndyte kerrallaan, kun koeputkien halkai-
sija on suurempi kuin ndytekaivojen jaotus levylla. Tama te-
kee siirtadmisen varsin hitaaksi.

Keksinndn tarkoituksena onkin aikaansaada jarjestely, jo-
ka nopeuttaa ndytteiden siirtoa edelld kuvatussa tapauksessa.

Keksinndn tarkoitus saavutetaan itsendisissd patenttivaa-
timuksissa esitetyin keinoin.

Keksinndn eridsta sovellutusta selostetaan seuraavassa
vield yksityiskohtaisesti. Selostuksen kaaviomaisissa pii-
rustuksissa kuvio 1 esittdd ndytteiden siirtoa padltapdin
katsottuna, kuvio 2 siirtoon kdytettdvdd laitteistoa vinosti
edestdpdin katsottuna ja kuvio 3 ndyteputkien sijoitusta
telineess&dan.

Nidytteitd siirretdidn mikrotitrauslevyn 1 kaivoihin 2.
Levyssd on 12 kpl 8 kaivon rivejd, Jjoissa kaivojen jaotus on
9 mm. Kaivojen halkaisija on n. 7 mm. Rivin kaivoja merki-
td4in reunimmaisesta alkaen jadrjestyksessd kirjaimilla A-H.

Nidvtteet on otettu koeputkiin 3, joiden halkaisija on n.
12 mm. Koeputket on sijoitettu telineeseen 4.

Telineessd 4 on niyteputkia 3 kahdessa rivissd. Kummassa-
kin rivissa on neljid putkea 18 mm:n jaotuksella. Levyn 1 ri-
vin joka toiseen kaivoon ensimmdisestd alkaen (A, C, E ja G)
tulevat nidytteet ovat ensimmdisessd rivissd ja rivin muihin

joka toiseen kaivoon (B, D, F ja H) tulevat ndytteet toises-



10

15

20

25

35

2 87738

sa rivissd. Levy ja ndyteputkiteline on sijoitettu laitteis-
ton tasolle siten, ettd levyn ja telineen rivit ovat saman-
suuntaisesti ja telineen ensimmiisen rivin ensimmidinen putki
on samalla suoralla kuin levyn rivien reunimmaiset kaivot A
ja vastaavasti toisen rivin ensimmdinen putki samalla suo-
ralla kuin levyn kaivot B.

Siirtotason ylédpuolella on liikkuva nesteannostelija 5,
jossa on neljd vaihdettavalla kdrkisdilitlld 6 varustettua
annostelukdrked rivissd 18 mm:n jaotuksella. Kdrkirivi on
samansuuntainen kuin ndyteputkirivi. Lis#ksi laitteistoon
kuuluu nesteannostelijan kdyttdlaitteisto.

Nesteannostelija 5 voidaan laskea alas nesteen imemiseksi
s8ili6ihin 6 tai niistd poistamiseksi. Annostelijaa voidaan
liikuttaa ndyteputkirivien poikkisuunnassa. Lisdksi annoste-
lijaa voidaan liikuttaa rivin suunnassa sen verran, etti
ndytteet voidaan ottaa kummasta tahansa nidyteputkirivisti.
Annostelijan k&drkisdilidihin voidaan imed haluttu asetetta-
vissa oleva mddréd nestettd ja poistaa se haluttuun paikkaan.

Siirtolaitteistoon kuuluu lisdksi kdrkipakkaus 8, jossa
on levyd vastaavassa matriisissa 8 x 12 kdrkisdiliditi 6.

Annostelijassa 5 on lis&dksi kdrjenpoistolaitteisto, jonka
avulla kdytetyt s&dilisot poistetaan. Laitteistossa on allas
9 kdytettyjd kadrkid varten.

Annostelijana 5 voidaan kdyttdi monikanavaista rivi-
pipettid vastaavaa laitetta (kts. esim. julkaisut FI 52025,
FI 60137, FI 57704, FI 58875, FI 844906 ja FI 73368) .
Pipettid kdytetddn tdssd mekaanisesti, ja liikkeet ovat etu-
kdteen ohjelmoitavissa sddtdyksikkédn. Tilavuudensditd suo-
ritetaan kdsin. Pipetti on vaihdettavissa.

Laitteistossa on lisdksi reagenssiteline 10, joka geomet-
rialtaan vastaa nidyteputkitelinettid 4. Reagenssitelineest3
annostelija noutaa tarvittaessa reagenssia levyn 1 kaivoihin
2.

Laitetta kdytettdessd asetetaan ensin ndyteputkiteline 4
putkineen 3 paikalleen. Laite kdynnistetddn, jolloin annos-
telija 5 noutaa ensin pakkauksesta 8 kidrkisdiliot 6, hakee
telineen ensimmdisestd rivistd ndytteet levyn 1 ensimmiisen
rivin kaivoihin A, C, E ja G, poistaa kidrkisdilidt altaa-
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seen 9. Vastaavalla tavalla siirretddn ndytteet kaivoihin B,
D, F ja H, minkd jidlkeen vaihdetaan uusi' ndyteteline ja jat-
ketaan niin kunnes haluttu m3ddrd ndytteitd on siirretty le-
vyn kaivoihin. Analyysiproseduurista riippuen voidaan kai-

5 voihin annostella myds reagensseja, mikdli tarpeellista.

Niytteen mddrd putkissa 3 voi vaihdella. Tamdn vuoksi

telineessi 4 voidaan putket asettaa halutulle korkeudelle
siten, ettd kaikkien putkien nestepinta on samalla tasolla.
Timd on aikaansaatu joustavien kynsien 11 avulla, jotka pu-

10 ristavat putkia sivultapdin ja pitdvdt putken paikallaan

kitkan avulla.
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Patenttivaatimukset

1. Laitteisto nestendytteiden siirtidmiseksi koeputkista
(3) rivissd sijaitseviin kyvetteihin (2) annostelijan (5)
avulla, jolla otetaan koeputkista (3) n#dytettd ja annos-
tellaan sitd kyvetteihin (2), tunnettu siitd, ettd nestean-
nostelijassa (5) on useita riviin sijoitettuja siirtokdrkii
(7) ndytteiden samanaikaisesti ottamiseksi ja annostelemi-
seksi ja ettd kdrkien (7) keskipisteiden vdlinen etdisyys on
kyvettien (2) keskipisteiden vdlisen etdisyyden monikerta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu
siitd, ettd annostelija (5) on vaihdettavissa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto niyt-
teiden siirtdmiseksi telineessd (4) olevista koeputkista
(3), tunnettu siitd, ettd koeputkitelineeseen (4) 1liittyy
laitteisto koeputkien (3) asettamiseksi siten, ettd niiden

nestepinnat tulevat samalle tasolle.
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Patentkrav

1. En apparatur foér flyttning av vitskeprover fran provror
(3) till i rad varande kyvetter (2) med hjdlp av en doserare
(5) med vilken man tar prover fran provroéren (3) och doserar
dessa till Kkyvetterna (2), kidnnetecknad av, att viadtske-
doseraren (5) har flera i rad placerade flyttningsspetsar (7)
f8r att simultant ta och dosera prover och att avstdndet pd
spetsarnas (7) mittpunkter &r en multipel av avstdndet pd

kKyvetternas (2) mittpunkter.

2. En apparatur enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av, att

doseraren (5) &r utbytbar.

3. En apparatur enligt patentkrav 1 eller 2 for flyttning av
prover fr&n provrdér (3) som befinner sig i en stdllning (4),
kannetecknad av, att det till provrdrsstédllningen (4) hor en
apparatur fdr att placera provrdr (3) sdlunda att deras

vitskenivder kommer att ligga pd samma niva.
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