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A taldlmany targya membran, amely a kdvetkezoket
tartalmazza: poliészterpoliol-tartalmd poliuretan, amely
membran gazateresztési sebessége nitrogéngaz ese-
tében 1,5-10-5 m3/m2-24 h vagy ennél kevesebb, ha a
membran atlagos vastagsaga kb. 0,5 mm. A talaimany
targya tovabba az ilyen membran felhasznalasaval ké-
szitett tartaly és paméazoszerkezet, tovabba hidropneu-
matikus akkumulator. A talaimany tovabba eljarastad a

A leiras terjedelme 30 oldal (ezen beliil 8 lap abra)

membran készitésére, amelynek soran laminalt memb-
rant poliészterpoliol-tartalmu uretanbdl elsé réteget és
ezzel egyiitt masodik anyagbol készitett réteget extru-
dalnak, amelynek anyagaban hidrogénkétésre alkal-
mas hidrogénanyagokat tartalmazé funkcids csoportok
vannak, amelyek az els6 réteg anyagéanak poliuretanja-
hoz kétédnek.
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A talaimény alkalmazasi teriilete

Talalmany targya felfujt tartaly, amelynek falai
membrant tartalmaznak, amelyek bizonyos kiviteli mo-
dozatok esetében arra szolgalnak, hogy szelektiven
szabalyozzak a gazok diffuziojat.

A taldimany hattere

Membranokat és kiléndsen az olyan membrano-
kat, amelyek felhasznalhatok fluidumok — beleértve fo-
lyadékokat és/vagy gazokat — szabalyozott médon valé
tartasara mar évek 6ta fejlesztenek igen sokféle termek
szadmara, amelyek kozé tartoznak a felfGjhato targyak
témiGi, beleértve a jarmiivek tdmidit és sporteszkdzOk
tdmidit példaul; nehézgépeken alkalmazott akkumula-
torokat; labbeliknél alkalmazhaté parnazéeszkozoket.
Fiiggetieniil a szandékolt felnasznalastol a membra-
noknak altalaban hajlékonyaknak kell lenniiik, ellen kell
allniuk a kornyezet okozta lebomlasnak, és a gazat-
eresztéssel kapcsolatban kitiin szabalyozétulajdon-
séaggal kell rendelkezniiik. Gyakori azonban, hogy az
olyan anyagok, amelyeknek elfogadhat6 a rugalmas-
sagi tulajdonséaguk, ugyanakkor elfogadhatatlanul ala-
csony szintli a gazok ateresztésével szembeni ellenal-
16 képességiik. Ezzel szemben vannak olyan anyagok,
amelyeknek elfogadhaté a géazathatolassal szembeni
ellenalld képességiik, azonban rugalmassaguk elfo-
gadhatatlanul alacsony mérteki.

Az US 5,036,110 szamii, Moreaux szamara 1991.
06. 30-an kiadott szabadalom kisérletet tett arra, hogy
egyszerre foglalkozzon mind a hajlékonyséag, mind a ga-
zokkal szembeni athatolhatatlansag kérdésével, és hid-
ropneumatikus akkumulatorok szereléséhez alkalmas
rugalmas membranokat ismertet. Az US 5,036,110 ér-
telmében a membran raojtott polimerbd! képzett filmbél
all, amely aromas hére lagyul6 poliuretannak etilén és
vinil-alkohol kopolimerjével torténd reakcidjanak terme-
ke, és amely film egy réteges laminalt szerkezetet ké-
pez, amelyben hére lagyuld poliuretanrétegek kozé van
kézrefogva. Mig ez a megoldas a szaktertileten ismert
rugalmassaggal és gazokkal szembeni athatolhatatlan-
saggal szembeni gondokkal foglalkozik, az adott megol-
das hianyossaga, hogy az itt ismertetett film hagyomé-
nyos médszerekkel, péidaul lap extrudalasaval nem dol-
gozhat6 fel. Emiatt a jelen talaimannyal célunk olyan
membranok létrehozasa, amelyek rugalmasak, j6 a ga-
zok athatolasaval szembeni ellenalld képességiik, és bi-
zonyos kiviteli valtozatok esetében hagyomanyos tech-
nolégiak alkalmazasaval rétegelt anyagga dolgozhatok
fel, és igy példaul lap extrudalasa segitségével a réte-
gek szétbomlasaval szemben nagymértekben ellenallé
termék nyerhetd.

A jelen leiras és az igénypontok attanulmanyozasa
utan a szakember szdmara vilagossa valik, hogy a ta-
lalmany szerinti membranok igen széles terileten al-
kalmazhatok, amelybe korlatozasok nélkiil beletartoz-
nak a killonbdzé felfujhatd targyak, példaul rogbilab-
dak, kosarlabdak, labdaragashoz hasznalt labdak bel-
s6 tomiGi; l1ényegében merev Uszoeszkdzok, példaul
hajotestek; hajlékony Uszéeszk6zok, példaul tomidk
vagy tutajok; orvosi eszkozok alkatrészei, példaul katé-
terballonok; hajtéanyag-vezetékek és hajtéanyag-taro-
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16 tartalyok; kiilénbdz6 parnazéeszkozok, példaul lab-
belik vagy ruhadarabok egyes beépitett részei; butor-
darabok, példaul székek, karosszékek részei, kerékpar
vagy nyereg része, véddeszkézok, példaul labszarvé-
dék, sisakok részei; batordarabok tamasztoelemei, kii-
I5nésen gerinctamaszok; miivégtagok vagy ortopédiai
eszkdzok részei; gépjarmi abroncsanak része, kiildno-
sen a gumiabroncs kiilsé rétege, tovabba kilénféle
szdrakoztatoeszkdzokbe épitett részek, példaul in-line
rendszerii gorkorcsolyak kerekei, azonban nehany
megnevezett eszkdzon kivil tovabbi alkalmazasok is
lehetségesek. Igy példaul a taladimany szerinti membra-
nok igen jol alkalmazhatok olyan akkumulatorok kiala-
kitasa soran, amelyek nagynyomasu kdrnyezetben
mikédnek, amilyenek példaul a hidraulikus akkumula-
torok, és amelyet a késdbbiekben részletesebben is-
mertetiink.

Az egyszer(iség kedvéért azonban a korlatozas
szandéka nélkiil a taldlmany szerinti membranokat a
tovabbiakban altalanossagukban ismertetjik vagy ak-
kumulatorok kapcsan, vagy pedig egy masik, igen kiva-
natos felhasznaldsi lehetdség kapcsan, nevezetesen
labbelikben alkalmazhatd parnazoeszkozok kapcsan.
Annak érdekében, hogy a membranok labbelipérnazé
eszkdzként valo leirasat teljies mértékben megvilagit-
suk, szilkségesnek tartjuk a labbelik ismertetéseét.

A labbelik, vagy pontosabban a cipék altalaban
véve két kategériaba sorolhaté alkatrészt tartalmaznak,
nevezetesen cipbfelsorészt és -talpat. A cip&felsbresz
altalanos célja az, hogy szorosan és kényelmesen be-
burkolja a labat. Idealis esetben a cipfelsérészt eszté-
tikus, nagymeértékben tartds, azonban egyuttal kényel-
mes anyagbél vagy anyagok kombinaci6jabol kell ki-
alakitani. A talp ugyancsak egy vagy tébb tartos anyag-
bol alakithaté ki, de kilénosen arra alakitjak ki, hogy
tapadast val6sitson meg és hasznalat kdzben védije vi-
seldjének labat és testét. A sporttevékenység kozben
keletkezé szamottevd nagysagu erdk megkdvetelik,
hogy egy atlétacipd talpa a lab szarara nagyobb védel-
met és téselnyeld képességet nyujtson a lab, a boka
és a viseld laba szamara. A futas kdzben ébredd uté-
sek példaul a személy testsilyanak 2-3-szorosat kite-
v3 erdket hoznak létre, mig mas tevékenységek, pél-
daul kosarlabdajaték kozben a személy testsilyanak
6-10-szeresét kitevd erdk keletkeznek. Ennek megfe-
leléen igen sokféle és sportcipdket készitenek valami-
lyen fajtaji rugalmas (tést elnyelé anyaggal ellatva,
vagy (téselnyeld alkatrészekkel, annak érdekében,
hogy a megfeszitd sporttevékenység kézben kiparnaz-
zak a felhasznalé labat. llyen rugaimas (téselnyel
anyagokat vagy alkatrészeket a cipSiparban az utobbi
idében elterjedten talpbetétnek neveznek. A fenti okok-
bél az iparban egyre nagyobb figyelmet forditottak
olyan talpbetétszerkezetek keresésére, amelyek utés
hatasara hatékonyan viselkednek, amelybe beleérten-
dé mind a megfeleld mértéka Utéselnyelés és a rugal-
massag, amelyeket megfeleléen figyelembe kell venni.
Az ilyen rugalmas Utéselnyel6 anyagok vagy alkatré-
szek alkalmazhatok a cipd talpbetétrészében, amely
altalaban gy hatarozhato meg, hogy ez a cipSnek az a
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része, amely a 1ab talpi része alatt kozvetleniil helyez-
kedik el.

Kulonos figyelmet forditottak a cipdgyarto iparban
olyan szerkezetii talpbetét vagy betét megtalalasara,
amely alkalmas folyadékok tartdsara, mind folyékony,
mind gaznemdi, vagy egyszerre mindkét halmazallapot-
ban. A cipdk talpaban alkalmazott gazzal toltott szer-
kezetekre ad példat a ,Parnazat labbelihez” cimi
US 900,867 szamu és 1908. 10. 13-an Miller szamara
kiadott szabadalom, a ,Péarnazat cipdk talpahoz és sar-
kahoz” cimii US 1,069,001 szama 1913. 07. 29-én Guy
szamara kiadott szabadalom, a ,Pneumatikus belsé
talp” cim{ US 1,304,915 szdma 1919. 05. 27-én Spin-
ney szamara kiadott szabadalom, a ,Boltozatpamazat”
cimii US 1,514,468 szamu 1924. 11. 04-én Schopf sza-
mara kiadott szabadalom, a ,Pneumatikus labfejta-
masz” cimii US 2,084,469 szama 1937. 05. 18-an Gil-
bert sz&mara kiadott szabadalom, a ,Parnazott belsé
talp cip6khdz” cimi US 2,645,865 szamu és 1953. 07.
21-én Towne szamara kiadott szabadalom, a ,Parna-
zott belsd talp cipokhdz és eljaras ennek elballitasara”
cimii, US 2,677,906 szama 1954. 05. 11-én Reed sz&-
mara kiadott szabadalom, a ,Belsd talpszerkezet labbe-
litermékekhez” cimi, US 4,183,156 szam( 1980. 01.
15-én Rudy szaméra kiadott szabadalom, a .Labbeli”
cimii US 4,219,945 szamd 1980. 09. 02-an ugyancsak
Rudy szamara kiadott szabadalom, a ,Levegével par-
nazott cipbtalp” cimi US 4,722,131 szama 1988. 02.
02-4n Huang szaméra kiadott szabadalom és a ,Talp-
szerkezet labbelihez” cimi US 4,864,738 szamu, 1989.
09. 12-én Horowitz szamara kiadott szabadalom leira-
sa. A szakember szamara ismert, hogy az ilyen, gazzal
toltott szerkezeteket a cipSiparban gyakran ,tomi6” el-
nevezéssel illetik, és ezek tipikusan két tagabb katego-
riaba esnek, nevezetesen az (1) ,allandéan” felfdjt
rendszerek, mint amilyet az US 4,183,156 és az
US 4,219,945 szabadalmak leirasai, valamint a (2)
pumpaval és szeleppel allithaté rendszerek, mint ami-
lyenre példat az US 4,722,131 szabadalom leirasa ad.
Tovabbi példaként emlitjik meg az US 4,182,156 sza-
badalom leirasaban ismertetett sportcipket, amelyek
Jallandéan” felfajt tomldket tartalmaznak, és amelyek
LAir-Sole” és az US Oregon allamban Beverton varos-
ban székeld Nike Inc. mas védjegyeivel kereskedelmi
sikereket értek el. Mostanaig tobb millié parnyi sportci-
pét adtak el ebbdl a fajtabol az USA és az egész vilag
teriiletén.

Az dllandéan felfujt tdmlGk hagyomanyosan olyan
moédszerrel vannak kialakitva, amelyhez hajlékony
hére lagyuld anyagot alkalmaznak, és amelyet nagy-
molekuldji, kis oldékonysagi egyiitthat6ju gazzal fuj-
nak fel, amelyet egyébként az iparban ,szupergaz” jel-
lel jeldinek. Példaként emlitiiik a ,Diffuzios pumpalé
szerkezet onfelfijo eszkdz” cimi, 1982. 07. 20-an
Rudy szamara kiadott US 4,340,626 szabadalom leira-
sat, amelynek tartalmat jelen hivatkozas utjan jelen be-
jelentésbe épitjiik, és amely leiras szelektiven ateresz-
t3 filmlapokat ismertet, amelyeket tomiévé alakitanak,
majd ezutan gazzal vagy gazok keverékével eldirt nyo-
masra fajnak fel, amely elénydsen nagyobb, mint a lég-
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kéri nyomas. Az alkalmazott gaznak vagy gézoknak
idedlisan viszonylag kicsi a diffiziés sebességilk a sze-
lektiven ateresztd tomldn at a kiils6 légtér felé, de
ekdzben a légkdrben levd gazok, mint példaul nitrogén,
oxigén és argon viszonylag nagyobb diffuziés sebes-
séggel rendelkezve képesek behatolni a tomidbe. En-
nek eredményeként a tdmidn belilli 6ssznyomas meg-
névekszik, mivel a 16gkdrbdl szarmazo nitrogén, oxigén
és argon parcialis nyomasa hozzaadodik a felfajas so-
ran kezdetben a tdmidbe bejuttatott gaz vagy gézok
parcialis nyomasahoz. Ez a jelenség amelynek értel-
mében a gazok viszonylag egy iranyban adédnak hoz-
74 és ezzel novelik a tdmld dssznyomasat, ,diffuzios
pumpalasként” ismeretes.

Az Air-Sole néven forgalmazott sportcipSk beveze-
tése eldtt és roviddel utana a cipdiparban alkalmazott
rendszerek vonatkozasaban megjegyezzik, hogy a
taipbetéttdmidk koziil sok csupan egyetlen réteg gazza-
ré tipust filmet tartalmazott, amely poli(vinil-klorid)-ala-
pt anyagbol, példaul Saran anyagbol (amely a Dow
Chemical Company bejegyzett védjegye) keésziilt, és az
ilyen anyagok természetiiktdl fogva rideg, hére lagyulé
anyagok, amelyek hajlitaskori kifaradasuk, hészigetelé-
siik és rugalmassaguk viszonylag gyenge.

Ezen taimenden a tomlidk filmjének készitésére
olyan médszereket alkalmaztak, mint péidaul a lamina-
las és bevonatolas, amelyekhez egy vagy tébb zaréréte-
get képezd anyagot kell alkalmazni egy rugalmas tomlis-
anyaggal kombindlva (példaul kiilonbdz6 hore lagyuld
anyagokat), és ezek potencidlisan igen sok olyan prob-
lémat vetnek fel, amelyeket meg kell oldani. Az ilyen
osszetett szerkezetekkel kapcsolatos problémak kozé
tartozik a rétegek szétvalasa, lehamlasa, a hegeszté-
seknél fellépd gazdiffizié vagy kapillarishatas, kicsi nyu-
14s, ami a felfGjt termék rancolédasahoz vezet.

Az elkészitett tomlé homalyos kinézete a kiakadas-
sal szembeni ellenalld képesség és a téplszilardsag
csokkenése a formaba fujassal torténd kialakitas
és/vagy a hével torténd lezarassal és a radidfrekven-
cias kapcsolatos megmunkalasi problémak, a feldolgo-
z4s magas koltsége, hab befoglalasaval és a ragaszta-
sos kotéssel kapcsolatos nehézségek és igy tovabb.

A korabbrdl ismert tobbrétegii tomldkkel kapcsolatos
kérdés tovabba a régzitérétegek vagy ragasztok alkal-
mazasa a laminalt szerkezet kialakitasakor. Az ilyen
rogzitérétegek vagy ragasztok alkalmazasa altalaban
véve megakadalyozza a gyartas soran keletkez6 hulla-
dék anyag Gjradriését, vagy hasznos termékként torténd
Ujboli hasznositasat, és ezdltal hozzéjarul a gyartasi
koltségek és a hulladék aranyanak ndveléséhez. A tech-
nika allasaval kapcsolatos emlitett és tovabbi hianyos-
sagokat részletesebben ismertetik az US 4,34 0,626,
US 4,936,029 és US 5,042,176 szabadalmi leirasok,
amelyeket jelen hivatkozas utjan jelen bejelentésbe kife-
jezetten beépitlink.

A technika allasabol mar ismertek azon tobbrétegl
tomldk, amelyek hatarozottan kikiiszobdlik a ragasztos
régzitérétegek alkalmazasat, ismert modon szétvalnak,
vagyis rétegeik elvalnak egymastdl, kilondsen a varra-
tok és a szélek mentén. Az utdbbi idében ezért az ipar-
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ban arra térekszenek, hogy olyan laminalt tdmiSket fej-
lesszenek ki, amelyek csdkkentik vagy kikiiszobdlik a
rétegek szétvalasat, idealis esetben rogzitdréteg” al-
kalmazasa nélkiil. Ebben a vonatkozasban megemlit-

fogyasztok élvezhették a hosszu élettartamu kivalo atés-
csillapité és rugalmassagu elfogadhaté koltségl termé-
kekkel jaro elénydket, amelyek felfijtsaganak allapota
allando anélkiil, hogy ehhez pumpat és szelepet kellene

jik az EP-A-1214897 és EP-A-699520 szabadalmi 5 igénybe venni. igy tehat a hosszl élettartamu gazzal tol-
dokumentumokban ismertetett parnazészerkezeteket, tott felftijt tomiok hasznalata révén elért jelentds kereske-
amelyek kikiiszobélik a ragasztos rogzitérétegek alkal- delmi elfogadottsag és siker tilkrében még kivanatosabb
mazasat olyan membranok létrehozasa révén, ame- az ilyen termékekkel jaro elényok tovabbfejlesztése. En-
lyek elsé réteg hore lagyuld uretant és zaroképes nek soran az egyik cél olyan hajlékony, ,allanddan” fel-
anyagbdl, példaul etilén és vinil-alkohol kopolimerjébdl 10 fujt, gazzal toltétt cip6pamazé alkatrészek kialakitasa,
készitett masodik réteget tartalmaznak, és a membran amelyek kielégitden jobbak, mint példaul a Nike Incorpo-
els6 és masodik rétege altal képzett részei kézott hid- rated dltal forgalmazott Air-Sole méarkanevi sportcipdk.
rogénkotés alakul ki. Az ismertetett membranok véle- Killdnboz6 anyagbol készitett filmek viszonylagos
ményiink szerint szamottevd tovabbfejlesztést jelente- ateresztésének, athatolhatésaganak és diffizidjanak
nek a vonatkozé szakterilleten, azonban a jelen talal- 15 mérésére elfogadott modszereket ismertet az ASTM
many kitanitasa tovabbi tovabbfejlesztést jelent. D-134-82-V jelii eljaras. Az ASTM D-134-82-V értel-

Az olyan termékek, mint példaul az Air-Sole cipdk mében az athatolas, az athatolhatésag és a diffuzio a
nagymértékii kereskedelmi sikerének kdszénhetSen a kovetkezd kifejezések szerint mérhetd:
Diffuzio

gazmennyiség (cm®)
gézateresztési tényez6 vagy GTR (m/s)=
feliilet (m?)-idé6 (s)

Athatolas (atszdrédés)
GTR(m/s)

athatolas [m/(s-Pa)]=
nyomaskiilonbség (Pa)

Ateresztéképesség

GTR(m/s)-vastagsag (m)

ateresztoképesség (m?/s-Pa)=

nyomask(ilénbség (Pa)

A fenti 6sszefiiggéseket felhasznélva a gazateresz-
tési sebessége kombinalva egy allandé nyomaskiionb-
séggel és a film vastagsagaval, meghatarozhaté a vo-
natkozo koriilmények mellett a gaz mozgasa. Cipdalkat-
részként hasznalandé parnazéeszkoz kialakitasahoz
hasznalatos és az igen erds ismétiddd Utések okozta
igénybevétel altal megkovetelt igen szigora kifaradassal
szembeni ellenalias iranti igény esetében, hogy nagyja-
bol 0,5 mm atlagos vastagsagl membran gazateresztési
sebessége (GTR=Gas Transmission Rate) 1,736-10-1°
m/s értékii vagy ennél kevesebb nitrogéngaz esetében
és az ASTM D-1434-82-V eldiras szerint mérve. Még
elénydsebb, ha atlagosan 0,5 mm vastagsagu membra-
nok GTR-értéke kisebb, mint kb. 0,5787-1010 mys.

Ennélfogva a taldimannyal elérendd egyik célunk
olyan membranok kialakitasa, amelyek mind egyréte-
ges, mind tdbbréteges kialakitas esetén javitott rugal-
massagot, tartéssagot és fluidumok nem kivant athato-
l4saval szembeni ellenalld képességet kinalnak.

A talalmannyal tovabbi célunk olyan membranok ki-
alakitasa, amelyek gézzal, példaul nitrogénnel felfujha-
tok, és gazateresztési sebességiik érteke 1,736-10-10
m/s vagy ennél kevesebb, atlagosan 0,5 mm vastag-
sag esetén.

A taladimannyal még tovabbi célunk olyan membra-
nok kialakitasa, amelyek kilénosen jol alkalmazhatok
pamazoeszkozként, és viszonylag nagymértékben at-
lathatok.
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A talalmannyal tovabbi célunk olyan egyretegil
membranok kialakitasa, amelyek kénnyen feldolgozha-
tok kiildnféle termékekké.

A talaimannyal még tovabbi célunk olyan egyretegii
membranok kialakitasa és bizonyos alkalmazasok ese-
tében olyan tébbrétegli membranok kialakitasa, ame-
lyek ismételten feldolgozhatok és javithatok.

A talalmannyal még tovabbi célunk olyan membra-
nok Kkialakitasa, amelyek laminalt targyakka alakitha-
tok. llyenek péidaul tobbek kozott a parazoszerkeze-
tek vagy akkumuldtorok, és amelyek a rétegek szétva-
lasaval szemben nagyobb ellendllast mutatnak, és
amelyekhez esetleg nincs sziikség kotbrétegre az
egyes rétegek kozott.

A talalmannyal tovabbi célunk olyan membranok
\étrehozasa, amelyek kiilénféle technoldgiak, tobbek
kozott fujva dntés, csokészités, lapextrudalas, vakuum-
forméazas, hovel valé ragasztas, ontés, folyékony alla-
potban térténd dntés, alacsony nyomasu éntés, centri-
fugalis 6ntés, reakcios froccsontés és radiofrekvencias
hegesztés.

A taldlmannyal még tovabbi célunk olyan membra-
nok létrehozasa, amelyek megakadalyozzak a gaz ki-
szivargasat laminalt kiviteli alakok rétegeinek illeszke-
dé felilete mentén, és killondsen varratok mentén ka-
pillarishatas atjan.

A taldlmannyal még tovabbi célunk olyan membran
kialakitasa, amely lehetévé teszi cipSgyartas soran tor-
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téné felhasznalasat, példaul membrannak alakithaté
anyagba valo belefoglalasat.

A fent emlitett célok vezetd fonalat adnak arra néz-
ve, hogy melyek a taldlmany szerinti membranok lehet-
séges alkalmazasi teriiletei és elonyei, azonban a szak-
ember szamara nyilvanvald, hogy a célok megadott fel-
sorolasa sem nem teljes, sem nem korlatozo jellega.

A talalmany Osszefoglalasa

Az emlitett célok elérése érdekében poliészterpo-
liol-alapt poliuretdnmembrant dolgoztunk ki, amely
membrén gézateresztési sebessége nitrogéngéz ese-
tében 1,736-10-1° m/s vagy ennél kevesebb, és po-
liészterpoliol 6-nal nem tdbb szénatomot tartalmazo
karboxilsav és 6-nal nem tobb szénatomot tartalmazé
diol reakci6jabol kapott termék, amelyben a poliészter-
poliolban levd ismétlddd egységekben nyolc vagy en-
nél kevesebb szénatom van.

Eljarast dolgoztunk ki hajlékony fald, felfjt és zart
tartaly eldallitasara, amelynek soran extrudalassal
membrant készitiink, amelyet zart tartallya alakitunk,
majd felfjunk. A membran anyaga poliuretan, amely
legfeljebb hat szénatomot tartalmazé karboxilsav és leg-
feliebb hat szénatomot tartalmazé diol reakciés termé-
keként elballitott poliészterpoliolt tartalmaz. Ennek is-
métldd6 egysége legfeljebb nyolc szénatomot tartalmaz,
és egy atlagosan 0,508 mm vastagsagi membran nitro-
géngaz-teresztési sebessége ASTM D-1434-82-V elé-
iras szerint mérve legfeljebb 1,736-10~1% m/s.

A talalmany szerint kialakitott membran elénydsen a
kovetkezd tulajdonsagok kdzil eggyel vagy tobbel ren-
delkezik: (1) megkivant mértékii hajlékonysag (vagy
mereveség); (2) megkivant mértéki ellenallé képesseg
nedvesség okozta minéségcsdkkenéssel szemben; (3)
elfogadhatd mértéki athatolhatatlansag fluidumokkal
szemben, amelyek haimazallapota lehet géz, folyadék
vagy mindkettd, legféképpen a termék szandékolt fel-
haszn4lasatol figgden; és (4) ellenalld képesség a réte-
gek szétvalasaval szemben abban az esetben, ha tobb-
rétegii szerkezetként alkalmazzuk. A membran megva-
I6sitasi formajatol figgetleniil a taldlmany szerinti kitani-
tas értelmében minden egyes membran poliészterpo-
liol-alapti poliuretanbél készitett réteget tartalmaz. Ez a
réteg tovabba legalabb egy zarOképes anyagot tartal-
maz, amely a kdvetkezd anyagokat tartalmazo csoport-
b6l van kivalasztva: etilén és vinil-alkohol kopolimerijei,
polivinilidén-klorid, akril-nitril és metil-acetat kopolimer-
jei, polietiléntereftalat, alifas és aromas poliamidok, kris-
talyos polimerek és polimer elGaliitasara szolgalé hore
lagyuld anyagok, amelyek a membran készitése elott
dssze vannak keverve a poliuretannal.

Az alkalmazott poliészterpoliol-alapd uretanok — ha
kereskedelemben nem férheték hozza — eldnydsen (a)
egy vagy tobb, hat vagy ennél kevesebb szénatomot
tartalmaz6 karboxilsavnak egy vagy tobb, hat vagy ke-
vesebb szénatomot tartalmazo diollal; (b) legalabb egy
izocianatnak és/vagy diizocianatnak; és (c) kivant eset-
ben, de elénydsen egy vagy tobb szaporitbanyagnak a
reakcios termékeként alakithatok ki elénydsen. A po-
liészterpoliol tartaimazhat viszonylag kis mennyiseg-
ben egy vagy tobb polifunkciés anyagot, példaul triolt
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tartalmazhat, amelyek a reakciés termékek részeként
lehetnek jelen. A megadottakon felil a poliészterpo-
liol-alapu uretanokhoz kivant esetben a kdvetkez6k ko~
ziil egy vagy tébb alkalmazhaté: (d) hidrolitikus stabili-
zatorok; (e) lagyitok; (f) toltanyagok; (g) gyulladasgat-
I6k; és (h) feldolgozasi segédanyagok. Az egy vagy
tobb karboxilsavnak egy vagy tobb diollal torténd reak-
cidjanak termékekent kialakitott poliészterpoliolok els-
nybsen ismétisdé egységeket tartalmaznak, amelyek
nyolc vagy ennél kevesebb szénatomot tartalmaznak.

Jelen bejelentésben a ,karboxilsav” megjelSlést
egyéb kikétés hianyaban elénydsen valamilyen karbo-
xilsavat, még elénydsebben dikarboxilsavat jelent,
amely diollal reagaltatva nem tartalmaz hatnal tobb
szénatomot, és az emlitett reakcié soran képzddé po-
liészterpoliolban levd ismétiédd egységek nem tartal-
maznak nyolcnal tébb szénatomot.

Jelen bejelentésben més kikétés hianyaban a ,diol”
elnevezés eldnybsen olyan diolokat jelent, amelyek kar-
boxilsavval reagaltatva nem tartalmaznak hatnal tobb
szénatomot, és az ezen reakcio eredményeként képz6-
dé poliészterpoliolban levé ismétlédd egységek nem
tartalmaznak nyolcnal tébb szénatomot. A jelen bejelen-
tésben a ,poliészterpoliol” elnevezés szandékunk sze-
rint elénydsen olyan polimer poliészterpoliolokat jelent,
amelyeknek molekulatomege (az ASTM D-4274 szerin-
ti modszerrel meghatarozva) kb. 300 és kb. 4000 kz6tti
tartomanyba, még elénydsebben kb. 400 és kb.
2000 kozé ess tartomanyba és még ennél is eldnydseb-
ben kb. 500 és kb. 1500 kdzotti tartomanyba esik.

Jelen bejelentésben a ,hére lagyulé anyag” szan-
dékunk szerint altalaban véve azt jelenti, hogy a vonat-
kozo anyag hevités Utjan meglagyithaté és hiités atjan
megkeményithetd egy jellemzé hémérsékletli tartoma-
nyon beliil, és ilyen meglagyitott allapotban kalonféle
maédszerekkel kiilénbozd targyakka formalhato.

Jelen bejelentésben a ,hére keményeds” anyag
szandékunk szerint olyan polimeranyagokat jelent, ame-
lyek a vonatkozé reakcid lényegi lezajlasa utan ho és
nyomés hatasara nem folynak meg.

A jelen bejelentésben hasznalt ,szaporitoanyag”
vagy ,difunkciés szaporitanyag” kifejezéseket eldnyo-
sen a szakember szamara altalanossagban elfogadott
értelemben hasznaljuk, és ezekbe beleértendtk a gli-
kolok, diaminok, amin-alkoholok és hasonl6k. ElSny6-
sen barmelyik ilyen szaporitéanyag vagy difunkcios
szaporitéanyag a talalmany szerinti kitanitas értelmé-
ben alkalmazva olyan molekulatdémeggel rendelkezik,
amely altalanossagban véve a kb. 60 és kb. 400 k6zotti
tartomanyba esik.

A jelen leirasban alkalmazott ,lagy szegmens” kife-
jezés szandékunk szerint altalaban az osszetétel azon
komponensét jelenti, amelynek molekulatdmege kb.
300-4000 és megkozelitdleg kettd vagy aktiv hidrogén-
csoportot tartalmaz molekulénként, mielétt még az a
reakci6 lejatszédna, amely megadja az eredménydl ka-
pott polimerek elasztomer jellegét.

Az itt ismertetett membranok elénydsen felhasznal-
hatok labbelik részeiként. llyen alkalmazasok esetén a
membranok elénydsen képesek arra, hogy a bezart
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gazt viszonylag hosszu ideig megtartsak. Egy igen el6-
nyos kiviteli alak esetében példaul a membranon at fel-
Iép5 nyomasveszteség a gaz kezdeti felfiijasi nyomasa-
hoz képest kb. két év idtartam alatt nem csdkkenhet
tobbel, mint kb. 20%. Mas szavakkal kérlilirva, az olyan
termékeknek, amelyek kezdeti felfujasi nyomasanak al-
landésult értéke 137-152 kPa kozott van, legalabb két
évig 110-124 kPa korili nyomast kell megtartaniuk.

Ezenfeliil az ilyen termékekhez hasznalt anyagok-
nak, példaul sportcipdk alkatrészeinek hajlékonynak,
viszonylag lagynak és simulékonynak kell lennilik, és
nagymértékben ellen kell allniuk a faradasnak, és alkal-
masnak kell lennilik hegesztésre annak érdekében,
hogy j6 mindségi tomitést lehessen elérni, amely tipi-
kusan radiofrekvencias hegesztéssel vagy hével torté-
nG ragasztassal érhetd el. Az anyagnak tovabba ke-
pesnek kell lennie meghibasodas nélkiil nagyszamu
ciklusos terhelés elviselésére, kulonésen akkor, ha a
felnasznalt anyag vastagsaga kb. 0,12 és kb. 5,1 mm
kozotti vastagsaggal van kiképezve.

A membran egy tovabbi elénys tulajdonsaga ab-
ban van, hogy a nagy mennyiségii tdmegtermelésben
alkaimazott technolégiak segitségével kiilonbozé ala-
kokra dolgozhat6 fel. llyen technologiak kozé tartoznak
ismert médon az extrudalas, 6ntve fljas, froccsdntés,
vakuumos Ontés, centrifugalis 6ntés, sajtoiédntés, saj-
toléalakitas, melegen ragasztas, ontés, kisnyomasu
éntés, forgatva ontés, reakcios froccsontés és radio-
frekvencias 6ntés tobb mas technoldgia kdzott.

A talalmany szerinti egyrétegli membranok tovabbi
jellegzetessége abban van, hogy elkeriilhetévé teszi a
tobbrétegi kiviteli alakok altal okozott feldolgozasi
problémak kikiiszobolését. Az egyrétegli membranok
&ltalaban feldolgozhatok anélkiil, hogy ehhez kiilonle-
ges mechanikai készillékekre lenne szikség a feldol-
gozéberendezésekhez, és nincs sziikség masféle tech-
noldgiai vezéribberendezésekre. Ezenkivill az egyréte-
gii kiviteli alakokbd! kiképzett termékek nincsenek kité-
ve a rétegek szétvalasanak, és — legalabbis hére lagyu-
I6 anyagok esetében — Gjbdl felhasznalhatok és ujra-
Srolhetdk és felhasznalhaték a késdbbiek soran tobbfe-
le termék elballitasahoz.

A tdbbrétegii kiviteli alakokkal kapcsolatban megje-
gyezziik a taldlmany szerinti megoldas egy tovabbi jel-
lemzGjét, amely abban van, hogy a folyamatos rétegek
kbzotti kdtés megjavithat6, és ezaltal potencialisan ki-
kilsz6bolhetd a ragasztos rétegek iranti igeny. Ez az
ugynevezett javitott kotés dltalaban véve oly médon
valésithaté meg, hogy az elsd és masodik réteget egy-
massal szoros kapcsolatba hozzuk hagyomanyos
technologiak alkalmazasaval, amelynek soran mindkét
réteg anyagaban vannak olyan funkcionalis csoportok,
amelyekben a hidrogénatom hidrogénes kétésben ve-
het részt, amilyen példaul a hidroxilcsoportok hidrogén-
atomja vagy az uretancsoportok és kilonb6z6 recep-
torcsoportok, példaul hidroxilcsoportok oxigénatomjai-
hoz uretancsoportok és észtercsoportok karboxil oxi-
génjéhez vagy pedig a PVDC kldratomjaihoz kapcso-
l6dnak. Az ilyen réteges membranokra jellemzd, hogy
a hidrogénkotés véleményiink szerint az elsd és maso-
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dik rétegek kozott alakul ki. A fent ismertetett hidrogén-
kotés példaul elméletileg ott alakul ki, ahol az elsS ré-
teg poliészterpoliol-alapu uretanbél van kialakitva, ésa
méasodik réteg zaréréteget képezé anyagot tartalmaz,
amely példaul etilén és vinil-alkohol kopolimerjeit polivi-
nilidén-kloridot, akril-nitril és metil-akrilat kopolimerjeit,
polietiléntereftalatot, alifas és aromatikus poliamidokat,
kristalyos polimereket és poliuretdn miiszaki hére la-
gyulé anyagokat tartalmazé csoportbol van kivalasztva.
A hidrogénkotés kialakulasan felll azt az elméletet alli-
tottuk fel, hogy altalaban egy bizonyos mennyiségi ko-
valens kotés is kialakul az els6 és masodik réteg ko-
z6tt, amennyiben és példaul a szomszédos rétegekben
poliuretanok vannak, vagy pedig az egyik vagy tobb ré-
teg poliuretant és a szomszédos réteg zaroréteget ké-
pezé anyagot, példaul etilén és vinil-alkohol kopolimer-
jeit tartalmazza.

A taldimanynak szamos tovabbi elénye van, ame-
lyek a talalmany kiilonbdz6 formakban valé megvalési-
tasainak figyelembevétele utjan jobban megismerhetdk.
Ismét hangsulyozzuk, hogy a bemutatott megvalosita-
sok és a mellékelt rajz ugyan részét képezi a jelen beje-
lentésnek, és példakkal szemléltetik a taldlmany szerinti
membranok alkalmazasat, azonban vildgosan meg kell
érteni, hogy a membranok igen sokrétiien alkalmazha-
tok. A taldlmany szerinti megoldas altalanos elveinek
szemléltetése céljabol a tovabbiakban kiilonféle példa-
kénti kiviteli alakokat ismertetiink részietesen, anélkil
azonban, hogy ez a részletes leirds barmiféle szem-
pontbdl korlatozo jelleglinek tekinthetd lenne.

A rajzok rovid ismertetése

az 1. abra sportcipd oldalnézeti képe, amelyen a
talpbetét egy része kitdrve van abrazol-
va a keresztmetszet szemléltetése ér-
dekében,
az 1. abra szerinti sportcipd alulnézeti
képe részben kitorve,
az 1. abra 3-3 vonala mentén vett met-
szet,
csoves alaku kétrétegli parmazészerke-
zet egyik kiviteli alakjanak latszati képe,
az 5. abra a 4. &bra 5-5 vonala mentén vett met-
szet,
csoves alaku parnazoszerkezet méso-
dik kiviteli alakja haromréteg(i vaitozat-
ban nézeti képen,

a 6. abra 6-6 vonala mentén vett met-
szet,

a talalmany szerinti membran egyik ki-
viteli alakjanak cipdparnazo szerkezet-
ként kialakitott valtozatanak latszati
képe,

a 8. abra szerinti membran oldalnézete,
a taldlmany szerinti membran olyan Kivi-
teli valtozatanak nézeti képe, amely ci-
péparnazéd szerkezetként van kiké-
pezve,

a taladlmany szerinti membran olyan ki-
viteli valtozatanak oldalnézeti képe,
amely cipdbe épitett kiviteli valtozatanak

a 2. abra

a 3. abra

a4. abra

a 6. abra

a7.abra

a 8. abra

a9. abra
a 10. abra

a 11. abra
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nézeti képe, amely cipéparnazé szerke-
zetként van kialakitva,

a 11. abran bemutatott membran nézeti
képe,

a 11. és 12. abrakon bemutatott memb-
ran fellilnézeti képe,

a talalmany szerinti membran olyan kivi-
teli valtozata, amely cipébe épitett par-
nazészerkezetként van kialakitva,

a 14. abra szerinti membran latszati
képe,

a 14. és 15. abrak szerinti membran fe-
llilnézeti képe,

a talalmany szerinti kitanitdsnak megfe-
lelen kialakitott membran olyan kiviteli
alakjanak latszati képe, amely cipbpar-
nazé szerkezetként van kialakitva,

a 17. abra szerinti membran oldalnézeti
képe,

a talalmany szerinti kitanitasnak megfe-
lelden kialakitott rétegelt membranbol
képzett termék metszeti képe,

a taldlmany szerinti kitanitasnak megfe-
leléen kialakitott rétegeit membranbdl
képzett masodik termék metszeti képe,
rétegelt lap koextrudalasara szolgalo
szerkezet oldalnézeti metszete,

lap koextrudalasara szolgalé 22. abra
szerinti szerkezet elosztd részének ke-
resztmetszeti képe,

csd koextrudalasara szolgalo szerkezet
oldainézeti metszete,

egyrétegli cséves membran metszeti
képe,

a talalmany szerinti kitanitasnak megfe-
leld egyrétegli membranbdl készitett
termék metszeti képe.

Az elényés kiviteli alakok részletes ismertetése

Az 1-3. abrak sportcipst mutatnak, amelynek talp-
szerkezete és parnazoszerkezete van, amely a talal-
many szerinti kitanitasnak megfelelden kialakitott
membranbd! képzett termékre ad példat. A 10 cipének
12 cipdfelsérésze van, és ehhez van hozzaerdsitve a
14 talp. A 12 cipdfelsdrész tobbféle hagyomanyos
anyagbdl alakithat6 ki, amelyek kdz¢é tartoznak nem kor-
latoz6 jelleggel a bérdk, vinilek, poliamidok és mas, alta-
laban szévet textilanyagok. Tipikusan a 12 cipfelséré-
szen megerdsitések vannak kiképezve a 16 orr, a 18 fi-
z6szemek, a cipd 20 cstcsa korll, valamint 22 sarka
mentén. Amint a sportcipk esetében altalanos, a
14 talp lényegében a 10 cipd telies hossza mentén ki
van alakitva a 20 orr tartomanyatol kezdve a 24 boltozati
tartomanyon 4t egészen a 22 sarok tartomanyaig.

Az abrazolt 14 talp szerkezete egy vagy tobb szelek-
tiven athatolhatd parmazészerkezetet vagy 28 membra-
nokat tartalmaz, amelyek lényegében a talp szerkezeté-
nek talpbetétrészén vannak kiképezve. Példaként emlit-
jlk, hogy a talaimany szerinti 28 membranok olyan ter-
mékként alakithatok ki, amelyek kiilonféle alakdak, mint
példaul tobb csdves rész, amelyek egymashoz képest

a12. dbra
a 13. abra

a 14. dbra

a 15. abra

a 16. abra
a17. dbra
a 18. abra

a 19. abra

a 20. abra

a21. dbra

a 22. abra

a 23. abra

a 24, abra

a 25. 4bra
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tavkoznyire helyezkednek el, egymassal parhuzamo-
san, 26 talpbetét 22 sarok tartomanyaban, amint azt az
1-3. abrak mutatjak. A csdves elemek lezart allapotban
beleinjektalt bezart gazt tartalmaznak. A 28 membran
zarétulajdonsagat elénybsen egyetlen réteg valdsitja
meg, amint az a 24. abran lathaté 30a réteg mutatja,
vagy pedig a 4. és 5. dbrakon szemliéltetett 30 réteg,
amely hére lagyuld killsé 32 réteg belsd feliletén he-
lyezkedik el. A 8-18. abrak a taldimany szerinti
28 membranokat mutatjak, fiiggetieniil attdl, hogy egyre-
tegii vagy tobbrétegii kiviteli alakok, amelyek kilonféle
termékekké alakithatok ki sokféle elrendezésben és
alakkal. Ezen pontnal kivanjuk megjegyezni, hogy a lab-
belik esetében alkalmazott és parnazészerkezetként ki-
alakitott 28 membranok teljes egészében vagy részlege-
sen belefoglalhatok a talpbetétbe, vagy a labbeli kilsé
talprészébe.

A taldlmany kitanitasanak megfelelden kialakitott
28 membranok az 1-3. abrak szerinti formaban pama-
zészerkezetként vannak kiképezve, amelyek labbeli al-
katrészeként hasznalhatok. A 24. abra szerinti kiviteli
alaknak megfeleld 28 membran 30a egyetlen réteget tar-
talmaz, amely egy vagy tobb poliészterpoliol-alapt ure-
tanokbol van kiképezve. A poliészterpoliol-alapd ureta-
nok elBnyosen a kdvetkezé anyagok reakcidjaként kép-
26d6 termékek: (a) egy vagy tobb karboxilsav, amelyben
hat vagy ennél kevesebb szénatom van egy vagy tébb
diollal egyiitt, amelyben hat vagy ennél kevesebb szén-
atom van; (b) legalabb egy izocianat és/vagy diizocianat;
és (c) kivant esetben, de elényosen egy vagy tobb toH6-
anyag. Kivant esetben a poliészterpoliol-alapy uretanok-
hoz a kévetkez6k kdziil egy vagy tobb alkalmazhaté: (d)
hidrolitikus stabilizatorok; (e) lagyitok; (f) toltbanyagok;
(9) gyulladasgatiok; és (h) feldolgozasi segédanyagok.
Amint mar korabban megjegyeztikk, a poliészterpoliol
elénydsen egy vagy tobb karboxilsavnak egy vagy tobb
diollal torténd reakciojaként van kiképezve, amelyben a
reakcios termékben levd poliészterpoliol ismétiddd egy-
ségeiben levd szénatomok szama nyolc vagy ennél ke-
vesebb. Az egy vagy tbb diolon feliil a reakcios terméek
tartalmazhat viszonylag kis mennyiségben egy vagy
tobb tobbfunkciés anyagot, példaul triolokat, vagyis a
reakcios termék telies mennyiségére vonatkoztatva nem
t6bb, mint 6t egyenérték-szazalék mennyiséget, és még
aktivhidrogén-tartaimi csoportokat.

A taldlmany értelmében a poliészterpoliol-alapu ure-
tanok kialakitasahoz felhasznalhaténak tekintett karbo-
xilsavak kozll kilondsen az adipinsav, a glutalsav, a
borostyankdsav, a malonsav, az oxalsav és ezek keve-
rékei tekinthetdk jo hasznosithatonak.

A talalmany értelmében a poliészterpoliol-alapa ure-
tanok kialakitasara hasznalhaté diolok kéziil kilondsen
az etilénglikolt, propandiolt, butandiolt, neopentildiolt,
pentéandiolt és hexandiolt, valamint ezek keverekeit tart-
juk kiilondsen jol hasznalhaténak. A poliészterpoliol-ala-
pli uretanok kialakitasara hasznosithatd triolok kozé tar-
toznak azok, amelyek trimetilol-propant tartaimaznak.

Az elénybs kiviteli alakok kozott az egyrétegi alkal-
mazasok szamara a 30a réteg kialakitasahoz, valamint
a tobbrétegii alkalmazésok esetében a 30 réteg kiala-
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kitasahoz haszndlt poliészterpoliol-alapuy, hére lagyulo
uretan etilénglikol-adipatot tartalmaz. Ebben a tekintet-
ben bizonyos kereskedelmi forgalomban hozzaférheté
etilénglikol-adipatok tekinthetdk felhasznalhatonak,
amilyen példaul a Vitco Chemical cégnél beszerezheté
FOMREZ 22-112 és 22-225 jelli anyagok.

A taldimany kitanitasanak értelmében alkalmazott
izocianatok és killbndsen a diizocianatok kozil azok
hasznalhatok, amelyek izofronedi-izocianatot (IPD!),
metilén-bisz-4-ciklohexil-izocianatot (H1,MDI), ciklohe-
xil-diizocianatot (CHDI), hexametilén-diizocianatot
(HDI), m-tetrametil-xilén-diizocianatot (m-TMXDI),
p-tetrametil-xilén-diizocianatot (p-TMXDI) és xililén-dii-
zocianatot (XDI) tartalmaznak, és killéndsen jo! hasz-
nalhaté a difenil-metan-diizocianat (MDI). Az alkalma-
zott izocianat(ok) aranya Ggy van megvalasztva, hogy
az izocianatekvivalensek teljes aranya az aktiv hidro-
gént tartaimazé anyagok ekvivalenseihez képest
0,90:1-1,1:1 tartomanyon beliil, elénydsebben
0,98:0-1,04:1 tartomanyon belul van. Az uretantechno-
I6gidban ismert, hogy az ,aktiv hidrogént tartalmazo
csoportok” kifejezés altalaban véve olyan csoportokra
vonatkozik, amelyek egyiittesen olyan aminokat és al-
koholokat tartalmaznak, amelyek alkalmasak az izocia-
natcsoporttal reakcidba lépésre.

Kivant esetben és gyakran el6nydsen a taldlmany
szerinti poliészterpoliol-alapu poliuretanok hidrolitikus
stabilizatorokat tartalmaznak. Példaként két kereske-
delemben hozzaférhetd karbodiimidalap hidrolitikus
stabilizatort emlitink, amelyeket a Rhein Chemie of
Trenton cég (New Jewrsey allam, US) forgalmaz STA-
BAXOL P és STABAXOL P-100 néven, és amelyek a
tapasztalatok szerint hatékonyan csékkentették az
anyag hidrolizissel szembeni érzékenységét. A fentie-
ken kiviil tovabbi hidrolitikus stabilizatorok is hasznal-
hatdk, amilyenek példaul a karbodiimid- vagy polikar-
bodiimidalapt stabilizatorok, vagy amelyek epoxidizalt
sz6jaolaj alapiiak. Az alkalmazott hidrolitikus stabiliza-
tor telies mennyisége altalaban véve kevesebb, mint
5 tdmeg% a kompozicié teljes tdmegéhez képest.

A hidrolitikus stabilizatorokon feliil altalaban kilonfé-
le lagyitok adhaték hozza annak érdekében, hogy no-
veliék a végsd termék hajlékonysagat és tartéssagat,
tovabba megkonnyitsék a gyantaalapi anyagnak
membranna vagy lappa valo feldolgozasat. A korlatozas
szandéka nélkiil példaként emlitiink meg olyan lagyito-
anyagokat, mint amilyenek a butil-benzoil-ftalat-alapt
lagyitok, amelyek kildnosen hasznosnak bizonyultak.
Fiiggetleniil az alkalmazott lagyitotél vagy lagyitokeve-
réktdl, a 1agyité telies mennyisége — ha ilyen van - alta-
laban véve kevesebb, mint 40 tomeg% a kompozicio
teljes tomegére viszonyitva.

A talalmany szerinti poliészterpoliol-alapt poliureta-
nokhoz tSitéanyagok is alkalmazhatok, kiiléndsen az
egyrétegli alkalmazasok tekintetében, ahol a rétegek
kozotti hidrogénkotés nem okoz gondot. A ,tltGanya-
gok” elnevezéssel hivatkozott anyagok osztalyaba tar-
toznak a szalas- és szemcsés anyagok, a nempolaros
polimer anyagok és szervetlen ettdémddésgatio anyagok.
Az ilyen anyagok kdzé tartoznak példaul az lveg- és
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szénszalak, az iivegpelyhek, a szilikatok, kalcium-
karbonat, agyag, csilldm, zsirkd, korom, szemcsés gra-
fit, valamint fémpelyhek stb. Amennyiben téltéanyagokat
alkalmazunk, akkor ezek telies mennyisége a kompozi-
ci6 tdmegéhez viszonyitva kevesebb, mint 60 tomeg%.

A talalmany szerinti poliészterpoliol-alapu uretan
kompozicidkban alkalmazhaté Gsszetevék egy tovabbi
osztalyat képezik a gyulladasgatiok, és mint fogalom, ez
jol ismert a szakteriileten. Az alkalmazott gyulladasgat-
I6k mennyisége altalaban véve a végtermék szandekolt
alkalmazasi terliletétsl figg, azonban barmely felhasz-
nalas esetében a gyulladasgatld telies mennyiseége
40 témeg% vagy ennél kevesebb a kompozicid tefjes to-
megéhez viszonyitva. Az alkalmazhatonak tekintett sza-
mos gyulladasgatld kéziil kiilondsen jl hasznalhatonak
tekintjiik a foszforalapu vagy halogénezett vegylleteket,
valamint az antimon-oxid-alapti kompozicitkat.

Az adalék anyagok, amelyek a jelen bejelentésben
mint feldolgozasi segédanyagok is szerepeinek, kis
mennyiségli antioxidansokat, UV-stabilizatorokat, hé-
mérséklet-stabilizatorokat, fénystabilizatorokat, szer-
ves eltdmbdésgatld vegyuleteket, szinezbanyagokat,
fungicideket, formaelvalaszto anyagokat és kenanya-
gokat jelentenek, amelyek jol ismertek a vonatkozo
szakteriileten, és az 6sszes ilyen feldolgozasi segéd-
anyag egyiittes mennyisége altalaban véve kevesebb,
mint 3 tdmeg%.

A reakcios keverékbe kivanatos lehet katalizator
hozzdadasa, és ily modon készithetd a taldimany sze-
rinti kompozicié. A szakterilleten hagyomanyosan alkal-
mazott barmelyik katalizator felnasznalhaté abbdl a cél-
bél, hogy katalizalja az izocianatvegyiiletet a reaktiv hid-
rogént tartalmazé vegyilettel, amit ismertet példaul
Saunders és tarsai: Poliuretanok kémisja és technolo-
gidja cimii kdnyvének elsé része (Interscience, New
York, 1963, 228-232. 0.); tovabba Britain és tarsai:
Journal of Applied Polymer Science (1960, 4, 207-211.
0.). Az ilyen katalizatorok kozé tartoznak a bizmut, Slom,
cink, vas, antimon, uranium, kadmium, kobalt, t6rium,
aluminium, higany, 6n, nikkel, célium, molibdén, vana-
dium, réz, mangan és cirkénium szerves és szervetien
savas sOi, és szerves fémvegyiilet-szarmazékai, tovab-
ba a foszfinok és a tercier szerves aminok. Jellemz6
szerves onvegyiilet katalizatorok az on-oktoat, az
o6n-oleat, a dibutil-on-dioktoat, a dibutil-6n-dilaurat és ha-
sonlok. A tercier szerves aminkatalizatorok kozlil jellem-
zéek a trietil-amin, a trietilén-diamin, az NyN4N';N'-tetra-
metil-etilén-diamin, N.N,N’;N’-tetraetilén-diamin, N-me-
til-morfolin, N-etil-morfolin, N4N;N’4N'-tetrametil-buani-
din és N4N;N’;N'-tetrametil-1,3-butan-diamin.

Ha hasznalunk katalizator(oka)t, akkor fiiggetiendil
attél, hogy milyen(ek), ennek tdmegaranya tipikusan ki-
sebb, mint 0,5 témeg% poliészterpoliol-alapt hére la-
gyul6 uretan reakci6s keverék teljes tomegére szamitva.

A talalmany szerinti kitanitads értelmében kivant
esetben, de elénydsen alkalmazott extenderek altala-
ban véve alkoholokat és aminokat tartalmaz6 csoport-
bol vannak kivalasztva. Példaul az alkoholalapy exten-
derek kozé tartozik az etilénglikol, az 1,3-propilénglikol,
az 1,2-propilénglikol, az 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol,
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neopentilglikol és hasonlok; tovabba dihidroxi-alkilezett
aromas vegyiiletek, amilyen példaul a hidrokinon és re-
zorcinol, bisz(2-hidroxi-etil)-éterei; p-xilén-a,a’-diol; a
p-xilén-a-a'-diol, bisz(2-hidroxi-etil)-étere és a
bisz(2-hidroxi-etil)-éter, valamint ezek keverékei. Aro-
mas diaminextendereket szemléltetnek példaul a p-fe-
nilén-diamin, az m-fenilén-diamin, a benzidin, a
4 4-metilén-dianilin, a 4,4-metilén-ibisz-(2-kiér-anilin)
és hasonlok. Példaként emlitjlik mint alifas diaminex-
tendert, az etilén-diamint. Az aminoalkohol-extende-
rekre példat jelent az etanol-amin, a propanol-amin, a
butanol-amin és hasonlok.

Az elényds extenderek kozé tartozik az etilénglikol,
az 1,3-propilénglikol, az 1,4-butandiol, az 1,6-hexan-
diol és hasonldk.

A fent korilirt extendereken felul kis mennyiségil
trifunkciés extender, példaul trimetilol-propan,
1,2,6-hexantriol és glicerin jelen lehet. A trifunkcios ex-
tenderek alkalmazott mennyisége elonydsen 5 egyen-
érték-szazalék vagy ennél kevesebb a reakcids termék
teljes tdmegére és az alkalmazott aktiv hidrogént tartal-
maz6 csoportok teljes tomegére szamitva.

Altalaban véve a poliészterpoliol extenderhez ké-
pesti ardnya viszonylag széles tartomanyon belil val-
tozhat, és tiinyoméan a poliuretan elasztomer végter-
mék megkivant keménységétdl fiigg. Mint ilyen, a po-
liészterpoliol extenderhez képesti egyenértékaranya
1:0 és 1:12 kozotti tartomanyon, még elénydsebben
1:1 és 1:8 kodzotti tartomanyon bellil van.

A legalabb egy poliészterpoliol-alapt uretanon feliil
a 24. abra szerinti 30a réteg és eldnydsen a 4. és
5. abra szerinti 30 réteg elényosen egy vagy tobb
anyagot tartalmaz azon csoportbdl kivalasztva, amelyik
etilén é&s vinil-alkohol kopolimerjeit, polivinilidén-klori-
dot, akril-nitril és metil-akrilat kopolimerjeit, polietilénte-
reftalatot, alifas és aromas poliamidokat, kristalyos po-
limereket és poliuretan gyartasara szolgéld, hore la-
gyulé anyagokat tartalmaz. Az ilyen anyagok elénys-
sen hagyomanyos keverési technikak alkalmazasaval
Sssze vannak keverve a poliészterpoliol-alapy uretan-
dsszetevével még a membranok kialakitasa elétt.

Az egyréteges 30a kiviteli alakokhoz el6nyos, ha a
fent felsorolt anyagokbdl egynek vagy tobbnek a teljes
mennyisége eléri a kb. 30 tdmeg%-ot, mivel nagyobb
mennyiségek esetében olyan termékek kaphatdk in-
kabb, amelyek egy kissé hajlithatatlanok. Tébbrétegi
kiviteli alakok esetében azonban a fenti anyagok koziil
egynek vagy tobbnek az dsszes mennyisege a kevert
rétegben akar 95 témeg% is lehet. igy tébbréteg(i szer-
kezetek esetében a 30 réteg el6nydsen legalabb egy
poliészterpoliol-alapu uretan és legalabb egy vagy
tébb, a fent felsorolt anyagok keverékeit tartalmazza,
és 4ltalaban akar 70 tdomeg% poliészterpoliol-alapu
hére lagyulé uretant tartaimaz, azonban elénydsen kb.
1 tdmeg% és 50 tdmeg% kozotti mennyiségi poliész-
terpoliol-alapti hére lagyulé uretant tartalmaz. Igen el6-
nyosnek tekintett kiviteli alakok esetében a poliészter-
poliol-alapy hére lagyul6 uretan tartalma a 30 rétegben
mintegy 5 tdmeg% és 25 tomeg% kozotti tartomanyban
van jelen.
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Altaldban elénydsnek tartjuk, ha a poliészterpo-
liol-alap uretanokhoz hozzakevert kiildnféle anyagok
etilén és vinil-alkoho! kopolimerjeit, valamint etilén-vi-
nil-atkohol kopolimerjeinek keverékét tartalmazzak.

A kereskedelemben kaphaték olyan termékek,
amelyek etilén és vinil-alkohol alapt kopolimerek, ami-
lyen példaul a Nippon Gohsei Company, Ltd. (US, New
York) gyartmany SOARNOL, valamint az EVAL Com-
pany of America (US, Lisle, lllinois) gyartmanyi EVAL
termék. Kiildndsen elénydsen hasznalhaté a kereske-
delemben kaphato etilén és vinil-alkohol kopolimerje,
amilyen példaul az EVAL LCF101A gyartmany, amely-
ben az atlagos etiléntartalom tipikusan 25 mol% és
48 mol% kozotti tartomanyban van.

Az egy vagy tobb poliészterpoliol-alapa uretannal a
fenti médon dsszekeverhetd mas anyagként hasznal-
hat6 a kereskedelemben BAREX 210 néven kaphatd
termék, amely akril-nitril és metil-akrilat kopolimerje, és
amelyet a British Petroleum Company forgalmaz, vala-
mint a Dow Chemical Company altal ISOPLAST néven
forgalmazott poliuretan gyarté hére lagyuld anyag.

Azonfelill, hogy az etilén és vinil-alkohol kopolimer-
jeit, polivinilidén-kloridot, akril-nitril és metil-akrilat ko-
polimerjeit, polietilén-tereftalatot, alifas és aromas poli-
amidokat, kristalyos polimereket és poliuretan készité-
sére szolgald hére lagyuld anyagokat tartalmazo cso-
portbdl kivalasztott anyagokat 6sszekeverjik a fent is-
mertetett poliészterpolioi-alapu uretanokkal, a szakem-
ber szamara az is nyilvanvald, hogy az ilyen anyagok
felhasznalhatok a talalmany szerinti megoldas tébbré-
tegl kiviteli alakjai esetében a belerétegezendd kuion-
all6 rétegek készitéséhez az itt ismertetett modon.

Altalaban elénybsnek tartjuk, ha mind az egyréte-
gii, mind a tobbrétegli valtozatok eldallitasahoz hasz-
nalt poliuretanok alapanyaga aromas izocianat, példaul
difenil-metan-diizocianat (MDI), azonban egyes tGbbreé-
tegii szerkezetek esetén kivanatos lehet alifas poliure-
tanok alkalmazasa a fent ismertetett zaréképes anya-
gokkal kombinalva. Pontosabban korillirva, az alifas
izocianat alapl poliuretanok olyan esetekben alkal-
mazhat6k elénydsen, ahol arra kell szamitani, hogy az
aromas izocianatok egy bizonyos koncentraciét meg-
haladva reakcidba lépnének az alkalmazott zaréképes
anyaggal. Nem korlatozd szandékkal példat emlitve,
ha a kevert réteg 5 témeg%-ban etilén és vinil-alkohol
kopolimerjeit tartalmazza, akkor alifis izocianat alapu
poliuretanokat tekintink elénydsnek. Eibnyds lehet
azonban kis mennyiségben legalabb egy aromas, hére
lagyulé poliuretan (vagyis aromas izocianatokbdl nyert
poliuretan) alkalmazasa a viszkozitds médositasa ér-
dekében. Igy tehat a kevert réteg elényds Gsszetétele
legalabb 5 témeg% mennyiségben tartalmaz legalabb
egy kopolimert egy reaktiv zaroképes anyagbdl, pél-
daul etilén és vinil-alkohol kopolimerjét, és az ilyen
dsszetétel a kovetkezdképpen Gsszegezhetd: (a) leg-
alabb 50 tdmeg% legalabb egy zaroképes anyag,
amely abbdl a csoportbdl van kivalasztva, amely etilén
és vinil-alkohol kopolimerjeit, polivinilidén-kloridot, ak-
ril-nitrit és metil-akrilat kopolimerijeit, polietiléntereftala-
tot, alifas és aromas poliamidokat, kristalyos polimere-
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ket és poliuretan gyartasara szolgalé hére lagyuld
anyagokat tartalmaz; (b) 1 tomeg% és kb. 50 témeg%
kozotti legalabb egy alifas hére lagyuld uretéan; és (c)
legfeliebb nagyjabél 3 témeg% aromas hére lagyuld
uretan, amely keverékben a kevert réteg egyes dssze-
tevdinek Osszege 100 témeg%. Az aromas hére lagyu-
16 uretanok tipikusan ugyancsak egy olyan csoportbél
vannak kivalasztva, amely poliésztert, poliétert, poli-
kaprolaktont, polioxi-propilént és polikarbonat-makro-
glikol-alapt anyagokat, valamint ezek keverékeit tartal-
mazza.

Egyes alkalmazasok esetében ezenfelil kivanatos
lehet a 30a és 30 rétegek kialakitdsahoz poliuretanok
bekeverése olyan esetekben, amikor kiilénésen fontos
a hidrolizissel szembeni érzékenység. Nyolc vagy en-
nél kevesebb szénatomot tartalmazé poliészterpoliolo-
kat tartalmazé poliuretanok keverhetSk hozza példaul
olyan poliuretdnhoz, amelyben lagy szegmensek van-
nak, amelyek anyaga poliéterpoliol vagy poliészterpo-
liol, amely karboxilsav és diol reakcios keverékébdl
képz6dik, és a reakcids termékben levd ismétiédo egy-
ségekben nyolcnal tobb szénatom van. A keverékben
eldnydsen 30 tomeg%-ig terjedé mennyiségii olyan po-
liuretan van, amely eltér azoktol, amelyekben nyolc
vagy ennél kevesebb szénatomot tartalmazé ismetiods
egységeket tartalmazé poliészterpoliol van (vagyis
70 tomeg% polietilénglikol-adipat alap uretan 30 to-
meg% izoftalat-poliészterpoliol-alapu uretan). Az olyan
poliészterpoliolokra, amelyekben a reakcios termékben
8-nal tébb szénatom van, jellemz6 példak kézé tartozik
a poli(etilénglikol-izoftalat), a poli(1,4-butandiol-izofta-
14t) és poli(1,6-hexandiol-izoftalat).

Ezenfeliil a kilonféle hére lagyuld uretanok keveré-
keinek hasznalata helyett egyetlen poliuretan hasznala-
ta is lehetséges, amelybe kiilonbdz6 lagy szegmensek
vannak belefoglalva. Ebben az esetben is a korlatozas
szandéka nélkiil emlitjik, hogy a lagy szegmensek kézé
tartozhatnak az 6sszességében 8 vagy ennél kevesebb
szénatomot tartalmazé lagy szegmenseken feliil a polié-
terpoliolok, a poliészterpoliolok, amelyekben Osszessé-
gében 8-nal tdbb szénatom van, vagy ezek keveréke.
Szamitasba vettiik azt a lehetdséget, hogy a karboxilsav
és a diol 6sszességében véve 8-nal tobb szénatomot
tartalmazo reakcios termékét tartalmazé lagy szegmens
alkotorész kb. 30 tomeg% mértékig lehet jelen a poliure-
tanban levé lagy szegmens teljes tdmegéhez viszonyit-
va. igy a lagy szegmens isméti6d egységeinek leg-
alabb 70 tdmeg%-at képezi a karboxilsav és a diol reak-
ciojabdl szarmazo termék, ahol a reakcié termékében a
szénatomok 6sszes szama 8 vagy kevesebb.

Azt is meg kell jegyezni, hogy a legfeljebb 30 to-
meg% mennyiségii és ismétidd egységeiben 8-nal
tdébb szénatomot tartalmazé poliészterek talalmany
szerinti poliuretanokhoz valé hozzéadasa szémos mo-
don megvalésithaté. A poliészterpoliolokbdl nyert és is-
métldé egységeiben 8-nal tobb szénatomot tartalma-
26 poliuretanbol 30% vagy ennél kevesebb keverhetd,
mint elkészitett polimer 70 tdmeg% vagy ennel tobb
poliuretannal, amely poliészterpoliolokbol szarmazik és
isméti6dé egységeiben 8 vagy anndl kevesebb szén-
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atomot tartalmaz, avagy egyetlen poliuretan készithetd
poliészterpoliolok keverékébdl, amelyben 75 tdmeg%
vagy ennél tdbb mennyiségben az ismétiddd egységek
szama 8 vagy ennél kevesebb, és a maradékban olyan
ismétiéd6 egységek vannak, amelyekben a szénato-
mok szdma a korabbi ismertetésnek megfelelden tobb,
mint 8. Poliuretan készithetd egyetlen poliolbol, amely
dikarboxilsavak és diolok reagaltatasabol készil oly
médon, hogy a poliészterpoliol ismétiédé egységeinek
70 tomeg%-a 8 vagy ennél kevesebb szénatomot tar-
talmaz. Ezen modszerek kombinacidja is lehetséges.
A 6-nal tobb szénatomot tartalmazé savak kézil fel-
hasznalhaté az izoftalsav és a ftalsav.

Amint mar ismertettik, a taldlmany szerinti
28 membranok tobbrétegii szerkezettel is kialakithatok.
A 4-7. abrak 28 és A membranjai példaul hajlékony ru-
galmas elasztomer anyagbdl kialakitott 32 réteget tar-
talmaznak, amely elénydsen ellenall egy el6re megha-
tarozott maximalis térfogatot meghaladé tagulasnak,
amikor a membrant gazzal nyomas ala helyezzik.

A 32 réteg eldnydsen olyan anyagbdl vagy olyan
anyagkombinaciobdl van kialakitva, amely hével torténd
ragasztas, hajlitasi kifaradassal szembeni szilardsag,
megfelels rugalmassagi modulus, szakitési és tépési szi-
Jardsag, valamint kopassal szembeni ellenallas tekinteté-
ben kivalo tulajdonsagokkal rendelkezik. Az ilyen tulaj-
donsagokkal rendelkezd és hozzaférhetd anyagok kozil
Ugy talaltuk, hogy az uretancsoportba tartozé hére la-
gyul6 elasztomerek — amelyekre egyébként hére lagyulé
uretanként vagy egyszerlien TPU-ként hivatkozunk —
igen eldnydsek, igen kivalé feldolgozhatsaguk miatt.

A kiils6 32 réteg kialakitdsara hasznalhaté szamos
hére lagyuld uretan kéziil killdndsen hasznosnak bizo-
nyultak az olyan uretanok, mint a PELLETHANE
2355-ATP, 2355-95AE és 2355-85A tipusok (Dow
Chemical Company, US, Michigan, Midland, védjegye-
zett termékei), ELASTOLLAN (a BASF cég bejegyzett
védjegye) és ESTANE (a B. F. Goodrich Co. bejegyzett
védjegye), amelyek mindegyike észter- vagy éteralapu.
Felhasznalhatok tovabba mas olyan hére lagyul6 ureta-
nok, amelyek poliészter-, poliéter-, polikaprolakton- és
polikarbonat-makroglikol-alaptiak. Azt is meg kivanjuk
jegyezni tovabba, hogy az uretanokon felill a 4. abra
32 rétege, valamint a 7. abran bemutatott A membran
32 és 34 rétegei ugyancsak elkészitheték olyan po-
liészterpoliol-alapt poliuretanokbdl, amelyek lagy szeg-
menseket tartalmaznak, és a reakciétermékben 8 vagy
ennél kevesebb szénatom van. Ez altalaban véve a
GTR-értékek csokkenését eredményezi, mivel a tobb-
rétegli szerkezetek gazdiffuzioval szembeni ellenalla-
sanak nagy része a zarérétegbdl szarmazik.

Amint korabban megjegyeztiikk, az ismertetett
membranok kiilonféle feldolgozasi technolégiakkal ala-
kithatok ki, amelyek kozé korlatozé jelleg nélkiil bele-
tartozik az extrudalas, fujva dntés, froccsontés, vakuu-
mos ontés, hével ragasztas vagy radiofrekvencias he-
gesztés, amelyekkel feldolgozhatok a csovek es a lap-
ként extrudalt filmanyagok. Az itt ismertetett tobbrétegii
membranokkal kapcsolatban megjegyezzik, hogy az
ilyen membranok olyan filmekbél vannak kialakitva,
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amelyek elddllitasa a 30 réteget alkoté anyagnak a
32 réteget alkoté anyaggal egyiitt torténd koextrudala-
saval van elGallitva. A tébbrétegii filmanyagok eléallita-
sa utan azokat hével ragasztjuk, vagy radiéfrekvencias
hegesztéssel hegesztve kialakitjuk a felfujhaté memb-
ranokat, amelyek igen hajlékony természetiiek.

A membranok alakjukra nézve lehetnek lap ala-
kaak, lényegében zart tartalyok, parnazészerkezetek,
akkumulatorok és mas szerkezetek, amelyeknek szaki-
toszilardsaga nagysagrendileg legalabb kb. 17,24 MPa
és 100% nyujtashoz tartoz6 modulusuk kb. 2,41 és
20,7 MPa kdzott van, és/vagy megnyulasuk legalabb
kb. 250% és 700% kdzott van.

A 6. és 7. 4bra a membran egy mas kiviteli valtoza-
tat mutatja, amelynél az A membran hosszlikas csé ala-
ku tobbrétegii alkatrészt képez. A médositott A memb-
ran lényegében ugyanolyan, mint a 4. és 5. 4brakon be-
mutatott 28 membran, azzal az eltéréssel, hogy a 30 ré-
teg belsé felillete mentén folyamatosan harmadik 34 ré-
teg van elhelyezve, mégpedig oly médon, hogy a 30 ré-
teget egyrészt a killsd 32 réteg, masrészt a legbels6
34 réteg fogja kozre. A legbelsé 34 réteg is elénydsen
hére lagyulé uretananyagbdl van kiképezve. Ha a 30 ré-
teg romlassal szembeni javitott védelmébdl szarmazé
tapasztalt elénydkon felill a 34 réteg hozzéjarul annak
eléréséhez, hogy kivalé mindségii hegesztést lehessen
kialakitani, amely megkonnyiti harom dimenzidban ala-
kitott termékek kialakitasat, amilyenek példaul a 1abbe-
likhez hasznalhaté pamazészerkezetek.

Az olyan membranok, amilyeneket az 1-7. abrak és
a 24. dbra mutat, elénydsen extrudalt csévekbdl van-
nak kialakitva. A felhasznalt cs6 hosszusaga tipikusan
kb. 0,3 m és kb. masfél méter kozotti tartomanyban
van. A membranok ezutan a kivant kezdeti felfGjasi
nyomasra fujhatok fel, amelynek értéke a komyezeti
nyomashoz képest 0 és 690 kPa, elonyosen
34-340 kPa kozotti tartomanyban van, és a bezart gaz
elénydsen nitrogén. A cs6 szakaszait ezutan radiofrek-
vencidsan hegesztik, vagy hdvel leragasztjak a kivant
hosszisagban. Ezutan a radiéfrekvencias hegesztést
vagy hével val6 ragasztast kovetden elallitott memb-
ranokat szétvalasztjak egymastdl oly médon, hogy az
egymassal szomszédos membranok kdztti hegesztett
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tartomanyt atvagjak. Azt is meg kell jegyezni, hogy a
membranok kialakithatéak az ugynevezett laposan ext-
rudalt csGvekbdl, ami a technika allasabdl ismert, és
ezaltal a belsd alakzat bele van hegesztve a csébe.

Az itt ismertetett tobbrétegii kiviteli alakok extruda-
lasaval kapcsolatban megjegyezzilk, hogy mikor a 30,
32 rétegeket és kivant esetben a 34 réteget alkoté
anyag az extrudaléberendezés kilépévége felé halad
kiilénallo aramlasi csatornakon at, és amikor megkoze-
litik az extrudalé matricaalakitd sziikiiletének kijaratat,
akkor a megolvadt d&ramok egymassal kombinal6dnak
és gy vannak elrendezve, hogy egyiitt lebegve réte-
geket alkossanak, amelyek tipikusan laminaris aram-
lassal folynak, amikor belépnek a matrica testébe. EIG-
nybsen az anyagok kb. 149 és kb. 241 °C kozotti h6-
mérsékleten és legalabb kb. 1,38 MPa nyomason kom-
binaldédnak annak érdekében, hogy a 30, 32 és 34 réte-
gek folyamatos részei kozott a leheté legnagyobb ad-
hézi6 eléréséhez optimalis nedvesedést lehessen elér-
ni, tovabba annak érdekében, hogy javitsak a hidro-
génkotést — a rétegek kozott, ahol az alkalmazott anya-
gok alkalmasak hidrogénkotésre. Tobbrétegii lamina-
tok esetében is elényds, ha 30, 32 és 34 rétegek poliu-
retanjaban hasznalt poliészterpoliolok nagymértékben
alifas jellegiek, mivel az alifas uretnok esetében azt
talaltuk, hogy hagyomamyos technoldgiakkal, péidaul
lap extrudalasaval kdnnyen feldolgozhatok.

Ennek érdekében tigy véljiik, hogy a vonatkozo réte-
gek kozotti hidrogénkotés kialakulasa annak az eredmé-
nye, hogy vannak hidrogénatomokat tartalmaz6 olyan
hozzaférhetd funkcionalis csoportok, amelyek részt tud-
nak venni a hidrogénkétésben, amilyenek példaul a hid-
roxilcsoportok hidrogénatomjai, vagy pedig az uretan-
csoport nitrogénatomjahoz és kiilénbéz6 receptorcso-
portokhoz, példaul hidroxilcsoportok oxigénatomjahoz,
az uretan- és észtercsoportok karbonil-oxigénjéhez és a
PVDC-ben levé kidratomhoz kapcsolodé hidrogén, hogy
néhany példat emlitsiink.

Az alabb megadott kémiai reakcié szemlélteti az el-
méleti fellleti kotést, ami véleményiink szerint kialakul
a 32 és 34 rétegek és a 30 réteg kdzott lényegében a
membran szandékosan érintkeztetett teljes felilete
mentén:

OH
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ahol
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és R’ egy rovid fancu diol, példaul (CHy),.

A fent bemutatott hidrogénkatésen feliil korlatozot-
tabb mértékben ugy gondoljuk, hogy masodik és har-
madik 32 és 34 rétegek és az elsd 30 réteg kozott bizo-
nyos mennyiség( kovalens kdtés alakul ki. Ugy gondol-
juk, hogy az egymassal szomszédos hére lagyulé ure-
tanrétegek és a férétegek kozotti kétés szilardsagahoz
mas tényezék is hozzajaruinak, amilyenek példaul bar-
mely két szomszédos molekula kozdtti London-fele
erékbdl és a polaris molekulak kozott fellépd dipolus-di-
pélus er6kbdl szarmazé orientacios és indukcids erok,
amelyek egyébként van der Waals-féle erdkként is is-
mertek.

A fent ismertetett hidrogénkotés eltér a technika al-
lasabél ismert megoldasoktol, mivel kordbban nem is-
merték fel az ilyen kotés létezését és/vagy lehetdséget,
és korabban altalaban megkévetelték a ragasztos ko-
térétegek alkalmazasat, amilyen példaul a Bynel-réteg,
és ezzel valdsitottak meg a kiildnféle rétegek kozott
kotést.

Ahogy azt korabban is megjegyeztiik, egy- vagy
szimpla rétegi kiviteli alakok esetében akar 60 t6-
meg% mennyiségig terjedd toltdanyag alkalmazasa is
szamitasba johet, azonban a toltéanyagoknak a tobb-
rétegli kiviteli valtozatok esetében szikkséges hidro-
génkotési kapacitasra kifejtett hatranyos hatasa miatt
tobbrétegli membranok feldolgozasa esetén kivanatos
hidrogénkotés érdekében a toltéanyagok hasznalatat
korlatozni kell, ha egyaltalan hasznélhatok.

A 12-16. abrakon bemutatott léghdlyag formaban
megvaldsitott membranokat fljva Ontéssel keszitik.
A léghdlyagok kialakitasahoz szimpla rétegii olvadt
masszat extrudainak, vagy két- vagy haromrétegi fil-
met alkot6 olvadt masszat koextrudalassal dolgoznak
fel a 21-23. abraknak megfelelden. Ezutan az olvadt
anyagot hagyomanyos fijva ontési technologia fel-
hasznalasaval fjjak és alakitjiak. Az ennek eredme-
nyeként kapott léghdlyagokat, példaul a 12. és 15. ab-
ran bemutatott alakokat ezutan a kivant bezarandé
gazzal felftjjak az eldnyds kezdeti felfUjasi nyomasra,
majd ezutan a felfujonyilast (példaul a 38 felfdjonyilast)
radiéfrekvencias hegesztéssel lezarjak.

A membranokbdl készitett tovabbi alakzatokat mu-
tatnak a 8—10. abrak. Extrudalt egyrétegti filmbdl vagy
koextrudalt kétrétegii vagy haromrétegi filmbdl kivant
vastagsagl lapokat készitenek. A koextrudalt lapok
vagy filmek rétegeinek vastagsagai a 30 réteg eseté-
ben 0,012-0,25 mm, a 32 és 34 rétegek esetében kb.
0,12 és kb. 2,54 mm koézott van. Egyrétegli vagy
szimpla rétegli pamazoszerkezetek kialakitasa eseté-
ben az atlagos vastagsag éltalaban véve 0,127 és kb.
1,524 mm koézott, elénydsen kb. 0,381 és kb. 1,016 mm
koz6tt van.

A taldimany szerinti membranbol kialakitott tovabbi
kiviteli alakot mutatnak a 17. és 18. abrak. A léghdlya-
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got szimpla rétegii vagy koextrudalt tobbrétegl és ki-
vént vastagsagi tartomanyba esé csé alakitasaval ké-
szitjiik. A cs ellapitott helyzetben szemkdzt levé falait
az egyes végeknél kivalasztott pontokndl egymassal
dsszehegesztjiik hagyomanyos, hével, ragasztassal
vagy radiéfrekvencias hegesztéssel. A parnazoszerke-
zetet ezutan megfelelden kialakitott 38 felfijonyilason
4t felftjjuk a kivant felfujasi nyomasra, amely a kdrnye-
zethez képest 0-t6l 690 kPa tartomanyba, elényosen
34-345 kPa tartomanyba esik, és a bezart gaz példaul
nitrogén.

A talalmany szerinti membranok a megnevezett
parnazoszerkezeteken vagy légholyagokon kivill mas
helyen is igen jol alkalmazhatok, amelyek kdzul igen
elényos alkalmazasi teriilet a 19., 20. és 25. abran be-
mutatott akkumulatorként térténd felhasznalas.

A 25. abra fent ismertetett szimpla rétegli memb-
ranbol kiképzett kiviteli alak, amely akkumulatort alkot.
A 19. és 20. abra masik két valtozatban kialakitott ak-
kumulatort mutat, amelyek hasonléképpen szimpla re-
tegii taldlmany szerinti membranbdl vannak kialakitva.
Az akkumulatorok és killonosen a hidraulikus akkumu-
latorok jarmifiiggesztési rendszerekben, jarmifék-
rendszerekben, ipari hidraulikus akkumulatorokban ke-
riilnek alkalmazasra, ahol nyomaskiilonbség lép fel, itt
egymastél esetlegesen eltérd fluid kdzeg kozott.
A 124 membran a hidraulikus akkumulatort két kamra-
ra vagy rekeszre osztja, amelyek koziil az egyik gazt,
példaul nitrogént, és a masik folyadékot tartalmaz.
A 124 membrannak gy(riis 126 gallérja és hajlékony
128 tartalyrésze van. A gy(rls 126 gallér igy van kike-
pezve, hogy keriilete mentén hozz4 lehessen erdsiteni
a gomb alaki akkumulator belsé feliiletéhez oly mo-
don, hogy a 128 tartalyrész az akkumulatort két kiilon-
allo kamrara osztja. A hajlékony 128 tartalyrész lénye-
gében atmérdiranyban mozog a gémb alaku akkumula-
tor belsejében, és adott idSben elfoglalt helyzete egy-
részt az egyik oldalon levé gaz nyomasatdl, masrészt
ezzel 6sszefiiggésben az ellenkez6 oldalon levd folya-
dék nyomasatdl fiigg.

A 20. 4bra egy tovabbi példat mutat, amely hidrauli-
kus akkumulator formajaban kialakitott terméket képez,
és ennek fent ismertetett 30a és 30 rétegek anyagabdl
kiképzett elsd 114 rétege van. A terméknek ezenfelll
112 és 116 rétegei vannak, amelyek egy vagy tobb,
hére lagyuld uretanbol, egy vagy tébb zaroképes
anyagbdl vagy legalabb egy uretdn és zaroképes
anyag kombinacidjabdl vannak kialakitva, amint azt ko-
rabban a 32 és 34 rétegek kapcsan ismertettik. Az
4bra mutatja, hogy a 114 els6 réteg a teljes akkumula-
tortest-résznek csupan egy szegmense mentén van ki-
alakitva. Az ilyen, jelen bejelentésben ,szakaszos szer-
kezet” alkalmazasa olyan kériilmények kozott kivana-
tos, amikor a termék bizonyos szegmensei mentén na-
gyobb a rétegek szétbomidsanak veszélye. Az egyik
ilyen hely a hidraulikus akkumulatorok témidje vagy
diafragméja esetében tobbrétegii kiviteli alakoknal a
gyiiris 126 gallér kdrnyékén van. Habér a talalmany
szerinti tobbrétegii membranok altalaban jobban ellen-
allnak a rétegek szétvalasanak és jobban megakada-
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lyozzak a gaz kiszokését a rétegek talalkozasi feliilete
mentén, amilyen példaul a kapillarishatas Gtjan vald
gazelszokés a gylrls gallér kornyékén, azonban fel
kell ismerni, hogy az ismertetett 110 membranok tartal-
maznak olyan szegmenseket, amelyekben nincs
114 réteg.

A 19, 20. és 25. dbrakon bemutatott termékekké
alakitott 110 membranok gyartasahoz sok kiildnféle el-
jaras alkalmazhato, amelyekbe korlatozas nélkil bele-
tartozik az extrudalva vagy koextrudalva térténd fajva
6ntés folyamatos extrudalas felhasznalasaval, a sza-
kaszos extrudalas (1) alternalé adagoldcsigés rend-
szerek; (2) dugattylis akkumulatoros tipust rendsze-
rek; és (3) akkumulatoros extrudaléfejeket alkalmazo
extrudalérendszerek egylttes injektalassal megvalési-
tott nyuijtva fuj6 6ntéssel extrudalt vagy koextrudalt lap,
fajt film, csdvek vagy profilok. A tobbréteges eljarasok-
kal kapcsolatban dgy talaltuk, hogy koextrudalas fel-
hasznalasaval olyan termékek allithatok el6, amelyek
valésziniileg jol szemléltetik a korabban kivanatosnak
bemutatott hidrogénkétést a vonatkoz6 114, 112 és
116 rétegek kozott, abban az esetben, ha ezt eldsegitd
anyagokat alkalmazunk. Ha valamilyen terméket, pél-
d4ul hidraulikus akkumulator tomi&jét vagy diafragma-
jat tobbréteges technoldgiaval, példaul fijva éntéssel
allitunk eld, akkor a kereskedelemben hozzaférhetd
fujva 6ntd gépek kozill barmelyik alkaimazhato, példaul
a BKB95-3B1 tipust extrudalofejjel ellatott Bekum
BM502 tipust (nincs abrazolva) vagy VW60/35 tipusu
koextrudal6fejet hasznald Krup KEB-5 tipusa (nem ab-
razolt) fujva 6nt6 gép felhasznalhato.

Amint korabban emlitettiik, a monolitikus, vagyis
szimpla rétegii membranok gyartdsa altaldban véve
hasonlit a tdbbrétegii membranok gyartasahoz, azon-
ban sokkal kevesebb folyamatvezérlésre van sziikség.
Egyrétegii membranokhoz példaul csupan egyetien
extruderre van szilkség, amihez nincs sziikség felado-
egységre. A lapok gy készithetdk, hogy az extruder-
ben képzett megémliott polimer anyagot ruhaakaszté
alakd matrican at nyomjuk ki. Osszelapitott allapoti
csovet és elédarabot fijva ontéshez torténd felhaszna-
lashoz oly médon lehet elallitani, hogy az extruderben
elGallitott megdémiétt mianyagot gy(rli alaku matrican
at nyomjuk ki.

A tovabbiakban a tébbrétegli megmunkalas tech-
nolégiajanak elényds modozatait ismertetjiik roviden.
Elészor az extrudaland6 gyantas anyagokat a gyarto
eldirasainak megfelelden (sziikség esetén) kiszallitjuk
és feladjuk az extruderbe. Tipikusan az anyagokat
olyan sorrendben adjuk be az extruderbe, amely meg-
egyezik a rétegek elrendezési sorrendjével. Haromré-
tegli kiviteli alak esetében példaul a poliészterpo-
liol-alapti uretant tartalmazé anyagot egy kiilsé extru-
derbe, egy masik anyagot, példaul hére lagyuld uretant
és/vagy egy vagy tbb zaroképes anyagot a kbzépsé
extruderbe és egy masik anyagot, példaul hére lagyuld
uretant adunk a killsé extruderbe. Az extruder hGelosz-
lasa Gigy van bedllitva, hogy az a legjobban megfeleljen
az egyes anyagok tamasztotta kévetelményeknek.
Ajanlatos azonban, hogy az egyes extrudalok kilépési
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pontjai kézdtt a hémérséklet-kiildnbség ne legyen tobb,
mint 11,1 °C.

Mikézben az anyagot eléreiranyulva atnyomjuk az
egyes extrudereken, a hdmérsékletprofilt ugy allitiuk
be, hogy a lehetd legjobb 6mledéket kapjuk. A hdprofilt
tipikusan 149 és kb. 241 °C hémérséklet kdzé allitjuk
be, amelyen beliil a betaplalasi zona van a legalacso-
nyabb hémérsékletre bedllitva, és a tobbi bedllitasi
pont fokozatosan novekszik, kdzelitdleg 5,6 °C novek-
ményekkel mindaddig, amig el nem érjiik a kivant 6m-
ledéket. Az extruderek elhagyasa utan csdveket tartal-
maz6 szakaszokat alkalmazunk idénként arra, hogy az
anyagot a tébbrétegii fejhez (vagyis harom vagy t6bb
fejhez) tovabbitsuk. Ez az a pont, ahol be lehet allitani
a hémérséklet-kiilénbséget. Az extruderek pumpald
hatasa az anyagot nem csupan az egyes extrudaléfe-
jek csatornaiba és aramlasi jarataiba nyomja, hanem
egyuttal meghatérozza az egyes rétegek vastagsagat.
Ha példaul az elsé extruder atmérdje 60 mm, a maso-
dik extruder atméréje 35 mm és a harmadik extruder
atmérdje 35 mm, akkor egy olyan 1,3 | térfogatt tomld
vagy diafragma el6allitasahoz, amelynek kiilsé rétegé-
hez 2 mm, kdzépsd rétegéhez 0,76 mm és a belsd ré-
tegéhez 2 mm rétegvastagsag szilkséges, amelyet az
egyes extruderek kb. 26 s alatt llitanak el6 akkor,
hogyha az elsé extruder csigajanak fordulatszama kb.
10 fordulat/perc, a masodik extruder csigajanak fordu-
latszama kb. 5 fordulat/perc és a harmadik extruder
csigajanak fordulatszama kb. 30 fordulat/perc. Miutan
az anyagok bejutnak az extrudaléfej csatornaiba vagy
aramlasi jarataiba, akkor a hémérsékletet altalaban al-
landé értéken tartjuk vagy csokkentjiik annak érdeké-
ben, hogy beallitsuk az anyagok megémlésének erls-
ségét. Az extrudalofej egyes csatornai vagy aramlasi
jaratai elkilonitve tartjdk egymastol a megomiott
masszakat, és azokat aramlasi iranyban tovabbitjak és
nyersdarabba alakitjak.

Kozvetieniil az alsé matrica vagy persely és az alsé
tuske elérése elétt a fej csatornaibd! vagy dramléasi ja-
rataibol szarmazé anyagot az egyesitett atomldjaratok
keresztmetszeti részére juté nyomas egymassal egye-
sitve benyomja az alsé hiively és a tiiske kozétti résbe,
és az egyes rétegekre jutd nyomas képezi a vonatkozé
extrudereket. Ezen nyomas értékének legalabb
1,38 MPa értékiinek kell lennie, és altaldban véve a
megadott koriimények kozott tébb, mint 5,5 MPa. An-
nal a pontnal, ahol az anyagok osszefolynak, egy
nyersdarab képz&dik, amely olyan réteges szerkezeti,
amelyben hérom réteg van. A nyomas fels6 értékének
hatarat csak az extrudalofej szerkezeti szilardsaga ha-
tarozza meg. Az extrudaldfejbdl valé kilépés utén a ré-
teges anyag mindegyik végét a két dntéformafél zarja
le, és gazt, példaul levegét fljunk be a formaba, amely
a réteges nyersdarabot felftijva nekinyomja az ontéfor-
ma falanak és ilyen allapotban tartja, amig elegend6
mértékben le nem hiil (a fent emlitett példa esetében
kb. 16 s-ig), és ezutan a gazt kiengedjik. A munkada-
rabot eltavolitjuk a formabdl, és elegend6 ideig hagyjuk
tovabb hiilni, ami utan a munkadarabrdl a sorja eltavo-
lithaté vagy tovabb feldolgozhat6, ahogyan azt az
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egyes munkadarabok megkivanjak. A szakember sza-
mara érthetd, hogy a rétegeket mindaddig elkiilonitet-
ten kell tartani egymashoz képest, amig teljesen meg
nem omlenek, és elézetesen iireges csévé nem alakit-
juk Bket, és ebben az idSpontban kapcsolédnak dssze
egymassal hd és nyomas hatasara, ahogyan azt ismer-
tettik.

A miianyag-feldolgozasi iparban jartas szakember
szamara belathatd, hogy a fijva ontd gép harom f6
részegysége, nevezetesen az extruderek, az extruda-
I6fejek és az dntdforma-zaroszerkezetek tobbféle mé-
retben és elrendezésben alkaimazhaték annak érdeké-
ben, hogy ki lehessen elégiteni a gyartasi kvetelmé-
nyeket, mind (itemezés, mind méretek tekintetében.

A taldlmany szerinti kitanitasnak megfelel6 membra-
nok kialakitasara felhasznalhat6 az a tobbréteges meg-
munkalasra alkalmas miivelet, amelyet lapkoextruda-
lasnak neveznek. A lap koextrudaldsa soran egyidejii-
leg extrudalunk két vagy tobb polimer anyagot, egyetien
extruderszerszam segitségével, amelyben az anyagok
egymassal osszekapcsolédnak oly médon, hogy egy-
mastédl kilonb6z6, de egymashoz jol kotott rétegeket
képeznek, és ez alkotja az egyetlen extrudalt terméket.

Koextrudalt lap elballitasahoz olyan berendezés
sziikséges, amely minden egyes gyantatipushoz
egy-egy extrudert tartalmaz, amelyek egy koextrudalo
adagoléegységhez csatlakoznak, amint azt a 21. és
23. dbra mutatja, és amilyen szerkezetek kereskede-
lemben kaphatok tobb forrasbdl is, és ilyen gyartdk pél-
daul a Kloreon Company (US, Texas allam, Orange) és
Production Components Incorporated (US, Wisconsin
allam, Eau Claire), de vannak mas gyartok is.

A koextrudalashoz hasznalt 150 adagoléegyséeg-
ben harom szakasz van. Ezek koziil az elsé 152 sza-
kasz a feladdszakasz, amely az egyes extruderekhez
kapcsolddik, és a kor keresztmetszeten érkezd folyé-
kony gyantat tovabbitja a programozé- 154 szakasz-
hoz. A programozo- 154 szakasz az egyes gyantafo-
lyamokat négyszogletes keresztmetszetiire formazza,
amely négyszog keresztmetszet mérete aranyos az
egyes rétegek megkivant vastagsagaval. Kilonallo
négyszogletes rétegeket 156 atmeneti szakasz kombi-
nélja egymassal egyetlen négyszdgletes jaratba. Vala-
mennyi hére lagyulod uretanréteg megdmiési hémer-
sékietének altalaban kb. 149 és kb. 241 °C hémérsék-
let kozott kell lennie. A vonatkozo réteg kozotti tapadas
optimalizalasa érdekében minden egyes 6mledékaram
tényleges hémérsékletét ugy kell bedllitani, hogy az
egyes Omledékaramok viszkozitasanak értéke kozel
egyforma legyen. A kombindlt réteges émledékaramo-
kat ezutan a lapot készité 158 extruderszerszam
egyetlen négyszogletes extrudalt dmledékké alakitja,
és ennek szerkezeti kialakitasa a 22. abran bemutatott
médon ,ruhafogas” formaju, amelyet a miianyagalakité
iparban elterjedten hasznalnak. Ezutan az extrudatu-
mot 160 gérgbk segitségével le lehet hiiteni, és merev
lappé lehet alakitani, akar ontési, akar kalanderezési
miivelet segitségével.

A lapextrudalashoz hasonidan a koextrudalt csévek
gyartasahoz szilkséges berendezés minden egyes faj-
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tajo gyantadhoz egy extrudert tartalmaz, és minden
egyes extruder hozza van kapcsolva egy kézds, tobb
csbvet elosztd csdkészité extrudalészerszamhoz. Az
Sdmledék minden egyes extruderbdl belép az extrudalo-
szerszam elosztojarataiba, amelyek példaul a 23. ab-
ran bemutatott médon vannak kialakitva, amilyen sza-
mos gyartotél beszerezhetd, amelyek kozé tartoznak
példaul Canterberry Engineering, Inc. (US, Atlanta,
Georgia allam) és Genca Corporation (US, Florida al-
lam, Clearwater) stb. Az egymast6l eltéré dmledékek
egymastdl elkiilonitett, kor alakd 172a és 172b aramla-
si csatornakban aramlanak. Az aramlasi csatornak az-
utén kérgy(ir formajava alakulnak, és ennek a kdrgyi-
riinek a mérete aranyos az egyes rétegek megkivant
vastagsagaval. A killdnallé 6mledékek ezutan kézvet-
leniil az extrudaldszerszam 174 bejarata elétt egymas-
sal kombinalédva egyetlen kdzés dmledékaramot ké-
peznek. Az émledék ezutan egy hengeres 180 tiiske
kiilsé 178 feliilete és az extrudaloszerszam hengeres
184 héjanak bels6 182 feliilete kdz6tti 176 csatornan at
folyik. A cs6 alaki extruddtum kilépve az extrudalo-
szerszam héjan sokféle hagyomanyos csé- vagy tém-
16kalibralé moédszerrel cso alakra hiithetd le. A 23. &b-
ran ugyan két osszetevds csbvet szemiéltettiink, azon-
ban a szakember szamara nyilvanvald, hogy kiilonallé
aramlasi csatornakon 4t ezenfelll tovabbi rétegek is
hozzaadhatok.

Az alkalmazott képlékenyalakitasi technoldgiatdl
fliggetleniil kivanatos az anyagokbdl olyan sirl dmile-
dék készitése, hogy meg lehessen valésitani a kbtést a
rétegelt termék megkivant hossza vagy szegmense
mentén. Viszont az alkalmazott tobbrétegli technolé-
giat kb. 149 és 241 °C kozotti hémérsékleten kell vég-
rehaijtani. Ezenfelll az is fontos, hogy azon a helyen,
ahol a rétegek egymashoz kapcsolédnak, a nyomast
elegendd értéken, legalabb 1,38 MPa értéken kell tar-
tani, amelyen a fent kordlirt hidrogénkotések kialakul-
nak.

Amint azt korabban megjegyeztiik, a taldlmany sze-
rinti megoldasnak megfeleld rétegelt membran Kiviteli
alakok esetében a kitiind kotésen kivill egy mas cél is
elérhetd, kiléndsen olyan membranok esetében, ame-
lyek labbelihez alkaimazhaté parnazészerkezetet ké-
peznek, mikor is olyan membranok létrehozasa a cél,
amelyek alkalmasak a bezart gaz hosszabb idGszakon
4t valé megtartasara. Altalaban véve azok a membra-
nok fogadhatok el hosszabb élettartami termékekhez
hasznalatos anyagként, amelyeknek az ASTM
D-1434-82 szerinti elirasnak megfeleléen végrehaj-
tott modszerrel mért gazateresztd képessége nitrogén-
gazzal szemben 1,736:10-'0 m/s vagy ennél keve-
sebb, 0,5 mm atlagos membranvastagsag mellett. A ta-
laimany szerinti membranok vastagsaga a végtermek
szandékolt felhasznalasi terlletétdl fiigg, igy a talal-
many szerinti membranok gazateresztési sebessége
elényosen 1,736-10-10 m/s vagy ennél kevesebb,
0,5 mm rétegvastagsagra normalizalva, fliggetleniil a
membran valésagos vastagsagatol. Ehhez hasonléan
igen sok kiviteli alak esetében a bezart gaz elénydsen
nitrogén, és az ASTMD-1434-82 elbirasai szerint vég-
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zett gazateresztési sebesség meghatarozésa esetén
viszonyitési alapként is szolgal, azonban a membranok
igen sok kilénféle gazt és/vagy folyadékot tartaimaz-
hatnak.

Ebben a tekintetben megjegyezziik, hogy a poliész-
terpoliol-alap uretanok tobbek kozott hajlékonysag,
nedvesség okozta minéségromlassal szembeni ellen-
4li6 képesség, nemkivanatos gazateresztés vonatko-
z4saban igen kitlind tulajdonsagokkal rendelkeznek,
ezért a taldlmany szerinti membranok alkalmazhat6k
mind egyrétegi, mind tobbrétegl kiviteli alakokhoz.
Elényds megvalésitasok esetében a taldlmany szerinti
membranok 0,5 mm vastagsag, és nitrogéngaz eseté-
ben 1,1574-10-10 m/s és el6nydsebben 0,868-10~10
m/s vagy ennél kevesebb gazateresztési sebességgel
rendelkeznek. Még el6nydsebb, ha a talalmany szerinti
membranok gazateresztési sebessége nitrogéngaz
esetén 0,5 mm vastagsag mellett 0,5787-10-10 m/s
vagy még ennél is elénydsebben 0,289-10~-10 m/s vagy
ennél is kevesebb ateresztési sebességgel rendelkez-
nek. A legelénydsebb kiviteli alakok esetében a talal-
many szerinti membranok gazateresztési sebessége
nitrogéngaz vonatkozasaban és atlagosan 0,5 mm
vastagsag esetében 0,231-10-10 m/s vagy ennél is ke-
vesebb.

Az alabbi |. tablazatban gazateresztési sebesség
elemzéséhez készitett 1-12. mintdk adatait tiintettiik
fel, amelyeknél a poliészterpoliol-alapt uretant kezdet-
ben Ggy készitettiik, hogy 2000 ml-es reakcios edény-
be a kdvetkezd dsszetevoket adtuk be: (1) poliészter-
poliol (vagyis kereskedelmi termék vagy pedig dikarbo-
xilsav és diol reakcios terméke a korabbiaknak megfe-
lelen); (2) kétfunkciés extender; és (3) feldolgozasi
segédanyagok, példaul viaszok és antioxidansok. Ez-
utan a hidroxil dsszetevdt (az Osszetételtdl fiiggden)
kb. 95 °C és 115 °C hémérséklet kbzé hevitettiik, és
kevertiik az 6sszetevSk feloldasahoz és homogeniza-
lasahoz. Ezutan 27 Pa-nal kisebb értékl vakuumot
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hoztunk létre, mikdzben allandéan kevertik a habzas
szabalyozasa érdekében. A habzas befejezbdése utan
az edényt kb. 30 perc id6tartamig gazmentesitettik,
amig lényegében az 6sszes buborék meg nem sziint.

Ezutan készitettlik el az izocianattartalmu dsszete-
vét oly médon, hogy 250 ml-es polipropilénkehelybe
diizocianatot helyeztiink, és a diizocianatot kb.
50-65 °C kozotti hémérsékletre hevitett kemencébe
helyeztiik. Az 50-65 °C hémérséklet elérése utan a ki-
vant mennyiségil izocianat dsszetevot kimértik, és a
katalizatort — ha ilyet alkalmaztunk — allandé keverés
kdzben hozzaadtuk az izocianat 6sszetevéhoz.

A katalizator teljes bekeverése utan a polimerizacio
eldidézéséhez a kivant mennyiségi hidroxil 6sszetevot
hozzaadtuk az izocianat dsszetevéhdz. A polimerizacio
megkezdBdése és a viszkozitds ndvekedése utan (a
hozzaadast kdvetben altalaban kb. 7 és 12 s kdzott) a
reakcidterméket a kivant formaelvalaszté anyaggal be-
vont edényekbe Ontottitk, és engedtiik teliesen kihiini.
Kih{ilés utan az Gjonnan képzddott polimert szemcsékre
apritottuk, és kb. 2-4 6ra idGtartamig szaritottuk
85-100 °C hémérséklet-tartomanyban. Ezutan az |. tab-
lazatban feltiintetett 1—10 mintakat a hére lagyul6 anyag
szemcséinek nyomas alatti megomlesztése utjan lapok-
ka dolgoztuk fel, annak érdekében, hogy végre tudjuk
hajtani a gazateresztési tulajdonsagok vizsgalatat.

Az |. tablazatban bemutatott 11 jel mintat a po-
liészterpoliol-alapti uretan fent ismertetett modon torté-
né elBéllitasa utan az anyag 75 tomeg%-4t 30 témeg%
BAREX210 jeli anyaggal (gyarté BP Chemical Incorpi-
rated) keverve és azzal egyiitt extrudaltuk kb. 216 °C
hémérsékleten, és ily médon egy kevert mintat kaptunk
a gazateresztés vizsgalatahoz. A 12. minta esetében a
gazéateresztés vizsgalatahoz a membrant Ugy készitet-
tik, hogy a 12. szamG mintanak megfeleléen 70 t6-
meg% poliészterpoliol-alapti uretant kevertiink dssze
30 témeg% BAREX210 jeli anyaggal kb. 216 °C hé-
mérsékleten.
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1l. tablazat

Minta Atlagos vas- GTR GTR

szama tagsag (m/Pa-s) (m/Pa-s)
(mm) 0,5 mm vas-

tagsagra

normalva
1. 0,413 34,61-10-16 | 28,12-10-16
2. 0,386 13,09-10-18 | 9,95-10-16
3. 0,435 10,21-10-16 | 8,74-10-1¢
4. 0,470 7,36-10-'¢ | 6,80-10-16
5. 0,446 7,09-10-16 | 6,92-10-16
6. 0,506 10,31-10-16 | 10,28-10-16
7. 0,506 6,92-10-¢ | 6,90-10-16
8. 0,465 1,34-10-16 1,23-10-16
9. 0,430 3,88-10-16 | 3,28-10-16
10. 0,368 20,04-10-16 | 14,49-10-16
11. 0,488 1,39-10-16 1,33-10-16
12. 0,434 3,05-10-1¢ | 2,61-10-16
13. 0,507 40,72-10-'8 | 40,62-10-18
14. 0,464 26,97-10-16 | 24,61-10-16

Amint a Il. tablazat mutatja, a 2-12. szamu mintak
mérései azt mutatjak, hogy ezen mintak gazateresztési
sebessége jobb, mint a 13. és 14. mintak esetében,
amelyek kereskedelmi forgalomban hozzaférheté hére
lagyuld uretangyantakbodl késziltek. A polietiléngli-
kol-adipat és etilénglikol-glutarat-alapu uretanokra vo-
natkozo mindegyik minta, nevezetesen a 212. mintak
és a polietilénglikol-adipat-alapt uretankeverékekre
vonatkozd, BAREX210 tartalm( mintak, tehat a 11. és
12. mintak altalaban jobb gazateresztési sebességér-
tékeket mutattak, mint az 1. minta szerinti polibutan-
diol-adipat-alapt uretan. Amint azt bemutattuk, a 2—-12.
mintak mindegyikének a gazateresztési sebessége
N,-gaz esetében és 0,5 mm vastagsag mellett keve-
sebb volt, mint 1,736:10~10 m/s.

Tobbrétegl mintat is készitettiink oly médon, hogy
az |. tablazat 11. mintajanak megfelelé poliészterpo-
liol-alapi uretant két rétegben Osszedolgoztunk egy
harmadik réteg, kereskedelemben hozzéaférhetd és
ISOPLAST néven forgalmazott anyaggal. A tobbrétegii
minta készitéséhez 0,127 mm vastagsagua ISOPLAST
filmet fogtunk kdzre két réteg egyenként 0,48 mm vas-
tagséagu poliészterpoliol-alapu uretanréteggel. A tébb-
rétegli mintat ezutadn hidraulikus présben préseltiik,
amelynek felsé és alsé nyomodlapjait kb. 216 °C hémér-
sékletre melegitettiik fel. A filmeket kb. 13,8 mPa nyo-
maéssal préseltiik 0ssze, és egy olyan mintat alakitot-
tunk ezaltal ki, amelynek teljes vastagsaga kozel
0,464 mm értékii volt.

A tobbréteg(i mintdn a gazateresztési sebességet
megvizsgalva ugy taldltuk, hogy nitrogén esetében
0,464 mm falvastagsag mellett a minta gazateresztési
sebességének értéke 1,026:10-"0 m/s volt, amely
0,5 mm falvastagsagra normalizalva 0,936 m/s értéket
adott. igy a tobbrétegli minta is kielégitette azt a célt,
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hogy a gazateresztési sebesség kisebb legyen, mint
1,736-10-10 my/s.

Végll a fent ismertetett egyrétegli és tébbrétegil
membranmintakon kiviil hére keményedd valtozatban
is alkalmaztunk poliészterpoliol-alapt uretant, és ebbol
készitettiink mintat gazateresztés vizsgalatahoz.

Az alabbi, llI. tabldzatban feltiintetett mintat oly mé-
don készitettiik, hogy poliészterpoliolt vakuum alatt két
o6raig és 100 °C hémérsékleten vizmentesitettiink és
gazmentesitettiink, majd 60 °C homérsékletre hiitottiik,
és hozzaadtuk a katalizatort. Ezzel egyidejiileg az izo-
nat 2143L anyagot 45 °C hémérsékletre hevitettiik és
20 percig gazmentesitettik, miel6tt még hozzaadtuk
volna a poliészter komponenshez. Ezutan a poliészter-
poliolt és a poliizocianatot polipropilénseriegben 6vato-
san kevertiik és raztuk annak érdekében, hogy elkertil-
juk levegd bejutasat. Keverés utan a keveréket meleg
lapos formara ontottik, ahol hagytuk két 6raig kikemé-
nyedni szobahémérsékleten és nyomason, majd ez-
utan kivettiik a formabdl. Az ennek eredményeként ka-
pott membrant vizsgalat el6tt hét napig szobai kériilmé-
nyek kdzott pihentettik.

lll. tablazat

Etilénglikol-adipat (a) 77,36 tomeg%

molekulatdémeg: 1000?

MDI2 22,34 tomeg%

Katalizator3 0,30 tomeg%
100,0 témeg%

1. FOMREZ22-225 Witco Chemical-gyartmany

2. ISONATE2143L, amely egy folyékony allapotid MDI, Dow
Chemical Company-gyartmany (US, Michigan allam, Midland)
3. COCURES5 Caschem Inc. gyartmany (US, New Jersey al-
lam, Bayonne)

A lll. tablazatban bemutatott poliészterpoliol-alapd
uretanok hére keményedd valtozata 1,85 mm falvas-
tagsag esetén 3,07-10~"1 m/s értékii gazateresztési
sebességet mutatott. Normalizalas esetén a gézat-
eresztési sebesség 0,5 mm falvastagsagra vonatkoz-
tatva N,-gaz alkalmazasakor 1,296-10~'0 m/s értékre
adodott. Kovetkezésképpen mind a hére lagyuld, mind
a hére keményedd valtozat hasznalhaté a talalmany
szerinti kitanitas értelmében.

Az ismertetett poliészterpoliol-alapi uretanokbol ki-
alakitott kiilonféle termékek gazathatolassal szembeni
javitott ellenallo képességén fellil a poliészterpoliol-ala-
pu uretanokbdl készitett termékek jelentds javulast mu-
tatnak a tartdsséag tekintetében is az olyan hére lagyulé
uretanokkal szemben, amelyek nem tartalmaznak po-
liészterpoliolokat.

Az alabbi, IV. tablazatban arra mutattunk be példa-
kat tobb minta kapcsan, amelyeket tartossagi vizsgala-
tokhoz készitettiink, amely tartéssagi vizsgalatot az
ugynevezett KIM-moédszerrel végeztilk. A KIM vizsga-
lati médszerek szerint kilonbdz6 anyagokbdl lapokat
készitettiink, és mindegyik lapbdél azonos alaki parna-
zoszerkezetet alakitottunk ki, amelynek atlagos falvas-
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tagsaga 0,457 mm volt. A tablazatban A jelii parnazé-
szerkezetek készitéséhez ugyanazt az anyagot hasz-
naltuk fel, mint az . tablazat 11. jelzésl kompozicidja.
A tablazat B jelii parnazészerkezetét olyan anyagbdl
készitettiik, mint amilyen a PELLETHANE 2355-85A,
amely egy olyan hére lagyul6 uretan, amely nem tartal-
maz polietilénglikol-adipat lagy szegmenst.

A parnazészerkezeteket 138 kPa tilnyomasra fajtuk
fel nitrogéngaz segitségével, és minden egyes mintat
102 mm atmérdjii lappal ellatott alternalé mozgasa du-
gattyival idénként vagy szakaszosan dsszenyomtunk.
Minden egyes dugattya I6ketét Ggy allitottuk be, hogy a
mintadk magassagat a kiindulasi felfGjt magassaghoz ké-
pest atlagosan 25% mértékkel nyomja éssze a legna-
gyobb 6ket esetén. A valtakoz6 irAnyban mikodd du-
gattyakat mindaddig engedtiik periodikus Ioketeket vé-
gezni, amig a vonatkozé munkadarab hibajat ki nem
tudtuk mutatni. A jelen 6sszefliiggésben a munkadarab
meghibasodasaként értékeltiik azt a jelenséget, amikor
a nitrogéngéaz elegendd mértéki szivargasa miatt a par-
nazoeszkdz annyira leeresztett, hogy parnazéeszko-
zOnként azonos helyre helyezett kar egy mikrokapcsolot
miikodésbe hozva leallitotta a valtakozé iranyban moz-
g6 dugattyt miikddését. Minden egyes minta esetében
feliegyeztiik a ciklusok vagy loketek 6sszes szamat, és
a loketek nagyobb szadma azt jelzi, hogy a vonatkozé
minta tartésabb anyagbdl van. Elénysen az allandéan
felfGjt parmazoszerkezeteknek ellen kell aliniuk legaldbb
200 000 ciklusnak, amire szamitani kell labbelialkatré-
szekként torténd felhasznalas esetében.

Amint az a IV. tablazatbdl lathatd, a poliészterpo-
liol-alapu uretanbdl kialakitott A készlet jobbnak bizo-
nyult, mint az aromatikus, hére lagyulé alapu uretanbol
készitett B készlet, és tObb mint haromszor annyi cik-
lust birt ki. Kovetkezésképpen a poliészterpoliol-alaptl
uretanok taldimany szerinti hasznalata nem csupan na-
gyobb ellenalld képességet kinal a gaz nemkivanatos
ateresztésével szemben, hanem ezenfeliil jobb a tar-
tossaga is az olyan hére lagyuld uretanokhoz képest,
amelyek nem tartalmaznak poliészterpoliol lagy szeg-
menst, amelyben 8 vagy ennél kevesebb szénatom
van az ismétlodé egységekben.

IV. tablazat

Minta jele Ciklusok atlagos szama
A készlet* 754,111
B készlet** 217,797
* 9 vizsgalat atlaga

** 10 vizsgalat atlaga

A nagymértéka tartéssagon feliil gyakran kivanatos
olyan termékek kialakitasa, amelyek viszonylag jol at-
latszok, vagyis olyan termékek, amelyek kielégitenek
bizonyos kovetelményeket a kimutathaté elsargulasi
szint és a fénynek az anyagon at térténd athatolasaval
kapcsolatban. A termék atlatszésaga példaul parnazo-
eszkdzok esetében gyakran mérlegelés targyat képe-
zik, amilyen példaul a lIabbelik esetében alkalmazott al-
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katrész, ahol is a parnazoszerkezet lathatéan helyez-
kedik el.

Ebben a tekintetben PELLETHANE 2355-87ATP
jeli aromas, hore lagyulé alapu uretanbdl készitett par-
nazoszerkezetek cipbalkatrészként jol hasznalhaténak
bizonyultak, mivel ez az anyag elfogadhaté minéséget
kinal mind kimutathat6 sargasagi szint, mind az anya-
gon atbocsatott fény mennyisége tekintetében. Igy a
poliészterpoliol-alapi uretanok is elényésen hasonlé
és még elbnyGsebben ennél jobb atlatszésagi jellem-
z6ket mutatnak, 0sszehasonlitva az aromas, hére la-
gyulé uretanokkal, amilyen tobbek kozott példaul a
PELLETHANE 2355-87ATP.

Mintakat készitettiink mind PELLETHANE
2355-87ATP jelli anyagbdl és egy olyan poliészterpo-
liol-alapu uretananyagbdl, amely 50,96 témeg% FOM-
REZ 22-122-t (molekulatomeg 1000); 9, 11 tdmeg%
1,4-butandiolt; 38,81 tomeg% ISONATE 2125M anya-
got; 0,5 tomeg% IRGANOX 1010 anyagot; 0,15 t6-
meg% ADVAWAX 280 viaszt; 0,30 témeg% mon-
tan-észter-viaszt és 0,02 tdmeg% katalizatort tartaima-
zott. Extrudalassal sima oldala ellapitott csOveket ké-
szitettiink, amelyek falvastagsaga 0,81 mm volt. Ez-
utan minden egyes mintat Hunter Lab Color QUEST
Spectrocolorimeter miiszer segitségével vizsgaltunk
meg a késziilék hasznalati utmutatéjaban megadott
modon, és meghataroztuk a mintak sargasagi indexét
és teljes fényateresztését.

A séargasagi index mért értékeit (rsin) izemmaodban
szabvanyositottuk, és a méréseket reflektalonyilas men-
tén végeztiik. A teljes ateresztés meérését ugyancsak
szabvanyositottuk, &s a méréseket livegiemezek alkal-
mazasa nélkiil végeztiik el az ateresztési nyilasokon at.

A Pellethane 2355-87ATP anyag sargaséagi indexe
4,00, teljes fényateresztése 90,85% értékiire adodott a
100% ateresztéshez viszonyitva. A poliészterpoliol-ala-
pu uretan sargasagi indexe 1,52 értékiire, és teljes
fényateresztése 91,75% értékire adodott. A poliészter-
poliol-alapt uretanok igy tehat nem csupan tartdsab-
baknak bizonyultak, mint az aromas, hére lagyuld ure-
tanok, hanem ezenfeliil jobb értékeket mutattak abban
az értelemben, hogy kisebb a sargasagi indexik és na-
gyobb a fényateresztésiik. A sargasag csokkentése és
a jobb fényateresztés okozta javulas javitja egyuttal
igen sok végtermék esztétikai jellemzdit is.

Habar a fentiekben a taldlmany szerinti megoldast
az elényos kiviteli alak kapcsan ismertettiik részleteseb-
ben, azonban ez gy értendd, hogy a talalmany szerinti
megoldas a csatolt igénypontok oltalmi korétdl és éssze-
ri jelentésétdl valo eltérés nélkiil valtoztatassal és mo-
dositassal tobbféle modozatban is megvalésithatd.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Poliészterpoliol-alapu poliuretanmembran, azzal
jellemezve, hogy membran gazateresztési sebessége
nitrogéngaz esetében — ASTM D-1434-82-V elbiras
szerint mérve — 1,736-10-10 m/s vagy ennél kevesebb,
és poliészterpoliol 6-nal nem tébb szénatomot tartal-
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maz6 karboxilsav és 6-nal nem tobb szénatomot tartal-
mazd diol reakcidjabdl kapott termék, amelyben a po-
liészterpoliolban levs ismétlédé egységekben nyolc
vagy ennél kevesebb szénatom van.

2. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a karboxilsav a kdvetkezd csoportbdl van
kivalasztva: adipinsav, glutarsav, borostyank8sav, ma-
lonsav és oxalsav, valamint ezek keverékei.

3. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a diol a kovetkez6 csoportbdl van kiva-
lasztva: etilénglikol, propandiol, neopentildiol, pentan-
diol, hexandiol és ezek keverékei.

4, Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jellemez-
ve, hogy a poliuretanban legalabb egy extender van.

5. A 4. igénypont szerinti membran, azzal jellemez-
ve, hogy az extender alkoholokat és aminokat tartalma-
26 csoportbdl van kivalasztva.

6. A 4. igénypont szerinti membran, azzal jellemez-
ve, hogy az extender etilénglikolt, 1,3-propilénglikolt,
1,4-butandiolt és 1,6-hexandiolt tartalmazé csoportbdl
van kivalasztva.

7. A 4. igénypont szerinti membran, azzal jellemez-
ve, hogy a legalabb egy extender és a legalabb egy po-
liészterpoliol aktiv hidrogént tartalmazé csoportokat
tartalmaz.

8. A 4. igénypont szerinti membran, azzal jellemez-
ve, hogy a poliészterpoliol aranya az extenderhez
1:0 és 1:12 kozotti tartomanyban van.

9. A 8. igénypont szerinti membran, azzal jellemez-
ve, hogy a poliészterpoliol extenderhez képesti aranya
1:1 és 1.8 kozotti tartomanyban van.

10. A 7. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a poliuretanban levd izocianat aranya az
aktiv hidrogént tartalmazé csoportokhoz képest
0,95:1 és 1,10:1 k6z6tti tartomanyban van.

11. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy legfeljebb 5,0 tomeg% hidrolitikus stabili-
zatort tartalmaz.

12. A 11. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a hidrolitikus stabilizator karboimideket,
polikarboimideket és epoxidalt széjaolajat tartalmazo
csoportbdl van kivalasztva.

13. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a poliuretan legalabb egy lagyitét tartal-
maz, legfeljebb 40 témeg% mennyiségben.

14. Az 1. igénypont szerinti membrén, azzal jelle-
mezve, hogy a poliuretan legalabb egy gyulladasgatiot
tartalmaz, és a gyulladasgatld jelen levé mennyisége
legfeljebb 40 tdmeg%.

15. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a poliuretan legalabb egy tdltéanyagot
tartalmaz, és a toitdanyag legfeliebb 60 témeg%.

16. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy benne legalabb egy adalék anyag van,
amely adalék anyag 3,0 tmeg% mennyiségig terje-
déen van jelen, és a kdvetkez6 csoportbdl van kiva-
lasztva: antioxidansok, ultraibolyastabilizatorok, hésta-
bilizatorok, fénystabilizatorok, szerves eltémddést gatlo
vegyilletek, szinez6anyagok, fungicidek, éntéforma-el-
valaszto anyagok és kenbanyagok.
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17. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy legalabb egy triolt tartalmaz.

18. A 17. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a legalabb egy triol trimetilol-propan.

19. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy zAroképes anyagként legalabb egy tovab-
bi anyagot tartalmaz, amely a kdvetkezd csoportbdl
van kivalasztva: etilén és vinil-alkohol kopolimerjei, po-
livinilidén-klorid, akril-nitril és metil-akrilat kopolimerje,
polietiléntereftalat, alifas és aromas poliamidok, krista-
lyos polimerek és gyartasi hére lagyulé szerkezeti po-
liuretanok, és ez a kivalasztott anyag a membran kiala-
kitasa eldtt dssze van keverve a poliuretannal.

20. A 19. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran 70 tdmeg%-ig terjed
mennyiségii poliészterpoliol alapu uretant tartaimaz.

21. A 19. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy az anyag legalabb egy etilén és vinil-alko-
hol kopolimert tartalmaz.

22. A 21. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy az etilén és vinil-alkohol legalabb egy ko-
polimerjében az etiléntartalom 25 mol% és 48 mol%
kozotti mennyiségben van jelen.

23. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran legalabb egy lagy szegmenst
tartalmaz6 poliuretant tartalmaz, amely lagy szegmens
a kovetkezd csoportbdl van kivalasztva: poliéterpolio-
lok, karboxilsav és diol reakciétermékébdl képzett po-
liészterpoliolok, és a reakciotermékben levd ismétlédd
egységekben nyolcnal tdbb szénatom van, és a cso-
portba tartoznak ezen anyagok keverékei.

24, A 23. igénypont szerinti membran, azzal jellemez-
ve, hogy a poliéterpoliolokat karboxilsav és diol reakcidja-
bol szarmazé és a reakcios termékben levd nyolcnal tdbb
szénatomot tartalmazé ismétiédé egységeket tartalmazé
reakcidterméket magaban foglalé csoportbdl kivalasztott
lagy szegmenst tartalmazo legalabb egy poliuretan leg-
feliebb 30,0 tomeg% mennyiségben van jelen.

25. A 23. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a karboxilsav és diol reakcidjabol szarma-
z6 nyolcnal tébb szénatomot tartalmazé reakcidter-
mékbsl képzett poliészterpoliolt tartalmazé poliuretan
etilénglikolt, izoftalatot, 1,4-butandiol-izoftalatot és
1,6-hexandiol-izoftalatot magaban foglalé csoportbéi
van kivalasztva.

26. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran gazateresztési sebessége
nitrogéngaz esetében kisebb, mint 1,1574-10-10 m/s.

27. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran gazateresztési sebessége nit-
rogéngaz esetében kisebb, mint 0,868:10-10 m/s.

28. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran gazateresztési sebessége nit-
rogéngaz esetében kevesebb, mint 0,5787-10~10 m/s.

29. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran gazateresztési sebessége
kevesebb, mint 0,289-10-10 m/s.

30. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran gazateresztési sebessége
nitrogéngaz esetében kevesebb, mint 0,231-10~10 m/s.
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31. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran elasztomer anyagbdt van.

32. A 31. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran nyulasa szakadaskor leg-
alabb 250%.

33. A 32. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran nyllasa szakadaskor 250%
és 700% kozotti tartomanyban van.

34. A 31. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran szakitasi szilardsaga leg-
alabb 17,24 mPa.

35. A 31. igénypont szerinti membran, azzal jellemez-
ve, hogy a membran 100%-hoz tartozé rugalmassagi
modulusa 2,41 és 20,68 mPa kdzétti tartomanyban van.

36. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy keménységmérbvel mért keménysége
durométerrel mérve 60° Shore A és 65° Shore D kozot-
ti tartomanyba esik.

37. A 36. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran keménységmérdvel mert ke-
ménysége durométerrel mérve 80° Shore A és 55°
Shore D koz6tti tartomanyba esik.

38. A 37. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran keménységmérdvel mért ke-
ménysége durométerrel mérve 85° Shore A és 50°
Shore D kdzotti tartomanyba esik.

39. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a poliuretan aromas izocianatbdl van ki-
alakitva.

40. A 39. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy az izocianat difenil-metan-diizocianat.

41. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a poliuretan legalabb 50 témeg% legalabb
egy zardképes anyagot tartalmaz, amely a kdvetkez6
csoportbdl van kivalasztva: etilén és vinil-alkohol kopoli-
merijei, polivinilidén-klorid, akril-nitril és metil-akrilat ko-
polimerjei, polietiléntereftalat, alifas és aromas poliami-
dok, kristalyos polimerek és poliuretan gyartasara szol-
galo hére lagyulé anyagok, és ez a legalabb egy zéaro-
képes anyag a membran kialakitasa el6tt dssze van ke-
verve a poliuretannal, tovabba 1 tomeg% és 50 tdmeg%
kdz6tti mennyiségben legaldbb egy alifas, hére lagyulo
poliuretant és legfeljebb 3 tdmeg% legalabb egy aro-
més, hére lagyul6 uretant tartalmaz, és a kevert réteg
alkotdinak 6sszes mennyisége 100 tdmeg%.

42, A 41, igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy az aromas, hére lagyulé uretan makrogli-
kol alap( poliuretan, és a kévetkezd csoportbdl van kiva-
lasztva: poliészter, poliéter, polikaprolakton, poli-oxi-pro-
pilén és polikarbonat, valamint ezek keverékei.

43. A 42. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a hére lagyul6 aromas poliuretan 1,4-dife-
nil-metan-diizocianat-alapu poliuretan.

44. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran tobbrétegli szerkezet els ré-
tegét képezi.

45. A 44, igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy az els6 réteghez kétott masodik réteget
tartaimaz, amelynek anyaga a kovetkez6 anyagokat
tartalmazo csoportbél van kivalasztva: etilén és vinil-al-
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kohol kopolimerjei, polivinilidén-klorid, akril-nitril ¢s me-
til-akrilat kopolimerjei, polietiléntereftalat, alifas vagy
aroméas poliamidok, kristalyos polimerek, poliuretan
gyartasara szolgald, hére lagyulé szerkezeti poliureta-
nok, valamint ezek keverékei.

46. A 45. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy az els6 és masodik réteg egyiitt van kiala-
kitva, és az elsé és masodik réteg kozott hidrogénko-
tés alakul ki.

47. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran legaldbb részben hdre kemé-
nyedé6 polimerbdl van kialakitva.

48. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy tartossaga KIM-vizsgélat szerint merve
legalabb 200 000 ciklus, és a membran zart tartalyként
van kialakitva, amelynek atlagos falvastagsaga 1,8 mm,
és nitrogéngazzal 138 kPa nyomasra van felfijva.

49, Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran tartéssaga KIM-vizsgalat sze-
rint mérve tobb, mint 750 000 ciklus.

50. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran sargasagi indexe kisebb, mint
4, ha a membran atlagos falvastagsaga 0,8 mm.

51. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran sargasagi indexe legfeljebb
1,6, ha a membran atlagos falvastagsaga 0,8 mm.

52. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy a membran teljes fényateresztése legalabb
90,0%, ha a membran atlagos falvastagsaga 0,8 mm.

53. Az 1. igénypont szerinti membrén, azzal jelle-
mezve, hogy targyként van kialakitva.

54. Az 53. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy lényegében zart tartalyként van kialakitva.

55. Az 54. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy pamazoéeszkdzként van kialakitva.

56. Az 54. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy hidropneumatikus akkumulatorként van
kialakitva.

57. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy atlagos vastagsaga 0,125 és 5 mm kozott
van.

58. Az 1. igénypont szerinti membran, azzal jelle-
mezve, hogy atlagos vastagsaga 0,375 és 1,0 mm ké-
z6tt van.

59. Eljaras felfujt és zart tartaly elballitasara, amely
tartaly fala hajlékony membréant tartalmaz, és az eljaras
soran

(a) poliészterpoliol-tartalmd poliuretanbdl elsé ré-
tegben extrudaiva membrant készitiink,

(b) a membrant zart tartallya alakitjuk, majd

(c) a zart tartalyt felfGjjuk,

azzal jellemezve, hogy poliészterpoliolt (a) legfel-
jebb hat szénatomot tartalmazo6 karboxilsav és (b) leg-
feljebb hat szénatomot tartalmazé diol reakciés termé-
keként allitjuk elS, amely reakciés termékben a poliész-
terpoliol ismétiéds egysége legfeliebb nyolc szénato-
mot tartalmaz, és az atlagosan 0,508 mm vastagsagu
membran gazateresztési sebessége nitrogéngaz ese-
tében — ASTM D-1434-82-V elGiras szerint mérve —
1,736-10-10 m/s vagy ennél kevesebb.
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