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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application Ne '

PCT/DE2008/001039

. CLASSIFICATION S MATTER
N, HOLL33700 - HO135/343

ADD. HO1s5/32 HO155/40

According to Intemational Patent Clessification {IPGC) of to both nallonal clessification and IPC

B. FIELDS SEARCHED
Minimum documentation searched (classification sysiem followed by classiflcation symbols)
HO1S

HO1L

Documentation searched other than minimum documsniation to the éxdent thal such documents are mcluded in the fields ecarched

Electronic data bage consulied during the International search (name of data base and, whara practical, search tarms Lssd}

EPO~Internal, WPI Data, IBM-TDB, INSPET, COMPENDEX

G, DOCUMENTS CONSIDEHED TO BE RELEVANT
Categoty* | Gitetion of documant, with fndication, where approprtate; of the rel

Relovant to daim No.

X US 2004/101012 Al (NAKAMURA SHUJI [JP] ET 1-5,13,
AL) 27 May 2004 (2004-05-27) 14
ahstract; figures 2-5

paragraphs [0002], [0038], [0044],
[004B1, ([0072], [00941

b EP 1 748 496 A (OSRAM OPTO SEMICONDUCTORS 1-5,13,
GMBH [DE]) 31 January 2007 (2007-01-31} 14
abstract; figures 1,2

paragraphs [0041] ~ [0043], [0046]

X US 2003/151042 A1 (HUESCHEN MARK R [UST) 1,49
14 August 2003 (2003-08-14)
Y paragraph [0036]; figure 7 10
—fm

See patent famiy annex.

m Funthar decuments are listed In the  continuation of Box C.

* Bpecial categories of clited documanis :

*A" document dafining the general etate of the ant which s not
considered to be of paticular relevance

*E" earlier document but published on or aflerthe Internetional
fling data

*L* document which magathmw daubts on prierty clalm(s{or
which [s cled to establish the publcation date of another
cltation or other epacial reasen (as specified)

*0" document referring la an oml digclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the intemational Rling date but
Iater #han he priority dete claimed

T latar documont published aftor the {ntemational fifing data
or priority daie and net in confiict with the application but
fhad tc undarstand the principle or theory undarlying the
nve

"X* document of particular relevance; the cigimed Invention
cannet he considerad novel o7 cannod ba conskdarad 1o
mvolve an inventive step when the documant s taken alone

"¥* documeni of particular relevance; the claimad [nvention
cannot ba considared te Involve an Inventive step when the
document |s comblnad with one o more other such docu—
mnts. ﬁuch combination baing obvious 1o & person skilled

& el

“a* documeni member cf the same patent famiy

European Patant Office, P.B. 5818 Paientlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: {(+31-70) 3403016

Date of the ectual completion of the lonal search Date of tmalling of the Intemational search report
1 April 2009 15/04/2009
Name and meiling address of the |34

Autherlzed officar

Marani, Roberta

Fam PCT/ISA/210 {seoand shast) {Aprll 2005)
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C{Continuation}, DOCUMENTS CONSIDERED 7O BE RELEVANT

Category*

Ctation of documant, with indication, where appropriaie, of he relevant passages

Ralavant to claim No.

Y

WO 2007/049939 A (KOREA UNIVERSITY IND AND
ACADE TKR]; SAMSUNG ELECTRONICS €0 LTD
[KR1;) 3 May 2007 (2007-05-03)

paragraph [0213]; figures B3-56

Us 2004/079947 A1 (LAN WEN-HOW [TW] ET AL)
29 April 2004 (2004-04-29)

paraaraphs [0017] - [0019]; figures 3-5
abstract

EP 1 403 935 A (LUMILEDS LIGHTING LLC
[US]) 31 March 2004 (2004-03-31)

abstract; figures la,lb

paragraphs [0008] - [0011], [0014]

DE 10 2005 036722 Al (OSRAM OPTO
SEMICONDUCTORS GMBH [DE])

1 February 2007 (2007-02-01)

paragraph [0073]; figures 2a-2¢

DE 10 2004 050891 Al (LUMILEDS LIGHTING U
S fUS]) 20 Apri1 2006 (2006-04-20)
abstract; figures 2,3

paragraphs [0023] - [0025]

10
10

1,4-6

1,4,6

Foim FCTASA/210 (eontinuetion of zeoond eheet) (Aprll 2005)
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Box Mo. 11 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a} for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2 D Claims Nos.:

because they relate to parts of the internaticnal application that do not comply with the prescribed requirements to soch an
extent thai no meaningful international search can be carried oul, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Bex No. Il Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This Intarnational Searching Authority found multiple inventions in this intemnational application, as follows:

See supplemental sheet

1 D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchahle claims could be searched without effort justifying additional fees, this Antherity did not invite payment of
additional fees.

3 E As cnly some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

1-10, 13,14

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.
D Mo protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ASA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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The International Searching Authority has found that the international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-5, 13, 14

Radiation-emitting semiconductor body having a contact layer, a tunnel junction and an
active zone with a multiple quantum well structure, said multiple quantum well structure
having a special structure.

2. Claims 8-10

Radiation-emitting semiconductor body according to claim 1, the tunnel junction having
a special structure,

3. Claim 11

Radiation-emitting semiconductor body according to claim 1 with a diffusion barrier that
has a superlattice.

4, Claim 12

Radiation-emitting semiconductor body according to claim 1 which comprises an
undoped intermediate layer on the side of the active zone facing away from the tunnel
junction.

5. Claim 15
Radiation-emitting semiconductor body according to claim 1 with several active zones
and tunnel jupctions

Farm PCT/ASA/210 (extra sheet) (April 2005)
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Intemational application No

PCT/DE2008/001039
Patent gocumant Publication Patent family Publication
¢cited In search report dats member(s} date
Us 2004101012 Al 27-05-2004 LS 2004183063 Al 23-09-2004
EP 1748496 A 31-01-2007 DE 102005048196 Al 01-02-2007
JP 2007043151 A 15-02-2007
Us 2003151042 Al 14-08-2003 NONE
WO 2007049939 A 03-05-2007 US 2008258133 Al 23-10-2008
us 2004079947 Al 29-04-2004  NONE
EP 1403935 A 31-03-2004 JP 2004128502 A 22-04-2004
US 2004066816 Al 08-04-2004
BE 102005035722 Al 01-02-2007 CN 101233622 A 30-07-2008
W0 2007012327 Al 01-02-2007
EP 1911103 Al 16-04-2008
JP 2009503823 T 20-01-2009
KR 20080047376 A 28-05-2008
DE 102004050891 Al 20-04-2006  MONE

Form PCT/1RA/210 {patent family annes) {Aprl 2005)
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Intemationales Aktenzelchen
PCT/DE2008/001039
A, KLASSIFIZIERUNG ANMELDUNGSGE ENE'I'ANDES
INV. HOLL33/00 HO155
ADD. HD1S5/32 H0155/40
Mach der Intematlonalen Palenlkiassifkation {IFC) odar nach der nationalan Klzeelfikafion und dar IPC
B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Racherchiartar Mindesipriifstoff (Kiacslikationasyetem und Klassifikationssymbole )
HO1L HO1S
RAscherchiers, abst nicht zum Mindesipriifstoft gehd Verdfientiict sowelt dlese unter dis recherchierien Gebiete fallan
Wahrand der Intemationalen Racherche konsultisra clekironlscha Datenbank (Mame der D und avil, 3 yriffe)

EPO-Internal, WPI Data, IBM-TDB, INSPEC, COMPENDEX

C. ALS WESENTLICH ANGEBEHEME UNTERLAGEN

Yategorie* | Bezelchnung der Verdfiantlichung, sowail erfordariich unier Angabe der In Betrachl kormmenden Tale Batr, Anspruch Nr.
X US 2004/101012 A1l (NAKAMURA SHUJT [JP] ET 1-5,13,
AL) 27. Mai 2004 (2004-05-27) 14
Zusammenfassung; Abbildungen 2-5
Absatze [0002], [0038], ([0044], [0045],
[0072], [0094]
¢ EP 1 748 496 A (OSRAM OPTO SEMICONDUCTORS 1-5,13,
GMBH [DE]) 31. Januar 2007 {2007-01-31) 14
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2
Absatze [0041] - [0043], [0046]
X Us 2003/151042 Al (HUESCHEN MARK R [US1) 1,4-9
14, August 2003 (2003-08-14)
¥ Absatz [0036]; Abbildung 7 10
- /__
m Weitare Vardtfentlichungen sind der Forteetzung von Feld G zu emnehmanm Siehe Anhang Pafentiamiiie
* Besondsre Kalegoren von angegebanen Vertiffentichungan - T Sp;;ar; Ve;;nrrrerﬂtlﬂhchung d‘ir:'l&a%h dem mﬁg?nui&alma Armem d:ledmum
. ader dem Priol niicht n ist un r
At V:;gll’_r%?élrﬁﬂ;ung. die den allue;nelna%l_'ll gland dar ']rer.-hn!k definlert, Aﬂ'_hm sldung nlcht ,ﬁ:ﬂm‘m b orgr?ﬂ;j nur __:Ium dgemnd"[? ng:ﬁ dor ,
E' élteras Dolkument, das Jedoch erst am oder nach dem internationalen The%rg]gnw"en lsPE i Frinzips acer cer Tr ziey egenden
Anmaldedanim verdfentichl worden lst "' Verditantichlng von basonderer Bedauiung: dia heanspruchie Erindting
*L* Verofienilichung, die geeignet ist, einen Pnnrﬂatsanspmch zweifathaft er— kann allein aufgrund dieser Versffentlichung nicht als neu oder auf
Schelnen 2 sl ot dheh oG ot TN SET i g o 101N bardhenc balrachlc werdon
an .
soll oder die atts sinem mlderang besonderen Grund angeggeban Ist (wig " V&?E ﬁ'ﬂ'ﬂ‘g‘gl‘{f";‘,ﬁﬁgﬂ:‘aﬁ:{?-gﬁgﬁg‘““,?e,.ﬂ'ﬁgﬁaﬂ's ,:f TQ Edfinclung
vy (Dusgeflhrl) werden, wenn die Verbflenilichung it elner cder mehreren ardaran
0" Vergifentlichung, dig sich auf ehne mundicha Offenbarung. Verdfianllichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und
- &ing mﬂ:& :Esu %ﬁk&gﬂ;ﬁ; gn:@:re Mnﬁé\gﬂmmli& bﬂ?ﬁnﬁch diesa Verblndung for elnen Fachmann naheliagend ist
darn baanspruchten Prioritatedaliim varSifentlcht worden Iat “&* Vartttentichunyg, die Miiglisd detssiban Paientfarmie it
Dalurn des Abschlusses det internallonalen Recherche Absendedatum des ntemelionalen Recherchenbesiohts
1. Rpril 2009 15/04/2009
Nemea und Pusinnschnﬂ der Internationalen Recherchenbehérde Bevolméchtigter Badienateter
P.E. 5818 F laan 2
_I‘FIL 2280 HV Rijswilk
R a0 BAO-S0S Marani, Roberta

Fermblall POT/ISA210 [Biet 2) (April 2006}
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€, (Fortselzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Katagoria”

Bezelchnung der Verdfientlichung, soweit arforderiich unler Angabe dar in Betracht kermmenden Tallg

Betr. Anspruch Nr.

Y

"WO 2007/049939 A (KOREA UNIVERSITY IND AND
ACADE [KR]; SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD
[KR]:) 3. Mai 2007 {2007-05-03)

Absatz [0213]; Abbildungen E3-56

US 2004/079947 A1 (LAN WEN-HOW [TW] ET AL)
29. April 2004 (2004-04-29)

Absdtze [0017] - [0D019]; Abbildungen 3-5
Zusammenfassung

EP 1 403 935 A (LUMILEDS LIGHTING LLC
[US]) 31. Marz 2004 (2004-03-31)
Zusammenfassung; Abbildungen 1a,1b
Absatze [0008] - [0011], [0014]

DE 10 2005 035722 Al (OSRAM CFTOQ
SEMICONDUCTORS 6MBH [DE])

1. Februar 2007 (2007-02-01)

Absatz [0073]; Abbildungen 2a-2c

DE 10 2004 0508291 Al (LUMILEDS LIGHTING U
S [US]) 20. April 2006 (2006-04-20)
Zusammenfassung; Abbildungen 2,3

Absatze [0023] - [0025]

10

10

1,4-6

1,4,6

Formblatt PCTASA210 (Forleatzung ven Blatt 2) [Apth 2005)
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Fald Nr. 1 Bemerkungen zu den Ansprilohen, dle sich als nicht recherchierbar erwlesen haben {Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

QGeman Arfket 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bastimmte Anepriiche kein intemationaler Recherchenberlcht erstelit:

1. D Ansprilche Nr.
wal e sich auf Gegenstinde beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpfiichtat Ist, namlich

2. D Anspriiche Nr.
wel slg seh guf Tells der Internationalen Anmeldung beziahen, die den vorgaschrisbenen Anforderungen so wenlp entspre-
chan, dase gine ginnvolla Internationale Recharche night durchgaflihrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr.
waif 5 sich dabei um abhéngige Anepriche handelt, die nicht entsprechend Salz 2 und 3 der Regel 6.4 8) abgefasst sind.

Feld Nr. il Bemerlamgen boi mangeinder Einheltlichheit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Dless Internationale Recherchenbehdrde hat faetpestslt, dass disse Intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthélt

siehe Zusatzblatt

1. I:l Da dar Anmalder alls arfordarlichen zusatzllchen Recherchangebiiren rechtzellig snirichtat hat, erstreckt-sich dlessr
intemationale Racherchenbaricht auf alie recherchleérbaren Anspriiche.

2 D Da 1 alle recherchisrbaren Anspriche dio Rechershe ohne elnen Arbelteautward durchgefdhrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengehihr gerechtfartigt hitte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Gebiihren eufgeiordert.

2. m Da dar Anmaldar nur elnlge der erforderlichen 2usitichen Recherchengebdhren rechtzeltig entrichiet hat, erstreckt sich
iﬁ:agﬂln;emaﬂonale Recherchanbericht nur auf die Ansprilche, filr dle Gebiihren entrichtet worden sind, n&mlich auf die
spriche Nr.

1-10, 13,14

4, D Der Anmelder hat die erforderichen zus#tdichen Recherchengebdhren nicht rechizeltg entrichtet. Dlessr Intamationata
Becherchenbericht beschrankt sich daher auf die In dan Ansprilchen zusrst arwédhnts Erfindung; diese fst in folgendan

Anspriichen erfasst: \
Bemetkungen hinslchtich Dar Anmalder hat die zusitzichen Recherchengeblihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalle arfordorliche Widerspruchegebithr gezghit,

]:I Dle zusétziichan Rechetchangebihren wurden vom Anmelder unter Widarsgruch gezahit,
Jedoch wurde die enteprechende Widerspruchsgsbihr nicht Innarhalb dee in der
Aaffordsrung angegabanen Frist antrichtet,

I:I Hie Zahlung der zusataichen Recherchengeblhren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsatzung van Blatt 1 (2)) [Apri) 2005)
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Intemnationales Aktenzeichen PC T/DE2008 /001039

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 21D

Die internationale Recherchenbehiirde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdli,
namlich:

1. Anspriiche: 1-5,13,14

Strahlungsemittierender Halbleltkdrper mit einer
Kenaktschicht, ein Tunnellberganag und einer aktiven Zone
mit einer Mehrfachquantentopfstruktur, wobei die
Mehrfachquantentopfstruktur einem hesonderem Struktur
aufweist.

2, Ansprliche: 6-10

Strahlungsemittierender Halbleitkdrper nach Anspruch 1 wabeij
der Tunnelibergang eine bescndere Strukiur aufweist.

3. Anspruch: 11

Strahlungsemittierender Halbleitkirper nach Anspruch 1 mit
giner Diffusionbarriere, die ein Ubergitter enthilt.

4. Anspruch: 12

Strahlunsemittierender Haibleiterkdrper nach Anspruch 1, der
auf der von Tunneliibergang abgewandte Seite der aktiven Zone
eine undotierte Zwischenschicht aufweist.

5. Anspruch: 15

Strahlungsemittierender Halblettkdrper nach Anspruch 1 mit
mehreren aktiven Zonen und Tunneliiberginge.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu VerGffentlichungen, die zur seiben Paientiamil rtomationalas Aidanzalchen
i . n Pal &
e PCT/DE2008/001039
im Recharchanbaricht Dratum dar Mitgiied{er) der Datum der
angefihries Patenidolaiment Verdffentlichung Patentfamilie Veréfientlichung
Us 2004101012 Al 27-05-2004 US 2004183063 Al 23-09-2004
EP 1748496 A 31-01-2007 DE 102005048196 Al 01-02-2007
JP 2007043151 A 15-02-2007
US 2003151042 Al 14-08-2003 KEINE
WG 2007049939 . A 03-05-2007 US 2008258133 Al 23~-10-2008
us 2004079247 Al 29-04-2004 KEINE
EP 1403935 A 31-03-2004 JP 2004128502 A ‘22—04-2004
Us 2004066816 Al 08-04~-2004
DE 102095035722 Al 01-02-2007 CN 101233622 A 30-07-2008
Wo 2007012327 Al 01-02-2007
EP 1911103 Al 16-04-2008
JdP 2000503823 T 29-01-2009
KR 20080047376 A 28-05-2008

DE 102004050891 Al 20-04-2006 KEINE

Femilatt FCTASA/Z10 {Anhang Palantiamilla) (April 2005)
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