JP 5307291 B2 2013.10.2

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
I ES307291 3
(P5307291)
(45) 31TH RERR25fE10A28 (2013.10.2) CHBHFAE ER2SETALH 2013.7.5)
G1) Int.Cl. Fl
HO3L 7/08 {2006.01) HO3L 7/08 M
HO3L 7/093 (2006.01) HO3L 7/08 N
HO3L 7/08 {2006.01) HO3L 7/08 E
HO3L 7/06 B

MRFEOE 22 (£ 28 RA)

1) HEES FFE2012-508749 (P2012-508749) ||(73) #aFiEE 595020643
(86) (22) LEEE SERR224F4A 208 (2010. 4. 29) B eTAAN A A=BL ATy
65 BRES 5% 2012-525795 (P2012-5257954) QUALCOMM INCORPORAT
(43) &®RAH FR242 108228 (2012.10.22) ED
(86) ERX L EEE S  PCT/US2010/033044 TAVAERE. AV TFASTH 92
87 ERFAMES  02010/127168 121-1714, ¥ - F11d3, €7
(87) EFEABH FRR225F1LA4A (2010.11.4) NOAFF4T BT7T5
EBEWRE FERR23E12A8H (2011.12.8) (74) fREA 100108855
(31) MESEHEEIRE T 12/432, 468 #E+ WA B
(32) 5 H FERL2154A 290 (2009. 4. 29) (74) fRE A 100159651
(33) MSLIEEI|E  RE (US) #EB+ WA REB
(74) f'REA 100091351
#E8+ AF o
(74) fREA 100088683
#EL PR OB
BRATEICHES

64) [READER] 7HF 2LV — 2 BIVNUET PANVERBEERT 2 281 2 N EROT P XA HRRA—T

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 O00O0O000O00O0O00O0ODoOO

000000000

0000000000000 000000000000000000
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
0000000000000 0000000O0000000000000000000n
0000000000000 O0O0O0O00O0O000O00

000000000000 0000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
000000000000

000000000000 0O00000
D000D000000000000000000000000000000000000
DO0o000Q0
D000000000000O000000000000000000000000000
0000000000000 0000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D00000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
00



O
O
O

(2)

gon

JP

5307291 B2 2013.10.2

gbooooogoooano

O
O

s e e e e e e sy e [
s R [ sy [ |
e s e e e s e e s e [
DDDDDDDDDDDDDDI:II:JEII:II:JEII:II:IEJEII:II:JDDDD'DDDDDDDDDDDDDDDDD
[ s e e e o B
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oo oo oDooooonDoDooo oo oDooooooo-o

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
| O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O oOooo

[ |

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O 0Oo0oooogod
|I:II:II:II:II:II:II:I
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood

O Oo0ooooogdg

|I:II:II:II:II:II:II:II:I

O

O 0Oooo
O o0Ooo

O O
O O

Ooooooogodg
OO0 oooogdg

O
O

O
O

O 0Oooo

OJ
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O

O O 0ooo
O O
O O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



~
w
o/

(&
o

5307291 B2 2013.10.2

oD ooooood
o0 oooood
OoioDooooooQg
oo ooooood
oo oooood
OoooooooooQg
OoioDoooooodg
ool ooooood
oo oooood
OooDoooooodg
ool ooooood
oo oooood
OoioooooooQg
OooDoooooodg
oo oooood
oD oooood
OoioDoooooodg
ool ooooood
oo oooood
OoioDoooooooQg
OoDooooood
OojlODooooood
OooooooooQg
Ooiooooooodg
oD ooooood
o0 oooood
OoioDooooooQg
oo ooooood
oo oooood
OoioooooooQg
OoioDoooooodg
ool ooooood
oo oooood
OooDooooooQg
ool ooooood
DDDlDDDDDDD

oo ooogoggogooao

O Oooooao
O Ooo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo

OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
OOoooooogod

O 0o oo

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooo
O oOooo

Ooooooo|joco0ooooogoQgoooao
OooooOoomo|ocoooooodQgoooaoo

A I A |

Oiooioioo|jg g g

I sy |

|

o o s |

s sy Ay |
I o o o
[ o I o I o i
o o o
o o o
[ o o o
O oo c
OO0 |oc

[ i |
OO |oc
oo oo
[y o i |
OO |o o

O o |oc

s o o e Y Iy
s R s 1 1 Iy
e s e e e e e o e 1 s Y Y

OoOo0ooooogogQg oo OO0 ooogogaog
Ooo0oooooogQgonmOhooo|pmpIEmboooooDoDoooQgogoao

OoooooooooooononoooocooooDooooooDooogoOoooOoao
e s e e e s e Y |

O O
O O
O

ugoo
ugod
ogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ

O
O

O Oooo

O 0Oooo

O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



O d
O O
O
O

4)

oogd

JP

5307291 B2 2013.10.2

O 0O0o0ooooogoogigioiiolio
O Oo0o0ooooog|ioioiiolio

Oooo0oooogoogoolioio|o|™g

OO0 ooDoo4Qgooooogogiogioioli;

O
O

ugod

O O
O o
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O

O Ooogooo

O

OO oioo|go|g
|
O 0O oOoo|go|g
OO oioo|go|g
o s
|
O O oOoo|go|g
o
Iy
O O oOoo|go|g
OO oioo|go|g
o
o
O O ooo|go|g
o
o
O O oOoo|go|g

O
(]
O
O
O

|

I I o Iy
O Ooo|o|o.
O O|og oo
o o I o I
I I o Iy
I I o Iy
o o I o I
O Oo|io|o|o
O OO |o|o.
O O|og oo
i o I o I
O Ooio|o|o.
Iy Iy o Iy

oo ooooooooooo0DooDoooo0oDoDooooooioo|oooooano

e
[ o
O;| O
[ |

OO ooooogQgogoo
O ooooogogQgoo
O

O
O
O
O

I:I|DI:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:l|:lI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Ooo0oo0oooOoQgooiiolic

[ i R
O OO

O 0Oo0oooogogiglo
O 0oo0oooogogiolio
OOoo0oooogogioio
Oo0oo0ooooogio|o
O 0Ooo0oooogogioglio

O
O
O
O

ogood
good
oooao

O 0Oooo

OO o0ooioio

O 0Ooo0ooi;i.o

10

20

30

40

50



O
O

OoDoDooooooooggdg
OoooooQgooaolo
Oo0oooooOoQgooolbo
OO0 o0ooooggogaololo
Ooo0ooogQgooiolio
Oo0oooooOoQgooiolio
Oooooogoolioo
Oo0ooooggoolioo
OoooooQgoooao
Oo0oooooOgooooaoo
Oo0ooogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQoooo
OoO0o0oooOooOooao
OoooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao

O Ooooao

)

O d

JP

5307291 B2 2013.10.2

|

O oo o

O
O
O
O
O
OJ
O

OoOOoooooo0oooooo0 oo oooo o0 oDoDoDoooggboDoog|opoocjoboooo4o0ooooogQg-g
e e R [y e 1 [y |
e s e e e e e e e e e e s e s s [

OoooooooooojomgpoImbjoocoooooDoooggooao
oo ooooooooooomopoopooococoooooogogogooaoo

e e R e [y 1 1y s I sy [y |

OOo0oDoDooooooooooooooogogoaog
OOooooogQgogao

OOooooooooooooooooogogoaoQg

O 0Oo0ooog|gigioio
O 0Ooooo|igoioioio
O 0Oo0ooo|oioioio
O 0O o0oog|gigioio
O 0Ooooo|ig)ioioio
O 0Ooo0ooo|oioiioio
O 0Oo0ooo.;o|o|oioio
O 0Ooooog|g)iogioio
O 0Ooo0ooo|igoioioio
s s Iy o A
O 0O o0oog|g)igiolo
O 0Ooooo|g)iogioio
O 0Ooo0ooo|oioioio
O 0Oo0ooo.;o|o|ooio

O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
OJ

O
O
O
O

O
O

O Oo;mg o oo

I
I Iy
O O o

O
O
O
O

O
O
O
O

OooooooQgoo
OooooooQgoo
Oooooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Ooooooogogoog

[

oooo
digital

O O
[ |
0O O
O O

O

ooooDDoDoODOooooooooao
phase-locked loopd O OO OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogoQgoao
Ooo0oooQgoao
OooO0ooooOoogoao
OoOoo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQooao
OOo0o0ooogo-Qgogaog
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
OoOoooogogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogogogaog
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0ooOoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogdg

O

oo ooooooooooQgog

Oooooooooooogooogao

>0
Q
()]
0]
|

OoOooooooooooo0 oo oDooUoD oo oooo0oDoDooogogoooao
Oooooooo0o0ooooo0 o0 oo ooo0o oo oDoooooDooogooao

O

A A A |

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
]

e ey e e ) ey e e e sy e s [
I ey e ey e e e ey e e e sy s s [

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oD oo oo oo oD oo oo ooooQgg

(6) JP 5307291 B2 2013.10.2

O
oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
O O lowpass modulation pathC O OO OO0 O0OOOOODOOODODODOOO
OO
OO
OO0
OO0
OO
OO0

highpass modulation pathO O
O00oDDoDoO0o0ooooooo

O O oQgogog

O 0Ooo0gooo

O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

gooo
goaao
oooano
googo

O O oo

goo
ugoad
goao
goo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

ooooooDbooo
godooooooao
convert frequency
od gogo

[ |
[ |

-
o
©

OO0 ooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 o0ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OoooDooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
Ooooooogogooooogod
OooDooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 o0ooDoogogooooogod
OooDoooogooooogodg
Oooooooooooogodg
OoOooooooQgooao
OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
OOo0oooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O ooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goaoaano

goobOoooobooooboobooooooooao
gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo
ugboboooobooboboood
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
goboboboooooboboboon
gboboboooboobooboboooonoaa
ooooOoooooboooooooboooooooocooooao
gboboobooobooboboboooooobao
gbobooboooobooboobobooboooooboboboboooonn
uybobdoooobobobobooooobooba

gooobooogoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o0Doog4Qgoooaogos

ey [y

O OO
O OO

[ s s e e e e s e e s e
I s e [ e s I

Oooooooo0ooOooo0 o0 oo ooo0 oo oo o o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
OO ogoB

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

OOo0ooooogQgogao
OooooooogQgoo

O 0Oooo

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Oooo

O 0Oooo

OO oo

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

Oooooogogoao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
Oooooogogogao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogogao
OooooogogQgoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
Oooooogogogao
Ooooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoao

O OooOoooao

O
O

O
O

O Oo0oooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O 0o ooogdg

OOoo0oooao

O o0ood
O o
O o

O 0ooo

O
O
O Oooo

O 0Oooo
O O0Ooo
= O O OO
= O O OO

~+

= O O 0O O
O 0Oooo

o
=]

acquis

O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

O O
O d
O O
O O
0O O

O

O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O O0ooooogdg
O Ooooooogdg

O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
]
]

O
O
O
O

O OO

O OO
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

0

P

|

JP

5307291 B2 2013.10.2

O
O
O
O

ooooooooo
goooooooano
gooooooooao

ocooooooood
ocoooooooo
ocooooooood
acquisition timeld

range0 0 0000000000 O0OOOOO0ODODOOOOO

O

OOoo0oooao

O

O0Ooo0oo0ooao

0

O OoOoooao

(]

OOoo0oooao

O oOoooo

O0Ooo0oooao

O 0Ooooo

O

O
O

O
O

[y |

O

O

O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo

O

O 0Ooo0oo0oao
O OooooB
O 0OooOooo
O O0OoOoooB
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
OoOoooo
O0Ooo0oo0oao
O OoooB
O 0Ooooo
O oOoo0ooo

O Oooooao

O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogodg

(]

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOooooao

O 0Oooo

O O O
O O o
[ i R |

O

O
O

O
OOoo0oooao

O o0ood

(]

|

OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
O oo oooogdg
OOoooooogod
O Oo0oooogdg
OOo0ooooogdg
O oooooogodg
O 0o oooogd

O Oooo

O

O

O Oooo

O 0Oooo

O O0oo0ooo

O Oooo

O O0Oogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooao
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

(]
(]
O

O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OOooooood
OOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

e e s e v e [ e I o
e e e [ e e o

Ooooooogogooao
Oooooooogoao
O OO
O Oooo

O OooOooo

O

(]

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao

OoOoooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooogogaog
OoooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooOoogao

O

OO0 ooooooggg

OO0Ooo0oooogod

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo

O

OO0 oooooogoQgog

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O

O 0o oo

oo oooooogoQg-g

O

I Y o [

OO0 oo ooogogog

O Oooo

OO0 o ooooogogog

O Oooo

OO0 o ooooogogoQgg

O 0o oo

oo ooooooogodg

O O oo

O0Ooo0ooood

OoOoooood
OoooooOoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogoao
OoooooQgoogao
Oooo0oooOoogano
O~ Ooo0ooogoogaog
OoooooQgogao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogaog

OO0 oooooogogog

O Oooo

O

OO0 o ooooogoQgog

O 0o oo

oo ooooooQg-g

I Y o [

OO0 oo oooggg

O 0o oo

OO0 o ooooogogog

O Oooo

oo oooooogogoQgog

O 0o oo

(]

oo oooooogodg

O OO
O OO
[ i Ry
I Y o [

OO0 o oooooggog

O

oo o ooooogoQgog

Oooooooano
multi-modullus
Ooono

O
O

O

OO0 ooooooQg-g

O
0

O

OO0 oooooggg

O
O

O

O O oo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

OO0 oooooogoQgog

O
t
u

O 0o oo

oo oooooogooQgog

0
u

O o0Oood

Oocoooogood

g
U

O O oo

O oD oDooo - oogaog

a
u

O Oooo

oo oooooogoQgg

JP 5307291 B2 2013.10.2

gbooooooooan

divider0 000000

O
g
u

O 0o oo

oo oooooooQgo-g

O
U
u

I [ o [

OO0 ooooooggg

gooooooooao

oo

O

O Oooo

oo oooooogoQgg

O

O 0o oo

oo oooooogoQg-g

O

I Y o [

OO0 oo oooggg

gboooao

0

I Y [

OO0 oooooogogog

O

O
O
O
O
O

Ooooooogoogooao
Oooo0oooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s s e ) e ) e [ Y I Y
e s e e e ey ) I
Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0o oo ooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao

OooDoooooooogoggdg
Oooooooooooogg
OooooooooooQgodg
Oo0DoDoogogogooooogogdg
Ooooooooooogogogg

oooooooo
oooooooo
time-to-digital

O

O

O

O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

OO0 oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao

OOooooggdg
OooooogQgoQg
I [ [y |
Ooooogogdg
OooooogQgoQg

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao

O

O

0

O

(9) JP 5307291 B2 2013.10.2

oooooOooooobooooooobooooboboooobooo
oooobooOoooooboooooobooobocoooboooobooo
converter0 0 00 000D0O0COOO0DOOOOOODOOOOOO

00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 0000000000000000000
00000000000 000000000000000000
000000000000

00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
000000000000 0000O0000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 0000000000000000000
00000000000 0000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 0000000000000000000
00000000000 000000000000000000
000000000000, ,,, 0000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000, ,,,00000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
O0O0O0O0OOearly/late0 0000000000000 000O
00000000000 0000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 O000O000

00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
000000000000 0000O000O0000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
000000000000 0000O0000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 000000000000000000
00000000000 0000000000000000000

10

20

30

40

50



I e e e e R [ s [

O
O
OJ

OO oOooooo

= O0O0000000
I Y A Y < Y Y Y

o

Ooooooo0o oo ooo o0 o oD ooo o0 oo ooogogoo

e e e e e e e e e e s O B e e s [ Ay

(10)

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O O0Oo0oooo
Ooo0ooQgoaos

Ooooooogogooao
O O0OoOoooo

= 0 OO0 O0O0OQgQgooao

o
=0 O00Oo0oghse

Oooooo o0oooooogooodg

>

O
Oo0oooooo0ooooogoogooao
Oooooooooooooogoooao
OO0 oDoDoogog4dgooooogogogoao
Oo0oooooo0ooooogogooo
Oo0oooooo0oooooogoooo
Oo0oooooooooogooao
Oooooe ooooooogooodg

O

O Ooogoo
O oOoooo
O 0Ooooog
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0O oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogoQg-g
OO0 oo ooogogog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogogoQgg
oo ooooooogodg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo ooooooQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog

e O [ O (< i e Y Y
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OoOooooooooooooooDoDooo0D oo oooLg0soDooo0oo0ooDoDooogogooooaong

g =gk-D+Ag(n)

=gt-D+y- £,(0-p.(t)

goo
Uy dbooooobooboobobooonn

O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O
(]
O
O

oo o ooooogoQgog

O
O

Oooos

OO0 ooooooQg-g

O 0O oo

OO0 oooooggg

OO0 ooooogogoog
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O 0O oo

Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
OooooooOoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
Oooo0oooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao

O oOoo0ooo
O Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

[

JP

oo

5307291 B2 2013.10.2

oood

O

OO0 ooooogogoog
Oo0oooooogogoo
OO0 ooooogogog

O

0

ugoao

O

OO0 ooooogogooQg
oo ooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo

O

(1)

oAl O0OO0COO0OO0OOOOOO0oODODOOOoODbOOOOoOobOOOOoOooOnn

O

goad

O

O

owdboooooOuoboboboooboobooaobodadnn

O

10

20

30

40

50



Ooooooooooo oo ooooooDoDoooooDooogQgg
Ooooooooooo oD oDoDoooooDoDoo o ooDooogogoQgog
o R s e e s e R s [ |
OoOo0ooooooooo oo oDoooUoooDoDooooooooggg

Ooooooogoooog
Oooooooooooog
OO0 oDoDoogoooog
Ooooooogogoooog
ODOooooooog - bT O™

Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

OOoooooggdg
Oooooogdg
OooDooogo=< o™
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooao
OOooooodg
O Ooo0ooooQg
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOoo0oooog
OOooooogdg
OOooOooood
O Oooooog
OOooooodg
OOooOooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O 0O
D-—I
|
|
O O

2(t) =7(t-1)+Az(?)

=7(t-D+u £, p.(0)

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
Oooog -~
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OooDoooogoo- oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
>
—
O
O

1)

O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
0
0
O

acquisitionD D000 DOOOOO

JP 5307291 B2 2013.10.2

oooboooooobooooooao
gooboooooobocooooao
goooooooooobooooooao
ooooooooooocooooao
goobooooooboocooooao

gboobooaooboaao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O OoOoo0oo0ogao

O
O
O
O

Oo< Ogooaog
O Ooo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooog
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao

OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O

#(2)

gooooooao
gooon
gbooobooaoboaoao

O
O
O

multiplicationO
0oo

OOoo0oooaoo

O
O

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40



Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogoao

O oo oooogoooo

O o0oogoogdg
O o0ooogodg
O 0Ooogoogdg
O o0oogoogdg

Oo0ooooooOgooooo

O Oooo

OO0 0o ooodoooooggggooDooggooaos

e I Y o Y Y Y A

Oooooooggog

(12)

2O =@t -1+ -sign[ £, (01 p, ()

O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0OooOo=no
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
(0 I N
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [

Ooooooo0ooooogogoooao
S e e e s o

]

O

O

O

OO oo

OO oo

O o0Ooo0ooao
Oooogoaog -
O oOoooo
O oOoooo
oo~ oo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
ooogoog -
OoOoood
O oOoooo
O oo o

O oo o

O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
oo~ oo

OoooooQgooao
OoooooOooOooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O OooOoooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O ooogo- O
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

e -z f@O+2() f(t-1),
" @) fO-1() £+, ~1< (1) <0

0<z(r)<1

oo

JP 5307291 B2 2013.10.2

g
t
O

O oOoooo O Oooo
Oooove o O Oooo
OooOoov O O 0o oo
O 0Ooooo
O~ Ooogao
O 0Ooo0ooo
O oogo- O
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O O0oo0ooo

WXL T
WXL T

g
a
O

g
a
O

gbooobooboobooobooooooanb
goooocooooboooooboooao
gooooooobooooboobooao
oo, p0o0o0boo0goooood
flipp0 0 Oo0oooooooooooo

O O

A(3)

O Oooo
O Oooo

O
O

(4)

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

ubobooooobobobobooouobobobdoroboooobobobad
drobooooooboooobobooobooboooooboooooooooao

obooooooobao

F@O+z@)-[fE-D-f()],
JO -2 fE+D-f(1)], ~1<2(5)<0

0<7z(t)s1
frn?,(t): : )

od

WXL T
(XL T

A5

)

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e s [
e s e e e e e s e e e e e s s s

O
O

e s e e e ) e e e [ e s Y Iy
e [ Iy
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo o0 o0 oDo oo o0oonDoDooo0oooDoooogoooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoo
OOooooogo

OO0 oooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoogoo
oo oooooogogogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao

O d

OoooooogogQgoo
Oooo0ooogooQgoo
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
Ooooog- ooag
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooogogoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoogoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo

O

OoOoo0o0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
OOo0oooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogooao
OOooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0o0oogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao

O

JP

Oooooooodg

O Oooooogdg
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooooogoao
Oooooggoao
OooooooggH

5307291 B2 2013.10.2

gbooobooooobooo

O
O
O

O
O

OooooooggHe

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
gboobooobooaood
ooooocooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
ooooocooooao
gbooobooooobooo
uboobooooaood
goooocooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
oooooooooao
gboboboboao
ooooocooooao
gooooooooao
gboobooooobooo
uboobooooaood
ooooocooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

OO0 oooo4gooood
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
OO0 oDooo4Qgoooodg
OoooooQgoooodg
Ooooooooooodg
OOoo0ooooooood
OoooooQogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooogd
OO0 oDooo4goooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooodg
OOoo0oooOoooood
Oooooogooood
Oooooo4ogoooodg
Oooooooooood
OO0 oooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooocoooooodg
OO0 oDooo4Qgoooodg
Oooooogogoooodg
Ooooooogoooog
OOooooooooood

Oooooooooooggdg
Ooooooooooogg
OooooooooooQgdg

O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Ooooood
O O0Ooo0ooood

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooa-o
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaogo
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooaog
Oooooooooooog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooog
Ooooocooooooao
OoooDoogooooog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
OoooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

(14)

OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

|

JP

5307291 B2 2013.10.2

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
Ooo0ooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oooooooooooggogao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
OoooooogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooOgoOooOoao
Oo0ooooogogQgooao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao
Oooooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd

O Ooo0ooood

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

OoooooooooogoQgoao

Ooooooooooooogooao

OoDoDoo4oooooogQgogao

OoooooooooogQgoao

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

OoooooooooogoQgoao

Ooooooooooooogooao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

Ooooooooooooogoao

Oo0ooooooooggogao

OoooooooooogoQgoao

OooooooooooogoQgoao

(15)

OoooooooooooOgoao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

OoooooooooooQgoao

Oooooooooooggogao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooooQgoao

Oooooogoodg

Ooooooooooooogoo

OO0 ooooogogog

OoooooooooogQgoao

OO0 ooooogoQgog

OoooooooooogogQgoao

JP

Ooo0ooooooogog-g

OooooooooooQgoao

5307291 B2 2013.10.2

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
Ooooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogo-g

O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao

OoooooooooogQgoao

OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg

Oooooooooooggogao
OooOoo0ooooOod

10

20

30

40

50



I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0O0o0ooood
OOoooood

OOo0oDoooUo0ooDoDooUooUoooDoDoogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Oooooooooooooooooogoooooao
OO0 OoOoo4o0oUooDoDooUgUooDoDoo4gogoooag
OoooooooooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDoooogogooooaog
OoooooooDooooooooooooooao
Oo0ooDoooo0ooDoooogooDooogooooaog
OoooooooDooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooaono
Oo0DOoOoo4o0oU0oooDoDooggUoUoDoDoogogoooaog
OoooooooooooooDoDoogogooooaog
OoooooooooooooDoooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao
OOo0ooDoooo0ooDooooooDoDoogooooaog
OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao
OOo0oODooo40ooooDoogogUogoDoDoo4gooooag
Ooooooo0oooooo0oooDoDoogogooooaog

(16)

Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao
OO0 o0ooDoo4o0dooooo4ggooooogoggooao
OOo0oooooo0ooooooooooogooao
Oooooooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoodooooo4dgooooogogogogoao
OOo0oooooo0ooooooooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0ooooooooooooooooogooao
OOo0oDoDooo0ooooo4ogooooogoggooao
Oo0oooooo0ooooooooooogooao
Ooooocooooooooooooogooao

(&
o

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo

5307291 B2 2013.10.2

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O

[ o o iy
[ o I o O
o o
o o
[ o I o I
[ o I o
[ o o
[ o o
[ I o O
o o
[ o
[ o I o O

o A o
o o
I o o

o A s
I I
O|1o|o|o|oo|o|g|g|o
o I
I

O
O
O

[ oy i |

[ oy iy |

O o oo

[ o i |

[ o Ay i |

[ I I i

O oo c

O
O
O
O
O
OJ
O

o s A A e e e Y Iy
I A A ) ) R [y e Iy
o A e A e e e ) e e e s e s Y Y
o o s A e A ) ) ey e [ [ Y Iy

|

10

20

30

40

50



O
O
]
O

an

JP

5307291 B2 2013.10.2

O
O
(]
O
O
O

[y i o

[y i o

[ I o I

[ i e

i I I o Ay
[ O I Y O
O |1go|g oo
o I I o O
I O I o O
OO0 |o|o
[ i o i Y
i I o O
[ I o O
O |1o|o oo
i o I o I
[ O I Y O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

[ o i |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o A e o o
O|0o|o|oo|o|o|go|o|oo|jo|g|o|ooo|o
OO |io|oio|o|go|o|o|oo|o|g|o|ioioo|o

[y i O N
[y i O O
O oo o
OO o .
[y i i N
O|g|o o
O oo o
[y i I N
[y i i O
O oo o
[y i O O
[y i O O

|
O

DD|DDDDDDDDDDDDDDDDDDD

[y |

O
O
O
O
O

[ o I

[ o I

[y o o

[ o I

[ o I

[ i i

[y o o

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o I o O
o o O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

I s O |
O|1o|o|oo|go|g|g
o o o |
I s |
o o o s
i o
I o A
I A

O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O oo c

[ oy i |

[ oy i |

O o oo

O
O
O
O

Ono|iIoioc|o|o|o|oo|lc|o|o|o|ooc|lo|o|jo|oolo|lo|jo|o|o|olc|o
s A A o
O|o|iIooo|o|g|o|ojojo|o|o|o|ojoo|g|ooio|jo|o|g|og|oijojo|g
O|o|ioioo|o|o|o|iojoo|o|o|o|iojoo|go|o|ioiojo|jo|g)|o|oiojo|g

o o A

o o
O|Oo|ooo|g|g
o o
o o
O|O|ooo|g|g

10

20

30

40

50



(18)

JP

5307291 B2 2013.10.2

1 o o A |
1 o o |
1 o |
1 |
1 o o |
1 o o |
I |
O|o|o|oioo|g|g
I o o
I o o
o o I o
1 o o
I o o
I o o
o o
I o
I o o
1 o I o o
o o A
I o o
I 1 o o
1 o A o
I o
I o o
o o A o
o o
I o A
I 1 o
1 o A o
I 1 o
I 1 o o

OO |io|oioc|o|go|o|oioo|g|g|g
o o

I o
O|o|o|oo|g|g|o o
OO0 |oo|g|g|io|o
I o s A

Oo|Ioiooc|o|o|o|o|ooc|o|jg|o|o|ca
1 A A
O|Oo|ooo|o|g|o|ooo|jo|g|g|oo

O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

[ i O i
O|g|o o

I I o A
O |1o|o oo
i I I o O
i o I o A
OO0 oo
O oo oo
I I I o A

[y i o

[y i o I

1 o o o A |
1 o o |
1 |
1
o o o |
o o |
I |

OO |oo
O oo c
O oo c
[mn e i |
O o oo
oo |oc

I 1 |
O|O|o|o|oo|o|g|o|oojo|g|g
e e |
I 1 |

O
O
O

[y i i O
O oo o
[y i I O
[y i i A

O

[ oy iy |

O o oo

[ o i |

O
O
O

Ono|iooc|o|o|o|ooc|lc|o|o|o|ooc|lc|o|o|ololjo|lo|jo|o|ololjo|jo|jo|o|ool.c
s A A A
O|o|ooo|o|o|o|ojo|o|g|o|o|oijo|o|g|o|oijojo|jo|jg|o|oiojo|o|g|g|ooo
O|o|Iooo|o|g|o|ooo|o|o|o|ioiojo|g|o|ioiojo|jo|g|o|oioljoo|ig|o|oioio
A A e A o

10

20

30

40

50



(19) JP 5307291 B2 2013.10.2
oooooao
ooo0oooooooooa O0ood Oo0o0oooooooao
oo
gooooooooooao Oood Oo0oooooooooao
oooao
oodo0ooooooooa O0ood Oo0o0oooooooad
oo
gooooooooooag ooo oooooooobooao
oooooad
gooooooooooao Ooo0oo Oo0oooooooooao
gooooooooooao
ooooodao
Oooo0goad
go0oooooooooao Oood Oo0oooooooooao
gooooooooooao
oodo0ooooooooa
Ooo000oao
gooooooooooag ooo oooooooobooao
Oooo0ooooan
ofdoooooooooa
Ooo00oao
gooooooooooad Oooo gooooooobooao
oooooad
go0oooooooooao
ooo0ooao
oooooooooooa O0ood Oo0o0oooooooan
ooOoooao
gooooooooooao
ooooao
ofdoooooooooa O0ood Oo0o0oO0ooooooad
ooOooooooao
gooooooooooad ood gooooooobooan
Oooogoad
gooooooooooao Oood Oo0oooooooooao
ooooodao
oo0oooooooooa O0ood Oo0o0oooooooad
Ooo00oao
gooooooooooao ooo Oooooooooooao
poooooooad
oo0oooooooooa Ooood Oo0o0oooooooad
go0oooooooooao oo
ooooodao
Oooo0goao
go0o0oooooooooao Ooo0oo Oo0oooooooooao
ooooooooono
oo0oooooooooa
ooogoaod
gooooooooooao Oooo Ooo0ooooooobooao
poooooooad
oodo0ooooooooa

10

20

30

40

50



(20) JP 5307291 B2 2013.10.2

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo |o|g|o|ooo|o
O|o|io|oo|o|g|o|ooo|g
I e
I 1 o |
o o o o I |

oo oo

OO0 o &

OO oo

oo |oc

{1 A
O|o|ooo|o|g|o|ooo|jo|g|g|o
O|o|ioioo|o|ig|o|ioioio|jo|g|o|o
{1
O|Oo|ooo|o|g|g|ooo|jo|g|g|og
O|o|iooo|o|g|o|ioioio|jo|g|g|o
{1 A s
{1 A Iy
O|o|iooo|o|g|o|ooo|jo|g|g|o
O|o|ioioo|o|;go|o|ioioio|jo|g|g|o
[ o s |

O|o|oo|o|o|o|o|oo|o|g|g

O|o|ioioo|o|o|o|oo|go|g|ig

A |

O
O
O
O
O

gbooooogoan

o

[y i i i
O oo o
[y i i A
[y i i A
O|1Oo|o o
O oo
[y i i O
[y i i
O oo

[y i i O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Ooino|oioc|o|o|o|o|ooc|jo|o|o|oojc|o|o|o|oljo|o|jg|jg|o|.a
o e A A A s A Ay
Oo|oo|o|g|g|o|ojo|jo|o|goio|jo|jgo|o|ooo|jo|g)|g|o|o
Ooio|oio|o|go|o|o|ioo|jo|o|oioiojo|go|o|ooiojo|g|g|oo

"’

gooad
B2

EiRsht:
ES m(t)

160

200
o

RIEH
260
2
o]

Loop )

152
252

150

F20
EMES
Fralf)

=7

2405
170
Z

SR%
250
2.

n—7

HD
T4NE
270
Z.
SR%E

142

#2200
ERES

Tnat)

10

vk

o Bl
3
= ff)

224
FTE A
Rir—=yvyg

FIG. 1

Y
HHIREES

[X6]
Z4—K3wy

- $1031%:: T =t

220
o
INANRETHIRADT:

FIG. 2

=
&

ERES

120
=21
#g0REI=yh
110

N ISAER
ISZRDT-

#£10
EHWES
fm1 (l)
55
(20l

r212
FHaLlL—4%

210

A—/SREH |
ISADI=HDEID |

M=k

O—/\RZEH
IRAD =D

F1DWEI=—wh

Fis | A=

240
2
a4l

ANES !-

BB

AR
ERRES
1)

=



JP 5307291 B2 2013.10.2

(1)

ogoaoao

gooao

¥ Ol
BTG e
&5 VIE/
sEEm ] >
o0zp
0l R
_’ E g L E XN T YR jed
g XAy =
5 o ,ﬁ ,‘_Ww% | e E) HEHE
° 0 P 82y A
[} [$} [
L a [N a
73 3
upph _ 4 b — ebpp _
FL mE
g o b HE]
N 2 i 5= AN M
@ Ty ey i o | 2E P
Il 7
or 9ty F444
(LR EN G LU HGNLEN 2 ESIENE
7 g
osy 0ir
~A
< 07
=
[OE
2E¢
[OE=%-13
— LN —+C
mvl\: 0i2
o oyd e Gyd
HEZREHT, LozHT| HEE
< 0o5a T@T wh\_hﬂw < \+u WELL
Quw &8 , BT [ HEIHE
Huis L—r - 0" >
092 0§ LB (124
1%
_ o 0158
§—ATTxL MELY
(O] ! [
SRR H Ao TEWOLE
313 H i ooy
y | H¥EYy/—o
Je=T 0127
NATTEE
e | h—LY e
o ittt Mﬁﬁ@m
9227 I3
AT TERWOIE
OR=ALOLN RN N
& P

goaao

ugbodauo

HEs

B s

sE<
BN " ﬁmfm
E ‘I_!
€
5% 8
1 [ &
o '
EN a m &
Al k| B £
s T | e £ nR
SY L | pa e 13
g [ D WE
" g
o\ o
> ..__m_w
2
e
==1=
s
e Q.
z
2,0 i
| K
REg
Tume ©
LEE.2 (<]
KA W
/m bN M,
)= 3
= [al
>\ S| &
% A
1 “.“
gl
[ 2 BN 2 ﬂ
T €
N ~ ®
pt
8
T
=]
#
i e
Rm S B
< WS i <
& =

FIG.6



(22) JP 5307291 B2 2013.10.2

Ooooao Ooodoao
H7 @8
8
D
( i ) 700 L
v 2
FIOERESERBT 101 =
ERMELARICERTS 3 RN 2
ANEBESERRTS ol = N e SN s
T S B el pd ;{'7
/714 ® za | e
= i nd
E2OEBERERET B10IC E
ALHBTANERERERT— LD
v 716 S 84 " $ g‘<_
HAREHMERERBT Blsic SNE| ED i <
T—RRHESEEREREOMO ® g 1 o [ IR
GAEERETS ™ = g
v /718
HEREESERET DI
HHEEMERLE I OERES LD 3
HERS | 4% N 5. o
I 720 =) v T 23 8
[
TSI IR R R B R n
FHOICRBREESETILRITE

v 72 ¥ I

BEBO- OO SERET B=HIz
TOLBIB b h R B R R
BOEWESEORERS N REE o282
Sy fod Ei =N e R Ed
1 724 ER KYES
S—F R OIESERET Bl
REBHSOEBIN-ESE
AERIOVTARTS 3 1 |
1

C )

FIG.7




(23)

JP 5307291 B2 2013.10.2

gbooooogooan

(74000

4H000

(74000

(74000

(74000

(74000

@H000

(74000

(74000

(74000

(74000

(74000

(74000

(72000

(72000

(72000

gog

Ge)DOODO OOoOOoobbooboOoobobooobooooobooooooon
gbobooboobooboobooooooooooobooooooog
oobooooboooooooboooboooog
gboobooooooooooooooooog

100109830
goobobooo
100075672
oooooooo
100095441
gboaoboobodod
100084618
goobobood
100103034
uboabodobodod
100119976
oooboobooooo
100153051
ooooooogao
100140176
uboooooao
100158805
ooooooogao
100124394
uboabodobodod
100112807
ooobobooo
100111073
oooooooooon
100134290
oboobobooa
ubogodaodao

ooboooobooobbooooooboobooooboooooobooobooooooobooaoo

oo
gbgbdobogoobobood

ooboooobooobboooooobooboooobooobooooboooboooooooobooaon

go
gbobodboboobobooao

oobooooooobbooooooboobooooboobooooooobobooooooooaon

ao

goaod

gbobobobobobobobobooa

(58)000000(Int.cl.O0000)

gbobooooooooooon
gbobooooooooooan
ooooooboooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

