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(54) Understel til jernbanegodsvogne
lengdedragere (1,8) at anbringe huldragere (2,9), som er torsions-
stift forbundne med lengdedragerne (1,8). Hver huldrager (2,2) er
defineret torsionsstift udformet.
Herved opn8s, at jernbanegodsvognes understel med stor lengde,

(56) Fremdragne publikationer ) )
herunder cgs3 allerede eksisterende jernbanegodsvogne med vridnings-

DE off.g. skrift nr. 2030278 villigt understel med stor lengde, kan gives en s8dan ngjagtigt defi-

DE freml.skrift nr. 1046658, 1030855 neret torsionsstivhed, 2t understellet er tilstrakkeligt vridningsdyg-
Andre pUblikationer' DD-C 101344 tigt til, at hjulaflastningerne i omr3der med overhgjderamper, isar

S-kurver, og ved skinnefejl, holdes inden for tilladelige granser ved
kgrsel med jernbanegodsvognen under trakning, men at understellet
(57) Sammendrag: alligevel er tilstraekkeligt vridningsstift tif, at hjulaflastningerne af de
inderste hjul under Kkgrsel gennem Kurver ligeledes holdes inden for
tilladelige granser ved kgrsel med jernbanegodsvognen under skub-

ning.
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ved et understel til jernbanegodsvogne, der ikke har en
vridningsstiv vognkasse, optages de optradende vandrette lamngde-
krafter og de lodrette kreefter, der stammer fra godset, af lengde-

dragere. De optradende vandrette fter kan ogsd af
tengdedragere, medens de af godset for8rsagede lodrette krafter
optages af bdde lmngdedragerne og mellem disse fast anbragte tvar-

dragere.
I forventning om indfgrsien af at iske midterpuffer if er
ksled jernb dsvogne under hensyn til Ui1C-forskrifterne

ORE B 125 og ORE B S5 konstrueret med s8 vridningsblgde understel
som muligt for at der ved overhgjderamper og ved skinnefejl skal
optrede en s3 lille hjulaflastning som muligt. Imidlertid udfgres toaks-
lede godsvogne nu med en s8 stor langde mellem pufferne, at disse
vognes Igb i sporet ved kgrsel med skruekobling plvirkes af hgje
trykkrafter | lengderetningen, hvorved aflastningen af det inderste
hjul under kgrsel gennem kurver kan blive utilladelig stor, siledes at
der kan opst3 fare for afsporing.

Det foresids derfor i vognens tvarretning mellem understellets yderste

fortsettes
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Opfindelsen angir et understel som angivet 1 krav 1’s
indledning ti1 jernbanegodsvogne uden vridningsstiv vognkasse, hvor
Tengdedragerne optager de vandrette Tlangdekrefter og Todrette
krefter af godset, eller hvor lengdedragerne optager de vandrette
lengdekrafter, og lengdedragerne og de mellem disse fast anbragte
tverdragere optager de lodrette krafter af godset.

P4 grund af den forventede indfersel af den automatiske
midterpufferkobling har man tidligere i overensstemmelse med UIC-
forskrifterne ORE B 125 og ORE B 55 ved toakslede jernbanegodsvogne
udviklet si vridningsdygtige understel som muligt, for at der ved
overhgjderamper og ved skinnefejl skal optrede en sd 1ille hjulaf-
lastning som muligt. Moderne toakslede jernbanegodsvogne har imid-
lertid en s& stor langde mellem pufferne, at disse vogne ved kgrsel
under skubning af togdele er yderst tilbgjelige til at afspores.
Hjulaflastningen af det inderste hjul i kurven bliver nemlig util-
ladelig hgj ved stigende vognlzngde, saledes at der ikke lengere
bestir nogen sikkerhed mod afsporing. For ved lange toakslede
godsvogne at opnd sikkerhed mod afsporing skal godsvognen derfor
have en ngjagtigt defineret vridningsstivhed, der er afhengig af
vognens langde mellem pufferne og dens egenvagt. Vridningsstivheden
skal vere stgrre, jo lettere vognen er.

Da vridningsverdierne af en jernbanegodsvogns understel
henholdsvis et jernbanegodsvognsunderstel af vridningsblgd kon-
struktion selv med moderne databehandlingssystemer imidlertid kun
kan udfindes tilnzrmelsesvis, skal jernbanegodsvognens ngjagtige
vridningsstivhed fastsias ved hjelp af forsgg med prototyper.

Fra den tyske patentbeskrivelse nr. 2 030 278 kendes et
understel til jernbanegodsvogne, ved hvilket de mellem de yderste
lengdedragere anbragte tvardragere er Tledforbundne med lengdedra-
gerne. Ved hjzlp af ledforbindelsen mellem tver- og Tengdedragerne
skal der opnis en si stor vridningsdygtighed af understellet, at det
er muligt ogsd til toakslede skinnekgretgjer uden boogier at anvende
midterpufferkoblinger. Ved denne konstruktion er det imidlertid ikke
muligt at Tazgge understellets vridningsvardi ngjagtigt fast inden
for de tilladelige vardier.

Fra den gsttyske patentbeskrivelse nr. 101 344 kendes et
understel til jernbanegodsvogne, ved hvilket de i puffernes lodrette
lengdemidterplaner anbragte lengdedragere ved hjzlp af to mellem de
yderste langdedragere anbragte tvardragere er begrensede til
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understellets endepartier. Herved opnds bl.a. den fordel, at under-
stellets vridningskonstant formindskes, og understellet dermed er
bedre sikret mod afsporing. Imidlertid giver heller ikke denne
konstruktion mulighed for at wudforme understellet ngjagtigt
torsionsstift inden for rammerne af de forudbestemte gnskede vardi-
er.

Den tyske patentbeskrivelse nr. 1 030 855 beskriver et
understel til jernbanegodsvogne, ved hvilket en eller flere langde-
dragere og en vognbund er forbundne med hinanden til en konstruk-
tionsenhed. Formialet med denne udformning er ikke at give under-
stellet en stor vridningsdygtighed men tvartimod at opnd en hgj
styrke ved ringe vagt af understellet, d.v.s. en meget stor vrid-
ningsstivhed.

Endelig kendes fra den tyske patentbeskrivelse nr. 1 046 658
et understel til skinnekdretgjer, ved hvilket der mellem et system
af langde- og tvardragere yderligere er anbragt i keretgjets tvar-
retning forlgbende huldragere mellem de yderste langdedragere. Disse
huldragere er vridningsstift forbundne med Tengdedragerne og tjener
til at optage en midterpufferkobling pd en sidan mide, at under-
stellet er bedre beskyttet ved kraftige palgbssted, idet midterpuf-
ferkoblingen er ophengt excentrisk pa huldrageren, sdledes at
huldrageren vridningspavirkes ved pdlgbsstgd og derved demper
stgdenergien. Huldrageren er desuden udformet med forudbestemte
bruddannelsessteder, ved hvilke der i tilfelde af utilladelig store
stedkrafter sker brud pa huldrageren, dersom pufferkoblingen over-
forer utilladeligt store stodkrafter. Herved undgds, at sdelazggende
krafter overfgres til den gvrige understelkonstruktion. Denne kendte
med lzngdedragerne vridningsstift forbundne hule tvardrager har
saledes udelukkende til opgave at virke som en torsionsstang til
oplagring af energi hidrgrende fra krafter, der udgves pa midter-
pufferkoblingen, og i tilfalde af utilladelige krefter da ved brud
pa de forudbestemte bruddannelsessteder at forhindre, at disse
krefter overferes til understelkonstruktionen. Denne hule tvardrager
giver saledes heller ikke mulighed ngjagtig fastlazggelse af under-
stellets vridningsstivhed.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe et konstruk-
tionselement til jernbanegodsvogne af den indledningsvis navnte art,
hvormed man med sma gkonomiske omkostninger kan lazgge understellets
og dermed jernbanegodsvognens vridningsvardi ngjagtigt fast inden
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for de tilladelige verdier.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved hjzlp af et
understel af den indledningsvis nzvnte art med de i krav 1’s kende-
tegnende del angivne ejendommeligheder. Ved hjelp af de defineret
torsionsstift udformede huldragere kan jernbanegodsvognens understel
og dermed hele Jjernbanegodsvognen udformes ngjagtigt torsionsstift
inden for rammerne af de forudbestemte gnskede verdier. Huldragerens
tversnit, dens vagtykkelse eller i huldragerens underside anbragte
dbninger, hvis stgrrelse og form bestemmer huldragerens
torsionsstivhed, bestemmer herunder hele understellets og dermed
jernbanegodsvognens torsionsstivhed. Huldragerne kan ifglge et
udfgrelseseksempel pa opfindelsen vere udformede kasseformet med
firkantet tvarsnit, og som en i understellets tvardragere integreret
konstruktionsdel til yderligere overfgrsel af lodrette krafter.

Ifglge et andet udfgrelseseksempel pd opfindelsen kan hul-
drageren vere udformet rgrformet med et rundt tvarsnit.

Huldragerne er enten anbragt i vognens lengdemidte, eller,
dersom der krazves anbringelse af flere huldragere symmetrisk pa
begge sider af vognens langdemidte eller i vognens Tengdemidte og
symmetrisk pd begge sider af vognens Tangdemidter. Pa grund af
muligheden for anbringelse af en eller flere huldragere kan der for
selv ekstremt vridningsblgde understel opnds den ngdvendige vrid-
ningsstivhed. Ved udformningen af huldragerne som en kasseformet
konstruktionsdel kan denne erstatte en eller flere tvardragere og
medanvendes til overfgrsel af de fra godset stammende lodrette
krazfter.

Hensigtsmessige udfgrelsesformer for genstanden ifglge op-
findelsen, ved hvilke der opnds en torsionsstiv forbindelse af
huldragerne med lzngdedragerne, og som udggr foretrukne anvendelser
for opfindelsen, fremgar af yderligere underkrav.

Ved hjelp af opfindelsen opnis, at understellene til kersel
med jernbanegodsvognene ved trzkning er tilstrekkeligt vridnings-
blgde til, iser ved overhgjderamper, navnlig S-kurver, og ved skin-
nefejl, at holde hjulaflastningerne inden for de tilladelige gran-
ser, og at jernbanegodsvognene ved kgrsel under skubning af disse
alligevel er tilstrzkkeligt vridningsstive til ligeledes at holde
aflastningen af hjulene ved indersiden af kurven inden for de
tilladelige grenser. Disse fordele er iser fremtradende ved meget
Tlange understel, f.eks. med en Tzngde pd over 13 m og/eller med kun
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to aksler.

Enkeltheder ved opfindelsen forklares nzrmere i det fglgende
under henvisning til de pa tegningen viste udfgrelseseksempler. P&
tegningen viser:

fig. 1 et skematisk billede af et lodret lzngdesnit

gennem understellet ifglge opfindelsen til en jern-
banegodsvogn,
fig. 2 et skematisk billede af en plantegning af det i
fig. 1 viste understel med en del fjernet,

fig. 3 et skematisk billede af et lodret lengdesnit gen-
nem en anden udfgrelsesform for et understel i-
fglge opfindelsen til en jernbagegodsvogn, og

fig. 4 en skematisk plantegning af det i fig. 3 viste un-

derstel.

I det i fig. 1 viste understel til en jernbanegodsvogn er
der mellem de yderste langdedragere 1 anbragt huldragere 2, som er
torsionsstift forbundet med de yderste langdedragere 1. Huldragerne
2 er kasseformede med rektangulart tvarsnit, og vagtykkelsen og
tversnittet af hver huldrager er dimensioneret svarende til de tor-
sionskrefter, der skal optages. I undersiden 2a af huldrageren er
anbragt abninger 3, ved hjalp af hvis dimensionering der kan opnés
en eventuel senere finafstemning af torsionsstivheden. Hver huldra-
ger 2 er integreret pa en sadan made i understellets system af
tverdragere 4, at den enten anvendes direkte som understgtning for
gulvet 5 eller indirekte over bunddragere 6 bidrager til understgt-
ning af gulvet 5. Huldragerne 2 kan alt efter den kravede vrid-
ningsstivhed af understellet vare anbragte i vognens langdemidte,
symmetrisk pa begge sider af vognens langdemidte eller i vognens
lengdemidte og symmetrisk pa begge sider af vognens lengdemidte.

I det i fig. 3 og 4 viste udfgrelseseksempel for opfindelsen
er der i Jjernbanegodsvognens understel anbragt huldragere 9 med
rundt tvarsnit mellem de yderste langdedragere 8. Disse huldragere 9
er i deres tversnit og deres vagtykkelse ligeledes dimensionerede
efter den ngdvendige vridningsstivhed. Disse rgrformede huldragere 9
kan 1ligesom ved det fgrste udfgrelseseksempel for opfindelsen vare
anbragt i vognens langdemidte, symmetrisk pa hver sin side af vog-
nens langdemidte eller bade i vognens langdemidte og symmetrisk
begge pa sider af vognens lengdemidte.
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Patentkrav.

1. Understel til jernbanegodsvogne
a) uden vridningsstiv vognkasse og i det mindste bestdende af
b) yderste lengdedragere (1 henholdsvis 8) og
c) mellem disse fast anbragte tvaerdragere (4) samt
d) mindst yderligere én mellem de yderste lzngdedragere (1

henholdsvis 8) anbragt i vognens lengderetning forlgbende og

e) med de yderste lengdedragere {1 henholdsvis 8) vridningsstift
forbundet huldrager (2 henholdsvis 9),

kendetegnet ved,

f) at det med huldragerne endnu ikke forsynede system af yderste
lengdedragere (1 henholdsvis 8) og de mellem disse fast an-
bragte tvardragere (4) har en si lille vridningsstivhed, at
denne vridningsstivhed i sig selv er for 1ille for understel-
let,

g) at understellets gnskede og ngdvendige vridningsstivhed opnas
ved, at hver huldrager (2 henholdsvis 9) er udformet pa en
sidan made med en serligt fastlagt vridningsstivhed, at denne
vridningsstivhed bestemmer hele understellets og dermed jern-
banegodsvognens vridningsstivhed, og

h) at é&bninger (3) i undersiden af huldragerne ved deres form og
storrelse eller huldragernes tvarsnit eller vagtykkelse eller
flere af disse parametre tilsammen bestemmer huldragernes (2
henholdsvis 9) vridningsstivhed.

2. Understel ifelge krav 1, kendetegnet ved, at
huldrageren (2) er udformet kasseformet med firkantet tversnit, og
som en i tvardragerne (4) integreret konstruktionsdel til overforsel
af lodrette krafter.

3. Understel ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
huldrageren (9) er udformet rgrformet med rundt tvarsnit.

4. Understel ifglge krav 1-3, kendetegnet ved, at
huldrageren (2 henholdsvis 9) er anbragt i vognens lengdemidte,
eller at flere huldragere (2 henholdsvis 9) er anbragte symmetrisk
pa begge sider af vognens langdemidte eller bade i vognens lzngde-
midte og symmetrisk pa begge sider af vognens langdemidte.

5. Understel ifglge et hvilket som helst af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at det har to aksler.

6. Understel ifelge et hvilket som helst af kravene 1-5,
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kendetegnet ved, at huldragerne (2 henholdsvis 9) langs
hele deres omkreds ved enderne er fastsvejst til sideflader af
lengdedragerne (1 henholdsvis 8).

7. Understel ifglge et hvilket som helst af kravene 1-6,
kendetegnet ved, at dets mellem pufferne malte lengde er
over 13 m.

8. Understel ifglge et hvilket som helst af kravene 1-7,
kendetegnet ved, at det ved hver ende har to symmetrisk i
forhold til dets i kgrselsretningen forlgbende lzngdemidterlinie
anbragte sidepuffere.

9. Understel ifglge krav 8, kendetegnet ved, at
sideafstanden mellem lengdedragerne (1 henholdsvis 8) er mindst lige
sa stor som sideafstanden mellem sidepufferne.
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