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本发明公开了一种锂电式多功能应急电源，

包括中央控制模块，中央控制模块分别与启动显

示模块、电量及信息显示模块、无线充模块、聚光

灯模块、工作灯和警示灯模块、双向USB模块、关

机零功耗控制电路、无线充/强制/启动开关控制

模块、串联式锂电池保护模块、温度保护控制模

块、启动输出电路、保险电路以及鼓胀检测模块

相连接，串联式锂电池保护模块与锂电池包和电

池包低温加热保护模块相连接，启动输出电路与

串联式锂电池保护模块相连接，串联式锂电池保

护模块与关机零功耗控制电路相连接，聚光灯模

块、工作灯和警示灯模块、双向USB模块和保险电

路依次连接。本发明设有充电过流保护，能显示

其电量等信息，设有聚光灯和警示灯，能满足USB

的充电需求。
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1.一种锂电式多功能应急电源，其特征在于包括中央控制模块，所述中央控制模块分

别与启动显示模块、电量及信息显示模块、无线充模块、聚光灯模块、工作灯和警示灯模块、

双向USB模块、关机零功耗控制电路、无线充/强制/启动开关控制模块、串联式锂电池保护

模块、温度保护控制模块、启动输出电路、保险电路以及鼓胀检测模块相连接，所述串联式

锂电池保护模块与锂电池包和电池包低温加热保护模块相连接，所述启动输出电路与串联

式锂电池保护模块相连接，所述串联式锂电池保护模块与关机零功耗控制电路相连接，所

述聚光灯模块、工作灯和警示灯模块、双向USB模块和保险电路依次连接。

2.根据权利要求1所述的一种锂电式多功能应急电源，其特征在于所述锂电池包包括3

片聚合物锂离子电芯组串，所述锂电池包根据其温度特性及使用环境设置电压、电流、温度

对电池的充放电进行保护。

3.根据权利要求1所述的一种锂电式多功能应急电源，其特征在于所述电池包低温加

热保护：在电池包组串时将PET膜封装的铁铬铝加热片组装在一起，由中央控制模块及温度

保护控制模块根据电池环境温度条件对锂电池包进行分层加热，将电池温度控制在最佳工

作温度条件。

4.根据权利要求1所述的一种锂电式多功能应急电源，其特征在于所述串联式锂电池

保护模块：采用IP3254内置高精度电压检测电路、内置均衡电路和延迟电路，适用于3节或4

节串联锂离子/聚合物可充电电池保护的IC；通过SEL端子的切换，用于保护3节或4节串联

电池，所述IP3254支持充电过流保护。

5.根据权利要求1所述的一种锂电式多功能应急电源，其特征在于所述关机零功耗控

制电路包括：按键开关电路、关机检测电路、自锁回路电路和主控模块；所述按键开关电路

包括按键SW1，所述按键SW1与电源正极BT+连接，所述关机检测电路通过所述按键SW1串联

在所述电源正极BT+与所述主控模块的输入端之间；所述自锁回路电路包括MOS管Q4、三极

管Q7、电阻R37、电阻R38和电阻R41，所述三极管Q7的集电极通过所述电阻R37与所述MOS管

Q4的栅极连接，所述MOS管Q4的源极与电源正极BT+连接，所述MOS管Q4的漏极与所述三极管

Q7的基极之间连接有依次串联的所述电阻R38和所述电阻R41，构成自锁回路，所述电阻R38

和所述电阻R41的公共端连接至所述主控模块的输出端；所述按键SW1通过分压电阻连接至

所述三极管Q7的基极，按压所述按键SW1，所述三极管Q7饱和导通，并使所述MOS管导通，实

现开机；再次按压所述按键SW1，所述关机检测电路检测到电压并传输至所述主控模块，所

述主控模块控制输出端输出低电平，所述三极管Q7截止，并使所述MOS管Q4断开，完成关机；

所述关机检测电路包括电阻R20、电阻R22和电容C8，所述电阻R20串联在所述主控模块的输

入端与所述按键SW1之间，所述电阻R22和所述电容C8均并联在所述主控模块的输入端和地

之间；所述MOS管Q4的栅极与源极之间并联有电阻R36和电容C16；所述三极管Q7的发射极接

地，所述三极管Q7的基极与发射极之间串联有电阻R44；所述电阻R38和所述电阻R41的公共

端与地之间串联电阻R45；所述MOS管Q4的漏极通过二极管D6连接至所述主控模块的VDD端，

且所述MOS管Q4的漏极通过电阻R28连接至电源负极BT‑。

6.根据权利要求1所述的一种锂电式多功能应急电源，其特征在于所述电量及信息显

示模块：采用0805双色贴片LED由中央控制模块控制显示状态。

7.根据权利要求1所述的一种锂电式多功能应急电源，其特征在于所述聚光灯模块由

5050陶瓷基板封装LED作为主光源，通过MCU输出PWM信号调节控制由OC5010一款内置5A功
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率MOS开关降压型高精度、高亮度LED恒流驱动控制器实现聚光灯远光、近光、SOS模式切换。

8.根据权利要求1所述的一种锂电式多功能应急电源，其特征在于所述工作灯和警示

灯模块由高流明值LED作为主光源，通过MCU输出PWM信号调节控制由OC5010一款内置5A功

率MOS开关降压型高精度、高亮度LED恒流驱动控制器实现聚光灯强光、弱光、SOS、红闪警示

模式切换。

9.根据权利要求1所述的一种锂电式多功能应急电源，其特征在于所述温度保护控制

模块通过RT2、RT3、P7完成电池包温度检测，需要加热时P7控制输出加热信号Q8、Q6、Q9开通

H1发热对电池包加热，加热至5度自动停止加热，低温环境下产品使用时，贴敷在电池包上

的RT2、RT3温度传感器随着电池包温度实时变化温度低于0度P7处理温度信息发出加热信

号JR‑SW输出一高电平经RH1、R46、R47使Q8、Q9导通，Q8导通B+电压经R30、R43驱动Q6导通H1

得电开始加热，加热过程中RT2、RT3温度传感器随着电池包温度实时变化温度高于5度P7处

理温度信息发出停止加热信号JR‑SW输出低电平关闭加热控制电路停止加热，RT1检测电池

包环境温度，如果电池包环境温度大于15℃了MCU错误发出加热信号将被Q10导通禁止加

热，使用过程中RT2、RT3温度传感器随着电池包温度实时变化温度高于45、60度MCU处理温

度信息发出停止充电、停止工作等信号实现对电池的温度保护。

10.根据权利要求1所述的一种锂电式多功能应急电源，其特征在于所述保险电路具有

过流和过温保护特性的机械式保险作为最后级保护，当发生电流或者温度异常串联式锂电

池保护模块和温度保护控制模块未能有效保护的条件下保险电路断开彻底切断电池对产

品线路的供电。

11.根据权利要求1所述的一种锂电式多功能应急电源，其特征在于所述鼓胀检测模

块：包括贴敷在电池包表面的铜箔纸和安装在电池仓顶部的鼓胀检测板，当电池鼓胀超出

电池仓限位时，鼓胀检测板接通将信号送到中央控制模块处理后控制产品停止工作并显示

报警信息。

12.根据权利要求1所述的一种锂电式多功能应急电源，其特征在于所述启动输出模块

包括正负极鳄鱼夹、连接电缆、EC5接插件、控制线路板、手柄盒。
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一种锂电式多功能应急电源

技术领域

[0001] 本发明涉及应急电源技术，特别是一种锂电式多功能应急电源。

背景技术

[0002] 当工业和民用处于应急状态时，特别是发生重大救灾工作的时候，由于车辆或游

艇及发动机等设备，无法正常启动，由于大自然的原因特殊情况下，给我们造成停电，使得

我们无法正常工作和正常生活的时候，担负提供应急照明及供电的独立电源称为应急电

源。

[0003] CN205029372U公开了一种锂电池应急电源，锂电池：给内部设备提供电源，为大电

流继电器输出大电流电源；大电流继电器：启动汽车；控制器；为锂电池控制充电电流和电

压；控制大电流继电器开通和关闭，控制USB插口和照明灯开启和关闭；温度传感器；检测到

的数据传给控制器；传感器时时检测锂电池内部的温度；充电适配器；给设备提供充电电

源。

[0004] CN211088457U公开了一种自检双开关锂电池应急电源低温加热电路，包括：电源

电路、温度检测电路、保护电路、主控模块和与所述主控模块依次连接的开关控制电路、加

热电路以及故障检测电路；所述温度检测电路与所述主控模块连接，并将检测到的温度信

号传输至所述主控模块，所述主控模块根据所述温度信号控制所述开关控制电路导通，进

而使所述加热电路与所述电源电路导通进行加热；所述主控模块与所述开关控制电路之间

连接有所述保护电路。

[0005] CN211321309U公开了一种一键自锁开关机电路，包括：按键开关电路、关机检测电

路、自锁回路电路和主控模块；所述按键开关电路包括按键SW3，所述关机检测电路通过所

述按键SW3串联在所述电源正极BAT+与所述主控模块的输入端之间；所述自锁回路电路包

括MOS管Q4、三极管Q7和若干电阻，所述三极管Q7的集电极通过电阻与所述MOS管Q4的栅极

连接，所述MOS管Q4的源极与电源正极BAT+连接，所述MOS管Q4的漏极通过电阻与所述三极

管Q7的基极连接，构成自锁回路。

[0006] 上述技术方案中的锂电池应急电源未能设有充电过流保护，不能显示其电量等信

息，未设有聚光灯和警示灯，不能满足USB的充电需求、未设置保险电路和鼓胀检测。使得锂

电池应急电源在使用过程中存在安全隐患，且功能性不强。

发明内容

[0007] 针对现有技术中存在的问题，本发明提供一种锂电式多功能应急电源。

[0008] 本发明的目的通过以下技术方案实现。

[0009] 一种锂电式多功能应急电源，包括中央控制模块，所述中央控制模块分别与启动

显示模块、电量及信息显示模块、无线充模块、聚光灯模块、工作灯和警示灯模块、双向USB

模块、关机零功耗控制电路、无线充/强制/启动开关控制模块、串联式锂电池保护模块、温

度保护控制模块、启动输出电路、保险电路以及鼓胀检测模块相连接，所述串联式锂电池保
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护模块与锂电池包和电池包低温加热保护模块相连接，所述启动输出电路与串联式锂电池

保护模块相连接，所述串联式锂电池保护模块与关机零功耗控制电路相连接，所述聚光灯

模块、工作灯和警示灯模块、双向USB模块和保险电路依次连接。

[0010] 所述锂电池包包括3片聚合物锂离子电芯组串，所述锂电池包根据其温度特性及

使用环境设置电压、电流、温度对电池的充放电进行保护。

[0011] 所述电池包低温加热保护：在电池包组串时将PET膜封装的铁铬铝加热片组装在

一起，由中央控制模块及温度保护控制模块根据电池环境温度条件对电池包进行分层加热

将电池温度控制在最佳工作温度条件。

[0012] 所述串联式锂电池保护模块：采用IP3254内置高精度电压检测电路、内置均衡电

路和延迟电路，适用于3节或4节串联锂离子/聚合物可充电电池保护的IC；通过SEL端子的

切换，用于保护3节或4节串联电池，所述IP3254支持充电过流保护。

[0013] 所述关机零功耗控制电路包括：按键开关电路、关机检测电路、自锁回路电路和主

控模块；所述按键开关电路包括按键SW1，所述按键SW1与电源正极BT+连接，所述关机检测

电路通过所述按键SW1串联在所述电源正极BT+与所述主控模块的输入端之间；所述自锁回

路电路包括MOS管Q4、三极管Q7、电阻R37、电阻R38和电阻R41，所述三极管Q7的集电极通过

所述电阻R37与所述MOS管Q4的栅极连接，所述MOS管Q4的源极与电源正极BT+连接，所述MOS

管Q4的漏极与所述三极管Q7的基极之间连接有依次串联的所述电阻R38和所述电阻R41，构

成自锁回路，所述电阻R38和所述电阻R41的公共端连接至所述主控模块的输出端；所述按

键SW1通过分压电阻连接至所述三极管Q7的基极，按压所述按键SW1，所述三极管Q7饱和导

通，并使所述MOS管导通，实现开机；再次按压所述按键SW1，所述关机检测电路检测到电压

并传输至所述主控模块，所述主控模块控制输出端输出低电平，所述三极管Q7截止，并使所

述MOS管Q4断开，完成关机；所述关机检测电路包括电阻R20、电阻R22和电容C8，所述电阻

R20串联在所述主控模块的输入端与所述按键SW1之间，所述电阻R22和所述电容C8均并联

在所述主控模块的输入端和地之间；所述MOS管Q4的栅极与源极之间并联有电阻R36和电容

C16；所述三极管Q7的发射极接地，所述三极管Q7的基极与发射极之间串联有电阻R44；所述

电阻R38和所述电阻R41的公共端与地之间串联电阻R45；所述MOS管Q4的漏极通过二极管D6

连接至所述主控模块的VDD端，且所述MOS管Q4的漏极通过电阻R28连接至电源负极BT‑。

[0014] 所述中央控制模块：采用SC92F7446B增强型超高速1T  8051内核工业级Flash微控

制器；集成有16Kbytes  Flash  ROM、1Kbytes  SRAM、128bytesEEPROM、最多46个GPI/O、16个

IO可外部中断、3个16位定时器、17路12位高精度ADC、1个模拟比较器、8路12位PWM、IO驱动

分级控制、1个16*16位硬件乘除法器、内部±1％高精度高频16/8/41.33MHz振荡器和±4％

精度低频振荡器、UART等通讯接口。

[0015] 所述电量及信息显示模块：采用0805双色贴片LED由中央控制模块控制显示状态。

[0016] 所述由5050陶瓷基板封装LED作为主光源，通过MCU输出PWM信号调节控制由

OC5010一款内置5A功率MOS开关降压型高精度、高亮度LED恒流驱动控制器实现聚光灯远

光、近光、SOS模式切换。

[0017] 所述工作灯和警示灯模块由高流明值LED作为主光源，通过MCU输出PWM信号调节

控制由OC5010一款内置5A功率MOS开关降压型高精度、高亮度LED恒流驱动控制器实现聚光

灯强光、弱光、SOS、红闪警示模式切换。
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[0018] 所述双向USB模块由2个带插拔识别的USB插座及SC8804一个支持高压输入的同步

升压充电控制器，同时支持反向OTG降压输出构成。

[0019] 所述温度保护控制模块通过RT2、RT3、P7完成电池包温度检测，需要加热时P7控制

输出加热信号Q8、Q6、Q9开通H1发热对电池包加热，加热至5度自动停止加热，低温环境下产

品使用时，贴敷在电池包上的RT2、RT3温度传感器随着电池包温度实时变化温度低于0度P7

处理温度信息发出加热信号JR‑SW输出一高电平经RH1、R46、R47使Q8、Q9导通，Q8导通B+电

压经R30、R43驱动Q6导通H1得电开始加热，加热过程中RT2、RT3温度传感器随着电池包温度

实时变化温度高于5度P7处理温度信息发出停止加热信号JR‑SW输出低电平关闭加热控制

电路停止加热，RT1检测电池包环境温度，如果电池包环境温度大于15℃了MCU错误发出加

热信号将被Q10导通禁止加热，使用过程中RT2、RT3温度传感器随着电池包温度实时变化温

度高于45、60度MCU处理温度信息发出停止充电、停止工作等信号实现对电池的温度保护。

[0020] 所述保险电路过流和过温保护特性的机械式保险作为最后级保护，当发生电流或

者温度异常串联式锂电池保护模块和温度保护控制模块未能有效保护的条件下保险电路

断开彻底切断电池对产品线路的供电。

[0021] 所述鼓胀检测模块：包括贴敷在电池包表面的铜箔纸和安装在电池仓顶部的鼓胀

检测板，当电池鼓胀超出电池仓限位时，鼓胀检测板接通将信号送到MCU处理后控制产品停

止工作并显示报警信息。

[0022] 所述启动输出模块包括正负极鳄鱼夹、连接电缆、EC5接插件、控制线路板、手柄

盒。

[0023] 相比于现有技术，本发明的优点在于：本发明设有充电过流保护，能显示其电量等

信息，设有聚光灯和警示灯，能满足USB的充电需求、设置保险电路和鼓胀检测。

[0024] 本发明提供了带有综合汽车应急启动功能及各种12V动力的应急启动电源，包括

应急连接的各种保护功能，并通过LED指示灯的信息来提示各个功能的显示状态，产品设有

远光和近光的应急照明灯，设有强光和弱光的应急照明灯，设有应急SOS的求救照明灯，设

有应急警示照明灯，设有既能对内充电又能对外供电的双向带插入设别的USB端口的锂电

式的多功能应急电源。

附图说明

[0025] 图1为本发明电路结构原理图。

[0026] 图2为串联式锂电池保护模块电路原理图。

[0027] 图3为关机零功耗控制电路。

[0028] 图4为无线充/强制/启动开关控制模块电路原理图。

[0029] 图5为中央控制模块电路原理图。

[0030] 图6为电量及信息显示模块电路原理图。

[0031] 图7为启动显示模块电路原理图。

[0032] 图8为温度保护控制模块电路原理图。

[0033] 图9为鼓胀检测模块电路原理图。

[0034] 图10为聚光灯模块电路原理图。

[0035] 图11为工作灯和警示灯模块电路原理图。
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[0036] 图12为本发明第一装配图。

[0037] 图13为本发明第二装配图。

[0038] 图14为本发明启动手柄装配图。

[0039] 图中：37、正极手柄夹子线  36、负极手柄夹子线  35、启动手柄护线圈  34、启动手

柄下盖  33、启动手柄控制板32、公壳母端  31、启动手柄上盖29、开关灯控按键  28、USB口盖

27、装饰盖  26、强制启动按键  25、前壳  24、侧透光罩23、侧发光板反射罩  22、侧发光板21、

侧发光板压板20、控制主板组件19、提手  18、端口盖  17、端子固定下盖  16、母壳端子组件

15、固定上盖  14、无线充发射线圈组件13、无线充背盖  12、后壳11、电池鼓涨检测板  10、电

池加热片9、电池固定双面胶  8、电池包  7、电池包壳  6、灯头发光板  5、灯头反射罩  4、灯头

内衬  3、强磁  2、灯头透光罩  1、灯头盖  41、开关警示按键  42、侧橡胶盖  43、侧面板  45、控

制主板  46、母壳公端  47、正反光板  48、电池包上盖  49、驱动板  50、锂电池  53、电池包下

盖  54、前盖  55、喇叭  56、蓝牙控制主板  57、喇叭网罩  58、蓝牙按键  62、反光板散热器 

63、乳白透光罩  65、LED灯控制板  66、电量显示导光柱  67、LED控制按键  68、硅胶外包壳。

具体实施方式

[0040] 下面结合说明书附图和具体的实施例，对本发明作详细描述。

[0041] 如图1所示，一种锂电式多功能应急电源，包括中央控制模块，所述中央控制模块

分别与启动显示模块、电量及信息显示模块、无线充模块、聚光灯模块、工作灯和警示灯模

块、双向USB模块、关机零功耗控制电路、无线充/强制/启动开关控制模块、串联式锂电池保

护模块、温度保护控制模块、启动输出电路、保险电路以及鼓胀检测模块相连接，所述串联

式锂电池保护模块与锂电池包和电池包低温加热保护模块相连接，所述启动输出电路与串

联式锂电池保护模块相连接，所述串联式锂电池保护模块与关机零功耗控制电路相连接，

所述聚光灯模块、工作灯和警示灯模块、双向USB模块和保险电路依次连接。

[0042] 所述锂电池包包括3片聚合物锂离子电芯组串，所述锂电池包根据其温度特性及

使用环境设置电压、电流、温度等多重保护对电池的充放电进行保护。

[0043] 所述电池包低温加热保护：在电池包组串时将PET膜封装的铁铬铝加热片组装在

一起，由中央控制模块及温度保护控制模块根据电池环境温度条件对电池包进行分层加热

将电池温度控制在最佳工作温度条件。

[0044] 如图2所示，所述串联式锂电池保护模块：采用IP3254内置高精度电压检测电路、

内置均衡电路和延迟电路，适用于3节或4节串联锂离子/聚合物可充电电池保护的IC；通过

SEL端子的切换，用于保护3节或4节串联电池，所述IP3254支持充电过流保护。

[0045] 在电子产品中，一般采用常用的开关机方式有两种，一种为：采用自锁式开关按

键，能够达到电路简单，易于实现，但采用这种电路在开机时容易出现抖动，并且机械开关

用久了后接触电阻变大后影响电路供电；另一种为：采用单键开关，这种电路的开关机控制

芯片一直处于工作状态，持续不断的监测开关机按键的动作，当开关机按键触发时，执行开

机或者关机命令。这种常用的开关机方式，对于一些便携式的电池供电设备来说，在设备处

于关机状态时，但都存在静态耗电的问题，由于开关机控制芯片仍在工作，仍然还有部分电

路处于工作状态，不可避免的要消耗一部分电池的容量。这部分容量看似微不足道，但在实

际应用中，却是影响电池续航时间的重要因素之一，不适合蓄电池一类电子设备，特别是设
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备长期不使用会将蓄电池电能耗尽。为解决上述技术问题，设计一种一键自锁开关机电路

解决技术问题。

[0046] 如图3所示，所述关机零功耗控制电路包括：按键开关电路、关机检测电路、自锁回

路电路和主控模块；所述按键开关电路包括按键SW1，所述按键SW1与电源正极BT+连接，所

述关机检测电路通过所述按键SW1串联在所述电源正极BT+与所述主控模块的输入端之间；

所述自锁回路电路包括MOS管Q4、三极管Q7、电阻R37、电阻R38和电阻R41，所述三极管Q7的

集电极通过所述电阻R37与所述MOS管Q4的栅极连接，所述MOS管Q4的源极与电源正极BT+连

接，所述MOS管Q4的漏极与所述三极管Q7的基极之间连接有依次串联的所述电阻R38和所述

电阻R41，构成自锁回路，所述电阻R38和所述电阻R41的公共端连接至所述主控模块的输出

端；所述按键SW1通过分压电阻连接至所述三极管Q7的基极，按压所述按键SW1，所述三极管

Q7饱和导通，并使所述MOS管导通，实现开机；再次按压所述按键SW1，所述关机检测电路检

测到电压并传输至所述主控模块，所述主控模块控制输出端输出低电平，所述三极管Q7截

止，并使所述MOS管Q4断开，完成关机；所述关机检测电路包括电阻R20、电阻R22和电容C8，

所述电阻R20串联在所述主控模块的输入端与所述按键SW1之间，所述电阻R22和所述电容

C8均并联在所述主控模块的输入端和地之间；所述MOS管Q4的栅极与源极之间并联有电阻

R36和电容C16；所述三极管Q7的发射极接地，所述三极管Q7的基极与发射极之间串联有电

阻R44；所述电阻R38和所述电阻R41的公共端与地之间串联电阻R45；所述MOS管Q4的漏极通

过二极管D6连接至所述主控模块的VDD端，且所述MOS管Q4的漏极通过电阻R28连接至电源

负极BT‑。

[0047] 如图4所示，轻触按钮开关设计，通开关控制产品各项功能。

[0048] 如图5所示，所述中央控制模块：采用SC92F7446B增强型超高速1T  8051内核工业

级Flash微控制器；集成有16Kbytes  Flash  ROM、1Kbytes  SRAM、128bytesEEPROM、最多46个

GPI/O、16个IO可外部中断、3个16位定时器、17路12位高精度ADC、1个模拟比较器、8路12位

PWM、IO驱动分级控制、1个16*16位硬件乘除法器、内部±1％高精度高频16/8/41.33MHz振

荡器和±4％精度低频振荡器、UART等通讯接口等资源。设计该控制器与各模块链接实现控

制各功能模块工作及状态检测。

[0049] 如图6所示，所述电量及信息显示模块：采用0805双色贴片LED由中央控制模块控

制显示状态，控制与显示特性如下表所示：

[0050]
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[0051]

[0052] 如图10所示，所述由5050陶瓷基板封装LED作为主光源，通过MCU输出PWM信号调节

控制由OC5010一款内置5A功率MOS开关降压型高精度、高亮度LED恒流驱动控制器实现聚光

灯远光、近光、SOS模式切换。系统采用电感电流滞环控制方式，对负载瞬变具有非常快的响

应，对输入电压具有高的抑制比；其电感电流纹波为20％，且最高工作频率可达1MHz。具有

输出光亮稳定无频闪等优势。

[0053] 如图11所示，所述工作灯和警示灯模块由高流明值LED作为主光源，通过MCU输出

PWM信号调节控制由OC5010一款内置5A功率MOS开关降压型高精度、高亮度LED恒流驱动控

制器实现聚光灯强光、弱光、SOS、红闪警示模式切换。

[0054] 所述双向USB模块由2个带插拔识别的USB插座及SC8804一个支持高压输入的同步

升压充电控制器，同时支持反向OTG降压输出构成。

[0055] 如图8所示，所述温度保护控制模块通过RT2、RT3、P7完成电池包温度检测，需要加

热时P7控制输出加热信号Q8、Q6、Q9开通H1发热对电池包加热，加热至5度自动停止加热，低

温环境下产品使用时，贴敷在电池包上的RT2、RT3温度传感器随着电池包温度实时变化温

度低于0度P7处理温度信息发出加热信号JR‑SW输出一高电平经RH1、R46、R47使Q8、Q9导通，

Q8导通B+电压经R30、R43驱动Q6导通H1得电开始加热，加热过程中RT2、RT3温度传感器随着

电池包温度实时变化温度高于5度P7处理温度信息发出停止加热信号JR‑SW输出低电平关

闭加热控制电路停止加热，RT1检测电池包环境温度，如果电池包环境温度大于15℃了MCU

错误发出加热信号将被Q10导通禁止加热，使用过程中RT2、RT3温度传感器随着电池包温度

实时变化温度高于45、60度MCU处理温度信息发出停止充电、停止工作等信号实现对电池的

温度保护。

[0056] 所述保险电路过流和过温保护特性的机械式保险作为最后级保护，当发生电流或

者温度异常串联式锂电池保护模块和温度保护控制模块未能有效保护的条件下保险电路

断开彻底切断电池对产品线路的供电。

[0057] 如图9所示，所述鼓胀检测模块：包括贴敷在电池包表面的铜箔纸和安装在电池仓

顶部的鼓胀检测板，当电池鼓胀超出电池仓限位时，鼓胀检测板接通将信号送到MCU处理后

控制产品停止工作并显示报警信息。

[0058] 所述启动输出模块包括正负极鳄鱼夹、连接电缆、EC5接插件、控制线路板、手柄
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盒。如图12‑14所示，装配包括部件如下：正极手柄夹子线37、负极手柄夹子线36、启动手柄

护线圈35、启动手柄下盖34、启动手柄控制板33、公壳母端32、启动手柄上盖31、开关灯控按

键29、USB口盖28、装饰盖27、强制启动按键26、前壳25、侧透光罩24、侧发光板反射罩23、侧

发光板22、侧发光板压板21、控制主板组件20、提手19、端口盖18、端子固定下盖17、母壳端

子组件16、固定上盖15、无线充发射线圈组件14、无线充背盖13、后壳12、电池鼓涨检测板

11、电池加热片10、电池固定双面胶9、电池包8、电池包壳7、灯头发光板6、灯头反射罩5、灯

头内衬4、强磁3、灯头透光罩2、灯头盖1、开关警示按键41、侧橡胶盖42、侧面板43、控制主板

45、母壳公端46、正反光板47、电池包上盖48、驱动板49、锂电池50、电池包下盖53、前盖54、

喇叭55、蓝牙控制主板56、喇叭网罩57、蓝牙按键58、反光板散热器62、乳白透光罩63、LED灯

控制板65、电量显示导光柱66、LED控制按键67、硅胶外包壳68。

说　明　书 7/7 页

10

CN 113036856 A

10



图1

图2

说　明　书　附　图 1/9 页

11

CN 113036856 A

11



图3

图4

说　明　书　附　图 2/9 页

12

CN 113036856 A

12



图5

图6

说　明　书　附　图 3/9 页

13

CN 113036856 A

13



图7

说　明　书　附　图 4/9 页

14

CN 113036856 A

14



图8

图9

说　明　书　附　图 5/9 页

15

CN 113036856 A

15



图10

图11

说　明　书　附　图 6/9 页

16

CN 113036856 A

16



图12

说　明　书　附　图 7/9 页

17

CN 113036856 A

17



图13

说　明　书　附　图 8/9 页

18

CN 113036856 A

18



图14

说　明　书　附　图 9/9 页

19

CN 113036856 A

19


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009
	DES00010

	DRA
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015
	DRA00016
	DRA00017
	DRA00018
	DRA00019


