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spociva v tom, Ze se nejprve provadi naneseni adheziva (40)
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Zpiisob formovini trojrozmérného plosného materiilu vytlaéovanim a nanaSeni adheziva
ve vysoké rychlosti

Oblast techniky

PredloZeny vynélez se tyka zpisobu formovani trojrozmémého plosného materialu vytlaovanim
a nanadeni adheziva ve vysoké rychlosti na struktury tenkych folii.

Dosavadni stav techniky

Trojrozmémné plo$né materidly obsahujici tenkou vrstvu samolepiciho adheziva chranéného pred
nechténym kontaktem, stejné jako zpisoby a zafizeni pro jejich vyrobu, byly vyvinuty a jsou
popsany napf. v patentech US 5 662 758 a US 5 871 607.

Ackoli zplisoby a zafizeni pro vyrobu takovych materialii, popsané v t&chto spisech, jsou vhodné
pro vyrobu téchto materidli v relativné malém mé¥itku, omezena rychlost vyroby je jejich limi-
tujicim faktorem. Jinak fe¢eno, maximalni rychlost, pfi niZ je mozno tyto postupy a zafizeni na
vyrobu téchto materiali provozovat, je omezena velikosti & hmotnosti pohybujicich se kompo-
nenti, mirou jiz je mozno pouZit teplo na deformovatelné podkladové materialy, rychlosti, pfi niz
Je mozno udélovat podkladu sily k jeho deformaci do ?4douciho usporadéni, a/nebo rychlosti, pfi
niz miZe byt adhezivum nanaSeno na dany podklad a/nebo mezilehlé prvky zafizeni. Rychlost,
ve které mohou tyto postupy a zafizeni provozovany, je pFirozens hlavnim &initelem v ekonomice
vyroby téchto materiali v komerénim méitku.

Podle toho je zadouci poskytnout zpiisob a zafizeni vhodné pro formovani takovychto trojroz-
mérnych plosnych materidli a nanaseni na né¢ adheziva za vysoké rychlosti.

Podstata vynilezu

Predlozeny vynalez tyto nevyhody odstraiiuje. Pfinasi zpisob formovéni trojrozmérného plos-
ného materidlu vytlatovanim a nanaseni adheziva ve vysoké rychlosti, jehoz podstata spociva
v tom, Ze se nejprve provadi naneseni adheziva na valec pro prizpiisobitelné nanaseni zah#4tého
adheziva, pak se nanasi adhezivum na prvni vzorovany vytlatovaci valec, jenz zabira s druhym
vzorovanym vytla¢ovacim valcem, majicim doplitkovy vzor k prvnimu vytlaovacimu vélci, a
nasledn€ prochazi pas plosného materidlu mezi prvnim a druhym vytlaGovacim valcem
s rychlosti odpovidajici obvodové rychlosti obou vytlagovacich vélci pro docileni soudasného
vytlatovéni tohoto materialu a nanaSeni adheziva tak, %e toto adhezivum vytvéii adhezni vzor
mezi vytlaCenymi vyénélky.

Vynalez je téz mozno provadeét tak, e se dale provadi nanaseni adheziva na valec, poté valcovani
adheziva na zmensenou tloustku skrze fadu odmé&fovacich mezer mezi prilehlymi valci s adhe-
zivem a pak nanaseni adheziva na vélec pro prizpisobitelné nanaseni adheziva.

Vynalez je t€Z moZno provadét tak, Ze se ddle provadi ptenaseni pasu materidlu z druhého vytla-
¢ovaciho valce na prvni vytladovaci valec a poté odstraitovani tohoto pasu z prvniho vytlacova-

ciho valce odlupovanim.

Vynalez je téZ mozno provadét tak, Ze se vytladovanim pasu materialu se provadi i jeho ochlazo-
vani.

Vynilez je t€Z moZno provadét tak, Ze jako adhezivum se pouziva teplem tavené adhezivum.
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Vynalez je t€Z mozno provadét tak, ze se valce zahfivaji.

Vyniélez je téz mozno provadét tak, 7e se dale provadi nandSeni adheziva na vilec otadejici se
pocatecni obvodovou rychlosti, poté valcovani adheziva na zmensenou tloustku a Jjeho urychlo-
vani fadou odméfovacich mezer mezi mnoZstvim piilehlych valcii s adhezivem a nasledn& pak
nanaseni tohoto adheziva na vélec pro pfizpiisobitelné nanaseni adheziva, otalejici se obvodovou
rychlosti vy3si neZ piivodni obvodova rychlost t&chto valci.

Vynélez je téZ mozno provadét tak, e adhezivum se vytladuje ze zahfaté Stérbinové lisovnice.

Vynilez je téz moZno provadét tak, e jako prvni vzorovany vytlaCovaci valec se pouZiva vnitini
vytlaSovaci valec a druhy vzorovany vytladovaci valec Jje vnéjsim vytlatovacim valcem.

Konecné je mozno provadst vynalez té tak, Ze pro prvni vzorovany vytladovaci valec se pouziva
Jjeho uvoliiovaci potah.

Prehled obrazki na vvkresech

Vynadlez bude snaze pochopen nejen z nasledujiciho popisu, ale i z pfipojenych vykresi, na nichz
obr. 1 zndzorituje schématické zobrazeni zpisobu podle predlozeného vynalezu véetné zatizeni
na jeho provadéni, obr. 2 je zvétSenym &astednym pohledem na zafizeni z obr. 1, znazoriiujici
krok pfenosu adheziva mezi vytlaovacimi valci, obr. 3 pfedstavuje pidorysny pohled na étyfi
totozné ,,dlazdice” ptikladného ztvérnéni neusporadaného, tj. amorfniho vzoru, pouZitého u
predloZeného vynalezu, obr. 4 je pidorysnym pohled na Ctyti takové totozné ,,dlazdice™ z obr. 4,
posunuté té€sné k sob& za (¢elem zobrazeni slicovani okraji vzoru, obr. 5 je ndzornym zobraze-
nim rozmérl, na né&Z odkazuji rovnice generovaného vzoru pouZitého u tohoto vynalezu, a
kone¢n€ pak obr. 6 pfinasi nazorné zobrazeni rozméri, na néz odkazuji rovnice generovaného
vzoru pouzitého u tohoto vynalezu.

Piiklady provedeni vynilezu

Obr. 1 znazorfiuje schematicky postup a zafizeni 10 podle pfedlozeného vynélezu. Zakizeni 10 se
v zasadé sklddd ze dvou do sebe zapadajicich vzorovanych vytlatovacich valcd 15, 16,
z vicenasobnych odméfovacich valct 11 az 14 pro pfizpisobitelné nanaseni zahtatého adheziva,
t). lepidla, dale z pfitlatného vélce 17, z odlupovaciho valce 18 pro odlupovani materialu a
chlazené femenice 19 ve tvaru S. VytlaCovaci valce 15, 16 jsou ocelové, se vzorem do nich
vyleptanym a do sebe zapadajicim, ktery vytladuje pas mezi nimi prochézejiciho plosného mate-
ridlu. Valec s kapsami a zvednutymi ploskami se nazyva vnitini vytlaovaci valec 15, zatimco
vilec s vybézky a zahloubenymi ploskami se nazyva vnéjsi vytladovaci valec 16. Vnitini vytla-
Covacti valec 15 ma na svém povrchu s vyhodou nanesen uvolfiovaci povlak. Odméfovaci valce
11 az 14 maji typicky proveden sttidajici se povrch s oceli a gumou pokryty povrch. Odméfovaci
valec 14 pro nanaseni lepidla (posledni valec v systému valci s lepidlem) je vidy s ocelovym
povrchem pokrytym gumou. Pfitlany valec 17 a odlupovaci valec 18 maji rovnéz ocelovy
povrch pokryty gumou. Chlazena femenice 19 ve tvaru S Je sloZena z dutych ocelovych valci
s uvolfiovacim plastém na svych vn&jsich povrsich a chladici tekutinou protékajici skrze tyto
vilce. Smér otaeni valci je na obr. 1 oznagen pomoci Sipek.

Podle obr. 1 je adhezivum 40, které je s vyhodou teplem tavné a samolepici, vytlatovano na
povrch prvniho rotujiciho odmé&fovaciho valce 11 skrze zahfatou $térbinovou lisovnici 9, do niz
Je dodavan teplem taveny material (s ohftou nasypkou a pumpou s ménitelnym prevodem, jez
nejsou znazornény) zah¥atou hadici. Rychlost povrchu prvniho odméFovaciho vélce 11 pro dav-
kovani lepidla je zna¢né pomalejsi nez Jje nominélni rychlost te¢né linie pasu plo$ného materialu
30 k vytlacovani a pokryti adhezivem. Svéma mista pro odméfovani a upravovani tloustky adhe-
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ziva jsou na obr. 1 zndzornéna jako stanovists 1, 2, 3. Zbyvajici odmé&fovaci valce 12 a7 14 se
otaCeji postupné rychleji, takze svémé misto nanaSeni adheziva, dané stanovistém 4, dosahuje
stejné povrchové rychlosti. Adhezivum 40 je pfenaseno z odméfovaciho valce 14 pro nanaseni
lepidla ve stanoviti 4 na vnitini vytladovaci valec 15. Adhezivum 40 se pohybuje s povrchem
vnitiniho vytlatovaciho vélce 15 do stanovisté 5, kde je spojovano se strukturovanym polymero-
vym pasem 50, jenZ je nesen do stanoviité 5 vn&jim vytlaCovacim vélcem 16.

Ve stanovisti 5 je polymerovy pas 50 soucasné vytladovén a spojovan s adhezivem 40 a vytvafi
strukturovany, adhezivem pokryty pas 60. Ten je piilepen k povrchu vnitiniho vytlagovaciho
valce 15 a pohybuje do stanovisté 6, kde gumou pokryty pfitlatny vélec 17 vyvozuje tlak na &ast
pasu s adhezivem. Pés 60, stale jestg prilepeny k vnitinimu vytlaGovacimu valci 15, se pohybuje
do stanovisté 7, kde je odloupnut z vniténiho vytlaCovaciho valce 15 pomoci odlupovaciho vilce
18. Dokonéeny adhezivem pokryty pas 60 se pak pohybuje do chlazené femenice 19 na stanovisti
8, kde je chlazen za G¢elem zvySeni jeho pevnosti.

Lepidlo ¢ili adhezivum 40 je nanéSeno pouze na horni plosky zubii vnitiniho vytlaovaciho valce
15. Tohoto je dosazeno peclivym fizenim vnitiniho vytlaovaciho vélce 15 vzhledem k mezete &i
viili pro nanaseni lepidla a ptipadné rotadni odchylky ve stanovisti 4. Mezera mezi valci 14, 15 je
fizena tak, Ze lepidlem pokryty gumovy odméfovaci valec 14 nanagi lepidlo pouze na horni
plosky, bez vtlatovani lepidla do zahloubeni &i kapes mezi témito hornimi ploskami.

Vilec pro nanaSeni lepidla, tedy odméFovaci valec 14 Je gumou pokryty ocelovy valec. Gumovy
plast’ je brousen specialnim postupem tak, aby dosahoval tolerance odchylky pfi hazeni TIR pti-
blizn€ 0,0025 cm. Prisluiné svérné misto je ovladano v zafizeni presnymi klinovymi bloky.
Gumovy plast’ je pouzit jednak k ochrané potahu na vnitinim vytlatovacim valci 15 pred posko-
zenim diisledkem kontaktu kovu s kovem a jednak umoZiiuje, aby byl odméfovaci valec 14 p¥i
nanaseni lepidla velmi lehce tlagen proti vnitinimu vytladovacimu valci 15 tak, aby odchylka
gumového povrchu kompenzovala jeho skutedné hazeni a aby bylo umoznéno nanaseni lepidla,
tedy adheziva 40 viude stejnomémné na hornich plogkach vnitiniho vytlatovaciho valce 15.

Odméfovaci valec 14 je mirng tlaten proti vnitinimu vytladovacimu valci 15 tak, Ze odchylka
gumového povrchu kompenzuje hazeni obou valci 14, 15 avsak tato odchylka neni pfitom tak
velka, aby vtlacila adhezivum 40 do kapes v povrchu vnitiniho vytlacovaciho vélce 15. Ukladani
adheziva 40 vyhradné na hornich ploskach vnitfniho vytladovaciho valce 15 je podstatné proto,
aby se zabranilo pfenaSeni adheziva 40 na vriky vytlaenych vyén&lkii v pasu materialu. Adhezi-
vum 40 pfitomné na téchto vyénélcich by zpisobilo, ze by vykazovaly adhezni vlastnosti pred
aktivact struktury v diisledku rozdrceni téchto vyénglki.

Pouzité adhezivum 40 ¢i lepidlo je svou povahou vysoce elastické a pfechod ze stacionarni $tér-
binové lisovnice 9 na obvodovou rychlost odmétovacich valci 11 az 14 maze vést k tomu, e
lepidlo se protahne a pierusi nebo k prvnimu odméfovacimu valci 11 neptilne. Aby se mira roz-
taZeni lepidla omezila, toto je nejprve naneseno na pomalu se pohybujici odméfovaci vélec 11 a
pak skrze fadu odméiovacich mezer, tj. stanovisté 1, 2 a 3, je valcovano na velmi tenkou f6lii a
urychleno na Zadouci rychlost dotykové linie.

Vsechny odméfovaci vélce 11 az 14 pro lepidlo musi byt brouseny na pfesné tolerance pokud jde
o primér a hdzeni, k udrZovani pfesnych rozmér mezer mezi nimi pro odmeéfovani lepidla a jeho
urychlovani. Typicka tolerance hazeni &ini 1,27 mm TIR. Valce 11 az 14 pro lepidio musi byt
stejnomérné zahtivany obvodové a piiéné k podélnému sméru, aby se piedeslo tepelné indukova-
nému vyklenuti €i odchylce valcd 11 az 14. Bylo zjiSténo, Ze v pFipadé elektrického zahtivani
miZe zévada jediného ohfivage vytvofit dostateénou odchylku k branéni stejnomérného otisko-
vani lepidla na dany pas struktury. V takovém pfipad€ se k indikaci zdvad ohfivagt pouzivaji
ampérmetry. Tepelna ztrata v loziskach a h¥idelich mize vytvofit odchylku, ktera rovné? brani
stejnomérnému otiskovani lepidla. Loziskové bloky vélci 11 aZ 14 musi byt &asto zahfivany, aby
se pfedeslo teplotnim gradientim v pti¢ném sméru.
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Vnitini vytlaGovaci valec 15 prednostné obsahuje uvoliiovaci plast, naneseny jak na povrchy
zvySenych povrchil, tak na povrchy kapes ¢i zahloubeni mezi nimi. Uvoltiovaci plast’ a vlastnosti
adheziva 40, tedy lepidla musi byt peclive vyrovnany, aby zajistovaly nejlepsi kombinaci prili-
nani a uvoliiovani. Plast musi umoZfovat velmi horkému lepidlu (typicky o teploté 148,8 az
176,6 °C) pfenaseni do vnitiniho vytladovaciho valce 15 a stile Jesté umoznit pasu polymerova
folie pokrytého adhezivem 40, aby se uvolnil pri teploté vytlacovaciho valce 15 (typicky 71,1 az
82,2 °C). Pokud bude uvoltiovaci plast podporovat pfili§ malou adhezi, lepidlo se nebude prena-
Set na vnitini vytlatovaci valec 15, zatimco Jestlize bude uvoliiovaci plast’ podporovat prilis vel-
kou adhezi, koneény adhezivum pokryty pas nebude moci byt odstranén s povrchu vnitiniho
vytladovaciho valce 15 bez trhani anebo roztahovani polymerni folie.

Folie by méla byt vytlatovana pii nejvyssi moiné vytlatovaci teplots, k podpofe vyraznych
vytlaCenin velké tloustky a umoznéni pasu folie s lepidlem, aby byl uvolnén od pomoci niz§i
odlupovaci sily. Aviak, teplota vytlagovacich valci 15, 16 musi byt udrzovana pod bodem zmék-
nuti folie tak, aby kone¢ny adhezivum 40 pokryty pas struktury mél dostate&nou pevnost v tahu
k odstranéni z vnitiniho vytlatovaciho valce 15. Rovnovaha mezi uvoliiovaci teplotou a teplotou
zmeknuti folie byly zjistény jako rozhodujici parametr pii definovani uspéSnych provoznich
podminek k provozu ve vysokych rychlostech.

Odlupovaci valec 18 napomaha p¥i odstratiovani koneiného produktu z vnitiniho vytladovaciho
valce 15 bez poskozeni dané folie. Protoze Je vyrobek (pas flie) ptilepen k povrchu vnitfniho
vytla¢ovaciho valce 15, v bod¢ odlupovéani mohou byt vyvijeny velmi vysoké sily. Odlupovaci
valec 18 lokalizuje tyto vysoké sily do velmi kratké délky pasu, coz vede k mensim pokroucenim
materidlu a vétSimu ovladani Ghlu odlupovéni. Branéni deformace kone¢ného produktu je pod-
statné k zajisténi konsistentnich vlastnosti pasu a zabranéni toho, aby folie méla oblasti, které
Jsou pfedéasné aktivovany pro vyvinuti adheznich vlastnosti.

Velikost ¢&i stuperi zab&ru mezi vnitinim a vnéjsim vytladovacim valcem 15, 16 musi byt peglivé
fizen, aby se pfedeslo poskozeni valci 15, 16 nebo foliového pasu. Vnéjsi povrchy vytladovacich
pasii jsou brouseny na toleranci hazeni 1,27° mm TIR. Zabirani Jje ovladano v daném zafizeni
pomoci pfesnych klinovych blokii. Zabér vytlagovacich valct Fidi konegnou tloustku folie (tj.,
kone¢nou vysku vytladenin).

Dal$im dilezitym méfitkem je ulozeni & shoda mezi vnitinim a vnéjsim vytlatovacim valcem
15, 16. Uzite¢nou technikou je formovani Jednoho valce 15, 16 prostiednictvim fotografického
leptaciho postupu a pouziti tohoto valce 15, 16 jako ,,vzoru“ ke zformovani druhého vilce 16,15
Jjako jeho negativniho zobrazeni. Dané zafizeni musi byt rovnéz provedeno tak, aby udrsovalo
presnou synchronizaci slicovanych vytlatovacich valci 15, 16.

VytlaCovaci vélce 15, 16 a lepidio jsou jednotlivé zahfivany a fizeny k umoznéni presného ovla-
dani ptenosovych teplot a uvoliiovaci teploty.

Pouziti spolu sparovanych vnéjsich a vnitinich vytlatovacich vélcii 15, 16 s tvary doplikovych
vzorl plné podporuje, tj. nese pas tenké folie béhem vytla¢ovani a krok adhezniho postupu,
k zajisténi toho, Ze dané sily jsou ve foliovém materialu patfi¢n€ rozdélovany. M4 se za to, e
plnd podpora pasu, v protikladu k tepelnému & vakuovému formovani folie s otevienou podplir-
nou strukturou, jako je dérovany pés &i buben, kde je Cast pasu deformovana do otvorii &i zahlou-
beni nepodporovana, umoziuje zvyseni miry, jakou jsou danému pasu udélovana napéti, a to bez
poskozeni pasu struktury a takto umozituje vy$si vyrobni rychlosti. Sou¢asné nanaseni adheziva
40, tedy lepidla na folii béhem vytlagovaciho kroku zajistuje piesné kryti lepidla na nedeformo-
vanych dilech pasu mezi vytlagenimi.

Presné fizeni adheziva 40, zejména tloustky a stejnomérnosti adhezni vrstvy nanesené na vnitini
vytlatovaci vélec 15 je dilezitym faktorem ve vyrobé vysoce kvalitniho produktu pi vysoké
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rychlosti. Zejména v ptipadech velmi malych trovni ptidaného adheziva 40 mohou i nepatrné
zmény v tloust’ce adheziva 40 pfi pienosu vést k mezeram v pokryti v momentu, kdy je adhezi-
vum 40 naneseno na vytlaGovaci valec 15. Ve stejném momentu mohou tato kolisani vést
k nadmémosti adheziva 40 v ur¢itych oblastech vytladovaciho valce 15, Jjez by jinak mohlo bud’
znecistit zahloubeni ve vélci 13, €i vést k netipInému prenosu adheziva 40 na pas struktury a zvy-
Sovani mnoZstvi adheziva 40 na daném vytlatovacim valci 15, 16.

Pokud se tyka vytvafeni vzoru, znazorfiuji obr. 3 a 4 tento vzor vytvoreny pouzitim p¥islusného
algoritmu. Z obr. 3 a 4 je zfejmé, Ze na okrajich vzorovanych dlazdic 20 neni vidét radny Sev,
kdyz jsou privedeny t&sn& k sob&. Podobné tak, jestlize by mély byt protilehlé okraje jediného
vzoru, ¢i ,,dlaZdice” dany dohromady, naptiklad obalenim vzoru okolo néjakého pasu nebo vilce,
Sev by rovnéz nebyl snadno vizualng rozpoznatelny.

Pokud se tyka pojmu ,,neuspoiadany vzor nebo ,,amorfni vzor, tento se tyka vzoru, jenz nevy-
kazuje Zadné snadno vnimatelné uspofadani, pravidelnost, &i orientaci svych vytvarejicich prvka.
Tato definice pojmu ,,neuspofadany* je celkové v souladu s b&znym vyznamem tohoto pojmu,
Jak to potvrzuje odpovidajici definice ve vykladovém slovniku ,, Webster’s Ninth New Collegiate
Dictionary®. V takovémto vzoru orientace a uspofadani jednoho prvku s ohledem na sousedni
prvek nanesou Zddny predvidatelny vztah k orientaci a uspofadani dal§iho za nim nasledujiciho
prvku ¢i prvka.

Prostfednictvim kontrastu je pojem ,,seskupeni pouzit k poukazu na vzory vytvarejicich prvka,
které vykazuji pravidelné, fizené seskupeni &i uspofadani. Tato definice pojmu ,.seskupeni je
podobné celkové v souladu s b&znym vyznamem tohoto pojmu, Jak to potvrzuje odpovidajici
definice ve vykladovém slovniku , Webster’s Ninth New Collegiate Dictionary“. V takovémto
vzoru seskupeni orientace a uspofadani jednoho prvku s ohledem na sousedni prvek nesou pred-
vidatelny vzajemny vztah k orientaci a uspofadani dalsiho za nim nasledujiciho prvku &i prvka.

Stupefi, v némz je ve vzoru seskupeni trojrozmérnych vyénélka pfitomen ¥ad, je v pfimém vztahu
ke stupni schopnosti zapadani do sebe, vykazované danym pasem struktury. Napfiklad ve vysoce
uspofadaném vzoru seskupeni stejné velkych a tvarovanych dutych vyenélka v tésné nakupeném
hexagonalnim seskupeni, je kazdy vy¢nélek doslova replikou jakéhokoli Jjiného vyénélku. Zapa-
dani do sebe regionii takového pasu struktury, pokud ve skuteénosti ne celého pasu, mize byt
dosaZeno posunutim vyrovnani pasu mezi na sobé se prekryvajicimi strukturami & jejimi ¢astmi
0 ne vice neZ o jednu mezeru vyéné&lku v jakémkoli daném sméru. Mensi stupné usporadani
mohou prokazovat mensi tendenci zapadat do sebe, atkoli se ma za to, e Jakykoli stupeii Fadu
poskytuje uréity stupeti schopnosti zapadani do sebe. Podle toho, neuspofadany, neorganizovany
vzor vy€nélki bude tak vykazovat ten nejvétsi mozny stuperi odolnosti viidi zapadani do sebe.

Ma se rovné€z za to, Ze trojrozmémé plosné materialy majici dvojrozmémy vzor trojrozmémych
vycnélki, jenZ je v podstaté neuspoiadané povahy, tedy amorfni, rovnéz vykazuji ,,izomorfii“.
Pokud se pouZivé pojem ,,izomorfie* a jeho odvozenina ,,izomorfni«, tyto se tykaji podstatné
uniformity, tj. rovnomérnosti v geometrickych a strukturalnich vlastnostech pro danou plochu
opsanou kruZnici, kdekoli je takova plocha uvnitt daného vzoru znazornéna. Tato definice pojmu
w»izomorfni* je celkové v souladu s b&Znym vyznamem tohoto pojmu, jak to potvrzuje odpovida-
Jici definice v nauéném slovniku ,,Webster’s Ninth New Collegiate Dictionary“. Prostfednictvim
prikladu, pfedepsana plocha obsahujici statisticky vyznamné mnozstvi vy¢nélkt bude s ohledem
na cely neusporadany vzor vykazovat statisticky v podstaté ekvivalentni hodnoty pro takové
vlastnosti struktury jako je plocha vy&nélku, &iselna hustota vy¢nélkl, apina délka stény
vy¢nélku, atp. Md se za to, Ze tento vzajemny vztah je Zadouci se zietelem na fyzikalni a struktu-
ralni vlastnosti, kdyZ je pfes povrch materialu zadouci jednotnost jeho povrchu, a obzvlasts
s ohledem na vlastnosti materialu mé&fené kolmo k jeho roviné, Jjako je odolnost vyénélka vici
deformaci, atp.
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VyuZivani neuspofadaného vzoru trojrozmémych vy¢nélki mé také jiné prednosti. Napiiklad
bylo pozorovano, Ze trojrozmémé plosné materialy zformované z materialu, jenz je pivodné
izotropni uvnitf roviny tohoto materialu ziistavaji celkové izotropni se zfetelem na fyzikaini
vlastnosti struktury ve smérech uvnitt roviny tohoto materialu. Jak se zde pouZiva pojem ,,izo-
tropni®, tyka se vlastnosti struktury, jez jsou vykazovany do v podstaté stejnych stupiil ve viech
smérech uvnit roviny daného materialu. Tato definice pojmu ,,izotropni* je podobné tak celkové
v souladu s béznym vyznamem tohoto pojmu, jak to potvrzuje odpovidajici definice ve zming-
ném vykladovém slovniku. Aniz by doslo k vazani teorii, v soucasné dobé se ma za to, e toto je
disledkem neuspofadaného a neorientovaného uspofadani trojrozmérnych vyénélka uvnité neu-
sporddaného vzoru. A nasledné, smérové pasové materialy vykazujici vlastnosti struktury, jez se
meéni se smérem struktury, budou typicky vykazovat takové vlastnosti podobnym zpisobem po
zavedeni neuspofadaného vzoru na dany material. Prostfednictyim ptikladu, takova vrstva mate-
ridlu by mohla vykazovat v podstatd stejné tané vlastnosti v Jjakémkoli sméru uvnitf roviny
materialu, pokud byl vychozi material v taznych vlastnostech izotropni.

Takovy neuspofadany vzor se ve fyzikalnim smyslu promita do statisticky ekvivalentniho mnoz-
stvi vyenélkli na miru jednotky délky, darou tazenou v jakémkoli daném sméru smérem ven, jako
paprsek z jakéhokoli daného bodu uvnitt tohoto vzoru. Jiné statisticky ekvivalentni parametry by
mohly obsahovat pocet stén vy&nélku, primémou plochu vyénélku, primémy celkovy prostor
(mezeru) mezi vy¢nélky, atd. Ma se za to, Ze statistickd ekvivalence v souvislosti (z hlediska) se
strukturdlnimi, geometrickymi charakteristickymi rysy s ohledem na smeéry v roviné dané struk-
tury, se promita do statistické ekvivalence z hlediska vlastnosti smé&rované struktury.

Pokud se tyka koncepce seskupeni, je nutno pro osvétleni rozdilu mezi seskupenimi a neuspora-
danymi vzory fici, Ze n&jaké seskupeni je svou definici »usporadané” ve fyzikalnim smyslu a
bude vykazovat néjakou pravidelnost ve velikosti, tvaru, rozmisténi a/nebo orientaci vyénélka.
Podle toho, ¢4ra &i paprsek tazeny z daného bodu ve vzoru bude davat statisticky odli¥né hodnoty
v zavislosti na sméru, v némz se paprsek protahuje, pro takové parametry jako je pocet stén
vy¢nélkd, primémé plocha vyénélku, priméma celkovad mezera mezi vyénélky, atd., s odpo-
vidajici variaci vlastnosti smérované struktury.

Uvniti pfednostniho neuspofadaného vzoru budou vy¢nélky prednostné nestejné s ohledem na
svou velikost, tvar, orientaci se zietelem ke struktufe a mezerdm mezi stfedy pfilehlych vy¢nélka.
Bez piéani byt vazéani teorii se ma za to, ¥e rozdily v rozmisténi (mezerach) od stredu ke stiedu
pfilehlych vyénélkd hraji dileZitou roli pii omezovani pravdépodobnosti zapadani do sebe,
nastavajiciho v situaci zapadani do sebe licni a zadni &asti. Rozdily v rozmisténi od stfedu ke
stfedu vyenélkl uvnitf vzoru maji za vysledek ve fyzikalnim smyslu mezery mezi vyénélky,
umisténé v riznych prostorovych umisténich se zfetelem k celkové struktufe. Podle toho, prav-
dépodobnost vzniku ,shody* nastivajici mezi na sebe se pfekryvajicimi ¢astmi jednoho nebo
vice materialii z hlediska vyenélkd je zcela nizka. Dale, pravdépodobnost ,,shody* vzniklé mezi
mnohosti pfilehlych vy¢nélki/mezer na sobé se prekryvajicich materiald anebo jejich ¢asti je
disledkem neuspoiadané povahy vzoru vyénélka dokonce jesté nizsi.

Ve zcela neusporadaném vzoru tak, jak je v soucasnosti uprednostiiovan, Jje mezera od stiedu ke
stfedu nahodila, alespofi v ramci navrhafem specifikovaného omezeného rozpéti, takze zde exis-
tuje stejnd pravdépodobnost nejblizsiho souseda k danému vy&nélku, nastavajici v jakékoli dané
thlové poloze (umisténi) uvnit¥ roviny dané struktury. Jiné fyzikalni geometrické charakteristiky
této struktury jsou také prednostné nahodilé, &i alespoii nestejné, uvnitf meznich podminek tohoto
vzoru, jako je mnoZstvi stran vyénélki, ahly obsazené uvniti kazdého vyénélku, velikost vyéngl-
kii, atp. Av3ak, ackoli je mozné a v nékterych okolnostech zadouci, mit mezeru mezi pfilehlymi
vyEnélky, jez bude nestejna a/nebo nahodila, vybér tvard mnohouhelnikd schopnych spolu
vzajemného zabéru &ini stejnomémé rozmisténi mezi prilehlymi vyénélky moznym. Toto je
obzvlasté uZiteéné pro néktera pouziti trojrozmérného zapadani do sebe odolavajicich plosnych
materidld pFitomného vynalezu, jak zde bude déle pojednano.
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Pokud se tyké pojmu ,,mnohouhelnik“ a jeho adjektiva ,,mnohothelnikovy*, odkazuje se jim na
n¢jaky dvojrozmémy geometricky obrazec se tfemi & vice stranami, protoZe mnohoithelnik
s jednou ¢i dvéma stranami by definoval n&jakou linii. Podle toho jsou v terminu ,,mnohothel-
nik“ obsazeny trojuhelniky, étyfihelniky, pétithelniky, Sestithelniky, atp., stejné jako kfivodaré
tvary jako kruznice, elipsy atd., jeZ maji nekoneéné mnozZstvi stran.

Pfi popisovani vlastnosti dvojrozmérnych struktur nestejnych, obzvlasté necirkularnich, tvari a
nestejnomérného rozmisténi, je Casto uZite€né pouzit »pramérnych®“ mnoZstvi a/nebo ,ekviva-
lentnich® mnoZstvi. Napfiklad, z hlediska charakterizovani vztahti linearni (¢i podélné) vzdale-
nosti mezi objekty v dvojrozmérném vzoru, kde jsou mezery na zakladné od stfedu ke stredu, &i
na bazi jednotlivého umisténi, pojem ,primémého* rozmisténi mize byt uZite¢nym
k charakterizovani vysledné struktury. Jiné kvantity, jez by mohly byt popisovany z hlediska
pruméri, by obsahovaly pomér povrchové plochy zaujimané vy&nélky, plochu vyénélku, obvod
vy¢nélku, pramer vyénélku atp. Pro jiné rozméry jako je obvod vyénélku a primér vyénélku,
miize byt provedeno pfiblizné zprimérovani pro objekty, jez jsou necirkularni, sestavenim
hypotetického ekvivalentniho priiméru, jak se €asto &ini v hydraulickych kontextech.

Totaln€ nahodily vzor trojrozmérnych dutych vy&nélki v materialu by, teoreticky, nikdy nevyka-
zoval zapadani do sebe licni plochy do zadni plochy, protoZe tvar a vyrovnani v ose kazdého
komolého jehlanu (kuzelu) by byly unikatnimi. Avsak, provedeni takového totaln& nahodilého
vzoru by bylo asové velmi ndro¢né a slozitym tkolem, jako by byl zpiisob vyroby vhodné for-
movaci struktury. V souladu s pfitomnym vynalezem miZe byt atributii nezapadani do sebe dosa-
Zeno provedenim vzorti €i struktur, kde je vztah prilehlych &lank &i struktur k sobé navziajem
specifikovan, jako je celkovy geometricky charakter téchto &lankd &i struktur, ale v némz je jejich
pfesna velikost, tvar a orientace nestejna a neopakujici se. Pojem ,,neopakujici se®, jak je zde
uzivan, se tyka vzort &i struktur, kde neni piitomna identicka struktura &i tvar v Zadnych dvou
umisténich uvnitf vymezené zajmové plochy. Ackoli uvnitt daného vzoru &i zajmové plochy
muze byt vice nez jeden vy¢nélek dané velikosti a tvaru, ptitomnost jinych vycnélka okolo nich
s nestejnou velikosti a tvarem ve skute€nosti vyluéuje moznost identického uskupeni vyénélki
pfitomnych ve vice umisténich. Receno jinak, vzor vyenélkd je v celé zajmové plose nestejny
(nejednotny), takZe zadné uskupeni vyénglkii uvniti celkového vzoru nebude stejné jako jakékoli
Jiné podobné uskupeni vy&nélki. Nosna pevnost trojrozmérného plosného materialu bude branit
vyznamnému zapadani do sebe jakékoli oblasti materialu obklopujiciho dany vyénélek i
v pfipadé, kdy se tento vyenélek ocitne pfelozeny pres jediné odpovidajici zahloubeni, protoze
vy¢nélky obklopujici tento jediny zajmovy vyénélek se budou odliZovat velikosti, tvarem a
vyslednym rozmisténim od stfedu ke stfedu od t&ch obklopujicich druhy vy&nélek/zahloubeni.

Profesor Davies z University of Manchester studoval porézni celuldmi keramické membrany a
vytvafel analytické modely t&chto membran za G¢elem umoZnéni matematického modelovani
k simulovani vykonu v redlném své&t&. Tato prace byla podrobné&ji popsana v publikaci s nazvem
»Porézni celularni keramické membrany: stochasticky model k popisu struktury membrany
s anodickym okysli¢ovanim®, autoti J. Broughton a G. A. Davies, oti§t&né v ,Journal of Mem-
brane Science®, svazek 106 (1995), na stran& 89—101. Jiné techniky matematického modelovani
jsou podrobnéji popsany v ¢Elanku snazvem ,,Vypoéet n—rozmérového mozaikovani podle
Delaunaye, s aplikaci na polytopy Voroného“ (Computing the n—dimensional Delaunay
tessellation with application to Voronoi polytopes), autorizovaném D. F. Watsonem, oti§téném v
»The Computer Journal“, svazek 24, & 2 (1981), na stran& 167-172, a v &lanku »Statistické
modely k popisu struktury poréznich, keramickych membran“, autofi J. F. F. Lim, X. Jia,
R. Jafferali a G. A. Davies, jenz byl otistén v »Separation Science and Technology®, 28(1-3)
(1993), na strané 821-854.

Jako souCast této své prace vypracoval profesor Davies dvojrozmérny mnohothelnikovy vzor,
zaloZeny na omezeném mozaikovani podle Voroného prostoru-2. V tomto zplisobu, opét
s odkazem na vySe oznacenou publikaci, jsou body nukleace neboli jadrové vychozi body umis-
tény v nahodilych umisténich v ohrani¢ené, pfedem stanovené roving, jez se rovnaji v mnozstvi
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mnohothelnikii Zadoucich v daném dokonéeném vzoru. Pocitaovy program zvétsuje kazdy bod
Jako kruznici soudasné a radialné z kazdého bodu nukleace ve stejnych mirach. Kdyz se piedni
Casti sousednich jadrovych bodii setkaji, tento rist se zastavi a Jje zformovéna hraniéni &ara &ili
rozhrani. Tyto hrani¢ni &ary kazda formuji okraj mnohothelniku, s vrcholky zformovanymi prii-
seCiky hrani¢nich &ar.

Ackoli je toto teoretické pozadi dilezité pfi pochopeni toho, jak mohou byt takové vzory genero-
vany a vlastnosti téchto vzord, ziistava otazkou stupiiovité provadéni vyse uvedenych numeric-
kych opakovani za Ggelem rozgifovani Jadrovych bodd sm&rem ven, skrze zadouci pole zajmu do
konce. Podle toho, aby se tento postup provedl ucelné, je prednostné napsan poéitadovy program
k provadéni t&chto vypoiti za predpokladu pFislusnych hrani¢nich stavii a vstupnich parametri, a
k dodavani zadouciho vystupu.

Prvnim krokem v generovéni vzoru uziteéného v souladu s piedlozenym vynalezem je stanovit
rozméry zadouciho vzoru. Napfiklad, kdyz Je Zadouci sestavit vzor 25,4 cm Siroky a 25,4 cm
dlouhy, pro volitelné formovani do n&jakého valce anebo pasu, stejné Jjako desky, je pak vytvo-
fena soustava soufadnic X-Y, s maximalnim rozmérem X (Xmax) Cinicim 25,4 cm a s maximalnim
rozmérem Y (Ymax) Ginicim 25,4 cm (&i obraceng).

Potom, co je specifikovan systém soufadnic a maximalni rozméry, je dalSim krokem uréit podet
»bodii nukleace®, jimiz se stanou mnohoithelniky Zadouci uvniti vymezenych hranic daného
vzoru. Timto poétem je celé &islo mezi nulou a nekone¢nem, a mé&lo by byt zvoleno s ohledem na
primérnou velikost a rozmisténi mnohouhelniki, Zadouci v dokon&eném vzoru. VEtsi pocty
odpovidaji men$im mnohotihelnikm a obracens. UZiteCnym pfistupem k uréeni piislugného
poctu jadrovych bodi, & mnohothelnika, Jje vypoditat mnozstvi mnohothelnikd umélé, hypote-
tické, stejné velikosti a tvaru, jez by bylo potieba k naplnéni Zddouci formovaci struktury. Jestlize
bude timto umé&lym vzorem seskupeni pravidelnych Sestiithelnikii 30, viz. obr. 5, s mirou D pred-
stavujici rozmér od okraje k okraji a mirou M predstavujici mezeru mezi Sestithelniky, pak hus-
tota mnozstvi Sestithelniki N je:

23
N=——o
3(D + M)

Bylo zjisténo, Ze pouziti této rovnice k vypoctu jadrové hustoty pro amorfni vzory generované
Jak je zde popsano, poskytne mnohodhelniky s priimérnou velikosti tésné se priblizujici velikosti
hypotetickych 3estitthelnikii (D). Jakmile Je jadrova hustota zndma, celkové mnozstvi bodi nuk-
leace k pouZiti ve vzoru miize byt vypolitano vyndsobenim plochou daného vzoru (v tomto pfi-
kladu 516 cm?).

Pro dalSi krok je zapotiebi generatoru nahodnych ¢&isel. Mize byt pouzit Jakykoli vhodny gene-
rator nahodnych &isel znamy t&ém, kdo Jsou kvalifikovani v oboru, véetng téch, které vyzaduji
»nasazené Cislo“ anebo vyuZivajici objektivné stanovené vychozi hodnoty jako je chronologicky
¢as. Mnoho generétori ndhodnych &isel funguje tak, Ze poskytuje ¢islo mezi nulou a Jjednickou (0
a 1) a zde nasledujici pojednani predpoklida pouziti takového generatoru. Mize byt také pouzit
generator s odlisnym vystupem, jestlize Je urtity vysledek prevadén na n&jaké &islo mezi nulou a
Jednickou, &i jestliZe jsou pouzity faktory vhodné konverze.

Existuje po¢itacovy program k fizeni generatoru nahodnych &isel po zddouci pocet opakovani, ke
generaci tolika nahodnych &isel, jez je zadouci, aby se rovnaly dvojnasobku Zadouciho poctu
»bodl nukleace®, vypoéitanych vySe. Kdyz jsou tato &isla generovana, alternativni Cisla jsou
nasobena bud’ maximalnim rozmérem X, nebo maximalnim rozmérem Y, ke generaci nahodilych
pari soufadnic X a Y, vSech majicich hodnoty X mezi nulou a maximalnim rozmérem X a hod-
noty Y mezi nulou a maximalnim rozmérem Y. Tyto hodnoty jsou pak ulozeny jako pary (X, Y)
soufadnic, rovnajicich se podtem poctu ,wJjadrovych bodd“.
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Ptedpokladaje, Ze je Zadouci mit levy a pravy okraj ,.zapadani vzorku, tj. mit schopnost sesazeni
dohromady, je k pravé strané &tverce se stranou 25,4 cm, viz obr. 6, pfidan okraj Sitky B. Veli-
kost pozadovancho okraje zavisi na hustoté nukleace, &im vy3§i je tato hustota, tim mensi je
pozadovana velikost okraje. Vhodnym zpiisobem vypodtu Sitky B okraje je opét odkaz na vyse
popsané a na obr. 5 znazornéné hypotetické, pravidelné seskupeni Sestiuhelniki. Celkové by do
okraje mély byt zapracovany alespoii tfi sloupce hypotetickych Sestithelnika, takze $itka okraje
miiZze byt vypodtena jako:

B=3(D+H)

Nyni bude jakykoli bod P nukleace se soutadnicemi (x, y), kde x<B bude kopirovan do okraje
jako dalsi bod P' nukleace s novymi soufadnicemi (Xmax  X,¥)-

Jestlize bude ke generaci vysledného vzoru pouzit zptisob popsany v pfedchazejicich odstavcich,
tento vzor bude opravdu nahodily. Tento opravdu nahodily vzor bude mit, svou povahou, velké,
Siroké rozd€leni mnohouhelnikovych velikosti a tvari, coz mize byt v nékterych ptipadech neza-
douci (zmény vlastnosti struktury). Aby se zajistil urity stupeii Fizeni nad stupném nahodilosti,
spojené s generaci umisténi ,,jadrovych bodi“, je zvolen Fidici faktor & ,,omezeni®, zde pak dale
nazyvany jako ,,beta” (§3). Toto omezeni omezuje blizkost umisténi sousednich jadrovych bodu
prostrednictvim zavedeni vylou¢ené vzdalenosti, E, ktera ptedstavuje minimalni vzdalenost mezi
Jakymikoli dvémi pfilehlymi jadrovymi body. Tato vyloudena vzdalenost, E, se pocita nasle-
dovné:

28
VAn

kde lambda (3) je pocet hustoty bodi (bodii na jednotku plochy) a beta (B) se pohybuje v rozmezi
Oal.

Aby se uskutecnilo fizeni ,,stupn& nahodilosti“, je prvni bod nukleace (jadrovy bod) umistén tak,
jak je to popsdno vySe. Potom je zvolena beta (B) a z vySe uvedené rovnice je vypogitano E. Stoji
za povSimnuti, Ze beta (), a tudiz E, ziistane konstantni v priib&hu umistovani Jjadrovych bodd.
Pro kazdou naslednou soufadnici bodu nukleace (x, y), jez je generovana, je pocitana vzdalenost
od tohoto bodu ke kazdému jinému jadrovému bodu, ktery jiz byl umistén. Jestlize bude tato
vzdalenost pro jakykoli bod mensi nez E, tyto nové generované soufadnice (x, y) jsou vymazany
a je generovéan novy soubor. Tento postup je opakovan, dokud nejsou spésné umistény vSechny
body N. Stoji za povsimnuti, ze podle algoritmu v souladu s predlozenym vynalezem, pro
vechny body (x, y) kde x je mensi nez B, jak piivodni bod P, tak kopirovany bod P!, musi byt
kontrolovany proti viem jinym bodim. Jestlize bude P nebo P' blizsi k jakémukoli jinému bodu
nez E, pak jsou jak P, tak P', vymazény a je generovan novy soubor nahodilych (x, y) soufadnic.

Jestlize bude beta=O, pak je vzdalenost vyloudeni nula a vzor bude skuteéné nahodilym. Pokud
bude beta = 1, vzdalenost vylougeni se bude rovnat nejbliz§i sousedn vzdalenosti pro 3estitihel-
nikové tésn€ namé&stnané seskupeni. Voleni hodnoty beta mezi 0 a 1 umoZiuje fizeni nad ,,stup-
ném nahodilosti* mezi témito dvémi krajnostmi.

Aby se vyvzorovala dlazdice, v niz se patficné kryji jak levé, tak pravé okraje, jako horni a dolni
okraje, budou muset byt pouzity okraje jak ve sméru X, tak Y.

Jakmile je vypocitan a ulozen dplny soubor jadrovych bodi, je provedena triangulace podle
Delaunaye, jako predchozi krok ke generovani ukongeného mnohouhelnikového vzoru. Pousiti
triangulace podle Delaunaye v tomto postupu zaklada jednodussi, ale matematicky ekvivalentni
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alternativu opakovanému ,ristu® mnohotihelnikg z Jadrovych bodii simultinng jako kruZnic, jak
Je to popsano v teoretickém modelu vySe. Tématem za provedenim této triangulace je generovani
souboril tfech jadrovych bodii formujicich trojihelniky, takze kruznice sestavena tak, Ze prochazi
t€mito tfemi body, nebude obsahovat zadné Jiné jadrové body uvnitt této kruznice. K provadéni
triangulace podle Delaunaye je napsan pocitaovy program k sestaveni kazdé mozné kombinace
tfech jadrovych bodu, s kazdym jadrovym bodem s pfidélenym unikatnim &islem (celym Cislem)
pouze pro identifikaéni Géely. Polomér a soufadnice stfedového bodu jsou pak vypolteny pro
kruZnici, ktera prochézi kazdym souborem tfech trojihelnikové usporadanych bodi. Soufadni-
cova umisténi kazdého jadrového bodu nepouzita k vymezeni konkrétniho trojihelniku jsou pak
porovnavana se soufadnicemi dané krunice (polomér a stfedovy bod), ke stanoveni toho, zda
Jakykoli z jinych jadrovych bodi spada dovnitf kruznice danych tfech bodi zajmu. JestliZe sesta-
veny kruh pro tyto tfi body projde danym testem (Z4dné jiné jadrové body nespadaji dovnitf
tohoto kruhu), pak jsou tyto ti body, jejich soufadnic X a Y, polomér kruZnice, a soutadnice X a
Y stiedu kruznice ulozeny. Jestlize sestavena krunice pro tyto tfi body neprojde danou zkous-
kou, Zadné vysledky se nezachovavaji a vypoget postupuje k dal§imu souboru tfech bodii.

Jakmile je triangulace podle Delaunaye ukongena, je pak provedeno Voroného mozaikovani pro-
storu-2, ke generaci hotovych mnohothelniky. Aby se provedlo toto mozaikovani, kazdy jadrovy
bod uloZeny jako vrchol Delaunayova trojihelniku formuje stted mnohothelniky. Pak je sestaven
obrys tohoto mnohothelniku postupnym sekvenénim spojovanim stfedovych bodi opsanych
kruznic kazdého Delaunayova trojihelniku, jenz obsahuje tento vrchol, postupné ve sméru hodi-
novych ru¢icek. Ulozeni téchto bodd stredu kruznice v opakujicim se pofadi, jako ve sméru hodi-
novych ruditek, umoziuje, aby soufadnice vrcholii kazdého mnohothelniku byly ukladany
postupné skrze celé pole jadrovych bodd. P generovani téchto mnohothelniké je provadéno
porovnani tak, ze viechny trojuhelnikové vrcholy na hranicich daného vzoru Jsou z daného
vypoctu vynechany, protoze tyto nebudou definovat Gplny mnohouhelnik.

Jestlize bude Zadouci pro usnadnéni zcelovani vice kopii stejného vzoru dohromady a zformovani
vétsiho vzoru, mnohouhelniky generované jako vysledek jadrovych boda kopirovanych do vypo-
Citavaného okraje mohou byt podrZeny jako &ast vzoru a prekryty identickymi mnohothelniky
v pfilehlém vzoru, k pomoci ve sdruzovani rozmisténi a kryti mnohothelnikd. Alternativng, jak
Je znazornéno na obr. 3 a 4, mnohothelniky generované jako vysledek Jadrovych bodi kopirova-
nych do pocitadového okraje mohou byt vymazany potom, co je triangulace a mozaikovéano pro-
vedeno tak, Ze pfilehlé vzory mohou byt natupo spojeny s mezerou vhodného mnohothelniku.

Jakmile je jednou generovan dokonéeny vzor do sebe vzdjemné zabirajicich mnohouhelnikovych
dvojrozmérnych tvard, v souladu s pfedloZzenym vynalezem, tato sit’ vzijemné propojenych tvar
Je vyuZita jako navrh pro jeden povrch struktury z pasu materialu, se vzorem definujicim tvary
zakladen trojrozmérnych, dutych vyénélka zformovanych z piivodné rovinné struktury vychoziho
materialu. Aby se dosahlo této formace vy¢nélki z na pocatku rovinného pasu vychoziho materi-
élu, je vytvofena vhodna formovaci struktura, obsahujici negativ Zadouci hotové trojrozmérné
struktury, jejiz vychozi materil je prinucen pfizpiisobit se vyvijenim vhodnych sil, dostate¢nych
k permanentnimu deformovéni tohoto vychoziho materialu.

Z dokonéeného datového souboru soufadnic vrcholii mnohothelnikii mize byt provadén fyzi-
kalni vystup jako je nakresleni linie dokon¢eného vzoru mnohothelniki. Tento vzor mize byt
vyuZit tradi€nim zpiisobem jako vstupni vzor pro postup leptani kovové Sablony, ke zformovani
néjaké trojrozmémé formovaci struktury. Jestlize je zddouci v&t$i mezera mezi mnohothelniky,
miZe byt napsan pocitatovy program, pfidavajici jednu anebo vice paralelnich &ar ke kazdé
strané mnohouhelniku, aby se zvétsila jejich 3itka (a odtud zmensila o odpovidajici mnozstvi
velikost mnohothelnika).

I kdyZ byla zndzornéna a popsana konkrétni ztvarnéni predlozeného vynalezu, je tomu, kdo je

kvalifikovanym v pfislusném oboru, zfejmé, Ze je moZno provadét rizné Jiné zmény a Gpravy,
aniZ by byla prekrotena myslenka a ramec tohoto vynalezu.

<10 -
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob formovani trojrozmérného plo§ného materialu vytlatovanim a nanaseni adheziva ve
vysoké rychlosti, vyznacujici se tim, Ze se nejprve provadi naneseni adheziva na valec
pro pfizpisobitelné nanaSeni zahtatého adheziva, pak se nanasi adhezivum na prvni vzorovany
vytlaCovaci valec, jenZ zabira s druhym vzorovanym vytlatovacim véalcem, majicim doplitkovy
vzor k prvnimu vytlaovacimu vilci, a nasledné prochazi pas plosného materidlu mezi prvnim a
druhym vytlaovacim vélcem s rychlosti odpovidajici obvodové rychlosti obou vytladovacich
valci pro docileni sou¢asného vytlatovani tohoto materidlu a nanaSeni adheziva tak, Ze toto
adhezivum vytvaii adhezni vzor mezi vytlaéenymi vy¢nélky.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se dile provadi nanaseni adheziva
na vélec, poté valcovani adheziva na zmengenou tloust’ku skrze fadu odméfovacich mezer mezi
pfilehlymi valci s adhezivem a pak nanaSeni adheziva na valec pro pfizpisobitelné nanaseni
adheziva.

3. Zpisob podle niroku |, vyznaéujici se tim, Ze se dale provadi prenaSeni pasu
materialu z druhého vytlaovaciho valce na prvni vytladovaci valec a poté odstratiovani tohoto
pasu z prvniho vytlaovaciho valce odlupovanim.

4. Zpisob podle naroku I, vyznacdujici se tim, Ze s vytlaovanim pasu materialu se
provadi i jeho ochlazovani.

5. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, e jako adhezivum se pouziva teplem
tavené adhezivum,

6. Zpusob podle naroku 1,vyznadujici se tim, Ze se valce zahfivaji.

7. Zpuisob podle naroku 1,vyznacujici se tim, Ze se dile provadi nanaseni adheziva
na valec otaejici se pocCatecni obvodovou rychlosti, poté valcovani adheziva na zmenSenou
tloustku a jeho urychlovani fadou odméfovacich mezer mezi mnoZstvim pfilehlych valcd
s adhezivem a néasledné pak nanéaSeni tohoto adheziva na vélec pro prizpiisobitelné nanaseni
adheziva, otaCejici se obvodovou rychlosti vys$si nez ptivodni obvodova rychlost téchto valci.

8. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze adhezivum se vytlatuje ze zah¥até
Stérbinové lisovnice.

9. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze jako prvni vzorovany vytlatovaci
vélec se pouziva vnitini vytlacovaci valec a druhy vzorovany vytladovaci valec je vnéj$im vytla-

¢ovacim valcem.

10. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pro prvni vzorovany vytladovaci
valec se pouziva uvolfiovaci potah.

5 vykrest
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FIG. 3
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FIG. 4
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