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요약

본 발명은 코드분할 다중접속(CDMA) 셀룰러 이동통신 시스템과 같은 확산 통신 시스템에서 슬롯 모드로 동작하는 

이동통신 단말기의 전력소모를 감소시키기 위한 방법 및 장치에 관한 것이다. 슬롯 모드로 동작하는 이동통신 단말기

가 PN 코드 순환주기에 동기하는 대신 임의의 시간에 슬립 모드로 진입하거나 웨이크-업 모드로 진입하도록 함으로

써 페이징 채널을 모니터링하는 시간을 감소시켜 결과적으로 이동통신 단말기의 대기시간을 증가시킨다.

대표도

도 5

색인어

CDMA, slotted mode, paging channel

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래기술에 따른 페이징 채널 모니터링 절차를 나타낸 흐름도.

도 2는 코드분할 다중접속 시스템의 페이징 채널 슬롯을 나타낸 도면.

도 3은 종래기술에 따라 이동통신 단말기가 슬립 모드/웨이크-업 모드로 진입하는 시점을 나타낸 타이밍도.

도 4는 본 발명에 적용되는 이동통신 시스템의 구성도.

도 5는 본 발명에 따라 이동통신 단말기가 슬립 모드/웨이크-업 모드로 진입하는 시점을 나타낸 타이밍도.

도 6은 본 발명에 따라 이동통신 단말기의 전력소모를 감소시키기 위한 동작을 나타낸 흐름도.
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도 7은 본 발명에 따라 이동통신 단말기가 슬립 모드로 진입하는 시점을 보다 상세히 나타낸 타이밍도.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 이동통신 단말기에 관한 것으로서, 특히 코드분할 다중접속(Code Division Multiple Access: CDMA) 셀

룰러 이동통신 시스템과 같은 확산 통신 시스템에서 이동통신 단말기의 전력소모를 감소시키기 위한 방법 및 장치에 

관한 것이다.

코드분할 다중접속(Code Division Multiple Access: CDMA) 셀룰러 이동통신 시스템과 같은 확산 통신 시스템은 전

체 서비스 영역을 복수개의 셀들로 분할하여 상기 셀들을 동일한 무선 주파수(Radio Frequency: RF)를 사용하는 복

수개의 기지국들(Base Stations: BSs)로 관리하고 상기 복수개의 기지국들을 이동 교환국(Mobile Switching Center

: MSC)으로 집중 관리한다. 상기 복수개의 기지국들은 고유하게 할당된 PN(Pseudo-random Noise) 확산 코드들에 

의하여 식별된다.

이러한 CDMA 시스템에서 기지국은 실제 음성이나 데이터를 교환하기 위하여 사용하는 트래픽 채널 이외에 파일럿 

채널과 동기 채널과 페이징 채널을 전송한다. 여기서 상기 파일럿 채널은 모두 동일한 비트들로 구성되며 왈시코드 0

에 의하여 커버되는 일정 레벨의 신호를 전달하며 CDMA 시스템의 식별, 시스템 획득의 초기화, 대기상태 핸드오프, 

복조/페이징/트래픽 채널의 코히런트 복조 등을 위하여 사용된다. 특히 이동통신 단말기는 상기 파일럿 채널을 통해 

획득된 파일럿 심볼을 이용하여 인접 기지국들로부터 수신되는 많은 페이징 채널들 중 어느 페이징 채널을 복조할 것

인지를 판단한다.

도 1은 종래기술에 따른 페이징 채널 모니터링 절차를 나타낸 흐름도이다.

상기 도 1을 참조하면, 이동통신 단말기는 웨이크-업(wake-up)하여 무선 신호를 처리하는데 필요한 통신 관련 회로

부(communication circuitry)에 전원을 공급한다.(S110) 알려진 바와 같이, 상기 통신 관련 회로부에는 무선 주파수 

장치(RF Unit), 탐색기(searcher)를 포함하는 복조장치 및 호 처리 프로세서를 포함하는 디지털 신호 프로세서(Digit

al Signal Processor: DSP)가 포함된다. 이동통신 단말기는 웨이크-업된 후 상기 통신 관련 회로부를 이용하여 기지

국으로부터 파일럿 채널상의 파일럿 심볼을 획득한다.(S120) 파일럿 심볼이 획득되면 기지국과의 시간 정렬(time ali

gning)을 위하여 동기를 포착(acquisition)한다.(S130)

동기를 포착하면, 이동통신 단말기는 연속해서(비-슬롯 모드) 또는 주기적으로(슬롯 모드) 페이징 채널을 감시함으로

써 수신되는 페이징 채널 메시지가 있는지를 확인한다.(S140) 만일 페이징 채널 메시지가 존재하면 해당 페이징 채널

메시지를 처리하고,(S180) 존재하지 않으면 모든 유효한 페이징 채널들이 탐색되었는지를 확인한다.(S160) 모든 유

효한 페이징 채널들이 탐색되지 않았으면 다른 페이징 채널로 변경(tune)한다.(S170) 만일 모든 유효한 페이징 채널

들을 탐색하였는데도 수신되는 페이징 채널 메시지가 존재하지 않거나 또는 수신된 페이징 채널 메시지에 따른 처리

가 완료되면, 이동통신 단말기는 슬립 모드(sleep mode)로 진입하여 상기의 통신 관련 회로부에 공급되던 전원을 차

단한다.(S190)

상기와 같이 동작하는 CDMA 이동통신 단말기에 있어서, 이동통신 단말기들은 기지국과 통화 상태가 아닌 시간구간

에 대해서 대기시간 증대 및 시스템의 효율성 을 위해 슬롯 모드로 동작한다. 슬롯 모드란 이동통신 단말기마다 고유

의 타임슬롯을 지정하고 정해진 슬롯에서만 웨이크-업되어 기지국의 페이징 채널을 감시하며 나머지 슬롯에서는 슬

립 모드를 유지하는 방법이다. 슬립 모드에서 이동통신 단말기의 통신 관련 회로부에는 전원이 공급되지 않으므로 이

러한 방법은 대기 상태에서 이동통신 단말기의 전력 소모를 효과적으로 감소시킬 수 있다.

도 2는 코드분할 다중접속 시스템의 페이징 채널 슬롯을 나타낸 것으로서, 도시된 바와 같이 페이징 채널은 주기적으

로 반복되는 16개의 페이징 채널 슬롯들로 구성되며 상기 페이징 채널 슬롯은 80ms의 시간구간을 가진다. 상기 80m

s는 CDMA 이동통신 시스템에서 PN 생성기의 순환주기(rollover period)(26.667ms)가 3번 반복되는 시간이며 또한

하나의 프레임(20ms)이 4번 반복되는 시간이다. 각각의 페이징 채널 슬롯은 각각 18개의 파일럿 심볼들을 포함하는 

64개의 파일럿 채널 그룹들로 구성된다.
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상기와 같이 구성되는 페이징 채널에 있어서, 각각의 이동통신 단말기는 상기 16개의 페이징 채널 슬롯들 중 정해진 

하나의 슬롯에 할당되며 자신에게 할당된 슬롯이 되기 전에 깨어나 해당 페이징 채널 슬롯을 모니터링하고, 다른 페

이징 채널 슬롯 구간에서는 슬립 상태를 유지한다. 이와 같이 동작하는 이동통신 단말기를 슬롯 모드(slotted mode) 

이동통신 단말기라 한다.

이러한 슬롯 모드 이동통신 단말기에서 슬립 모드가 되는 시점은 CDMA 이동통신 시스템에서 PN 코드의 순환주기(2

6.667ms)를 기준으로 한다. 즉, 이동통신 단말기의 제어부는 PN 발생기의 PN 코드 순환주기에 따라 주기적인 PN 

롤(roll) 신호 를 내부적으로 발생하고, 이에 따라 통신 관련 회로부로 제공되는 전원이 차단된다. 또한 슬립 모드가 

만기된 이후 이동통신 단말기는 상기 주기적인 PN 순환 신호를 기준으로 웨이크-업된다. 이와 같이 PN 코드 순환주

기(PN 순환 신호의 주기)를 기준으로 슬립과 웨이크-업을 시작하는 이유는 이동통신 단말기 내부의 PN 발생기들이 

슬립 모드가 되는 시점과 웨이크-업 모드(wake-up mode)가 되는 시점을 동일하게 유지함으로써 웨이크-업 모드가 

된 이후 기지국의 동기를 보다 빠르게 재포착하기 위함이다.

이때 이동통신 단말기의 제어부는 할당된 페이징 채널에 페이징 채널 메시지가 존재하지 않음을 확인하고 슬립 모드

로 진입하기 위하여, 먼저 슬립 모드 진입에 필요한 하드웨어 설정 파라미터들을 준비하고 슬립 모드를 위한 통신 관

련 회로부의 하드웨어 설정을 완료한 후 상기 통신 관련 회로부에게 슬립 모드로 진입할 것을 지시한다. 따라서 실제

로 통신 관련 회로부가 슬립 모드가 되는 것은 모든 설정이 완료된 이후가 된다. 이러한 경우, 이동통신 단말기의 제어

부가 슬립 모드로 진입할 것을 결정하고 통신 관련 회로부에게 슬립 모드 진입을 명령하여도, 실제로 통신 관련 회로

부가 슬립 모드가 되는 시점은 최대 26.667ms만큼 지연될 수 있다. 통신 관련 회로부가 웨이크-업 모드가 되는 시점

은 페이징 슬롯시작 시점보다 1 PN 롤 주기 이전에 발생된다.

도 3은 종래기술에 따라 이동통신 단말기가 슬립 모드로 진입하는 시점을 나타낸 것이다.

상기 도 3을 참조하면, 이동통신 단말기는 자신에게 할당된 페이징 슬롯동안 페이징 채널을 모니터링한다. 상기 모니

터링을 통해 자신을 호출하는 메시지가 없음을 확인하면, 이동통신 단말기의 제어부는 모니터링해야 하는 다음 페이

징 슬롯의 시작 시점을 기준으로 슬립 모드 진입에 필요한 하드웨어 파라미터를 설정한다. 즉, 슬립 모드로 진입해야 

한다고 판단한 시점에서 제어부는 슬립 모드 지시 신호(S0)를 발생한다.

이후 슬립 모드 진입을 위한 모든 준비(하드웨어 파라미터 설정)가 끝나게 되면 이동통신 단말기는 내부의 주기적인 

신호(PN 순환 신호)(S1,S2,S3,S4,S5,S6,S7)를 기준으로 슬립 모드로 진입하게 되는데, 제어부에 의하여 슬립 모드 

지시 신호(S0)가 발생한 이후 하드웨어 파라미터 설정이 완료되기 전에 PN 순환 신호의 발생이 먼저 이루어진다면, 

이동통신 단말기는 슬립 모드 지시 신호(S0)가 발생한 이후 가장 먼저 돌아오는 PN 순환 신호(S4)가 아닌 그 다음 P

N 순환 신호(S5)에 동기되어 슬립 모드에 진입하게 된다. 이미 설명한 바와 같이 슬립 모드 상태에서는 전력 소모를 

감소시키기 위하여 RF 장치, 복조기, 호 프로세서 등 통신 관련 회로부에 전원이 공급되지 않는다.(power down) 이

후 이동통신 단말기는 슬립 모드를 유지하다가 모니터링해야 하는 페이징 슬롯이 시작하기 1 PN 순환 신호 주기 이

전에 발생하는 PN 순환 신호(S6)에 동기되어 웨이크-업되고, 상기 통신 관련 회로부에 전원을 공급한다.(power up)

그런데, 상기와 같이 수행되는 이동통신 단말기의 페이징 채널 모니터링 동작은 이동통신 단말기가 불필요하게 웨이

크-업되어 있는 시간이 길어진다는 문제점을 가지고 있었다. 이를 자세히 설명하면, 이동통신 단말기의 통신 관련 회

로부가 슬립 모드가 될 수 있는 시간은 슬립 모드 지시 신호(S0)가 발생한 이후 가장 먼저 발생되는 PN 순환 신호(S4

)가 발생된 시간이다. 그럼에도 불구하고 통신 관련 회로부는 전력 차단을 위해 필요한 여러 처리과정에 의한 시간지

연으로 실제로 PN 순환 신호(S5)에 동기되어 슬립 모드가 되기 때문에 PN 순환 신호의 한 주기(S5-S4)만큼의 전력 

소모가 더 발생하게 된다. 게다가 이동통신 단말기가 웨이크-업 될 때에도 할당된 페이징 슬롯이 시작하기 이전에 발

생하는 PN 순환 신호(S6)에 동기되어 웨이크-업 되기 때문에 PN 순환 신호의 한 주기(S7-S6)만큼의 전력 소모가 더

발생하게 된다.

따라서 상기와 같은 불필요한 전력 소모를 보다 감소시키기 위하여 이동통신 단말기가 슬립 모드로 진입하는 시간을 

보다 빠르게 하고 또한 웨이크-업 모드로 진입하는 시간을 보다 느리게 함으로써, 웨이크-업 모드에 머물러 있는 시

간을 감소시켜 전력 소모를 최소화하기 위한 방법을 필요로 하게 되었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 상기한 바와 같이 동작되는 종래 기술의 문제점을 해결하기 위하여 창안된 본 발명의 목적은, 이동통신 단말

기의 전력소모를 감소시키기 위한 방법 및 장치를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은, 이동통신 단말기의 슬립/웨이크-업 천이 절차를 효율화하는 방법 및 장치를 제공하는 것이다.



공개특허 특2003-0062524

- 4 -

본 발명의 또 다른 목적은, 이동통신 단말기가 웨이크-업되어 있는 시간을 감소시켜 전력소모를 최소화하는 방법 및 

장치를 제공하는 것이다.

상기한 바와 같은 목적을 달성하기 위하여 창안된 본 발명의 실시예는, 주기적으로 반복되는 할당된 페이징 채널 슬

롯 구간에서는 웨이크-업하여 이동통신 시스템으로부터의 페이징 채널을 모니터링하고, 할당되지 않은 페이징 채널 

슬롯 구간에서는 슬립하는 통신 회로부를 가지는 이동통신 단말기에서 상기 통신 회로부의 전력소모를 감소시키기 

위한 방법에 있어서,

상기 할당된 페이징 채널 슬롯 구간에서 슬립 모드로 진입할 것으로 결정되면, 상기 통신 회로부의 전원 차단을 위한 

하드웨어 파라미터를 설정하는 과정과,

상기 하드웨어 파라미터 설정이 완료되면 즉시 슬립 모드로 진입하여 상기 통신 회로부에 전원을 차단하는 과정을 포

함한다.

본 발명의 다른 실시예는, 이동통신 단말기에서 전력소모를 감소시키기 위한 장치에 있어서,

주기적으로 반복되는 할당된 페이징 채널 슬롯 구간에서는 웨이크-업하여 이동통신 시스템으로부터의 페이징 채널

을 모니터링하고, 할당되지 않은 페이징 채널 슬롯 구간에서는 슬립하는 통신 회로부와,

상기 할당된 페이징 채널 슬롯 구간에서 슬립 모드로 진입할 것으로 결정되면 상기 통신 회로부의 전원 차단을 위한 

하드웨어 파라미터를 설정하고, 상기 하드웨어 파라미터 설정이 완료되면 즉시 슬립 모드로 진입하여 상기 통신 회로

부에 전원을 차단하는 제어부를 포함한다.

발명의 구성 및 작용

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예에 대한 동작 원리를 상세히 설명한다. 하기에서 본 발명을 

설명함에 있어 관련된 공지 기능 또는 구성에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판

단되는 경우에는 그 상세한 설명을 생략할 것이다. 그리고 후술되는 용어들은 본 발명에서의 기능을 고려하여 정의된

용어들로서 이는 사용자, 운용자의 의도 또는 관례 등에 따라 달라질 수 있다. 그러므로 그 정의는 본 명세서 전반에 

걸친 내용을 토대로 내려져야 할 것이다.

후술되는 본 발명은 이동통신 단말기에서 슬립 모드 또는 웨이크-업 모드로 진입할 때 주기적으로 발생하는 PN 순환

신호에 동기되는 대신 제어부에 의하여 발생되는 임의의 명령 신호에 동기되는 것이다. 이때, 이동통신 단말기가 웨

이크-업되는 시점은 기지국으로부터 전송되는 페이징 채널의 부호화 방법, 프레임 길이, 탐색기의 기지국 동기신호 

재포착 시간 등을 고려하여 결정한다.

도 4는 본 발명에 적용되는 이동통신 시스템의 구성도를 나타낸 것이다. 여기서 상기 이동통신 시스템은 이동통신 단

말기 104와 복수의 기지국 102를 포함하여 구성된다. 이러한 이동통신 시스템은 IS-95 및 그에 기반한 이동통신 표

준인 IS-95A, IS-95B 등을 만족시키는 800MHz 또는 1800MHz 대역의 CDMA 셀룰러/개인휴대통신 시스템 또는 I

S2000 등을 만족시키는 IMT2000(International Mobile Telecommunication 2000) 시스템이 될 수 있다.

상기 도 4를 참조하면, 상기 기지국 102는 확산 스펙트럼 신호를 상기 이동 통신 단말기 104에게 전송한다. 통신이 

이루어지는 동안 트래픽 채널을 통해 전송되는 심볼들은 알려진 왈시 커버링 절차에 의해 PN 왈시 코드를 사용하여 

확산된다. 상기 이동통신 단말기 104는 다른 모든 이동통신 단말기들에게 할당되는 트래픽 채널과는 직교의 관계를 

가지는 고유한 왈시 코드를 할당받는다. 상기 확산 신호는 동위상(In-phase: I) 및 직교 위상(Quadrature-phase: Q) 

신호들로 직교 변조된다. 상기 I,Q 신호들은 각각 두 개의 특정한 PN 시퀀스들을 사용하여 확산되는데 상기 이동통신

시스템에 있어서 모든 기지국들은 동일한 I,Q 확산 시퀀스들을 사용한다.

상기한 트래픽 채널과는 별도로 기지국은 파일럿 채널과 동기 채널과 페이징 체널을 모든 이동통신 단말기들에게 브

로드캐스팅한다. 알려진 바와 같이, 파일럿 채널은 왈시 코드(0)에 의하여 커버되는 동일 레벨의 신호에 의해 형성되

기 때문에 디코딩을 필요로 하지 않는다. 이러한 파일럿 채널은 이동통신 단말기 103이 이동통신 시스템, 특히 기지

국들의 식별, 초기화 시스템 포착, 유휴 핸드오프, 최초 및 지연된 전파의 식별, 동기/페이징/트래픽 채널의 코히런트 

복조 등을 위하여 이용된다. 동기 채널은 이동통신 단말기 104가 기지국 102의 타이밍에 동기되는데 이용되며, 페이

징 채널은 기지국 102로부터 상기 이동통신 단말기 104에게 페이징 정보를 전송하는데 이용된다.

상기 이동통신 단말기 104에 처음으로 전원이 공급되거나 또는 슬립 모드로부터 깨어났을 때, 상기 이동통신 단말기 

104는 RF 채널에 동조된다. 안테나 접속부 108은 안테나 106으로부터 수신되는 상기 특정한 RF 채널을 선택하는데
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사용되 며 상기 선택된 RF 채널상의 신호를 기저대역의 신호로 변환하여 아날로그/디지털 변환기(Analog to Digital 

Converter: ADC) 110으로 제공한다.

수신 탐색기 114는 제어부 116의 제어하에 상기 아날로그/디지털 변환기(ADC) 110에 의하여 제공되는 수신 데이터

스트림을 검사한다. 상기 데이터는 하나 또는 그 이상의 기지국으로부터 수신되는 확산 RF 신호에 해당하는 PN 시퀀

스를 포함한다. 상기 수신 탐색기 114에 의한 검사 결과는 제어부 116으로 제공되는 한편 레이크 수신기(Rake Recei

ver) 112의 수신 복조 핑거들(Receive Fingers) 122,124,126에게로 전달된다.

상기 수신 복조 핑거들 122,124,126은 상기 아날로그/디지털 변환기 110에 의하여 제공되는 수신 데이터 스트림을 

미리 정해지는 윈도우 크기 내에서 다중경로 지연에 따라 각각 다른 시간옵셋을 가지고 복조함에 있어서, 상기 수신 

탐색기 114의 검사 결과를 이용한다. 이때 상기 탐색기 114와 복조 핑거들 122,124,126은 내부의 PN 발생기(도시

하지 않음)에 의하여 생성된 PN 코드를 이용하여 상기 수신 데이터 스트림을 PN 역확산한다. 상기 수신 복조 핑거들 

122,124,126에 의하여 복조된 신호들은 결합부 128에 의하여 심볼 결합된 후 제어부 116으로 제공된다.

상기 이동통신 단말기가 웨이크-업 모드에 있는 동안 상기 제어부 116은 상기 결합부 128에 의하여 심볼 결합된 신

호를 블럭 인터리빙하고 비터비 복호화한 후 기지국과의 사이에 정해진 무선 프로토콜에 따라 분석하여 기지국으로

부터의 호출 메시지가 존재하는지를 판단한다. 만일 존재하면 해당 호출 메시지에 따른 처리를 수행하고 존재하지 않

으면 상기 안테나 접속부 108과 아날로그/디지털 변환기 110과 레이크 수신기 112와 수신 탐색기 114와 결합부 12

8을 포함하는 통신 관련 회로부에게 슬립 모드로 진입할 것을 지시한다.

이상과 같이 구성되는 이동통신 단말기가 슬립 모드/웨이크-업 모드 전환을 수행하는 절차를 도 5의 타이밍도를 참

조하여 설명하기로 한다.

상기 도 5를 참조하면, 이동통신 단말기는 웨이크-업 상태에서 자신에게 할당된 페이징 슬롯을 모니터링하고 페이징 

채널 메시지가 존재하는지를 확인한다. 만일 페이징 채널 메시지가 존재하지 않으면 상기 이동통신 단말기의 제어부 

116은 슬립 모드로 진입할 것을 결정하고 슬립 모드 결정 신호(S0)를 발생한다.

슬립 모드로 진입할 것을 결정한 이후, 상기 제어부 116은 통신 관련 회로부를 슬립 모드로 진입시키기 위한 하드웨

어 파라미터를 설정하고, 상기 하드웨어 설정이 완료되면 슬립 모드 지시 신호(S8)를 발생시킨다. 상기 통신 관련 회

로부는 상기 슬립 모드 지시 신호(S8)가 발생되면 다음번 PN 순환 신호(S5)의 발생을 기다리지 않고 즉시 슬립 모드

로 진입한다. 따라서 통신 관련 회로부는 T2만큼의 시간동안의 전력 소모를 감소시킬 수 있다. 여기서 상기 슬립 모드

지시 신호(S8)이 이전 PN 순환 신호(S4)가 발생된 이후 T1이 지난 이후에 발생되었다면, 상기 T2는 'PN 롤 신호 주

기(26.667ms) - T1'가 된다.

또한 이동통신 단말기의 제어부 116은 웨이크-업 지시 신호를 PN 순환 신호(S6)가 발생하는 시점에 생성하는 것이 

아니라 'T3'만큼 지연된 시점(S9)에서 발생시켜 단말기를 웨이크-업 시킨다. 따라서 이동통신 단말기는 페이징 슬롯 

시작시점에서 1 PN 롤 신호 주기(26.667ms) 이전에 웨이크-업하던 방식에서 페이징 슬 롯 시작시점에서 'PN 롤 신

호 주기(26.667ms) - T3' 이전에 웨이크-업 하게 된다. 따라서 본 발명은 슬립모드 진입시에 T2만큼, 웨이크-업 시

에 T3만큼 즉, T2+T3만큼의 전력 소모를 감소시킬 수 있다.

이하 본 발명에 따라 이동통신 단말기가 슬립 모드로 진입하고 슬립 모드로부터 웨이크-업하기 위한 동작을 도 6의 

흐름도를 참조하여 상세히 설명하면 하기와 같다.

상기 도 6을 참조하면, 할당된 페이징 채널에 페이징 채널 메시지가 존재하지 않음을 확인하여 슬립 모드로 진입할 

것을 결정하고 나면,(S210) 이동통신 단말기는 슬립 모드 진입을 위한 하드웨어 파라미터 설정을 수행한다.(S220) 상

기 하드웨어 설정이 완료되면 이동통신 단말기의 제어부는 슬립 모드 지시 신호(S8)를 발생시켜 슬립 모드로 진입한

다.(S230) 이미 언급한 바와 같이 슬립 모드에서 통신 관련 회로부에는 전원이 공급되지 않는다.(power down)

이후 상기 제어부는 슬립 모드로 진입한 이후 웨이크-업 모드로 진입할 시점을 결정하기 위해 사용되는 슬립 모드 타

이머 값을 설정하고 상기 슬립 모드 타이머를 시동한다.(S240) 상기 슬립 모드 타이머가 만기되면(S260) 상기 이동

통신 단말기는 웨이크-업하여 통신 관련 회로부에 전원을 공급하고 페이징 채널 모니터링을 수행한다.

이상과 같이 이동통신 단말기가 슬립 모드/웨이크-업 모드 전환을 수행함에 있어서 PN 코드 순환주기를 기준으로 하

지 않고 임의의 시간을 기준으로 하게 되는 경우, 가장 문제가 되는 것은 웨이크-업된 이후 기지국과의 동기 재포착 

및 프레임 동기를 얼마나 신속하게 수행할 수 있느냐이다. 만약 임의의 시간에 웨이크-업함으로써 기지국과의 동기 

재포착 과정이 길어지거나 정확하지 않다면 웨이크-업 이후 오히려 기지국에서 보내는 호출 메시지를 받지 못할 수 

있게 된다. 이러한 문제를 방지하기 위하여, 슬립 모드로 진입할 때 발생하는 시간옵셋과 웨이크-업 모드로 진입할 때

발생하는 시간옵셋 등을 고려하여 상기 슬립 모드 타이머를 설정하여야 한다. 이하 상기 과정(S250)을 도 5와 도 7의
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타이밍도를 이용하여 보다 상세히 설명하기로 한다.

슬립 모드로 진입할 것을 결정한 이후, 이동통신 단말기는 슬립모드 진입이 결정된 시점에서 제일 가까운 다음 PN 순

환 신호의 발생시점(S5)부터 다음에 모니터링 할 페이징 슬롯의 시작시점에서 1 PN 순환 신호만큼 이전 시점(S6)까

지의 시간을 이동통신 단말기의 PN 코드 순환주기 단위로 계산한 뒤 상기 계산된 시간을 기준 슬립 시간 T_sleep으

로서 저장한다.

또한 이동통신 단말기의 웨이크-업 시점을 도 3의 PN 순환 신호 발생시점(S6)보다 지연시키기 위하여, 이동통신 단

말기는 페이징 채널의 부호화 방법, 프레임 길이, 탐색기의 탐색 성능(탐색 소요 시간) 등을 고려하여 웨이크-업 시간

옵셋 T3을 계산하여 저장한다.

즉, 슬립 모드에서 웨이크-업하는 시간을 지연시키기 위해서는 페이징 채널의 코딩방법, 프레임 길이, 탐색기의 탐색 

성능이 고려되어야 한다. IS-95A/B, IS-2000에서 사용하는 페이징 채널의 경우 연속 모드(continuous mode) 부호

화 방법을 사용하기 때문에 복조단에서 페이징 채널의 프레임을 정상적으로 복조하기 위해서 는 이전 프레임에 대한 

복조결과를 이용하여야만 한다. 프레임의 길이가 20ms이므로 IS-95A/B, IS-2000 시스템에서 이동통신 단말기는 

할당된 페이징 채널 슬롯의 20ms 이전에 웨이크-업 되어야 한다. 또한 이동통신 단말기가 웨이크-업한 이후에는 기

지국과의 동기 재포착 과정을 수행하여야 하는데, IS-95A/B 시스템의 경우 상기 동기 재포착 과정에는 약 6ms가 소

용되는 것으로 알려져 있다. 결과적으로 이동통신 단말기는 할당된 페이징 채널 슬롯의 26ms 이전에 웨이크-업하면 

되는데 이는 PN 순환 신호의 한 주기와 동일하다. 따라서 IS-95A/B 시스템의 경우 T3의 값은 따로 설정할 필요가 

없게 된다.

그러나 IS-2000 시스템에서는 페이징 채널 대신에 순방향 공통제어 채널(Forward Common Control Channel: F-

CCCH)을 사용하는데, 상기 F-CCCH의 경우에는 불연속 모드(discontinuous mode) 부호화 방법을 사용한다. 이러

한 경우 복조단에서는 이전 프레임에 대한 복조 결과를 필요로 하지 않게 되며 이는 이동통신 단말기가 할당된 페이

징 채널 슬롯의 한 프레임 주기 이전에 웨이크-업될 필요가 없음을 의미한다. 따라서 T3 값은 최대 20ms의 범위 내

에서 설정된다.

이와 같이 페이징 채널에서 불연속 모드 부호화 방법을 사용하거나 페이징 채널 프레임의 길이가 20ms보다 작게 되

는 경우 T3 값은 0보다 크고 한 프레임 주기보다 작은 범위 내에서 설정된다.

또한 상기 제어부는 상기 통신 관련 회로부의 결합부(도 4의 128)에 위치한 RTG(Reference Timing Generator) 레

지스터에 저장된 슬립 모드 진입 시점 값을 읽어들여 슬립 모드로 진입한 시점(S8)과 PN 순환 신호(S4)의 발생 시점

과의 시간옵 셋(T1)을 계산한다. 이를 위하여 상기 결합부 128은 슬립 모드에서 클럭의 공급 없이도 상기 RTG 레지

스터에 저장된 내용을 읽어낼 수 있다.

이상에서 설명한 바에 따르면, 이동통신 단말기는 슬립 모드로 진입하기 이전에 기준 슬립 시간 T_sleep과 T3을 계

산하여 저장하며(단 T3는 페이징 채널 복조 방법, 프레임 길이, 탐색속도 등에 따라 동기 재포착이 충분히 가능하도록

설정된 값으로 고정된다), 슬립 모드 진입 이후에는 PN 순환 신호의 발생 시점을 고려하여 T1을 계산한다. 따라서 실

제 슬립 모드로 진입한 이후 상기 T1을 계산하여 슬립 모드 타이머를 시동하기까지 시간 지연이 발생할 수 있다. 상기

시간지연을 T_delta라고 하면, 슬립 모드 타이머의 타이밍 오류를 막기 위해서는 상기 T_delta에 해당하는 카운트 값

을 통신 관련 회로부 내부의 기준 클럭 단위(CHIPX8)로 저장해 두었다가 추후 보상해 주어야 한다.

따라서 슬립모드 타이머 설정시 전체 슬립구간을 'T_sleep + T2 + T3'로 하지 말고 이보다 작은 값으로 설정하도록

한다. 만약 'T_sleep + T2 + T3'로 설정할 경우, 실제로 슬립모드 타이머가 구동된 시점은 T_delta 만큼 지연되어 

발생했기 때문에 웨이크-업이후 동기 재포착할 때 T_delta 만큼의 오차가 발생할 수 있기 때문이다. 하지만 슬립모드

타이머 설정 시점에서 T_delta의 값은 정확히 예측이 불가능하기 때문에 예측가능한 최대 시간지연 값을 이용하여 T

_delta에 의한 타이밍 오류를 보상한다. 여기서 상기 예측가능한 최대 시간지연 값을 T_addup이라고 하기로 한다.

결과적으로, 슬립 모드 타이머 값은 'T_sleep + T2 + T3'에서 미리 정해지는 최대 시간지연 값인 'T_addup'만큼을 

뺀 값으로 정해진다.(T_sleep + T2 + T3 - T_addup)

슬립모드로 진입한 이후 'T_sleep + T2 + T3 - T_addup' 시간만큼 지난 슬립모드 타이머가 만기되는 시점은 원래 

깨어나기로 의도한 시점보다 T_addup - T_delta 만큼 이전이 된다. 따라서 T_addup - T_delta 만큼의 시간을 하드

웨어적으로 다시 CHIPX8 클럭 단위로 카운팅하여 기다린 후 웨이크-업 하여 타이밍 오류를 보상한다. 이때 T_delta 

값은 슬립모드 타이머가 시작할 때까지 카운팅을 해서 알고 있기 때문에 슬립모드 타이머가 만료되는 시점에서 T_ad

dup - T_delta 만큼의 시간을 연장하는 것은 가능하다.

이동통신 단말기는 웨이크-업한 후 통신 관련 회로부에 전원을 공급하고 페이징 채널 모니터링을 수행한다. 이때 먼
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저 탐색기는 기지국과의 동기 재포착을 위한 탐색을 시작한다. 그런데 이때 탐색기는 PN 코드 순환 주기를 기준으로 

웨이크-업하지 않았기 때문에 탐색기와 레이크 수신기 사이에 PN 생성기의 PN 상태(PN State)가 어긋나게 된다. 이

와 같이 PN 상태가 어긋나 있는 상태에서 탐색을 수행한다면 매우 큰 탐색 윈도우를 사용해야 하기 때문에 결과적으

로 동기 재포착 시간이 상당히 길어지게 된다. 여기서 PN 상태란 PN 생성기 내부에 설정된 천이 레지스터들의 값을 

의미한다. 예를 들어 CDMA 시스템에서 PN 코드는 2  15 -1의 길이를 가지므로 15개의 천이 레지스터가 필요한데, 

이들 레지스터가 가지고 있는 15 비트의 값들을 PN 상태라고 한다.

이러한 문제를 해결하기 위해서는 웨이크-업 모드로 진입하기 이전에 탐색기와 레이크 수신기 사이에 PN 상태를 수

정해 주어야 한다. 즉, 웨이크-업은 PN 순환 신호가 발생한 이후 T3만큼의 시간이 지난 뒤에 일어나므로 상기 T3만

큼의 PN 상태(PN State)를 계산해서 상기 PN 생성기에 설정한다. 그런데 이동통신 단말기의 PN 상태를 설정하기 위

해 발생 가능한 모든 PN 상태를 기억한다는 것은 매우 많은 메모리 용량을 필요로 하기 때문에, PN 상태를 64칩 단

위로 512개만큼만 저장한 후 T3/64에 해당하는 PN 상태를 탐색기와 레이크 수신기의 PN 레지스터(도시하지 않음)

에 저장한다.

이후 웨이크-업되면, 상기 PN 레지스터에 저장되지 않은 나머지, 즉 T3 mod 64에 해당하는 값만큼 PN 위상을 이동

(slew)함으로써 탐색기와 레이크 수신기 사이의 타이밍을 기지국의 타이밍과 정렬한다. 이로써 이후 탐색기가 다시 

탐색을 수행하게 되면 정확한 기지국 타이밍을 포착할 수 있게 된다. 이와 같은 동작을 위해 이동통신 단말기는 웨이

크-업하기 직전에 슬립 모드에서 클럭이 없이도 PN 레지스터에 값을 설정한다.

한편, 슬립 모드로 진입한 이후에도 이동통신 단말기는 사용자의 키 입력을 처리할 수 있어야 한다. 이를 위하여 이동

통신 단말기는 전체 슬립 구간을 CATNAP라고 불리는 작은 시간구간으로 나누고 이 시간구간마다 주기적으로 사용

자의 키 입력이 발생하였는지를 감지한다. 따라서 슬립 모드로 진입한 이후 첫 번째 CATNAP는 상기 T_sleep에 의

하여 정해지는 시간에 '26.667ms - T1'이 더해진 시간으로 설정되고, 마지막 CATNAP는 상기 T_sleep에 의하여 정

해지는 시간에 'T3'이 더해진 시간으로 설정된다. 첫 번째와 마지막 CATNAP를 제외한 나머지 CATNAP에 대해서는

상기 T_sleep에 의해 정해지는 시간과 동일하게 설정된다.

한편 본 발명의 상세한 설명에서는 구체적인 실시예에 관해 설명하였으나, 본 발명의 범위에서 벗어나지 않는 한도 

내에서 여러 가지 변형이 가능함은 물론이다. 그러므로 본 발명의 범위는 설명된 실시예에 국한되지 않으며, 후술되는

특허청구의 범위뿐만 아니라 이 특허청구의 범위와 균등한 것들에 의해 정해져야 한다.

발명의 효과

이상에서 상세히 설명한 바와 같이 동작하는 본 발명에 있어서, 개시되는 발명중 대표적인 것에 의하여 얻어지는 효

과를 간단히 설명하면 다음과 같다.

본 발명은 슬롯 모드 이동통신 단말기에서 페이징 채널을 모니터링하기 위하여 웨이크-업되어 있는 시간을 최소화함

으로써 이동통신 단말기에서 소비하는 평균 대기전류를 줄일 수 있게 된다. 또한 페이징 채널이 아닌 순방향 공통제어

채널(F-CCCH)을 사용하는 경우에는 프레임의 길이에 따라 더욱 큰 효과를 얻을 수 있다. 예를 들어 순방향 공통제어

채널에서 10ms 길이의 프레임을 사용하는 경우, 별도의 채널을 통해 수신되는 지시비트 값에 따라 페이징 채널 모니

터링을 수행할지의 여부를 결정하는 퀵 페이징 방법과 유사한 효과를 얻을 수 있게 된다. 게다가 이러한 본 발명은 상

기 퀵 페이징 방법과 결합함으로써 보다 탁월한 효과를 얻을 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
주기적으로 반복되는 할당된 페이징 채널 슬롯 구간에서는 웨이크-업하여 이동통신 시스템으로부터의 페이징 채널

을 모니터링하고, 할당되지 않은 페이징 채널 슬롯 구간에서는 슬립하는 통신 회로부를 가지는 이동통신 단말기에서 

상기 통신 회로부의 슬립 시간을 증가시키기 위한 방법에 있어서,

상기 할당된 페이징 채널 슬롯 구간에서 슬립 모드로 진입할 것으로 결정되면, 상기 통신 회로부의 전원 차단을 위한 

하드웨어 파라미터를 설정하는 과정과,

상기 하드웨어 파라미터 설정이 완료되면 즉시 슬립 모드로 진입하여 상기 통신 회로부에 전원을 차단하는 과정을 포

함하는 것을 특징으로 하는 상기 방법.

청구항 2.
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제 1 항에 있어서,

상기 슬립 모드로 진입할 것으로 결정한 이후 다음 주기의 할당된 페이징 채널 슬롯 구간이 시작되는 시점까지의 시

간을 상기 이동통신 단말기의 PN(Pseudo-random Noise) 코드 순환 주기 단위로 계산한 시간인 기준 슬립 시간을 

결정하는 과정과,

상기 슬립 모드로 진입할 것으로 결정한 이후 상기 통신 회로부에 전원을 차단하기까지의 시간을 측정하여 슬립 시간

옵셋으로서 저장하는 과정과,

상기 이동통신 단말기가 상기 이동통신 시스템의 동기를 재포착하는데 소요 되는 시간을 고려하여 웨이크-업 시간옵

셋을 결정하는 과정과,

상기 슬립 모드로 진입한 이후, 상기 T_sleep과 상기 슬립 시간옵셋과 상기 웨이크-업 시간옵셋을 합산한 후 미리 예

측되는 최대 지연시간 값을 감산한 시간으로 설정된 슬립 모드 타이머를 시동하는 과정과,

상기 슬립 모드 타이머가 만기되면 웨이크-업 모드로 진입하여 상기 통신 회로부에 전원을 공급하는 과정을 더 포함

하는 것을 특징으로 하는 상기 방법.

청구항 3.
제 2 항에 있어서, 상기 웨이크-업 시간옵셋은, 상기 페이징 채널의 부호화 방법과 프레임 길이와 상기 이동통신 단말

기의 탐색 소요시간에 따라 결정되는 것을 특징으로 하는 상기 방법.

청구항 4.
제 2 항에 있어서, 상기 통신 회로부에 전원을 공급한 이후, 상기 웨이크-업 시간옵셋에 해당하는 PN 상태를 계산하

여 설정하는 과정을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 상기 방법.

청구항 5.
이동통신 단말기에서 전력소모를 감소시키기 위한 장치에 있어서,

주기적으로 반복되는 할당된 페이징 채널 슬롯 구간에서는 웨이크-업하여 이 동통신 시스템으로부터의 페이징 채널

을 모니터링하고, 할당되지 않은 페이징 채널 슬롯 구간에서는 슬립하는 통신 회로부와,

상기 할당된 페이징 채널 슬롯 구간에서 슬립 모드로 진입할 것으로 결정되면 상기 통신 회로부의 전원 차단을 위한 

하드웨어 파라미터를 설정하고, 상기 하드웨어 파라미터 설정이 완료되면 즉시 슬립 모드로 진입하여 상기 통신 회로

부에 전원을 차단하는 제어부를 포함하는 것을 특징으로 하는 상기 장치.

청구항 6.
제 5 항에 있어서, 상기 제어부는, 상기 슬립 모드로 진입한 이후, 상기 이동통신 단말기가 상기 이동통신 시스템의 동

기를 재포착하는데 소요되는 시간을 결정하고, 다음 주기의 할당된 페이징 채널 슬롯이 시작하기 상기 결정된 시간만

큼 이전에 웨이크-업하는 것을 특징으로 하는 상기 장치.
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