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(57)摘要

本发明公开了一种用于治疗趾间型足癣的

集成式可分离微针装置，涉及医疗器械技术领

域。包括趾间分离器和微针贴片，所述趾间分离

器可拆卸卡接在脚趾缝里并将相邻两脚趾分开，

在趾间分离器内设有红外线发生器；所述微针贴

片采用柔性材料，可拆卸卡接包覆在趾间分离器

上并与脚趾缝的皮肤贴合，微针贴片包括基底和

针体，基底在红外线照射下会快速溶解使针体与

微针贴片分离，针体刺入并留在脚趾缝的患病

处，针体搭载有药物。本发明可以直接输送药物

到趾间患病处，实现药物的释放，最终达到治疗

趾间型足癣的效果，有望替代传统的治疗方式，

成为更加方便、快捷、有效的治疗手段。
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1.一种用于治疗趾间型足癣的集成式可分离微针装置，其特征在于，包括：

趾间分离器和微针贴片，所述趾间分离器可拆卸卡接在脚趾缝里并将相邻两脚趾分

开，在趾间分离器内设有红外线发生器；所述微针贴片采用柔性材料，可拆卸卡接包覆在趾

间分离器上并与脚趾缝的皮肤贴合，微针贴片包括基底和针体，基底在红外线照射下会快

速溶解使针体与微针贴片分离，针体刺入并留在脚趾缝的患病处，针体搭载有药物。

2.根据权利要求1所述的一种用于治疗趾间型足癣的集成式可分离微针装置，其特征

在于，所述趾间分离器包括螺母、螺柱、挡片、立式微针卡柱、垫片、红外线灯管、开关，立式

微针卡柱卡在脚趾缝里，螺柱垂直连接在立式微针卡柱的一端面上，螺柱自由延伸并穿过

挡片后与螺母连接；垫片连接在立式微针卡柱的另一相对平行端面上，拧紧螺母，挡片和垫

片分别紧贴人脚的脚面和脚底将立式微针卡柱固定在脚趾缝里，在立式微针卡柱的内部设

有红外线灯管，红外线灯管电连接开关；微针贴片设置于挡片和垫片之间，并包覆卡接在立

式微针卡柱的外面。

3.根据权利要求2所述的一种用于治疗趾间型足癣的集成式可分离微针装置，其特征

在于，在所述立式微针卡柱的三个侧立面上均设有一个卡槽，微针贴片的内侧面设有三个

卡扣，卡扣卡接在卡槽内从而将微针贴片包裹连接在立式微针卡柱上。

4.根据权利要求2所述的一种用于治疗趾间型足癣的集成式可分离微针装置，其特征

在于，所述立式微针卡柱靠近和远离脚趾缝底部的两个侧立面均为圆弧面，所述立式微针

卡柱靠近脚趾缝底部的圆弧面的半径大于远离脚趾缝底部的圆弧面半径。

5.根据权利要求1所述的一种用于治疗趾间型足癣的集成式可分离微针装置，其特征

在于，与脚趾缝的两侧接触的针体的倾斜角度分别为30～80°和120～170°，与脚趾缝的底

部接触的针体的角度为90°。

6.根据权利要求1所述的一种用于治疗趾间型足癣的集成式可分离微针装置，其特征

在于，针体呈圆锥或三棱锥状，垂直高度为200～700μm，针尖直径为5～50μm，针体底端投影

直径为100～500μm。
7.根据权利要求1所述的一种用于治疗趾间型足癣的集成式可分离微针装置，其特征

在于，在所述立式微针卡柱的两相对平行端面上分别设置阴极和阳极，在阴极和阳极之间

电连接红外线灯管。

8.根据权利要求1所述的一种用于治疗趾间型足癣的集成式可分离微针装置，其特征

在于，所述趾间分离器采用透光的医用硅胶制成。
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一种用于治疗趾间型足癣的集成式可分离微针装置

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械技术领域，更具体地说，是涉及一种用于治疗趾间型足癣的

集成式可分离微针装置。

背景技术

[0002] 足癣是一种由真菌感染引起的足部皮肤疾病。足癣主要分为三类，分别是：趾间

型、角化型、水疱型，其中趾间型足癣最为常见。目前，趾间型足癣的治疗方式以外部涂药为

主，然而该发病部位通常带有水疱渗出液、浸渍、酶等，使药物在应用过程中易被洗掉或失

去活性，进而导致治疗效果差、治疗周期长、药物利用率低等问题。因此，现有治疗方式仍存

在缺陷，需要一种可以直接输送药物到趾间患病处的治疗方法，以便获得更好的治疗效果，

同时缩短治疗周期。

[0003] 聚合物微针是一种由具有生物相容性的聚合物材料制备而成的微型针头排列的

装置，通常直径在几百微米至几毫米。聚合物微针结构设计灵活，可以制备出不同类型和尺

寸的微针，以满足不同的治疗需求。聚合物微针具有高载药量的特点，可用于封装药物以实

现药物的释放。由于其微型化的特点，聚合物微针可以减少患者的疼痛感和不适感，提高治

疗效果和安全性。目前，聚合物微针在血糖调控、抗肿瘤和疫苗递送等领域得到了广泛的应

用。

[0004] 本发明利用聚合物微针直接输送药物到趾间患病处，与外部涂药相比，这种新方

法在治疗趾间型足癣更为有效。此外，由于聚合物微针具有微创性，诱发的疼痛和炎症也很

小。

发明内容

[0005] 在趾间缝隙这一特殊病灶区域，传统的微针贴片很难贴合并固定在皮肤表面上，

这为治疗带来了一定的困难和挑战。有鉴于此，本发明旨在提供一种专门用于治疗趾间型

足癣的集成式可分离微针装置，采用红外触发可分离式微针设计，通过近红外光激发黑磷

(BP)量子点使得基底温度升高后分离，从而将针体留在伤口内，不仅防止药物在皮肤表面

流失，又可以促进药物更好地渗透入皮肤，进而发挥治疗作用。同时，该微针装置采用集成

式微针设计，将三种倾斜角度不同的高分子微针集成到同一微针系统上，使得微针装置的

贴合性更加出色。这些特征的应用，可以有效缩短药物的传播距离、缩短治疗周期、促进药

物传递、提高药物利用率，有望替代传统的治疗方式，成为更加方便、快捷、有效的治疗手

段。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明所采取的技术方案是：

[0007] 一种用于治疗趾间型足癣的集成式可分离微针装置，包括：

[0008] 趾间分离器和微针贴片，所述趾间分离器可拆卸卡接在脚趾缝里并将相邻两脚趾

分开，在趾间分离器内设有红外线发生器；所述微针贴片采用柔性材料，可拆卸卡接包覆在

趾间分离器上并与脚趾缝的皮肤贴合，微针贴片包括基底和针体，基底在红外线照射下会
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快速溶解使针体与微针贴片分离，针体刺入并留在脚趾缝的患病处，针体搭载有药物。

[0009] 优选地，所述趾间分离器包括螺母、螺柱、挡片、立式微针卡柱、垫片、红外线灯管、

开关，立式微针卡柱卡在脚趾缝里，螺柱垂直连接在立式微针卡柱的一端面上，螺柱自由延

伸并穿过挡片后与螺母连接；垫片连接在立式微针卡柱的另一相对平行端面上，拧紧螺母，

挡片和垫片分别紧贴人脚的脚面和脚底将立式微针卡柱固定在脚趾缝里，在立式微针卡柱

的内部设有红外线灯管，红外线灯管电连接开关；微针贴片设置于挡片和垫片之间，并包覆

卡接在立式微针卡柱的外面。

[0010] 优选地，在所述立式微针卡柱的三个侧立面上均设有一个卡槽，微针贴片的内侧

面设有三个卡扣，卡扣卡接在卡槽内从而将微针贴片包裹连接在立式微针卡柱上。

[0011] 优选地，所述立式微针卡柱靠近和远离脚趾缝底部的两个侧立面均为圆弧面，所

述立式微针卡柱靠近脚趾缝底部的圆弧面的半径大于远离脚趾缝底部的圆弧面半径。

[0012] 优选地，与脚趾缝的两侧接触的针体的倾斜角度分别为30～80°和120～170°，与

脚趾缝的底部接触的针体的角度为90°。

[0013] 优选地，针体呈圆锥或三棱锥状，垂直高度为200～700μm，针尖直径为5～50μm，针
体底端投影直径为100～500μm。
[0014] 优选地，在所述立式微针卡柱的两相对平行端面上分别设置阴极和阳极，在阴极

和阳极之间电连接红外线灯管。

[0015] 优选地，所述趾间分离器采用透光的医用硅胶制成。

[0016] 采用上述技术方案所产生的有益效果在于：

[0017] 1、本发明中的微针贴片可直接将药物输送到趾间患病处，有效避免了药物分散、

失效等问题，提高了治疗效果，在治疗趾间型足癣方面具有创新性和实用性；

[0018] 2、本发明中的趾间分离器可以起到对趾间的分离作用，在使用该给药装置时，微

针贴片和立式微针卡柱上窄下宽的U型设计可以实现趾间和微针贴片的完全贴合，最终达

到精确给药的效果；

[0019] 3、本发明带卡扣的微针贴片不存在重复使用的问题，降低了交叉感染的风险，且

使用后无锐器存留，医疗废弃物更易处理；

[0020] 4、本发明的趾间分离器所采用的螺柱与螺母联接的高度调节设计，适用于不同的

脚趾厚度，便于较大范围的推广使用；

[0021] 5、本发明的带卡扣的微针贴片采用的集成式微针设计，大大提高了微针贴片的皮

肤贴合性，避免了微针贴片易脱落的问题，提高了治疗的安全性和有效性；

[0022] 6、本发明的带卡扣的微针贴片采用的红外响应可分离式微针设计，可避免长时间

贴附微针贴片而引起的炎性反应。

附图说明

[0023] 图1是本发明的整体结构示意图；

[0024] 图2是本发明的爆炸结构示意图；

[0025] 图3是微针贴片两侧展开时的俯视结构示意图；

[0026] 图4是本发明的使用状态示意图；

[0027] 图5是本发明给药完成后针体留在趾缝内的分布状态示意图；
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[0028] 图中：1、微针贴片；11、卡扣；12、针体；13、基底；2、趾间分离器；21、螺母；22、挡片；

23、螺柱；24、立式微针卡柱；25、开关；26、卡槽；27、垫片；28、红外线灯管；

具体实施方式

[0029] 下面将结合本申请实施例中的附图，对本申请实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本申请一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本申请中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本申请保护的范围。

[0030] 如图1‑3所示，微针贴片1为可更换结构，当微针贴片1使用过后，可用新的微针贴

片替换，实现反复利用，降低成本。微针贴片的卡扣11与立式微针卡柱24上的卡槽26相配

合，利用尺寸差锁紧结构，微针贴片的卡扣11的底部半径略大于卡槽26的半径。微针贴片1

采用红外响应可分离式微针设计，当基底13的BP量子点暴露于近红外光时，能迅速将光能

转化为热能，使基底13的温度迅速升高，基底13会快速溶解从而使针体12留在伤口内部。这

种可分离式微针贴片不会与趾间处皮肤表面产生过多的摩擦，避免了伤口表面的二次受损

的风险。此外，微针贴片1的针体12留在伤口内部，有助于药物的渗透和吸收，能够更好地促

进治疗效果。同时，可分离式微针贴片的设计也能够让皮肤正常呼吸和排汗，避免了不透气

所导致的皮肤炎症等问题。

[0031] 针体12搭载的药物选用TAC(曲安奈德)，TAC属于糖皮质激素，具有抗炎、止痒等效

果，对于激素类药物，临床应用上要求在一定时间内连续进行给药，以维持治疗剂量并减少

因给药过快引起的副作用，因此本发明采用可控缓释型微针来实现TAC的递送。常见的聚合

物微针材料为PVP(聚乙烯吡咯烷酮)、HA(透明质酸)、PVA(聚乙烯醇)、CS(壳聚糖)、PLA(聚

乳酸)、PLGA(聚乳酸‑羟基乙酸共聚物)、Na‑CMC(羧甲基纤维素钠)等可溶性基材及其复合

材料。PVP具有较好的生物安全性，HA含水效果好，PVA有较好的柔性和弹性，生物可溶性高，

CS是实现药物缓释的天然高分子材料。

[0032] 综合考虑，本发明采用载有近红外光激发黑磷(BP)的PVA来制备微针的基底层，采

用PVP‑CS(聚乙烯吡咯烷酮‑壳聚糖)聚合物作为制备针体12的材料。由于传统微针的黏附

能力不强，很容易从皮肤上脱落，对其使用带来不便。为了提高微针的皮肤贴合能力，本发

明采用集成式微针设计，将三种倾斜程度不同的高分子微针集成到同一个微针系统上。微

针贴片1的贴合趾缝的一竖立侧的微针阵列的倾斜角度为30°，趾缝底部的微针阵列的倾斜

角度为90°，趾缝的另一竖立侧的微针阵列的倾斜角度为120°。微针贴片1的针体12呈圆锥

状，为避免刺破皮肤的真皮层而引起出血，针体12的最大垂直高度为700μm，针尖最大直径

为50μm，针体C底端最大投影直径为500μm。
[0033] 趾间分离器2包括螺母21、挡片22、螺柱23、卡槽26、垫片27、红外线灯管28、开关

25，以及连接在挡片22与垫片27之间的立式微针卡柱24。卡槽26用于连接微针贴片1，螺母

21、螺柱23起高度调节作用，挡片22、垫片27对脚趾起定位、固定作用，立式微针卡柱24对脚

趾起分离作用，红外线灯管28用于提供红外光源，开关25用于控制红外线灯管28。

[0034] 本发明在趾间型足癣的治疗方面表现优于现有的微针贴片。趾间型足癣病变部位

的表皮弧度较大，而现有的微针贴片难以完全贴合该处表皮，因此其治疗效果相对较差。而

本发明所提供的趾间分离器2则可以很好地解决该问题，其能够准确地定位和分离脚趾，确
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保药物能够完全覆盖脚趾间隙的每一处病变部位，并提供更加精准和有效的治疗效果。因

此，本发明在趾间型足癣的治疗方面具有显著的优势和实用性。

[0035] 承前，本发明技术方案中，为了给患者提供更加舒适、贴合的治疗体验，趾间分离

器2应由柔韧性强的弹性材料制成，同时要保证红外光的透过率，本文采用透光的医用硅

胶。趾间分离器2采用螺纹联接的方式，通过螺柱23和螺母21的协同运动来实现高度的调

节，使趾间分离器2更加贴合患者的脚趾，保障了微针装置的稳固性和可靠性。立式微针卡

柱24底端的圆弧半径大于顶端的圆弧半径，是因为这种设计能够更好地分离患者的脚趾、

适应于不同脚型，避免了微针对皮肤的过度伤害，保障了治疗过程中的舒适度和安全性。另

外，在本发明这一实施例中，立式微针卡柱24的一个表面设置一个阴极(图中未标注)，另一

相对面设置一个与阴极相对应的阳极(图中未标注)，两极之间电性连接一个红外线灯管

28。红外线灯管28事实上可与常规红外光灯设备的灯管功率选择相近。

[0036] 如图4所示，本装置的操作步骤如下：

[0037] S1：将卡扣11卡进卡槽26内，使微针贴片1贴合安装在趾间分离器2上。

[0038] S2：将微针装置穿入患者的脚趾缝内，垫片27挨住脚趾表面，根据个人情况旋转螺

母21，使挡片22压在脚趾另一表面上，注意不要过度旋转或过度用力，将微针装置固定好，

确保微针装置与趾间皮肤的贴合。

[0039] S3：打开开关25，待1～2min基底溶解后关闭开关25并取下微针装置，使针体12留

在伤口内部，如图5所示。

[0040] 建议每周使用本装置给药1～3次，如果在使用过程中，脚部显现出任何不良迹象，

请立即停止使用该装置，并用清水清洗干净，严重者还需就医。

[0041] 与现有治疗方法比较，该微针装置利用聚合物微针直接向趾间患病处输送药物，

更有效地治疗趾间型足癣，同时降低了疼痛等不良反应。采用红外响应可分离式微针设计，

在温度升高后使针体留在伤口内部，避免了长时间贴附微针贴片所引起的炎性反应。采用

的集成式微针设计，将三种倾斜程度不同的高分子微针集成到同一个微针系统上，有助于

提高微针的皮肤贴合能力。总体而言，该微针给药装置具有更高的效率和安全性，在治疗趾

间型足癣方面具有广泛的应用前景。

[0042] 以上，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其发明

构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图2
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图4

图5
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