
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201710408927.2

(22)申请日 2017.06.02

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 107307853 A

(43)申请公布日 2017.11.03

(73)专利权人 唐山金万众科技有限公司

地址 063000 河北省唐山市路北区南新西

道145号

(72)发明人 刘永超　李墨　金玉林　

(74)专利代理机构 北京挺立专利事务所(普通

合伙) 11265

专利代理师 刘阳

(51)Int.Cl.

A61B 5/01(2006.01)

A61B 7/04(2006.01)

审查员 杨国彬

 

(54)发明名称

一种胶囊监测装置

(57)摘要

本发明公开了一种胶囊监测装置包含发射

装置和接收装置，所述的发射装置包括防水密封

壳，所述防水密封壳包括防水密封壳帽和防水密

封壳主体，防水密封壳帽通过连接螺纹连接防水

密封壳主体，所述防水密封壳的内腔中设有无线

通讯模块、连接插件、CPU、电容麦克风、电源、CPU

主板PCB、无线通讯模块天线、3D加速度位移检测

器件和NTC温度传感器，本发明结构设计合理，实

用性强，具有以下优点：1、能够实现无线通讯功

能，极大的方便了操作人员对数据的实时采集和

数据处理，方便快捷；2、通过电容麦克风的作用，

实现心跳数据的收集，设计合理，利于收集数据；

3、通过间歇的设置CPU的开启，实现能量的合理

安排，使其使用寿命得到提高。
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1.一种胶囊监测装置包含发射装置和接收装置，所述的发射装置包括防水密封壳(1)，

其特征在于：所述防水密封壳(1)包括防水密封壳帽(11)和防水密封壳主体(13)，防水密封

壳帽(11)通过连接螺纹(12)连接防水密封壳主体(13)，所述防水密封壳(1)的内腔中设有

无线通讯模块(2)、连接插件(3)、CPU(4)、电容麦克风(5)、电源(6)、CPU主板PCB(7)、无线通

讯模块天线(8)、3D加速度位移检测器件(9)和NTC温度传感器(10)以及看门狗，所述CPU主

板PCB(7)上设置CPU(4)、电容麦克风(5)、电源(6)、3D加速度位移检测器件(9)和NTC温度传

感器(10)，所述CPU主板PCB(7)上设置CPU(4)，所述CPU(4)设置多个输出端和输入端，其中

CPU(4)的输入端通过信号连接有电容麦克风(5)的输出端、NTC温度传感器(10)的输出端和

电源电压测量单元的输出端，所述CPU(4)的一组输入输出端通过信号线连接3D加速度位移

检测器件(9)的输入输出端，所述CPU(4)的一组输入输出端通过信号线连接独立看门狗的

输入输出端，所述无线通讯模块(2)设置于通讯PCB上，CPU主板PCB与通讯PCB通过连接插件

(3)连接，所述CPU(4)的另一组输入输出端连接无线通讯模块(2)的输入输出端，所述无线

通讯模块(2)的输出端信号连接无线通讯模块天线(8)，所述电源(6)通过电源开关分别电

性连接CPU(4)的电源接口、独立看门狗的电源接口，所述电源(6)通过电源开关还分别电性

连接NTC温度传感器(10)的电源接口、3D加速度位移检测器件(9)的电源接口、电容麦克风

(5)的电源接口、电压测量单元的供电接口。

2.根据权利要求1所述的一种胶囊监测装置，其特征在于：所述无线通讯模块(2)、NTC

温度传感器(10)、3D加速度位移检测器件(9)、电容麦克风(5)与电压测量单元相互并联，并

与所述电源(6)的连接线上设置开关，所述开关与CPU(4)连接。

3.根据权利要求2所述的一种胶囊监测装置，其特征在于：所述电源(6)由两节1.5V的

电池组成，且电池设置在固定架上。

4.根据权利要求2所述的一种胶囊监测装置，其特征在于：所述NTC温度传感器(10)为

热敏电阻测温单元。
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一种胶囊监测装置

技术领域

[0001] 本发明涉及生物体内温度及其它生理参数测量技术领域，具体为一种胶囊监测装

置。

背景技术

[0002] 生物体内温度及其它生理参数测量是现代生物学家研究生物所必不可少的一个

研究领域，而现有技术下的测量方式存在严重的弊病，例如：操作繁琐、测量数据精确度低、

消耗资源量大。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种胶囊监测装置，以解决上述背景技术中提出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种胶囊监测装置包含发射装置和

接收装置，所述的发射装置包括防水密封壳，所述防水密封壳包括防水密封壳帽和防水密

封壳主体，防水密封壳帽通过连接螺纹连接防水密封壳主体，所述防水密封壳的内腔中设

有无线通讯模块、连接插件、CPU、电容麦克风、电源、CPU主板PCB、无线通讯模块天线、3D加

速度位移检测器件和NTC温度传感器，所述CPU主板PCB上设置CPU、电容麦克风、电源、3D加

速度位移检测器件和NTC温度传感器以及看门狗，所述CPU主板PCB上设置CPU，所述CPU设置

多个输出端和输入端，其中CPU的输入端通过信号连接有电容麦克风的输出端、NTC温度传

感器的输出端和电源电压测量单元的输出端，所述CPU的一组输入输出端通过信号线连接

3D加速度位移检测器件的输入输出端，所述CPU的一组输入输出端通过信号线连接独立看

门狗的输入输出端，所述无线通讯模块设置于通讯PCB上，CPU主板PCB与通讯PCB通过连接

插件连接，所述CPU的另一组输入输出端连接无线通讯模块的输入输出端，所述无线通讯模

块的输出端信号连接无线通讯模块天线，所述电池(6)通过电源开关分别电性连接CPU(4)

的电源接口、独立看门狗的电源接口，所述电源通过电源开关还分别电性连接CPU的电源接

口、独立看门狗的电源接口、NTC温度传感器的电源接口、3D加速度位移检测器件的电源接

口、电容麦克风的电源接口、电压测量单元的供电接口。

[0005] 优选的，所述无线通讯模块、NTC温度传感器、3D加速度位移检测器件、电容麦克风

与电压测量单元相互并联，并与所述电源的连接线上设置开关，所述开关与CPU连接。

[0006] 优选的，所述电源由两节1.5V的电池组成，且电池设置在固定架上。

[0007] 优选的，所述NTC温度传感器为热敏电阻测温单元。

[0008] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：本发明结构设计合理，实用性强，具有以

下优点：

[0009] 1、能够实现无线通讯功能，极大的方便了操作人员对数据的实时采集和数据处

理，方便快捷；

[0010] 2、通过电容麦克风的作用，实现心跳数据的收集，设计合理，利于收集数据；

[0011] 3、通过间歇的设置CPU的开启，实现能量的合理安排，使其使用寿命得到提高。
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附图说明

[0012] 图1为本发明的结构图；

[0013] 图2为本发明的防水密封壳结构示意图；

[0014] 图3为本发明的结构示意框图；

[0015] 图4为本发明的流程图。

[0016] 图中：防水密封壳1、无线通讯模块2、连接插件3、CPU  4、电容麦克风5、电源6、CPU

主板PCB  7、无线通讯模块天线8、3D加速度位移检测器件9、NTC温度传感器10、防水密封壳

帽11、连接螺纹12、防水密封壳主体13。

具体实施方式

[0017] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0018] 请参阅图1‑4，本发明提供一种技术方案：一种胶囊监测装置，包含发射装置和接

收装置，所述的发射装置包括防水密封壳，防水密封壳1包括防水密封壳帽11和防水密封壳

主体13，防水密封壳帽11通过连接螺纹12连接防水密封壳主体13，通过拆卸式设置的防水

密封壳1，能够对内部设置的电源6进行更换使用，操作简单。

[0019] 防水密封壳1的内腔中设有无线通讯模块2、连接插件3、CPU  4、电容麦克风5、电源

6、CPU主板PCB  7、无线通讯模块天线8、3D加速度位移检测器件9和NTC温度传感器10以及看

门狗，通过各部分元器件配合工作，实现信息收集。

[0020] CPU主板PCB  7上设置CPU  4，CPU  4设置多个输出端和输入端，其中CPU4的输入端

通过信号连接有电容麦克风5的输出端、NTC温度传感器10的输出端和电源电压测量单元的

输出端，NTC温度传感器10为热敏电阻测温单元。CPU  4的一组输入输出端通过信号线连接

3D加速度位移检测器件9的输入输出端，CPU  4的一组输入输出端通过信号线连接独立看门

狗的输入输出端，无线通讯模块2设置于通讯PCB上，CPU主板PCB与通讯PCB通过连接插件3

连接，CPU  4的另一组输入输出端连接无线通讯模块2的输入输出端，无线通讯模块2的输出

端信号连接无线通讯模块天线8，

[0021] 电源6通过电源开关分别电性连接CPU  4的电源接口、独立看门狗的电源接口、NTC

温度传感器10的电源接口、3D加速度位移检测器件9的电源接口、电容麦克风5的电源接口、

电压测量单元的供电接口，CPU  4定时唤醒后，喂独立看门狗，依次采集测量温度，位移，心

跳，电池电压，发送数据，CPU4判断测量定时是否到达，是则开启电源，测量温度，位移，心

跳，电池电压等数据并存储，CPU  4自身判断时间是否达到预定的通讯时间，否则关闭电源

6，转入睡眠节能模式。如数据传输定时到达，启动无线通讯模块2，数据经过无线通讯模块

天线8，和与其连接的的设备通讯，发送存储数据，发送完成后，关闭电源6，转入睡眠节能模

式。。

[0022] 电源6由两节1.5V的电池组成，且电池设置在固定架上，将固定架放置在防水密封

壳1的内部，在拆卸和安装防水密封壳1前后，对电池进行更换。

[0023] 无线通讯模块2、NTC温度传感器10、3D加速度位移检测器件9、电容麦克风5与电压
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测量单元相互并联，并与电源6的连接线上设置开关，开关与CPU  4连接，通过开关的作用，

可以实现对供电电流的断开和开启，在不进行信息采集时，通过断电来实现电量的合理使

用，提高使用装置的整体使用寿命。

[0024] 本发明以牛生物数据采集为例：封装好的发射装置被置入牛的体内并固定，牛的

体温通过防水密封壳1传导到内部紧贴外壳放置的NTC温度传感器10上。

[0025] 当检测定时到达后，CPU  4唤醒，开启电源6。NTC温度传感器10测量温度，将温度信

号传递给CPU4，CPU4测量计算，得到当前温度值并存储。牛的心跳声通过体内传播，被胶囊

内置的电容麦克风5接收，经放大处理，送往CPU  4，CPU  4采样并计算出当前心跳次数后存

储。胶囊内部PCB上安装的3D加速度位移检测器件9、受到牛运动的影响，输出代表运动方向

和速度的信号给CPU  4，CPU  4计算解析出运动状态的数据，存储起来。

[0026] 然后CPU  4关闭电源6，进入休眠。当定时传输时间到来后，CPU  4启动胶囊内部的

无线通讯模块2，将之前得到的代表温度，心跳，运动的数据，通过无线通讯模块2经过无线

通讯模块天线8，发送到牛的外部，被安置于牛栏上的接收装置接收。

[0027] 数据发送完成后，CPU  4再次转入休眠，等待定时检测或定时发送唤醒。

[0028] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。

说　明　书 3/3 页

5

CN 107307853 B

5



图1

图2
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图3
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