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(57) Sammendrag:

Kalibreringsenheden (1) bestdr i en udfgrelsesform af
et hus (2) der ved hjalp af et aftageligt 1dg (8) og
et brydeligt barrierelag (3) er delt op i et kalibre-
ringskanmer (4) indeholdende et kalibreringsfluidum
(5) - eksempelvis en tgr gas - og et sekundarkammer
(10) indeholdende et sekunderfluidum (11) - eksempel-
vis et befugtningsmiddel. Et kalibreringsforlgb indle-
des ved at fjerne 1ldget (8) og derefter fgre den aktu-
elle sensor med dennes maleflade forrest gennen sekun-
derkammeret (10) og ned i huset (2) til anlag mod et
bryst (6) heri. Herved brydes barrierelaget (3) og det
sexundare fluidum (11) kontakter kxalibreringsfluidumet
(5). Umiddelbart herefter kan kalibreringen ske. I en
anden udfgrelsesform omfatter enheden (1) ogsd en mem-
bran (12) der er anbragt i sekundarkammeret (10) og er
indrettet til at monteres pa sensoren under dennes
indfgring i huset (2). Den peskrevne enhed - der navn<
lig er egnet til brug i forbindelse med kalibrering af
sensorer til transcutan miling af CO, -~ og/eller

fortsaettes
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o2 ~ indholdet i blod - kraver intet supplerende ud-
styr, og kan udfgres meget Xompakt hvorfor den er sar-
deles egnet til brug i forbindelse med barbart mdleud-
styr. Endvidere er den egnet til at fremstilles til

engangsbrug.
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FREMGANGSMADE TIL AT BRINGE EN SENSOR I KONTAKT MED ET
KALIBRERINGSFLUIDUM, KALIBRERINGSENHED TIL BRUG VED
FREMGANGSMADEN SAMT SYSTEM OMFATTENDE EN SENSOR OG EN
KALIBRERINGSENHED

Opfindelsen vedrorer en fremgangsmdde til at bringe en
sensor i kontakt med et kalibreringsfluidum, hvilken
fremgangsnmade omfatter tilkobling af senscren til en
kalibreringsenhed af den type, som omfatter et kalibre-
ringshus med et kalibreringskammer, hvor kalibrerings-
:ammeret onfatter en vzgdel, ved hvilken senscren til-

kecbles til kalibreringsenheden.

Opfindelsen vedrorer ogsd en kalibreringsenhed omfat-
tende et kalibreringshus med et kalibreringskammer og
et system onfattende en sensor til mdling af en nzrmere
bestent komponent og en kalibreringsenhed omfattende et
kalibreringshus med et kalibreringskammer, hvilket
kalibreringskammer omfatter en vagdel til tilkobling af

sensoren.

Sensorer anvendes 1 mange forskellige sammenhznge in-
denfor et bredt spektrum af omrader, hvor der mere
eller mindre hyppigt onskes et mdl for en eller flere
komponenters tilstedevarelse i et givet fluidum, eller
hvor der onskes et médl for dettes tilstand, eksempelvis
udtrykt ved en pH-vardi.

De aktuelle komponenter kan foreligge i savel gasformig
som ikke-gasformig tilstand og kan optrazde i enten et

veskeformigt eller et gasformigt vartsfluidum.

Som eksempler p& komponenter, hvis tilstedevarelse hyp-

pigt onskes registreret, kan nzvnes ikke-gasformige

-

komponenter som ioner (for eksempel H*, K*, Na*, ca*,
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cu’*, Cl o.s.v.) og organiske molekyler (for eksempel
glucose, metabolitter, hormoner, enzymer m.fl.). Af
gasformige komponenter kan nazvnes diverse gasser s&som
0,, NH; og CO,, der typisk onskes registreret i form af
deres respektive partialtryk (pO,, pNH, og pCO,). Som
eksermpler pad vartsfluida kan navnes diverse biokemiske
vesker (for eksempel blod), vand af forskellig art (for
eksermpel so- eller havvand, aflebsvand m.v.), nerings-
substrater, laboratorieprover af alle slags, reggasser,

luft nm.n.

Q

Hvad angdr sensorerne, kan der som typiske eksempler
herpd nzvnes sensorer baseret pd diverse elektrokemiske
néleprincipper, s8som potentiometri, ampereometri og
polarografi samt optiske sensorer, d.v.s. sensorer, der

udnytter et optisk responsfznomen.

Felles for storstedelen af disse sensorer er dog, at
der forud for et pdtankt mdleforleb skal foretages en
kalikrering af sensoren med tilhorende udstyr.

En sé&dan kalibrering indebarer typisk, at sensoren skal
bringes i kontakt med et fluidum med et kendt indhold
af de komponenter, sensoren er indrettet til at regi-

strere.

Det er i kalibreringssituationen derfor nedvendigt at
have adgang til et kalibreringsfluidum med en kendt
sammensztning, ligesom det er hensigtsmassigt at have
dette p& en form, hvor det pd enkel mdde kan bringes i
den fornodne kontakt med sensoren.

Selvom det 1 visse tilfzlde er nodvendigt eller eventu-
elt foretrzkkes at fremstille det aktuelle kalibre-
ringsfluidum umiddelbart for selve kalibreringen, vil
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det normalt foretrzkkes at anvende et kalibreringsflui-
dun, der er fremstillet eller blandet p& forhdnd. I
tilfzlde af et prafabrikeret kalibreringsfluidum er det
selvsagt et krav, at det opbevares pd en mdde, der sik-
rer, at den oprindelige sammensztning ikke zndres med
tiden, for eksempel som folge af blanding med, reaktion

med eller kontakt med andre stoffer eller omgivelserne.

I den forbindelse skal det nazvnes, at héndtering af
kalibreringsfluida, som er beregnet til kalibrering af
gassenscrer, srecielt pC,- og pCO,-sensorer, er serlig
vanskelig pd grund af de indeholdte gaskomponenters
tendens til at vekselvirke med omgivelserne. Det er
derfor, under savel lagring som brug af disse fluida,
nodvendigt at trzffe szrlige foranstaltninger, for at
minirere eller helt eliminere risikoen for en sddan
uonsket vekselvirkning. Den optimale losning er selv-
sagt at opbevare det aktuelle fluidum i et fluidumtzt
kammer indtil brugsojeblikket, og i forbindelse med
selve kalibreringen at sikre, at kontakteh mellem sen-
soren og kalikreringsfluidumet sker pd en mdde, der
positivt udelukker enhver forudgdende kontakt mellen

kalibreringsfluiduret og omgivelserne.

Et andet krav, der er blevet aktuelt i takt med udvik-
lingen af transportabelt mdleudstyr, er, at det til
selve det transportable mdleudstyr horende hjzlpeudstyr
ikke - som folge af sin storrelse, form eller vagt - mé
mindske det samlede udstyrs mobilitet eller besvarlig-

gore dets anvendelse.

Da kalibreringsudstyret er en central del af det sam-
lede méleudstyr, skal dette udstyr folgelig ogsd i sa

hoj grad som nuligt opfylde ovennavnte Krav.
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Eksisterende kalibreringsudstyr p& markedet lever kun i
begrznset omfang op til den efterhdnden meget heoje grad
af mobilitet, som besiddes af nyere, meget kcmpakte

méleenheder.

Et eksempel p& en sddan meget kompakt m&leenhed er den
af firmaet Radiometer A/S udviklede og markedsforte
TCM3-menitor til transcutan mdling af 0,- og/eller CO,-
indholdet i blod. Med dimensioner p& ca. 24x8x23 cm og
en vagt pa ca. 2,7 kg er denne enhed fuldt bzrbar eller
tr
dog vasentligt af, at der til kalibreringen krzves en
separat, relativt uhdndterlig kalibreringsenhed.

nspertabel. Udstyrets samlede mobilitet forringes

U]

Denne kalibreringsenhed - som i alt vasentligt best&r
at en gasflaske indeholdende kalibreringsgas (0, og/
eller CO;) under tryk - skal under kalibreringen slan-
geforbindes med et pd monitoren anbragt kalibrerings-
hus, hvori ogsd den tilherende sensor skal anbringes.
Kalibreringsenheden er ikke indrettet til permanent
fastgorelse til monitoren, og de to enheder kan folge-
lig ikke transporteres som én samlet enhed, hvilket
under alle omstazndigheder ogsd ville forringe udstyrets
mobilitet vasentligt pd& grund af kalibreringsenhedens
sterrelse (12x8x23 cm, 1,9 kg).

US patent nr. 4 635 467 (Hoffa et al.) beskriver en
kalibreringsenhed af den indledningsvis navnte art og
bestdende af et vaskefyldt rer, der i den ene eller
begge ender afgraznses af en vasketat, gaspermeabel
membran. En yderligere, ligeledes vasketzt, gas-
permeabel membran udger et vagparti, der er indrettet
til at bringes i anlzg mod sensorens m&leflade under
kalibrering. Membranerne er indtil brugsejeblikket
dekket af separate, manuelt aftagelige 1&g.
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Ved kalibrering overfor gasformige komponenter kraves
der adgang til en ekstern kilde af kalibreringsgas.
Denne kilde - der nedvendigvis vil have form af en
separat enhed - skal, efter fjernelse af l4gene fra
kalibreringsenheden og fastgerelse af denne til sensor-
en, forbindes til enhedens gastilgang og efter endt

kalibrering atter fjernes herfra.

Kalibreringsenheden ifelge US 4 635 467 er sdledes ikke
udprazget brugervenlig, ligesom behovet for en separat
gaskilde ogs& her betyder, at enheden ikke er egnet til
brug i forbindelse med barbart udstyr.

Endelig er enheden relativt kompliceret opbygget med
deraf folgende heje fremstillings- og brugsomkostning-

er.

Der eksisterer sdledes et behov for en mere enkel frem-
gangsméde til at bringe sensor og kalibreringsfluidum i
kontakt med hinanden. Ligeledes er der i forbindelse
med transportabelt mdleudstyr behov for at kunne be-
nytte et mere kompakt kalibreringsudstyr, som er enkelt
at h&ndtere og ikke kraver szrlige forholdsregler i
forbindelse med opbevaring eller brug, og som giver
mulighed for at tilvejebringe optimale betingelser for

kalibreringen.

Dette behov afhjzlpes med den med narvarende opfindelse
anviste fremgangsmdde, der er ejendommelig ved anven-
delse af en kalibreringsenhed, hvori kalibreringskam-
meret er et lukket, fluidumtzt kammer, og vagdelen har
form af et fluidumtzt, brydeligt barrierelag, og hvori
kalibreringskammeret indeholder et kalibreringsfluidum
med en pd forhdnd fastlagt sammensztning samt etable-

ring af kontakt mellem sensoren og kalibreringsflui-
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dumet i kalibreringskammeret ved at presse sensoren
gennem det brydelige barrierelag under brydning af
dette lag.

Systemet ifelge opfindelsen omfatter en sensor til
mdling af en narmere bestemt komponent og en kali-
breringsenhed omfattende et kalibreringshus med et
kalibreringskammer, hvilket kalibreringskammer omfatter
en vegdel til tilkobling af sensoren. Systemet ifelge
opfindelsen er ejendommeligt ved, at kalibreringskam-
meret er et lukket, fluidumtzt kammer, at vazgdelen er
tilvejebragt som et fluidumtat, brydeligt barrierelag,
som er beregnet til at brydes af sensoren, og at kali-
breringskammeret indeholder et kalibreringsfluidum med
et forudbestemt indhold af den narmere bestemte kompo-

nent, som sensoren er fglsom for.

Kalibreringsenheden kan udformes meget enkel, hvilket
gor den sazrdeles egnet til at massefremstilles til
éngangsbrug med de deraf felgende rationaiiseringsfor-
dele. Kalibreringsenhedens fysiske udformning er alene
afhzngig af den sensor, den skal anvendes i forbindelse
med, og enheden vil kunne anvendes i forbindelse med
kalibrering af sensorer til mdling af bdde gasformige
og ikke-gasformige komponenter.

En sddan éngangsenhed &bner desuden mulighed for at
holde sensoren i kalibreret, brugsklar tilstand i lan-
gere perioder, uden kontinuert forbrug af kalibrerings-

fluidum.

En yderligere fordel ved en sddan éngangsenhed er, at
den ved fyldning med et onsket fluidum ogsd vil kunne

anvendes som en kvalitetskontrolenhed, eksempelvis til
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konstatering eller afprevning af et givet mdleudstyrs
pdlidelighed.

Ved at lade kalibreringskammeret afgraznse af et bryde-
ligt barrierelag &bnes mulighed for en meget stor grad
af brugervenlighed, idet den krazvede kontakt mellem
kalibreringsfluidumet og sensoren ganske enkelt opnds

ved at trykke sensoren gennem barrierelaget.

Endvidere elimineres den tidligere navnte, specielt i
forbindelse med et gasformigt kalibreringsfluidum, op-
trzdende risiko for "forurening" af kalibreringsflui-
dumet i og med, at dette ikke har mulighed for at vek-
selvirke med omgivelserne for eller under kalibrerin-
gen. Efter fuldfert kalibrering adskilles sensoren og
kalibreringsenheden, og sidstnazvnte kan kasseres.

Selv om en kalibrering principielt kun kraver tilstede-
verelse af de kalibreringsrelevante komponenter i kali-
breringskammeret, er det i visse tilfzlde enskeligt at
kunne tilfere kalibreringsfluidumet et supplerende
fluidum med henblik p& at bringe kalibreringsforholdene
omkring sensoren i sd neoje overensstemmelse som muligt
med de faktiske forhold pd det aktuelle mdlested.

Er der eksempelvis tale om at skulle mdle en gasformig
komponent, for eksempel 0,, i forbindelse med en vaske,
er det af hensyn til mdlenpjagtigheden formdlstjenligt
at foretage en sdkaldt fugtig kalibrering, d.v.s. en
kalibrering ved hj=zlp af en fugtig kalibreringsgas. Man
kan godt forestille sig, at man i sd tilfazlde blot
benyttede en fugtig kalibreringsgas direkte i kalibre-
ringskammeret. Dette vil dog ofte medfere problemer med
en unojagtig kalibrering og dermed fejlagtige mdlinger,
fordi der er en vis risiko for, at det kemisk set reak-
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tionsvillige O, med tiden reagerer utilsigtet med even-
tuelle urenheder eller andre fremmedkomponenter i kali-
breringskammeret og pd den mdde langsomt fjerner sig
fra den oprindelige vardi.

Ndr der skal udferes en fugtig kalibrering er det der-
for at foretrzkke, at kalibreringsgassen opbevares pé
tor form og ferst befugtes i forbindelse med selve
kalibreringen.

I overenstemmelse hermed er kalibreringsenheden ifelge
opfindelsen ejendommelig ved, at kalibreringskammeret
er et lukket, fluidumtzt kammer med en vagdel, der har
form af et fluidumtaet, brydeligt barrierelag, hvilket
kalibreringskammer indeholder et kalibreringsfluidum
med et pd forhdnd fastlagt indhold af en nzrmere be-
stemt komponent, og at huset omfatter et sekundarkammer
afgranset af den vak fra kalibreringskammeret vendende
side af barrierelaget og af et 1l3g, som forleber stort
set parallelt med barrierelaget, hvilket sekunderkammer
indeholder et sekundart fluidum.

Herved opnds p& enkel mdde en positiv adskillelse af
kalibreringsfluidumet og befugtningsmidlet. Befugtning-
en sker automatisk, nd&r barrierelaget brydes af sen-
soren i kraft af den derved etablerede forbindelse
mellem sekundazrkammeret og kalibreringskammeret. Liget,
der sammen med huset afgrznser sekundazrkammeret, er med
fordel manuelt aftageligt, men kan ogsd have form af et
brydeligt 1&g, der i lighed med barrierelaget skal bry-
des af sensoren.

En del af de forskellige typer sensorer, specielt gas-
sensorer, er opbygget omkring en semipermeabel membran,
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der kun tillader passage - og dermed registrering - af

de aktuelle komponenter.

En s8dan membran skal, afhzngig af type og anvendelse,
skiftes med jzvne mellemrum. Det optimale udskiftnings-
interval ville vzre ved indledningen til hvert nyt
mdleforleb eller med andre ord i forbindelse med hver
kalibrering. En sd hyppig udskiftning vil der dog sj=zl-
dent vare tale om i praksis, hvilket bl.a. hanger sam-
men med, at membranmonteringen - afhzngig af den an-
vendte teknik - kan vare mere eller mindre omstazndelig
og/eller tidkrzvende. I andre tilfzlde, hvor der for
eksempel benyttes letbetjent éngangsvaerktej til mem-
branmonteringen, kan 8rsagen til mindre hyppige mem-
branskift vare prisen p& dette éngangsvarktej.

Med udgangspunkt i ovennavnte forhold er kalibrerings-
enheden ifelge opfindelsen i en anden udferelsesform
ejendommelig ved, at der er tilvejebragt en semiperme-
abel sensormembran pd den vzk fra kalibrefingskammeret
vendende side af barrierelaget, hvilken sensormembran
forleber stort set parallelt med barrierelaget, og at
kalibreringsenheden omfatter sensormembranfikserings-

midler.

Ved at udbygge kalibreringsenheden ifelge opfindelsen
med en siledes integreret membran dbnes mulighed for pa
enkel mdde at foretage membranmontering og kalibrering
i en og samme arbejdsgang, hvilket i vasentlig grad
oger et givet systems brugervenlighed.

Selve membranen kan udgeres af en i og for sig kendt
polymermembran, der pad den mod sensoren vendende side
har fastgerelses- eller fikseringsmidler i form af en

ring med et rundtgdende fremspring, der er indrettet
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til at g& i indgreb i en modsvarende rille p& sensoren.
Alternativt kan membranens fastgerelse til sensoren ske
ved hjzlp af en pd den bort fra sensoren vendende side
af membranen anbragt separat, elastisk fikseringsring i
form af en O-ring eller lignende, der, nir kalibre-
ringsenheden trykkes mod sensoren, kraznger membranen
over sensoren og "udefra" fastholder membranen mod

denne.

Dette princip - som i evrigt kendes fra eksisterende
pdsztningsvarktej af engangstypen - har i forbindelse
med sensorer, der benytter elektrolytvaske mellem mem-
branen og sensorens méleflade, den fordel, at der opnis
en meget hej grad af sikkerhed for at der ikke inde-
sluttes luftbobler i elektrolytten, hvilket er af be-
tydning for kalibreringsnejagtigheden.

I forbindelse med sidstnavnte fastgerelsesprincip kan
der kraves en styre- eller feringsflade for fikserings-
ringen. Denne flade kan vare en del af en'i huset ud-
fort anlagsflade, der begrznser sensorens indtrazngning
i huset, men kan ogsd vare udfert som en separat fo-
ringsflade.

I det folgende forklares opfindelsen narmere under
henvisning til den noget skematiske tegning, hvor

Fig. 1 viser et tvarsnit gennem en kalibreringsenhed
til brug ved fremgangsmdden ifelge opfindelsen,

Fig. 2 et tvarsnit gennem en udforelsesform for kali-
breringsenheden ifelge opfindelsen,

Fig. 3 et tvarsnit gennem en anden udferelsesform for
kalibreringsenheden ifelge opfindelsen,
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Fig. 4 et billede af den i Fig. 3 viste kalibrerings-
enhed ved indledningen til en kombineret membranmon-
tering og kalibrering,

Fig. 5 et billede i sterre skala af et udsnit af mem-
branringen, set "nedefra",

Fig. 6 et deltvarsnit i sterre skala af den i Fig. 4
viste kalibreringsenhed efter fuldfert membranmon-
tering, og under kalibrering,

Fig. 7 et deltvarsnit i sterre skala gennem en tredje
udferelsesform for kalibreringsenheden ifelge opfind-
elsen med et alternativt membranarrangement, og

Fig. 8 et deltvarsnit i sterre skala gennem en fjerde
udforelsesform for kalibreringsenheden ifglge opfind-

elsen.

Den i Fig. 1 viste kalibreringsenhed 1 bestdr af et
kalibreringshus 2 og et heri arrangeret barrierelag 3.
Barrierelaget 3 afgrznser sammen med huset 2 et lukket
kalibreringskammer 4, hvori det aktuelle kalibrerings-
fluidum 5 befinder sig. Huset har en tilnazrmelsesvis
cirkularcylindrisk form og er fremstillet af et mate-
riale, der er tazt overfor det aktuelle fluidum 5, ikke
reagerer med dette og samtidig giver huset den fornedne
styrke. Som egnede materialer til huset kan navnes
forskellige metaller s&som aluminium, kobber, messing
m.fl., men ogsd glas og diverse plasttyper vil kunne
anvendes. I sidstnavnte tilfzlde Kan det dog af hensyn
til taztheden vare nedvendigt at forsyne huset med en
indvendig belzgning af metal, for eksempel ved elektro-
lytisk pdlzgning. Selve fremstillingen af huset kan ske
pd en hvilken som helst egnet mdde, eksempelvis ved
stebning, drejning eller dybtrzkning. For narvarende
foretrzkkes det at fremstille huset ved dybtrzkning af
en aluminiumfolie med en tykkelse pa ca. 0,15 mm.
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Barrierelaget skal ligeledes vzre tzt overfor det aktu-
elle fluidum og er fortrinsvis af et ikke-elastisk
materiale. Barrierelaget er i en foretrukket udfegrel-
sesform fremstillet af aluminiumfolie med en tykkelse
pd ca. 0,02 - 0,04 mm.

Begge de anvendte aluminiumfolier kan i det mindste p3
den ene side vare belagt med en tynd plastfolie s&ledes
at barrierelaget pd enkel mdde kan fastnes til huset
ved en plastsvejseproces.

Huset 2 har som vist et rundtgdende bryst 6 i en vis
afstand fra bunden af kammeret 4. Dette bryst tjener
til at begrznse sensorens indtrzngningsdybde i kammeret
4. Barrierelaget er arrangeret i en vis afstand "over"
dette bryst 6.

Fig. 2 viser en kalibreringsenhed som i Fig. 1, men
suppleret med et 13g 8, der er fastnet Pd en rundtgden-
de flange 9 langs husets &bning og sammen med barriere-
laget 3 og huset 2 definerer et sekundzrkammer 10.
Dette sekundzrkammer er indrettet til at indeholde et
sekundart fluidum 11, der i forbindelse med kalibrerin-
gen skal kontakte selve kalibreringsfluidumet 5 i kam-
meret 4. Liget 8, der normalt vil vare udfert af det
samme materiale som resten af kalibreringsenheden, er
med fordel fastgjort aftageligt til denne. L&get kan
for eksempel vare limet eller svejst fast til huset 2.

Denne figur viser ogsd en hensigtsmassig udformning af
barrierelaget 3. Barrierelaget har her form af en slags
"grydeformet" indsats, der alene er fastnet til huset 2
langs dettes flange 9, og hvis bund forleber i den
oenskede afstand fra brystet 6.
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Den i Fig. 2 viste udferelsesform for kalibrerings-
enheden er hensigtsmazssig, for eksempel ndr der skal
udferes en kalibrering med en fugtig gas. I sd tilfazlde
vil kalibreringskammeret indeholde ter gas, medens
sekundzrkammeret vil indeholde et passende befugtnings-
middel, eventuelt i form af eller kombineret med en
elektrolyt.

For god ordens skyld skal det bemazrkes, at selve be-
fugtningsprocessen kan bevirke en vis, mindre forskyd-
ning af koncentrationen af kalibreringsfluidumet i
kalibreringskammeret. Dette vil der dog i pdkommende
tilfzlde kunne kompenseres for pad enkel midde ved en
passende justering af kalibreringsfluidumets udgangs-
koncentration i forhold til den onskede koncentration

under kalibreringen.

I Fig. 3 er kalibreringsenheden yderligere udbygget med
en membran 12, der er anbragt i sekundarkammeret 10

mellem barrierelaget 3 og ldget 8.

Membranen er af en i og for sig kendt type og bestdr af
en tynd cirkular polymerfolie, der langs sin yderkant
er fastgjort til en relativt stiv plastring, som har et
rundtgdende, indadrettet fremspring. Plastringens yder-
diameter er lidt mindre end sekundazrkammeret 10’s in-
derdiameter og dens inderdiameter 1lidt sterre end dia-
meteren af kalibreringskammeret 4, sdledes at ringen
under den senere padvirkning fra sensoren vil bringes
til anlzg mod brystet 6. Brystet 6 tjener sdledes ogsd
som modhold for membranringen under dennes - og dermed

membranens - fastgeorelse til sensoren.

Fig. 4 viser kalibreringsenheden ved indledningen til
et kombineret membranmonterings- og kalibreringsforleb.



10

15

20

25

30

35

DK 170900 B1

14

Kalibreringsenheden er &bnet ved fjernelse af l&get 8,
og sekundazrkammeret 10 ligger blottet med sit indhold
af befugtningsmiddel/elektrolyt 11 og membranen 12. En
sensor 14 er med sin mdleflade 15 forrest klar til at

blive fort i pilens retning ned i sekundzrkammeret.

Efter en vis vandring ligger sensoren an mod membran-
ringen og den hertil fastgjorte membran 3. Fortsat
bevagelse af sensoren i pilens retning vil herefter
bevirke, at den mod barrierelaget vendende side af mem-
branringen bryder barrierelaget. Et i den forbindelse
optradende forhold af betydning er, at det brudte bar-~
rierelag under den senere kalibrering ikke m& ligge an
mod sensorens mdleflade. Barrierelaget skal med andre
ord brydes pd en sddan styret mdde, at man har sikker-
hed for, at det ikke hzmmer eller forhindrer fri adgang
mellem sensorens membranbeklazdte mdleflade og kalibre-
ringsfluidumet.

En sddan styret brydning kan eksempelvis filvejebringes
ved en hensigtsmassig udformning af den mod barriere-
laget vendende side af membranringen. Hvis den radialt
ydre kant af denne ring for eksempel udformes som en
skarekant langs ca. 3/4 af omkredsen, og den resterende
1/4 udformes bledt afrundet, vil 3/4 af barrierelagets
omkreds brydes langs husets indervag, medens 1/4 ikke
vil brydes. Forseg har vist, at dette vil bevirke, at
barrierelaget, som en mere eller mindre plan helhed,
vil vippe bort fra sensoren, meget lig et 1&g til en
konservesdése.

Fig. 5 viser en membranring, der med enkle midler er
bibragt de navnte skareegenskaber. Som vist er ringen
langs sin yderkant forsynet med et relativt stort antal
tztliggende udsparinger 18, hvorved der er fremkommet
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en savtakket profil med spidser 19. Det er disse spid-
ser, der skarer eller river barrierelaget op langs den

onskede del af omkredsen.

Alternativt kunne man tznke sig den e¢nskede, styrede
brydning af barrierelaget opndet ved en hensigtsmessig
placering og konfiguration af brudanvisningslinier
eller svzkkelseslinier i selve barrierelaget.

Efter brydning af barrierelaget vil membranringen efter
yderligere en Vvis vandring ligge an mod brystet 6 og
ved fortsat fremforing af sensoren gd i indgreb med og
fastgores til denne. Den i den forbindelse frembragte,
radialt udadrettede deformation af membranringen vil i
kraft af dennes anlzg mod huset 2's inderside medvirke
til den onskede og nedvendige tztning mellem kalibre-

ringskammeret 4 og omgivelserne.

Fig. 6 viser i sterre skala et udsnit af den indbyrdes
samling mellem sensoren 0Og kalibreringsenheden under
kalibrering. I det aktuelle tilfazlde er der tale om en
sensor til transcutan mdling af CO,-indholdet i blod,
en sdkaldt Severinghaus-elektrode. Denne elektrodes
funktion er betinget af, at dens pH-folsomme glasdel og
referencedel er i indbyrdes forbindelse via en passende
elektrolyt, for eksempel en bikarbonatoplesning. Felge-
lig bestdr det sekundare fluidum her af en bikarbonat-
oplesning, medens selve kalibreringsfluidumet bestdr af
en gasblanding med et passende, forudbestemt indhold af
CO,, for eksempel en blanding bestdende af 5,0% CO,,

20,9% 0, og 74,1% N,.

Med henblik p& at sikre en sd& hurtig indsvingningstiad
som muligt for sensoren ved den senere mdling med denne
benyttes med fordel en bikarbonatoplesning, der har et
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indhold af €O, svarende til en partialtryksverdi (pCO,),
for eksempel i intervallet 40-80 mmHg, fortrinsvis
omkring 60 mmHg. Denne vardi ligger nar den pCO, vardi
sensoren vil registrere under den transcutane mdling,
hvilket felgelig vil bevirke en hurtigere indsving-
ningstid for sensoren. I tilfzlde af en O,-sensor ville
et passende indhold af 0, indhold i den aktuelle elek-
trolyt vare af en storrelsesorden svarende til en par-
tialtryksverdi (p0O,) i intervallet 40-170 mmHg.

Som det ses, er membranringen 16 i indgreb med sensoren
14, sdledes at selve membranen 12 holdes udspazndt over
sensorens mdleflade 15. Barrierelaget 3 er brudt og som
tidligere forklaret vippet ned i kalibreringskammeret,
bort fra sensoren, sdledes at den i kalibreringskam-
meret indeholdte kalibreringsgas har fri adgang til
sensoren 14. En del af befugtningsvasken 11 - i form af
elektrolytvaske - der oprindelig var indeholdt i sekun-
derkammeret 10, er ved barrierelagets brydning blevet
bragt i kontakt med kalibreringsgassen med den gnskede
befugtning af denne til felge. En anden del af vasken
11 er som ensket indesluttet mellem sensoren 14’s mile-
flade 15 og membranen 12.

Sensoren 14’s radiale yderside og bagsiden eller yder-
siden af membranringen 16 ligger som tidligere navnt
tzt an mod indersiden af huset 2, hvilket i forening
med den samme steds varende elektrolytvaskefilm bevir-
ker, at der ikke kan ske fluidumudveksling mellem om-
givelserne og kalibreringskammeret under kalibreringen.

Selv i tilfzlde af et gasformigt kalibreringsfluidum
vil denne tatning under normale omstzndigheder vare
fuldt tilstrzkkelig, hvilket haznger sammen med, at den
indesluttede gas med fordel befinder sig under et tryk,
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der tilnzrmelsesvis er lig med det omgivende atmosfare-

tryk.

Dette forhold udelukker dog ikke, at det i andre til-
fzlde kan vare onskeligt eller formdlstjenligt at an-
vende supplerende tztningsmidler mellem sensoren og

xalibreringsenheden. S&danne midler kunne eksempelvis

udgeores af en passende, eventuelt separat, O-ring.

Under alle omstzndigheder skal det dog sikres, at mem-
branringens fastgerelse til sensoren og det navnte
indgreb mellem membranringens yderside og husets inder-
side er sdledes afpasset efter hinanden, at der ikke er
nogen risiko for, at membranringen med membranen "bli-
ver hzngende" i huset 2, ndr sensoren adskilles fra
kalibreringsenheden efter endt kalibrering og/eller

membranmontering.

Den indbyrdes fastholdelse af sensoren og kalibrerings-
enheden er ogsd i denne udferelsesform alene afhzngig
af det netop beskrevne friktionsbetingede indgreb mel-
lem sensorens yderside og indersiden af kalibrerings-

enhedens hus.

For at sikre den indbyrdes fastholdelse yderligere kan
huset og/eller sensoren vare udfert med diverse ind-
grebsfremmende foranstaltninger sdsom fremspring, for-
snavringer, snapldseorganer m.v. Man kan dog ogsd fore-
stille sig, at den nedvendige sammenholdelse sker ved
hjzlp af en szrlig holder, der enten kan have form af
et separat varktej eller vare integreret med det til-

herende mdleudstyr.

Fig. 7 viser en alternativ udferelse af membranen 12 og
dennes fikseringsring. Denne udferelse adskiller sig
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fra den tidligere beskrevne ved, at membranringen 16
ikke er fastgjort til selve membranen, og ved at mem-
branringen er anbragt pd den anden side af membranen,
det vil sige mellem denne og barrierelaget 3. Membran-
ringen 16 er i sig selv uandret, men kunne ogsd vare
udfert med et hvilket som helst andet egnet tvarsnit,
eksempelvis med cirkulart tvarsnit. Membranen 12 er
positioneret i huset ved fastgerelse til dettes flange
9. I tilfelde af at den aktuelle sensor kraver tilste-
devaerelse af en elektrolyt mellem sin mdleflade og
membranen, er den frie membranflade fortsat et stykke
ned i kammeret 10, slledes at der dannes et elektrolyt-
reservoir mellem membranen og liget 8. Er der tale om
en fugtig kalibrering, indeholder rummet mellem membra-
nen og barrierelaget som for et passende befugtnings-
middel, eventuelt i form af den samme elektrolytvaske.

I den forbindelse skal det navnes, at det ved kalibre-
ringsenheder, der er beregnet til en fugtig gaskalibre-
ring, og som samtidig inkorporerer en membran, kan vare
hensigtsmaessigt under fremstillingen at sikre tilstede-
varelsen af et ensartet lag befugtningsvaske mellem
membranen og barrierelaget. Dette sikrer s& optimale
befugtningsbetingelser som muligt, blandt andet fordi
vaesken herved kommer i kontakt med den terre gas i
umiddelbar forbindelse med barrierelagets brydning.

I den i Fig. 8 viste udforelsesform er huset 2 udfert
med et yderligere bryst 22 p4 stykket mellem huset 2’s
dbning og brystet 6. Dette bryst 22 skal tjene til at
forgge dén relative langde membranringens skarekant
beveger sig i forhold til barrierelaget 3 i forbindelse
med brydningen af dette, hvilket har betydning for hvor
meget det delvis fritskdrne barrierelags-"14g" bevager
sig fri af sensorens mdleflade. Det skal i den forbind-
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else bemzrkes, at sdvel membranringen som membranen af

tydelighedshensyn er udeladt i Fig. 8.

virkningen opnds ved at lade barrierelaget 3 forlebe
som vist i Fig. 8. Det fremgdr, at en del af laget 3,
set i tvaersnit, udger en hypotenuse i en trekant, hvis
to evrige sider (kateter) udgeres af brystet 22 og
indersiden af huset 2. N&r nu sensoren - der er antydet
med linien 24 - feores ind i huset i pilen 23’s retning,
vil barrierelaget tvinges i radial og aksial retning ud
mod kateterne med den folge, at barrierelaget trakkes
tilbage i pilen 25’s retning. Den herved opndede vir-
kning er navnlig aktuel i forbindelse med brugen af
sensorer, hvis fremadrettede médleflade kun i mindre
omfang stdr frem i forhold til resten af sensoren. Der
er dog intet til hinder for ogs& at anvende det netop
beskrevne arrangement i forbindelse med andre udfer-
elsesformer for kalibreringsenheden.

Man kunne ogs& forestille sig den netop beskrevne virk-
ning opndet pd anden m&de, eksempelvis ved at oge den
aksiale langde af stykket mellem brystet 6 og dbnings-
kanten af huset, hvilket i forening med en modsvarende,
aksialt forlebende ringrille i sensoren ville give

samme resultat.

For til slut at anskueliggere sterrelsesordenen af
kalibreringsenheden kan det navnes, at en kalibrerings-
enhed som den i Fig. 3 viste har en aksial hejde pd ca.
10 mm, en diameter af kalibreringskammeret 4 p& ca. 10
mm og en diameter af det sekundazre kammer 10 pad ca. 12
mm. Brystet 6 har en afstand p& ca. 4 mm. fra inder-
siden af liget 8 og barrierelaget 3 en afstand fra
brystet 6 pd ca. 2 mm.
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PATENTIEKRAV

Fremgangsmdde til at bringe en sensor i kontakt
med et kalibreringsfluidum (5), hvilken fremgangs-
madde omfatter tilkobling af sensoren til en kali-
breringsenhed (1) af den type, som omfatter et
kalibreringshus (2) med et kalibreringskammer (4),
hvor kalibreringskammeret (4) omfatter en vagdel
(3), ved hvilken sensoren tilkobles til kalibre-
ringsenheden (1),

kendetegnet ved

anvendelse af en kalibreringsenhed (1), hvori ka-
libreringskammeret (4) er et lukket, fluidumtat
kammer, og vagdelen (3) har form af et fluidumtet,
brydeligt barrierelag, og hvori kalibreringskam-
meret (4) indeholder et kalibreringsfluidum (5)
med en pd forhdnd fastlagt sammensaztning samt eta-
blering af kontakt mellem sensoren og kalibre-
ringsfluidumet (5) i kalibreringskammeret ved at
presse sensoren gennem det brydelige barrierelag
(3) under brydning af dette lag (3).

Kalibreringsenhed til brug i fremgangsmdden ifelge
krav 1 omfattende et kalibreringshus (2) med et
kalibreringskammer (4),

kendetegnet ved, at
kalibreringskammeret (4) er et lukket, fluidumtazt
kammer med en vagdel (3), der har form af et flui-
dumtzt, brydeligt barrierelag, hvilket kalibre-
ringskammer (4) indeholder et kalibreringsfluidum
(5) med et pad forhd8nd fastlagt indhold af en nazr-
mere bestemt Komponent, og

at huset (2) omfatter et sekundazrkammer (10) af-
graznset af den vak fra kalibreringskammeret (4)

vendende side af barrierelaget (3) og af et 1&g
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(8), som forleber stort set parallelt med barri-
erelaget (3), hvilket sekundzrkammer (10) indehol-
der et sekundart fluidum (11).

Kalibreringsenhed ifelge krav 2,
kendetegnet ved, at

barrierelaget (3) i kalibreringskammeret (4) er et
ikke-elastisk barrierelag (3).

Kalibreringsenhed ifelge krav 2 eller 3,
kendetegnet ved, at

den nzrmere bestemte komponent i kalibreringsflui-
dumet (3) er valgt blandt ioner, organiske moleky-

ler eller gasser.

Kalibreringsenhed ifelge krav 4,
kendetegnet ved, at

den nzrmere bestemte komponent er en ion, sésom
H*, K*, Na*, ca’*, cu** og Cl.

Kalibreringsenhed ifelge krav 4,
kendetegnet ved, at

den nzrmere bestemte komponent er et organisk mo-
lekyle, s&som glucose, en metabolit, et hormon

eller et enzym.

Kalibreringsenhed ifelge krav 4,
kendetegnet ved, at
kalibreringsfluidumet (5) bestdr af en teor gas, og
at den narmere bestemte komponent er O,, NH; eller

Co,.

Kalibreringsenhed ifelge krav 7,
kendetegnet ved, at
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sekundarfluidumet (11) er en vaske, fortrinsvis en
bikarbonatholdig vaske.

Kalibreringsenhed ifelge krav 8,
kendetegnet ved, at

sekundzrfluidumet (11) er en vaske indeholdende en
CO, mengde svarende til et partialgastryk af car-
bondioxid (pCO,) i omrddet 40-80 mmHg, og/eller
indeholdende en mengde O, svarende til et partial-
gastryk (pO,) i omrddet 40-170 mmHg.

Kalibreringsenhed ifelge krav 2-9,
kendetegnet ved, at

der er tilvejebragt en semipermeabel sensormembran
(12) p& den vak fra kalibreringskammeret (4) ven-
dende side af barrierelaget (3), hvilken sensor-
membran (12) forlegber stort set parallelt med bar-
rierelaget (3), og at kalibreringsenheden (1) om-
fatter sensormembranfikseringsmidler,

Kalibreringsenhed ifelge krav 10,
kendetegnet ved, at
sensormembranfikseringsmidlerne omfatter en
elastisk deformerbar ring (16) fastholdt til den
vek fra barrierelaget (3) vendende side af sensor-
membranen (12).

Kalibreringsenhed ifelge krav 10,
kendetegnet ved, at
sensormembranfikseringsmidlerne omfatter en se-
parat, elastisk deformerbar ring (16), der er an-
bragt mellem barrierelaget (3) og sensormembranen
(12).
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System omfattende en sensor (14) til mdling af en
narmere bestemt komponent bg en kalibreringsenhed
(1) omfattende et kalibreringshus (2) med et kali-
breringskammer (4), hvilket kalibreringskammer (4)
omfatter en vagdel (3) til tilkobling af sensoren
(14),

Xendetegnet ved, at
kalibreringskammeret (4) er et lukket, fluidumtat
kammer, _

at vagdelen (3) er tilvejebragt som et fluidumtat,
brydeligt barrierelag, som er beregnet til at bry-
des af sensoren (14), og

at kalibreringskammeret (4) indeholder et kalibre-
ringsfluidum (5) med et p& forhdnd fastlagt ind-
hold af den nzrmere bestemte komponent, som sen-

soren er folsom for.
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