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(57)摘要

本发明公开了一种微流控血糖检测芯片，包

括血液采集单元、血液检测单元和塑料壳体，其

特征在于：所述血液采集单元包括负压接口、环

形收集槽、导流槽和采集组件，所述采集组件包

括喷射口、纯水和胶塞，所述纯水封存于胶塞与

塑料壳体组成的腔室中，所述胶塞外侧部分与配

套仪器的电机顶杆相连，喷射口由密封膜进行密

封；所述血液检测单元包括导血材料、酶涂层、绝

缘层、基板、电极、吸附槽、流道和电极接口，所述

吸附槽内设置有吸水材料，流道设置在吸附槽上

方；所述基板上方从下往上分层叠加设置了电

极、绝缘层、酶涂层和导血材料；所述电极接口与

配套仪器的电极顶针相连；所述导血材料与负压

接口相连。使用者手指放入到检测芯片上，即可

实现自动无针采血、上样以及血糖检测功能，操

作非常简单，自动化程度高；当采集组件采用无

针设计时，痛感小，降低恐针患者的恐惧感。
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1.一种微流控血糖检测芯片，包括血液采集单元、血液检测单元和塑料壳体（15），其特

征在于：所述血液采集单元包括负压接口（2）、环形收集槽（9）、导流槽（10）和采集组件，所

述采集组件包括喷射口（11）、纯水（12）和胶塞（13），所述纯水（12）封存于胶塞（13）与塑料

壳体（15）组成的腔室中，所述胶塞（13）外侧部分与配套仪器的电机顶杆相连，喷射口（11）

由密封膜进行密封；

所述血液检测单元包括导血材料（1）、酶涂层（3）、绝缘层（4）、基板（5）、电极（6）、吸附

槽（7）、流道（8）和电极接口（14），所述吸附槽（7）内设置有吸水材料，流道（8）设置在吸附槽

（7）上方；

所述基板（5）上方从下往上分层叠加设置了电极（6）、绝缘层（4）、酶涂层（3）和导血材

料（1）；

所述电极接口（14）与配套仪器的电极顶针相连；

所述导血材料（1）与负压接口（2）相连。

2.根据权利要求1所述的一种微流控血糖检测芯片，其特征在于：所述纯水（12）通过流

道（8）与喷射口（11）相连。

3.根据权利要求1所述的一种微流控血糖检测芯片，其特征在于：所述环形收集槽（9）

设置于导流槽（10）内侧。

4.根据权利要求1所述的一种微流控血糖检测芯片，其特征在于：所述吸附槽（7）设置

于流道（8）下方。

5.根据权利要求4所述的一种微流控血糖检测芯片，其特征在于：所述吸附槽（7）内设

置有吸水材料。

6.根据权利要求1所述的一种微流控血糖检测芯片，其特征在于：所述酶涂层（3）采用

的酶种类为葡萄糖氧化酶或葡萄糖脱氢酶。

7.根据权利要求4所述的一种微流控血糖检测芯片，其特征在于：所述塑料壳体（15）外

侧具有负压接口（2），被用于负压引流，使血液从手指上的刺破口流出，并进入到导流槽

（10）。

8.根据权利要求4所述的一种微流控血糖检测芯片，其特征在于：所述负压接口（2）上

设置有透气但不透液的滤芯。
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一种微流控血糖检测芯片

技术领域

[0001] 本发明涉及血糖检测设备技术领域，具体为一种微流控血糖检测芯片。

背景技术

[0002] 糖尿病是一种常见的慢性疾病，患者需要经常进行血糖的监控检测，血糖过高和

过低都会对身体有非常不利的影响，甚至具有生命危险。目前常见的血糖检测方式主要是

使用采血笔和采血针刺破手指指尖皮肤，然后将血挤出来滴在血糖检测试纸上，其次将试

纸插入血糖检测仪，最后由血糖检测仪读出数据并显示。这种方式存在着三个问题，一是钢

针采血疼痛感比较明显，患者每次采血都存在痛苦，心理的恐惧感非常强烈；二是采血笔的

针头非常尖锐，非常容易刺到身体的其他部位，造成误伤或者感染；三是人工操作步骤较复

杂，需要患者或者医务人员手工将采血针装到采血笔上，戳破指尖皮肤，再滴血到试纸条

上，然后插入到检测仪中进行检测，对于患者尤其是老年人，使用并不方便，以上常规方式

配套的检测试纸条只有检测功能，并没有血液收集、去除干扰的功能。

[0003] 常规的血糖试纸参照图3，其结构组成包括1’基板，2’电极，3’绝缘层，4’酶涂层，

5’导血材料，6’盖板。使用过程：首先需要将采血针装入采血笔之中，然后用采血笔戳破手

指指尖的皮肤，再挤出血液，拿起试纸条，并将出血的手指靠近试纸条的5导血材料，导血材

料吸附血液并迅速扩散至4酶涂层上面，此时用户将试纸插入血糖检测仪器之中，仪器检测

到试纸上因生化反应而出现的电流信号，然后进行计算和结果显示。该方案的缺点：

1.该方案涉及的试剂条需要手动使用采血笔、采血针进行采血，步骤繁杂；

2.该方案需要手动将血液靠近试纸条，血液吸入量不好控制。

[0004] 3.该方案使用采血针能直接看到针头，增加了患者心理恐惧感；

4.该方案能直接看到红色的血液，对晕血患者心理具有负面作用。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种微流控血糖检测芯片，以解决上述背景技术中提出的

问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种微流控血糖检测芯片，包括血液

采集单元、血液检测单元和塑料壳体，所述血液采集单元包括负压接口、环形收集槽、导流

槽和采集组件，所述采集组件包括喷射口、纯水和胶塞，所述纯水封存于胶塞与塑料壳体组

成的腔室中，所述胶塞外侧部分与配套仪器的电机顶杆相连，喷射口由密封膜进行密封；

所述血液检测单元包括导血材料、酶涂层、绝缘层、基板、电极、吸附槽、流道和电

极接口，所述吸附槽内设置有吸水材料，流道设置在吸附槽上方；

所述基板上方从下往上分层叠加设置了电极、绝缘层、酶涂层和导血材料；

所述电极接口与配套仪器的电极顶针相连；

所述导血材料与负压接口相连。

[0007] 作为进一步地优化，所述纯水通过流道与喷射口相连。
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[0008] 作为进一步地优化，所述环形收集槽设置于导流槽内侧，防止血流被皮肤压紧后

堵塞。

[0009] 作为进一步地优化，所述吸附槽设置于流道下方，用于去除穿刺皮肤后纯水与血

液的混合物，避免血糖浓度受稀释从而影响检测结果。

[0010] 作为进一步地优化，所述吸附槽内设置有吸水材料。

[0011] 作为进一步地优化，所述酶涂层采用的酶种类为葡萄糖氧化酶或葡萄糖脱氢酶。

[0012] 作为进一步地优化，所述塑料壳体外侧具有负压接口，被用于负压引流，使血液从

手指上的刺破口流出，并进入到导流槽。

[0013] 作为进一步地优化，所述负压接口上设置有透气但不透液的滤芯，避免过量血液

进入到负压系统之中。

[0014] 有益效果

本发明所提供的一种微流控血糖检测芯片，使用者手指放入到检测芯片上，即可

实现自动无针采血、上样以及血糖检测功能，操作非常简单，自动化程度高；当采集组件采

用无针设计时，痛感小，降低恐针患者的恐惧感；考虑纯水刺破皮肤时对血液浓度的影响，

采用吸附槽及吸附材料对纯水与血液的混合物进行吸收，有效提高了检测的准确度。

附图说明

[0015] 图1为本发明的整体结构位置关系示意图；

图2为本发明实施例中的采集组件的结构示意图；

图3为本发明的背景技术中现有设备的结构示意图。

[0016] 附图标记

导血材料1，负压接口2，酶涂层3，绝缘层4，基板5，电极6，吸附槽7，流道8，环形收

集槽9，导流槽10，喷射口11，纯水12和胶塞13，电极接口14，塑料壳体15。

具体实施方式

[0017] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0018] 参照图1和图2，一种微流控血糖检测芯片，包括血液采集单元、血液检测单元和塑

料壳体15，血液采集单元包括负压接口2、环形收集槽9、导流槽10和采集组件，采集组件包

括喷射口11、纯水12和胶塞13，纯水12封存于胶塞13与塑料壳体15组成的腔室中，胶塞13外

侧部分与配套仪器的电机顶杆相连，喷射口11由密封膜进行密封。

[0019] 血液检测单元包括导血材料1、酶涂层3、绝缘层4、基板5、电极6、吸附槽7、流道8和

电极接口14，吸附槽7内设置有吸水材料，吸水材料包括但不限于亲水材料、吸水棉；流道8

设置在吸附槽7上方；基板5上方从下往上分层叠加设置了电极6、绝缘层4、酶涂层3和导血

材料1，所述电极6材料包括不限于导电油墨、铜、银等金属材料，酶涂层3采用的酶种类包括

但不限于葡萄糖氧化酶、葡萄糖脱氢酶等，电极接口14与配套仪器的电极顶针相连；导血材

料1与负压接口2相连，导血材料1为亲水膜，包括但不限于脂肪醇聚氧乙烯醚材料，纯水12
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通过流道8与喷射口11相连，环形收集槽9内侧具有导流槽10，防止血流被皮肤压紧后堵塞，

流道8下方具有吸附槽7，用于去除穿刺皮肤后纯水与血液混合物，避免血糖浓度受稀释从

而影响检测结果，吸附槽中吸水材料的吸收量设置为仅吸收2—3滴纯水与血液的混合物。

[0020] 在本实施例中，当纯水12在外部仪器的加压作用下，从喷射口11高速射出并刺穿

皮肤，从而实现无针采血的功能。

[0021] 在本实施例中，塑料壳体15外侧具有负压接口2，被用于负压引流，使血液从手指

上的刺破口流出，并进入到导流槽10。

[0022] 在本实施例中，负压接口2上设置有透气但不透液的滤芯，避免过量血液进入到负

压系统之中。

[0023] 采血原理：使用时，使用者将检测芯片放入配套仪器中，然后将消毒后的手指放置

在环形收集槽9、导流槽10、喷射口11组成的采集组件上，通过仪器上的按钮控制仪器中的

弹簧快速击打活塞，从而使纯水12高速经过喷射口11喷射到手指上，高速液流刺破皮肤，流

出的血液在负压接口2的负压作用下，经过导流槽10进入到环形收集槽9以及流道8中。

[0024] 检测原理：流道8的下方具有吸附槽7，可以将最先进入流道的一部分带有纯水的

血液混合物吸附，当吸附一定量后吸水材料不再吸收，血液直接从流道8流入到导血材料1

中，血液在其中迅速扩散，并往下进入酶涂层3中进行生化反应，产生的微弱电流被电极6捕

捉到并经电极接口14送入到仪器中进行分析和显示。

[0025] 本发明中应用了具体实施例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实施例

的说明只是用于帮助理解本发明的方法及其核心思想；同时，对于本领域的一般技术人员，

依据本发明的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，综上所述，本说明书内

容不应理解为对本发明的限制。
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图1

图2
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图3

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 116026906 A

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007


