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In vielen weitverbreiteten Gruppentafeln /1/ werden die

Punktgruppen S als Direktprodukt konstruiert, worin { die

4M+2

Samra = Copeq X 4 (1)

Inversion darstellt. Da die Punktgruppen Ci' C und S

2M+1 AM+2
alle Abelisch sind, werden auch die Charaktere der Gruppentafel

von $ durch Multiplikation der Charaktere von Cé und €

4M+2 2M+1

gewonnen; sie sind daher durch positive und negative Potenzen
der (2M+1)-ten Einheitswurzel, exp{2iijn/(2M+1)}, welche die

Charaktere wvon C bilden, dargestellt, darin ist i = v-1. Im

2M+1

Gegensatz hlerzu werden die Charaktere von § M durch Potenzen

4
der 4M-ten DBinheitswurzel, exp{2ijn/4M}, ausgedriickt. Dadurch

wird der Anschein eines prinzipiellen Unterschiedes der Punkt-

gruppen {S4M} und {8 erweckt. So zeigt ein Blick auf die

}
4M+2
Charaktertafeln von S4M und C4M die Isomorphie dieser beiden

Punktgruppen an, wdhrend dies fiir die Charaktertafeln von 54M+2

und C nicht zutrifft: die ersteren enthalten Potenzen von

4M+2
exp{2in/(2M+1) }, die letzteren die von {2iw/(4M+2)]).



X(Sg40) = explil2€n/ (4M+2) 1},

(6)
0z £ 5 4mM+1;
fiir den Charakter von Sf::§m+1 in der Darstellung FZ ergdbe sich
daraus:
2M+2m+1, z _
XS naa ) = exp{il24n/ (4M+2) ] (2M+2m+1)} =
= expliln}-exp{ildmln/ (4M+2)]}=
= (-1 explirdmen/ (aM+2) 1}, (7

Um den Vergleich der Gln. (5) und (7) mdglichst durchsichtig zu
machen, ist hier ein anderer Buchstabe, £, als Laufindex der

irreduzierbaren Darstellungen gewdhlt.

(4) Wie die Inspektion der Gln. (5) und (7) zeigt, werden
durch sie die gleichen Sdtze komplexer Zahlen erzeugt; sie sind
daher &dquivalent. Die Charaktertafel von 34M+2 darf daher in der

gleichen Weise wie die von S4M konstruiert werden. Man erhdlt

fir sie:
2k+1 n )
Same2 B Sime2 Come1 “
2k+1 2m y)
Fi 1 wp wp (-1)
w, = expl2iln/(4M+2)), 0 2 £ 2 4w

Die darin aufgefiihrten Darstellungen Fz entsprechen den nach

Gl. (1) erhaltenen Darstellungen wie folgt:



- 45 -

f ist
£z j =
ungerade derade

£=0 (0] = A
g

12¢52m ¢ i i
ju Jg

£=2M+1 0] Au -

<,<

+2=£=4M+1 £—(2M+1 P 1548
2M+2=4 ( ) ju ig

(5) Wie die in Abschnitt (4) gegebene Charaktertafel zeigt,
sind die Punktgruppen SZN und C2N isomorph, U.zw. unabhdngig

davon, ob N gerade oder ungerade ist.

/1/ Siehe z.B.: H. Eyring, J. Walter, G.E. Kimball, Quantum
Chemistry, John Wiley & Sons, New York 1964; E.B. Wilson Jr.,
J.C. Decius, P.C. Cross, Molecular Vibrations, McGraw-Hill

Book Comp., New York 1955; u.a.m.



Es wird hier gezeigt, daB diese Unterschiede nur scheinbare

sind, d.h. daB die Charaktertafel von § durch die positiven,

4M+2

geraden und ungeraden Potenzen der (4M+2)-ten Einheitswurzel

korrekt dargestellt werden kann.

(1) Die Inversion 4 und die Rotation CV sind mit der

2M+1
Drehspiegelung Sim+n Wie folgt verkniipft:
. _ o2M+1 m _ o2m
L= Symtar Com+1 = Samra- (2)
2k+1

(2) Der Satz der Drehspiegelungen {8 \O§k§2M} wird ent-

AM+2

sprechend Gl. (1) durch die Multiplikation von E und {C2M+1

mit { erzeugt; mit Hilfe der Ausdriicke von Gl. (2) erhilt man

[]§m§2M?

m 2M+2m+1

Come1 = Same2 E

Die Charaktere der Drehspiegelungen werden dementsprechend

wie folgt gebildet:

0 e RSPV A (4)

das ist in den Reprdsentationen Fjg bzw, Fju s

= texplil2mjn/(2M+1) 1} ... ', ,
2ie2mel, Jg -
4AM+2 -

= —expli[2Zmjn/(2M+1) 1} ... rju F

x (5

(3) stiinde Gl. (1) nicht zur Verfiigung, miifte man die

Charaktere von 52k+1

iMep S der Fundamentalbeziehung

4M+2
(S 42! =B

herleiten und erhielte



