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levads

Dross un viegli pieejams tidens ir svarigs sabiedribas veselibai neatkarigi no ta
vai tas tiek izmantos dzerSanai, lietoSanai majas, partikas razoSana vai atpiitai. Augsto
nozimibu pasaules meroga apliecina $im jautdjumam veltitais viens no ilgtsp&jigas
attistibas mérkiem - nodro$inat Gidens un sanitarijas pieejamibu visiem un ilgtsp&jigu
parvaldibu. Latvija dzerama tidens resursu trukums Iidz §im nav bijis viens no ST resursa
parvaldibas izaicinajumiem, tacu to paSu nevar apgalvot par ta kvalitates aspektiem.
Pazemes tidenu plaSaja izmantoSana jau ir uzkrata informacija par to galvenajam sastava
Ipasibam un atbilstibu dazadiem kvalitates normativiem. Attieciba uz tidenu kvalitati, ir
identific€ti Gideni esoSie savienojumi, kuru daudzums nereti parsniedz dzerama tdens
kvalitates normativu. Tie visbiezak ir dzelzs, mangans un sulfati, tacu vél aizvien tiek
konstatétas ari citu savienojumu paaugstinatas vértibas un mikrobiologiska
piesarnojuma klatbiitne. Dazadu savienojumu koncentraciju izmainas var bt
iesp&jamas atkariba ne tikai no konkrétas vietas, bet arT pazemes tdenu dziluma, kuri
tiek izmantoti. Akas tidens nonak no seklak novietotiem pazemes tideniem, kuriem arf ir
vislielaka slodze un potencialie piesarnojuma riski no cilvéku saimnieciskas darbibas.
Tapeéc loti nozimigi ir apzinat So tdenu kvalitati un sekot lidzi tas izmainam, ko parasti
nodro$ina So tidenu monitorings. Latvija netiek veikts planveida aku tidens kvalitates
monitorings, tap&c aku Gidens izpéte ir bitiska dzerama tdens kvalitates raksturosanai.
Vienlaikus tdens kvalitates novert€jums papildinas informaciju par pazemes tdenu
stavokli, kaut gan katrai akai var but art dazadi individuali ietekmé&josie faktori.

S1 projekta mérkis ir vismaz 350 aku Gidens paraugu ievaksana Latvijas teritorija,
raksturojot idens hidrokimiskos parametrus un noteikt iesp€jamo zarnu enterokoku un
Escherichia coli klatbiitni. Vienlaikus, iesp&ju robezas, raksturojot potencialas ietekmes
uz aku tdens kvalitati. Rezultata ar Vides aizsardzibas fonda atbalstu 2020.-2021. g.
Latvijas Universitates pétnieki veica dzerama udens kvalitates noveért€§jumu akas
Latvija, kopuma apsekojot 356 akas un veicot Gidens hidrokimisko un mikrobiologisko
parametru novertgjumu.

Udens kvalitates raksturoSana tika veikta Latvijas Universitate Geografijas un
Zemes zinatnu un Biologijas fakultates laboratorijas. Projekta istenoSana piedalijas:
Oskars Purmalis, Vizma Nikolajeva, Valters Toropovs, Dzintra Zala, Viesturs Ozols,
Valda Balode, Elvis Kreicis.



Pazemes iidenu Kimiskais sastavs

Liela dala Latvijas iedzivotaju, kas dzivo arpus pilsétdm un ciematu teritorijam
ikdienas uztura lieto tdeni no akam, savukart Gidens akas galvenokart papildinas no
pazemes tideniem. Lidz ar to pazemes tdeni ir nozimigs dzerama tdens apgades avots
Latvija. Lai gan Valsts Geologijas un Meteorologijas Centrs (LVGMC) norada, ka
kopgjie dzerama pazemes iidens potencialie ekspluatacijas resursi tiek vertéti 4690,7
tokst.m*diennaktt (LVGMC, 2021a), tomer apjoms, kas saistams ar akam ir
nesalidzinami zemaks, ka arT aku udens papildinasana dominé sekli novietotie
gruntsiideni un nokriSpu infiltracijas tdeni. Kopuma galvenie pazemes iidenu
papildinaSanas apgabali ir augstienes un to nogazes, bet pazemes tdenu nopliide
notiek virszemes tdenstec€s un tdenstilpés — up&s, ezeros, jura. Aku tidens resursu
veido gruntsiideni, kuru spiediens ir vienads ar atmosféras spiedienu, tad¢jadi tie
veido pirmo, zemes virsai tuvako, patstavigo tidens nesg€jslani, kas parsvara saistiti ar
kvartara nogulumiem. Gruntsiidens Iimepa ieguluma dzilums Latvija ir no daZiem
centimetriem purvos lidz pat 30 m augstu, rupjgraudainu nogulumu veidotu
lielpauguru izplatibas apvidos. Siem {ideniem raksturigas sezonilas Iimena un
temperatiiras svarstibas, kuru Iimena izmainu vidéja amplitida sasniedz 1 - 2 m un ir
atkariga no reljefa un nogulumiem, kas veido nesgjslani. Sezonali Gidens temperatiira
mainas +5 - +10 °C amplitida atkariba no gruntsiidens ieguluma dziluma, slani
veidojoSiem nogulumiem. Vasara ta var sasniegt +12 - +15°C, bet ziema
pazeminaties lidz +4 - +6 °C (Latvija. Zeme, Daba, Tauta, Valsts, 2018).

Gruntsiidenu sastavu nozimigi ietekmé ne tikai augsnes sastavs un geologiska
uzblive, bet ari var ietekm&t virszemes tdenu sastavs un gruntsiidenos eso$o
mikroorganismu darbiba. Sie apstak]i nosaka fidenu sastavu, taja iz8kidusas gazes,
vienlaikus seklie gruntsiideni var tik paklauti piesarnojuma iedarbibai (Klavins,
Zicmanis, 1998). Latvija sekli novietoto gruntsiidenus aktivas Gdens apmainas zona
parsvara veido hidrogénkarbonatu kalcija-magnija tipa saldiideni ar mineralizaciju
lidz 1 g/l, un vietam sulfatu kalcija iesalideni ar mineralizaciju 1 - 3 g/l (Latvija.
Zeme, Daba, Tauta, Valsts, 2018). Ta ka aku novietojums var biit loti atskirigs, tad
ar1 to ietekm@joSie faktori var biit visai atSkirigi, ietverot ari lokalas atSkiribas un
izmainas arl geologiskajos apstaklos. Tas nozimg, ka pazemes tdenu intensivas
infiltracijas (baroSanas) apgabalos, kas biezi ir reljefa paaugstinajumos var biit ideni
ar mineralizacijas pakapi, kas tuva atmosféras nokriSnu sastavam. Neliela dziluma
(Ildz 4 m) ieguloSos smilSainajos nogulumos, kur iezu un tdens mijiedarbiba nav
ilgstoSa, veidojas maz mineralizéti (<0,15 g/l) hidrogénkarbonatu kalcija tipa
saldiideni. Pieaugot tdens nes€jslana dzilumam un malu saturam nogulumos,
samazinas tidens apmainas atrums eso$aja slani un paaugstinas tidens mineralizacija.
Kvartarsegas pazemes tidenos Iidz 10 m dzilumam tidens mineralizacija vidg&ji ir 0,3-
0,6 g/l (Latvija. Zeme, Daba, Tauta, Valsts, 2018).

Péc kvalitates vislabakos pazemes fidenus satur Baltijas ledus ezera smilSainie
nogulumi, kuru mineralizacija reti parsniedz 0,2 g/l un tideni ir zems kopéjais dzelzs
saturs (Iidz 0,3 mg/l). Sliktakas kvalitates pazemes tideni saistami ar holocéna
aluvialajiem (ipasi ar vecupju) un Litorinas jiras nogulumiem. Atseviskos apgabalos
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Latvijas centralaja un rietumu dala aktivas tidens apmainas zona hidrogénkarbonatu
kalcija tipa tdenu vieta var domin&t sulfatu-hidrogénkarbonatu kalcija tipa tdeni
(Latvija. Zeme, Daba, Tauta, Valsts, 2018). Kopuma pazemes tidenu kvalitate atbilst
dzerama iidens prasibam, iznpemot paaugstinatas dzelzs, mangana, retak sulfatjonu,
hloridjonu un amonija jonu (pieméram, Valdemarpils apkaim¢&) saturu. Piemé&ram,
dzelzs koncentracijas parasti ir 0,5-1,5 mg/l, tomér atseviskos gadijumos - lidz pat 8
mg/l. Tomér atseviSskas vietas Latvija ir dzeramo pazemes udenu deficits vai
neapmierinosa to kvalitate - it pasi $is jautajums ir aktuals divos regionos: Latvijas
ziemelrietumu dala (Kolka - Ovisi) un Carnikavas apkaimé (Latvija. Zeme, Daba,
Tauta, Valsts, 2018; LVGMC, 2021a).

Pazemes un dzerama udens kvalitates petijumi

Latvija tiek veikts pazemes tdenu hidrologiskais un kvalitate monitorings, ka ari
ir publicéti citu pétijumu rezultati (Klavins et al., 1996; Gosk et al., 2007; Retike et al.,
2016; Bikse et al., 2019), analiz&jot to kvalitati, tomer attieciba uz aku tdens kvalitati,
to ir ievérojami mazak. LVGMC pazemes tdenu kvalitates novérojumus 2020. gada
veica 7 uzraudzibas un operativa monitoringa stacijas, 31 uzraudzibas monitoringa
stacijas un 18 pazemes tdenu atradnés kopuma 130 urbumos un 30 avotos (LVGMC,
2021b). Akas monitorings netick veikts, jo Ministru kabineta noteikumi Nr. 671
“Dzerama udens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles
kartiba” nosaka, ka Sie noteikumi neattiecas uz dzeramo tdeni, ko ieglst atseviSskas
ieguves vai piegades vietas, kuras izmanto mazak par 50 personam vai kuras ieguves
apjoms neparsniedz 10 m*/diennakfi, ja dzeramo tdeni neizmanto partikas aprité vai
sabiedrisko €ku tdensapgadei vai nepiegada, sniedzot sabiedrisko tidenssaimniecibas
pakalpojumu atbilstosi tGdenssaimniecibas pakalpojumu likumam. Udens nemsanas
vietas, kas atbilst Siem nosacijumiem tiek regulari parbauditas, ko organizé Veselibas
inspekcija, savukart aku tdens kvalitates parbaude individualas majsaimniecibas ir
IpaSnieku parzina.

Avoti

Rezultatu apkopos$ana un analizeé par pazemes tideniem biitiska ir informacija par
So tidenu dzilumu, jo pazemes tidenu monitorings un pétijumi ietver ar1 dzilak novietos
tidens horizontus, kuru sastavs var butiski atskirties no seklak novietotiem horizontiem.
Kopuma Latvija seklak novietotos pazemes udenus veido kalcija-magnija-
hidrogénkarbonatu tipa tideni, kas ir ar augstu kalcija, magnija un hidrogénkarbonatu
koncentraciju. Hidrogénkarbonatu koncentracija 2020. gada LVGMC monitoringa
stacijas mainijas no 28,6 1idz 840 mg/l, kas ir pretji proporcionala novérotajam pH
vertibam. ST sakariba atspogulo karbonatu lidzsvara stavokli — oglskabes satura
pieaugums pazemes tdenos pazemina pH un vienlaikus veicina aluminija silikatu un
karbonatu mineralu izskalo$anos. Salidzinamakas vértibas ar aku tdens rezultatiem ir
avotiem, kuri nereti saistami ar seklak novietotajiem gruntsiideniem un ietekmém uz
tiem. ST pasa monitoringa ietvaros 30 avotos veikta sulfatjonu koncentracija varie

5



robezas no 4,46 — 1360 mg/l, 11 avotos parsniedzot normativu vértibas. Hloridu
daudzumam parsniegumi nav konstatéti, un to koncentracijas varié robezas no 1,65 lidz
84 mg/l, savukart dzelzs koncentracija avotos vari€ no 0 lidz 4,92 mg/l. Gruntstidenos
dabigais amonija limenis ir saméra zems, tacu skabek]a trilkuma apstaklos gruntstidenos
amonija koncentracija var sasniegt augstakas veértibas. Avotos amonija koncentracija
2020.gada svarstas robezas no 0,0052 lidz 0,43 mg/l. Tomér attieciba uz nitratjoniem
divos avotos Lielupes sateces baseina konstatéti normativajos aktos noteikto veértibu
parsniegumi (Bikse et al.,, 2019; LVGMC, 2021b). Nitratjonu koncentracijas
paaugstinasanas visbiezak ir saistita ar diftizo piesarpojumu un augstas vértibas varétu
biit saistamas arl ar nitratiem bagatu virszemes Udenu pieteci daudziidens perioda.
Nitritu koncentracijas avotos ir robezas no 0,0008- 0,06 mg/l un neparsniedz noteiktas
robezvertibas (LVGMC, 2021b).

Virszemes udens

Nemot véra, ka aku udens sastavu var ietekmé&t virszemes udeni, tad
nepiecieSams ieskicét kopgjo stavokli ar So Udenu kvalitati, kas kopuma (~52 %
tdensobjektu) atbilst augstai vai labai ekologiskai kvalitatei péc 2020. gada virszemes
tdenu kvalitates monitoringa rezultatiem. Sliktai un loti sliktai ekologiskas kvalitates
klasei atbilst attiecigi 4% un 1% udensobjektu. Viena no nozimigakajam tendencém,
kas novérojama attieciba uz virszemes tdenu novérojumiem, ir pieaugos$ais nitratjonu
saturs tajos, kas atseviskas vietas ari parsniedz 50 mg/l (galvenokart Liclupes baseina)
(LVGMC, 2021b). Vienlaikus ir novérojama pieaugosa tendence magnija, kalcija
sulfatjonu un hidrogénkarbonatu koncentracijam (Klavigs et al., 2002).

Dzeramais uidens

Veselibas inspekcijas 2020. gada Tstenota centralizéto tdensapgades sistému
dzerama tidens monitoringa rezultati norada uz kvalitates neatbilstibu 11,9 % paraugos,
bet péc kopgjiem mikrobiologiskas kvalitates raditajiem — 4,5 % paraugu. Parsvara
parsniegumi saistami ar Latvijas pazemes tdenu dabisko sastavu: 35 % gadijumu ir
paaugstinata dzelzs koncentracija, 39 % — paaugstinats mangana saturs, 17 % —
paaugstinata sulfatu koncentracija un 8,7 % neatbilstibas veido paaugstinatas citu
kimisko raditaju (aluminijs un oksid€jamiba) parsniegumi.

Apkopojot 1dens piegadataju Tistenota kart§ja monitoringa rezultatus,
neatbilstiba péc kimiskajiem kontrolraditajiem konstatéta 363 paraugos (17,4 %) un péc
kop€jiem mikrobiologiskajiem raditajiem 73 paraugos (3,5 %), un 10 Gdens paraugos
(0,5 %) konstatéta Escherichia coli (E. coli) klatbiitne.

Monitoringa rezultati Gidensapgades sistémas ar dazadu tidens piegades apjomu
ar1 parada normativu parsniegumus, it seviski mazajas tidensapgades sisteémas, kuras
tdens piegades apjoms ir lidz 100 m®/diennakti. Visbiezak konstatstas neatbilstibas ir
dzelzs, mangana koncentracijam un dulkainibai (Juhna, Klavins, 2001). Atseviski
normativu parsniegumi Konstatéti ari sulfatiem un amonijam, un lielakajai dalai
neatbilstoSo paraugu ir divi un vairak raditaju parsniegumi. No mikrobiologiskajiem
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raditajiem dzerama fidens paraugos visbiezak ir koliformu baktériju un mikroorganismu
koloniju skaita parsniegumi, loti retos gadijumos — E.coli parsniegumi (Veselibas
inspekcija, 2021).

Akas

Nemot veéra, ka aku tidens kvalitate nav ietverta valstl Tstenotaja monitoringa,
dati par akam pamata tiek iegiiti periodiskos petijumos. Individuali veiktie noveérojumi
ir paSu Ipasnieku zina un $1 informacija netiek publicéta.

Esosie pétijumu rezultati apliecina, ka aku tideni var izmantot uztura, tomér tiek
Identificétas arT vairakas nozimigas aku tdens kvalitates problémas. Viena no
problémam ir relativi augstais slapekla un fosfora savienojumu saturs, kas nereti
parsniedz normativos noteiktas vértibas (Klavins et al., 1996; Gosk et al., 2007).
Visbitiskak Sie parsniegumi (>15%) attiecas uz nitratjonu un amonija daudzumu tdent.
Savukart mikrobiologiskas izpétes rezultati liecina, ka lidz pat 6 % apsekoto aku
mikroorganismu daudzums tdeni parsniedz rekomend&jamas robezkoncentracijas.
Kopuma tideniem ir augsts pH, hidrogénkarbonatu un sarmzemju metalu saturs, ka ar1
paaugstinata cietiba un biezi sastopama organisko vielu klatbiitne. Attiecigi tiek vertets,
ka kopuma par piesarpotam var tikt uzskatitas 15-20% akas (Klavins u.c., 1996).

Studentu kvalifikacijas darbos dazkart ir tikusi veikta aku tidens kvalitates
izverteésana, tacu Sie rezultati vairuma gadijumu aptver tikai kadu pagasta teritoriju vai
kadas akas tdens ieklauts relativai salidzinaSanai. Tacu arl Sajos pétijumos var
identificet ieprieks aprakstitas parametru vértibas akas tidenim, kas turklat var nozimigi
variét arf viena pagasta teritorija, gan variét sezonali. Sajos pétijumos galvenokart
iezim&jas kopuma relativi augstas amonija, sekojos$i nitratu jonu koncentracijas, tacu
dzelzs, cietiba, oksidéjamiba, dulkainiba un fosfatjonu koncentracijas, lai gan nereti
sasniedz augstas vertibas, tomér biezak saistamas ar kadu individualu aku.

Nozimigakas vielas iidens sastava un to ietekme uz cilvéka veselibu

Kvalitativs @idens ir dzidrs tidens ar pattkamu, atsvaidzinoSu garSu, bez slimibu
izraisoSu mikrobu klatbutnes, kura kimiskais sastavs neparsniedz noteiktas maksimali
pielautas koncentracijas. Udens sastava eso$ds kimiskas vielas nosaka tidens krasu,
garSu, smarzu un dulkainibu, palidz paterétajam novertet piegadata tidens kvalitati un
lietoSanas derigumu. letekmi uz veselibu var radit ilgstoSa tada Gidens lietoSana, kur$
satur kadu kimisko vielu cilvekam kaitiga koncentracija.

Galvenas piesarnojoso vielu grupas, kas var atrasties dzeramaja iideni ir
sekojosas: neorganiskie elementi, smagie metali, organiskas vielas, pesticidi. Ka
nozimigs piesarnotajs var bit art dazadi mikroorganismi.

Biogénie elementi ir tie kimiskie savienojumi, kas ir organismu baribas vielu
sastava un nodroSina to dzivotsp&ju. Pie tadiem pieder:

e Slapekla savienojumi — neorganiskie joni (NH4;", NO,, NO3), ka ari
slapekla organiskie savienojumi;



e Fosfora savienojumi — neorganiskie joni (PO, un polifosfatjoni), ka arT
fosfora organiskie savienojumi;

e Dzelzs (Fe) un silicija (Si) savienojumi dazadas oksidéSanas pakapés un
atrasanas formas.

Slapeklis ir viens no svarigakajiem elementiem, kas nodroSina dzivas dabas
pastavésanu. Tas atrodas aminoskabju, nukleinskabju un dazadu citu vielu sastava, kas
ir pamata jebkuras Siinas dzivibas procesu darbibai. Slapeklis @ideni var atrasties
dazados veidos, atkariba no pH Iimena - ka iz§kidis amonjaks NH3", amonija joni NHg",
vai amonija  hidroksids (NH4OH). Slapekla avotus var iedalit dabiskajos un
antropogénajos. Dabiskie avoti ir, piem&ram, atmosféras slapekla fiksacija tidens vide,
atmosferas sedimentacija, slapekla izskaloSanas no augsnes, atbrivosanas no tdenstilpes
sedimentiem, slapekla savienojumu piepliide ar gruntsiideniem. Antropogénie avoti ir
notece no lauksaimniecibas zemém un fermam, diftiza notece no urbanizétam
teritorijam, komunalie un riipnieciskie notektideni.

Nitritjoni (NOy) ir slapekla savienojumu transformacijas starpprodukti —
amonija jonu oksidéSanas procesa rezultatad vai nitratjonu reducéSanas rezultata.
Nitritjonu pieaugums tidenos ir viens no butiskakajiem piesarnojuma raditajiem. MK
noteikumi par dzerama udens kvalitati Nr. 671. nosaka, ka maksimali pielaujama
nitritjonu koncentracija dzeramaja tideni nedrikst parsniegt 0,5 mg/I.

Nitratjoni (NO3’) Gidenos ir loti izplatiti, un galvenie nitratjonu emisijas avoti ir
mineralméslu ieskalo$anas gruntsiidenos no augsnes, organisSko un neorganisko vielu
parvertibas un transformacijas procesi. MK noteikumi par dzerama tidens kvalitati Nr.
671. nosaka, ka maksimali pielaujama nitratjonu koncentracija dzeramaja tident nedrikst
parsniegt 50 mg/I.

Nitratjonus un nitritjonus apliiko kopa tapéc, ka dabas vide tie viegli parverSas
viens otra, bet to toksiskums butiski atSkiras. Nitrati cilvéka organisma var noklit ar
partiku (darzeniem) un ar dzeramo wdeni, ja to ieglst no virs€jiem gruntsiideniem (no
grodu vai urbtajam akam) (Lewandowski et al., 2008). Gan nitritjoni, gan nitratjoni
viegli asimilgjas organisma, kur bakterialas reducé€Sanas procesa nitratjoni var
parversties par nitritjoniem, lai gan parsniedzot pH 4,6, §1 parvérSanas ir nenozimiga.
Nitratjonu kaitiga iedarbiba saistas ar to sp€ju oksidét hemoglobinu methemoglobina
forma, kas nav sp&jiga parnest skabekli asinis, un apdraudétaka sabiedribas grupa ir
mazi bérni un zidaini (Manassaram et al., 2006). Tiek I&sts, ka nitratu toksiska iedarbiba
izpauzas pie devas 1,5-2,7 mg nitratu uz kilogramu kermena masas (t.i. 60 kg cilvékam
toksiska iedarbiba var izpausties sakot no 1,8 | idens ar nitratu koncentraciju 50 mg/1),
izpauZoties ka methemoglobina veidoSanas procesam un ta koncentracijai sasniedzot 10
% (Corr¢ et al., 1979). Ta ka tiesi skaba videé visintensivak veidojas $is savienojums, tad
visvairak paklauta organu sisteéma ir gremoSanas sist€ma, kas var izsaukt dazadas ar
véderu saistitas saslim$anas lidz pat kunga véza attistibai. Augsts nitratjonu saturs tident
ir saistits ar1 ar vairakam citam problémam: palielina zidainu mirstibu, izraisa spontano



abortu, boja putnu centralas nervu sistému, attista hipertensiju un diab&tu, ka art rada
izmainas imunsistéma (Fewtrell, 2004).

Amonija joni (NH,") dabiskos apstaklos tidenskratuvés un gruntsiidenos
veidojas, sadaloties organiskajam slapekli saturosam vielam baktériju darbibas rezultata.
Tacu visbiezak So vielu daudzumu ideni nosaka organisko atkritumu, piemé&ram,
kanalizacijas notektidenu vai kiits méslu, ka art sadzives vai riipniecisko notektuidenu,
atkritumu iepliide tidens kratuv€s un gruntsiidenos. Parmérigs amonija daudzums var
pasliktinat tidens garSu un smarzu. Dabiski amonija jonu limeni gruntsiidenos parasti
neparsniedz ~ 0,2 mg/l, tacu ar organiskam vielam, dzelzi bagatakos udenos $is
koncentracijas var sasniegt pat 3 mg/l. MK noteikumi par dzerama tidens kvalitati Nr.
671. nosaka, ka maksimali pielaujama amonija koncentracija dzeramaja tident nedrikst
parsniegt 0,5 mg/l. Lai gan pielaujama koncentracija ir zema, tomér toksiska iedarbiba
uz cilveku veselibu izpauzas pie daudz augstakam devam — 100 mg/kg diennakti
(Summary review of health effects..., 1989). Tomeér tiek uzskatits, ka augstas amonija
un citu slapekla savienojumu koncentracijas tdenos var noradit ari uz relativi
paaugstinatu mikrobiologiska piesarnojuma risku.

Fosfors ari ir viens no svarigakajiem elementiem dzivibas procesu norisg.
Fosfora savienojumi atrodami $tinas fosfolipidu membranas, nukleinskabju kédes, ka art
tie piedalas dazadas kimiskas reakcijas, reguléjot Stinas metabolismu. Fosfors tdens
vide var atrasties dazadu kimisko savienojumu veida. Fosfati (PO4”) ir viens no
piesarnojuma raksturojosajiem raditajiem uUdeni, vienlaikus tieSi fosfora savienojumu
daudzums ir limitgjosais algu attistibai. Tie palielinatos daudzumos tGdens vidé nonak
tieSi cilvéka saimnieciskas darbibas rezultata. Augstakas koncentracijas fosfatu
savienojumiem tiek saistitas ar virszemes tdeniem, un gruntsiidenos to vertibas parasti
ir zemakas, sasniedzot vidéji no 0,011 mg/l (Klavip$ u.c., 1996) lidz 0,07 (Water
Quality Assessments..., 1992).

Silicijs un ta savienojumi ir pieskaitami pie bioge€najiem elementiem.
Nozimigakais silikatu avots tidenos ir silikatu mineralu dédésanas process. Silicija
savienojumus Udenos asimilé jeb izmanto dazadi dzivie organismi, piem&ram
kramalges, kas ir viens no galvenajiem skabekli producgjosajiem organismiem. Silicija
koncentracijam kritoties zem 0,5 mg/I, tiek kavéta $adu smalko dzivibas formu attistiba,
ka rezultata silicijs ir viens no So organismu limit€joSajiem faktoriem. Savukart cilveéka
veselibai $1 elementa koncentraciju izmainas biitisku ietekmi nerada. Virszemes tidenos
tipiski silicija koncentracija ir 1-2 mg/l, tomér gruntsiidenos to vértibas ir augstakas,
seviski tidenos ar zemu cietibu.

Dzelzs (Fe) savienojumu klatbiitni tideni ietekmé oksidéSanas un reducésanas
procesi, kuriem biutiska ir skabekla klatbiitne. Paaugstinatas dzelzs koncentracijas
gadijuma tidenim ir raksturiga metaliska garSa, reiz€m - sarkanbriina nokrasa. Dzelzs
var izgulsnéties tiden1 ar1 ka riisas krasas dalinas. Uz traukiem, izlietn€m, vannam,
sanitarajam iekartam rodas sarkanbriini noseédumi, ar1 vela, mazgajot to $ada tdeni,



pienem dzeltenigu nokrasu. MK noteikumi par dzerama tidens kvalitati Nr. 671. nosaka,
ka maksimali pielaujama dzelzs koncentracija dzeramaja tident nedrikst parsniegt 0,2
mg/l. Kopuma nav novérojama izteikta negativa ietekme uz veselibu, ja dzeramaja
tdeni novérojams nedaudz paaugstinats dzelzs satura daudzums (2mg/1) (Guidelines for
drinking-water quality, 2006). Tomér dzelzs ir arl nozimigs komponents, jo atrodas
daudzu cilvéka organisma proteinu un fermentu sastava, tas ir iesaistits skabekla
transportésana, Stinu augSanas un daliSanas procesos un citur. Tiek l&sts, ka apméram
5% lidz 10% no nepieciesama dzelzs daudzuma tiek uznemts ar dzeramo tideni. Augsta
dzelzs koncentracija var ietekmét tidens krasainibu un dulkainibu, kas médz izpausties
jau pie koncentracijas ~ 0,3 mg/I.

Sulfati (SO4%) tdens vidé var nonakt atmosféras nokriSnu veida, ka ari
sadaloties seru saturoSiem ieziem vai arl cilvéka saimnieciskas darbibas rezultata,
pieméram, dedzinot fosilo kurinamo. Udeni esoSo séru dzivie organismi izmanto
aminoskabju sintéz€. MK noteikumi par dzerama tdens kvalitati Nr. 671. nosaka, ka
maksimali pielaujama sulfatu koncentracija dzeramaja tideni nedrikst parsniegt 250
mg/l. ST koncentracija ir arf slieksnis, kad var tikt ietekméta fidens gar$a, un veicinat
tdensvadu koroziju. Tomer veselibu nozimigi var sakt ietekmét, ja sulfatu koncentracija
parsniedz 600 mg/l. Lidz Sim atzZim&tas tadas ietekmes ka caurejas izraisiSana,
dehidratacija (atiideno$anas), ilgtermina var veicinat kataraktas veidoSanos (Esteban et
al., 1997).

Hloridjonu (CI) satura Iimeni nosaka natrija hlorida (NaCl) $kiSanas procesi un
cilveka saimnieciskas darbibas piesarpojums. Udens vidé $ie elementi ir loti kustigi.
Dzivajos organismos hloridjoni piedalas osmotiska spiediena veido$ana, un tiem ir licla
nozime asins sastava veidoSanas procesos. Hloridjoni Gidens vidé var nonakt ari iezu
dedésanas procesos, pieméram, kalija hlorida (KCI) veida no mineralméslojuma vai
natrija hlorida (NaCl) veida no autoceliem ziemas sezonas kaisiSanas rezultata, kur sals
ziemas sezona un pavasarl ieplist Gdens vide. MK noteikumi par dzerama tdens
kvalitati Nr. 671. nosaka, ka maksimali pielaujama hloridu koncentracija dzeramaja
tidenT nedrikst parsniegt 250 mg/l. Lai gan hloridi ar partiku tiek uznemti ievérojami
lielaka apjoma neka ar dzeramo tideni, tomér nav konstatétas negativas sekas uz cilvéku
veselibu no hloridus saturo$a tidens. Normativos minéta koncentracija ir slieksnis, kad
var tikt jatami ictekmé&ta Gidens garsa, taCu paaugstinats katjonu saturs var to minimizgt,
tadgjadi paaugstinot koncentraciju, pie kuras var tikt noverotas garSas izmainas. Lidzigi
ka ar sulfatu saturu, ar1 pie augstakam hloridu koncentracijam var tikt veicinata tidens
sist€émas korozija.

pH Iimenis @ideni norada uz skabju un bazu attiecibu tideni. MK noteikumi par
dzerama tdens kvalitati Nr. 671. nosaka, ka dzerama tdens pH vertiba drikst but
robezas no 6,5 lidz 9,5. Attieciba uz pH Iimeni $aja diapazona nav noveérotas negativas
ietekmes uz cilvekiem.

10



Hidrogénkarbonati (HCOj3) norada uz karbonatu iezu izskiSanu tdeni, un
viennozimigi atkarigs no fidenu veidosanas apstakliem. Tas sekmé oglskabas gazes
skidibu tdeni, veidojot oglskabi (H,COs3), kas reakcijas veido hidrogénkarbonatjonus,
kuru daudzums gruntsiidenos dominé. So jonu daudzums saistas ar ddens kopgjo
cietibu, ka ari kalcija un magnija daudzumu tdeni. Izskistot kalkakmeniem un
dolomitiem, paaugstinas kalcija un magnija koncentracijas, lidz ar to palielinas
hidrogénkarbonatu koncentracija. Pieaugot kalcija un magnija saturam tdeni, palielinas
arT udens cietiba. Nozimiga hidrog€nkarbonatu loma ir lidzsvara uzturéSana wdeni
(piem&ram, skabes-bazes), un nav novérotas ietekmes uz cilvéka veselibu.

Krasainiba norada uz tdeni izskiduso vielu, tai skaita dzelzs un humusvielu
daudzumu. MK noteikumi Nr. 671. nosaka, ka centralizétas tidens apgades dzeramaja
tdeni krasai, garSai un smarzai jabiit piepemamai paterétajiem un bez biitiskam
izmainam.

Dulkainiba rodas no nepietickami attirita Gidens (pieméram, dzelzs, mangans,
smilts dalinas, organiskas vielas) vai centraliz€tas tidens apgades gadijuma no nepareizi
ekspluatetas attiriSanas stacijas (pieméram, filtru skaloSanas un nobrieSanas periods ir
par Tsu), ka arT metala caurulu korozijas un biologiskas aktivitates rezultata. MK
noteikumi Nr. 671. centralizétam dzeramajam tdenim nosaka maksimali pielaujamo

normu 3,0 NTU (nefelometriskas dulkainibas vienibas).

Elektrovaditspeja (EVS) ir atkariga no tdeni iz8kiduSo salu daudzuma. Pie
augstas elektrovaditsp&jas tideni notiek elektrokimiski procesi, kuri veicina koroziju.
MK noteikumi Nr. 671. (1. tabula) nosaka, ka dzeramaja tideni maksimali pielaujama
elektrovaditsp&jas vertiba ir 2500 uS/cm. Augstas veértibas ir sajitamas ari garsa, kas
tuvakas mineralideniem vai jiiras tidenim.

Udens kop@ja cietiba ir iidens Tpasibu kopums, kas saistits ar sarmzemju metalu
saturoSu salu (kalcija un magnija salu) kop&jo koncentraciju tideni. Lai arT ciets tidens
nav kaitigs cilvéka veselibai, tas var biitiski ietekmét dazadu iekartu darbibas procesus,
pieméram, sildelementus vai caurulu aizkalkoSanos ar katlakmeni (kalkakmeni).
Lietojot $adu tdeni, parasti nepiecieSams izmantot lielaku daudzumu mazgasanas
lidzeklus. Udens cietibas izplatibai biitiska loma ir regiona geokimiskajai uzbiivei, un
Latvija izplatitakie ir vid€ji cieti un cieti gruntsiideni. Cietibas raksturoSanai ir
izveidotas vairakas skalas, kuras tidens novertéjums svarstas no miksta tidens (0 - 3 mg-
ekv/L) lidz loti cietam Gidenim (>10 mg-ekv/I).

Kimiskais skabekla patérin$ (no ang. val. chemical oxygen demand - COD)
norada uz organisko un neorganisko vielu daudzumu tident, kas skabekla klatbiitng tiek
noarditi ar kimiskajiem procesiem. Sis parametrs raksturo skabekla daudzumu, kas
nepieciesams, lai noarditu (oksidétu) tideni eso$os savienojumus. Tas tiek izmantots ka
vispargjs tidens kvalitates raditajs un ir neatnemama visu tdens kvalitates parvaldibas
programmu sastavdala.
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Sarmu metalu sali (Ca, Mg, Na) pazemes tidenos galvenokart nokiist iezu
dedesanas rezultata, un natrija saturs pazemes tidenos var sasniegt un nereti parsniegt 50
mg/l. Sis metals vidé sastopams paaugstinatas vertibas antropogéna piesarnojuma
rezultata, un attieciba uz dzeramo tideni pastav uzskats, ka ta garSas slieksnis ir ap 200
mg/l. Atseviskos gadijumos paaugstinatas vértibas pazemes tdenos iesp&jamas juras
tidens intriizijas rezultata vai no Litorinas no jiiras nogulumiem. Ca, Mg doming&joSie
avoti ir iezu dédéSana un viens no plasak izplatitajiem ir dolomits. Sie elementi ir
galvenie iidens cietibas veidotaji un ir nozimigi makroelementi cilvéku uztura.
Magnijam ir liela nozime ATF sintézg, fermentu aktivé$ana, nervu impulsu parnese
(Klavins, Zicmanis, 1998).

1. tabula
Dzerama uidens kvalitates un nekaitiguma raditaji un to maksimali pielaujamas
normas (MK noteikumi Nr. 671.)

Parametrs Meérvieniba | Dzerama tidens normativi
Nitriti mg/l 0,5
Nitrati mg/l 50
pienemama pat€rétajiem un
Garsa mg/I bez biitiskam izmainam
Elektrovaditsp&ja uS/cm 2500
pH 6,5-9,5
pienemama pat€rétajiem un
Krasainiba Pt/Co skala bez butiskam izmainam
Dulkainiba NTU 3
Amonija joni mg/I 0,5
SO, mg/l 250
Hloridi mg/l 250
Al mg/l 0,2
Cu mg/l 2,0
Fe mg/l 0,2
Pb ng/l 10
Na mg/l 200
Ni pg/l 20
Se ug/l 10
As pg/l 10
Cd pg/l 5
Mn ug/l 50

Smagie metali ir uzskatami ka vieni no galvenajiem vides piesarnojuma
indikatoriem. Galvenie metalu avoti ir pazemes ieZu dédéSanas procesi, tidens notece no
industrialam teritorijam un atmosféras gaisa masu iesp&jama parnese un to produktu
akumulacija tidens vidé. Smagie metali lielakoties idens vidé nonak cilvéka darbibas
rezultata. Sos elementus médz uzskatit par stabilam vidi piesarnojo§am vielam,
pieméram var$ (Cu), cinks (Zn), kadmijs (Cd), svins (Pb), kobalts (Co), nikelis (Ni), ka
arl to starpa ir toksiski mikroelementi seléns (Se), arséns (As), berilijs (Be). Saja
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pétijuma tika noteiktas Mn un Zn vértibas, kas abiem metaliem atseviskos gadijumos
bija novérojamas ka paaugstinatas. Mn ietekmju raksturojums uz cilvéka veselibu
prioritari skar neirologiskus trauc€jumus, tomér §is koncentracijas ir relativi augstas:
virs 2 mg/l ilgtermina vai 28 mg/l, kad neparprotami var€ja identificét negativas sekas.
Pasaules veselibas organizacijas ka pilnigi droSu veértibu dzeramaja tiden1 atzime - 0,4
mg/l (Guidelines for drinking-water quality, 2006). Cinka (Zn) negativas ictckmes uz
veselibu ir vél grutak identific€jamas, lietojot dzeramo iideni ar paaugstinatu Zn
koncentraciju. P&tfjumi apliecina, ka akiits toksiskums novérojams uznpemot vairak ka
500 mg cinka sulfata, tomér iesaka nelietot dzeramo tdeni, koncentracijai parsniedzot 3
mg/l (Guidelines for drinking-water quality, 2006).

2. tabula
MK noteiktie mikrobiologiskie raditaji dzeramajam tidenim (MK noteikumi
Nr. 671.)
Parametrs Maksimali pielaujama norma

Udensvada tidenim:

Escherichia coli 0/100 ml

enterokoki 0/100 ml

Udenim, kas pildits tirgo$anai pudel@s vai citos traukos:

Escherichia coli 0/250 ml

enterokoki 0/250 ml

Pseudomonas aeruginosa 0/250 ml
mikroorganismu koloniju skaits (KVV) 22°C 100/ml
mikroorganismu koloniju skaits (KVV) 37°C 20/ml

Dzeramaja tideni tiek noteikti ar1 citi parametri, tai skaitd dazadu piesarnojoSo
vielu koncentracijas, kas tiek veikts valsts monitoringa ietvaros vai kada no pétijumiem,
tacu Seit aprakstiti domingjoSie tidens sastavu veidojosie komponenti un to, kuru analize
veikta Saja petijuma.

Dzerama iidens mikrobiologiska kvalitate

Piekluve droSam dzeramajam tdenim ir cilvéka pamattiesibas visiem cilvékiem
neatkarigi no tautibas, religijas, adas krasas, bagatibas vai ticibas (World Health
Organization, 2018). Dzeramo tdeni var definét ka tdeni, kas nerada nozimigu risku
veselibai visa miiza laika, ieskaitot atSkirigu jutigumu, kas var rasties starp dzives
posmiem (World Health Organization, 2011). Udens ir vissvarigaka baribas viela, kas ir
butiska visas cilvéces izdzivoSanai, jo ta ir iesaistita energétiskaja darbiba un veido
aptuveni 75% no visa kermena svara (Shryer, 2007).

Piekluves trukums droSam dzeramajam udenim ir viena no lielakajam
problémam, ar kuru cilvéce saskaras 21. gadsimta. Neskatoties uz kopigajiem
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globalajiem centieniem, kas ir veikti, vismaz 2 miljardiem cilvéku dzerama tidens avoti
ir fekali piesarnoti, ka rezultatd katru gadu tiek konstateti vairak neka pusmiljons
caurejas izraisitu naves gadijumu, lielakoties tas notiek jaunattistibas valstis (Pichel et
al., 2019). Turklat atSkiribas pastav ari jaunattistibas valstu iek$Ejas robezas starp
pils€tu un lauku teritorijam. Katram treSajam cilvékam, kas dzivo lauku vid€, joprojam
nav attiritu dzerama tidens avotu (UNESCO, 2017).

Lielakaja dala Eiropas valstu dzerama tidens kvalitate netiek regulari uzraudzita
majsaimniecibu Itmeni, bet tiek uzraudzita tieSi sadales sisttma, jo udens
apsaimniekoSanas uzp€émumiem un varas iestadeém ir ierobezota piekluve privatmajam,
ka ar1 ierobezota kontrole par majsaimniecibas santehniku un ekspluataciju (Zietz et al.,
2007).

Slimibas, kas saistitas ar dzerama @idens piesarnoSanu, rada lielu slogu cilvéku
veselibai, un dzerama tidens kvalitates uzlaboSana sniedz iev€rojamu uzlabojumu
cilvéku veselibai (World Health Organization, 2004).

Escherichia coli (E. coli) un enterokoki ir izplatitas baktérijas, kas norada uz
fekaliju raditu mikrobiologisko piesarnojumu tdenos. Holera, védertifs, dizentérija,
helmintu infekcijas (pieméram, Ascaris lumbricoides), viensiinu infekcijas (pieméram,
Cryptosporidium parvum), A hepatita viruss un trahoma (Chlamydia trachomatis) ir
dala no slimibam, ko parasti parnésa ar fekaliju piesarnotu tdeni (Fanucchi, 2017).
Udens mikrobiologiskas kvalitates raditaji ir kopéjo koliformu bakteriju, fekalo
koliformu (FC) un tiesi E. coli esamiba un koncentracija tidens paraugos (World Health
Organization, 2004).

Latvija darbojas Ministru kabineta 2017. gada 14. novembra noteikumi Nr. 671
“Dzerama tdens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles
kartiba”. Sie noteikumi attiecas uz virszemes un pazemes @ideni, kas neapstradata veida
val pe€c specialas sagatavoSanas paredz€ts pat€rinam cilvéku uztura, uztura
pagatavosanai, izmantoSanai majsaimnieciba, tirdzniecibai, ka ar1 izmantoSanai partikas
razoSana — apstrade, parstradé, konservéSana — neatkarigi no piegades veida — pa
tidensvadu, cisternas vai fasgjuma. Noteikumos ir noteikti mikrobiologiskie raditaji (2.
tabula) (Ministru kabinets 2017). Noteikumi neattiecas uz dzeramo tdeni, ko iegist
atseviskas ieguves vai piegades vietas, kuras izmanto mazak par 50 personam vai kuras
ieguves apjoms neparsniedz 10 m?/diennakti, ja dzeramo tdeni neizmanto partikas
apriteé vai sabiedrisko &ku udensapgadei vai nepiegada, sniedzot sabiedrisko
idenssaimniecibas pakalpojumu atbilsto$i Udenssaimniecibas pakalpojumu likumam.

Arégjo faktoru ietekme uz aku iidepiem

Atvertu vai slikti parklatu aku virsmas ir liels apdraud@ums akas tdens
kvalitatei, vél vairak palielinas fidens piesarnoSanas iespgja paterétajiem, izmantojot
neatbilstoSas Tidens izcel$anas ierices. Visizplatitakie fiziskie defekti, kas noved pie
piesarnosanas ar fekalijam, ir saistiti ar betona cokola bojajumiem, kas var novest pie
nokri$nu infiltracijas caur plaisam un bojajumu vietam. Visnopietnakais piesarnojuma
avots akas tidenim ir piesarnojums ar cilvéku atkritumiem no tualeteém un septiskam
tvertném, ka rezultata palielinas mikroorganismu daudzums, ieskaitot patogénus. Citi
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iesp&jamie piesarnojuma avoti ir noteces, lauksaimniecibas kimikalijas, pieméram,
pesticidi un nitrati, ko izmanto lauksaimniecibas zem&s un riipniecibas notekiidenos (Ibe
and Agbamu, 1999). Cilvéku skaita picaugums un industrializacija ir izraisijusi plasu
fizikali kimisko piesarpojumu un patogénu klastu tidenstilpés (Fenwick, 2006). Gan citu
Eiropas Savienibas (ES) valstu pieredze, gan Latvija veiktie p&tijumi liecina, ka
lopkopiba Var biit nozimigs tidens mikrobiologiskas piesarnoSanas c€lonis (Sudars u.c.,
2005).

Patogénu izplatiba un tdens izraisitu slimibu uzliesmojumu sastopamiba ir ciesi
saistita ar vides un klimatiskajiem apstakliem. 20. gadsimta vienu treSdalu iedzivotaju
skara dabas katastrofas, no kuram 86% izraisija pliidi un sausums (UN, 2007). Citi
faktori, piemeéram, demografiskie procesi, ekonomikas izaugsme, socialas parmainas,
tehnologiskie jauninajumi, politika un likumi arT rada spiedienu uz tdens resursiem
(World Water Assessment Programme, 2009).

Izkarnijumu piesarpojums ir Joti mainigs, un ar nokriSpiem bagata laika tiek
konstatéta lielaka koncentracija. Dzivotsp&jigs E. coli spgj izskaloties caur augsni un
tadgjadi var piesarnot gruntsiidenus un privatos dzerama tdens krajumus (Kostyla et al.,
2015). Lauku gimenes, kuras lieto Gideni no privatajam akam, ne vienmér ir inform&tas
par indikatorbaktériju augsto izplatibas Itmeni un pieradijumiem, ka tas ir saistitas ar
slimtbam, un pastav butisks veselibas apdraud&juma risks, kas saistits ar dzeramo,
nestandarta tideni (Parminder et al., 1999).

Varisana ir vecaka metode mikrobiologiski droSa dzerama tdens iegliSanai
(Gadgil, 1998). Dezinfekcijai tidens uzsildisana lidz variSanas temperatiirai (100 °C)
nav nepiecieSama, pietiek ar tdens temperatiiras uzturéSanu 70 °C temperatira sesas
minites. VariSanas temperatiiru var atpazit péc burbulu veidosanas, tad€] tideni labak
varit vienu lidz piecas minttes (World Health Organization, 2017).

E. coli un enterokoku raksturojums

Escherichia coli ir gram-negativas, nosaciti anaerobas, niijinas formas
bakterijas, kuram piemit gan fermentativa, gan elpoSanas vielmaina. Kaut ar1 lielaka
dala E. coli celmu ir nekaitigi, dazi spgj izraisit cilvéka kunga-zarnu trakta slimibas ar
viegliem vai smagiem simptomiem, kas paaugstinata riska individiem var radit
ilgtermina sekas vai letalu iznakumu (Desmarchelier and Fegan, 2011).

Latvijas Ministru kabineta 2002. gada 21. maija noteikumos Nr. 189 “Darba
aizsardzibas prasibas, saskaroties ar biologiskajam vielam”, ir noradits, ka E. coli
nepatogénie celmi pieder pie 1. grupas biologiskajiem agentiem jeb to sp&ja izraisit
veselibas traucgjumus ir maz ticama. Lielaka dala E. coli patogéno celmu pieder pie 2.
grupas biologiskajiem agentiem jeb tie var izraisit veselibas trauc&jumus un bit bistami
cilvekiem. Tadi E. coli verocitotoksikogénie celmi ka, pieméram, O157:H7 vai O103
pieder pie 3. biologisko agentu grupas jeb tie var izraisit smagus veselibas traucgjumus,
ir bistami lietoSanai uztura, un pastav risks, ka tas radis draudus citiem cilvékiem
(Ministru kabinets 2002). E. coli ir visbiezakais akiitu urincelu infekciju, ka arf urincelu
sepses c€lonis. Ir zinams ari, ka tas var izraisit jaundzimuSo meningitu un sepsi.
Patogénie E. coli celmi var izraisit akiitu enteritu cilvékiem, ka arT dzivniekiem, un tas ir
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vispargjas dizenterijai lidzigas slimibas un hemoragiska kolita c€lonis, ko biezi devé par
“asinainu caureju” (Percival and Williams, 2013).

Enterokoki (Enterococcus spp.) ir gram-pozitivas, nosaciti anaerobas, kokveida
baktérijas. Tas atrodas cilvéka un dzivnieku zarnu trakta un fe€c€s, parasti tas nav
virulentas un tiek biezi izolétas no vides paraugiem. Enterokoki ir saméra noturigi
nelabveligos apstaklos (Iidz 65 °C, pH 4,5-10,0 u.c.), kas tiem Jauj koloniz&t dazadus
mikrobiotopus. Dazi enterokoki var izraisit urinsist€émas infekcijas, briicu infekcijas un
bakterémiju (Fisher et al., 2009). Enterococcus gints bakterijas pieder pie 2. riska
grupas (Ministru kabinets 2002).

Gan E. coli, gan enterokoki ir fekala piesarnpojuma indikatori. Kaut arT zarnu
trakta E. coli parasti ir vairak neka enterokoku, enterokoki ir noturigaki un ilgak neka E.
coli saglaba dzivotsp&ju, atrodoties arpus zarnu trakta (Boem and Sassoubre, 2014;

Health Canada, 2020).

Metodika
3. tabula

Udens paraugu fizikali-kimisko analizu metodes

Noteiktais parametrs Izmantota metode

Elektrovaditsp&ja Noteikts izmantojot HANNA HI 2210 pH meter

pH Noteikts izmantojot Hanna HI 9932 Microprocessor
Conductivity Meter

NOs Spektrometrijas metode (izmantojot HACH-LANGE
reagentus Nitra-Ver5) (HACH, 1992)

NOy Spektrometrijas metode (izmantojot HACH-LANGE
reagentus Nitri-Ver3) (HACH, 1992)

NH4+ Spektrometrijas metode izmantojot Neslera reagentu
(APHA, 2005)

Krasa Spektrometrijas metode Platina-kobalta skala (HACH,
1992)

PO, Spektrometrijas askorbinskabes metode (4500-P0O43-)
(APHA, 2005)

CI Argentometrijas metode (4500-Cl) (APHA, 2005)

Si Molibdata metode (APHA, 2005)

S0, Turbidimetrijas metode (4500-SO4°) (APHA, 2005)

Kopégja cietiba EDTA titrimetrijas metode (2340) (APHA, 2005)

Dulkainiba Noteikta izmantojot turbidimetru HANNA HI188703

Ca’” EDTA titrimetrijas metode (3500-Ca2+) (APHA, 2005)

Mg** Novertéts ka stargﬁba starp kopgjo cietibu un kalcija
saturu (3500-Mg~") (APHA, 2005)

HCO;3 Titrimetrijas metode (APHA, 2005)

Nkop Spektrometrijas metode (izmantojot HACH-LANGE
reagentus LCK 138)

Kimiskais skabekla patérins | Spektrometrijas metode (izmantojot HACH-LANGE
reagentus LCK 914)

Na, Mn, Fe, Zn Paraugi tika filtréti un paskabinati, un metalu
koncentracijas noteiktas ar Perkin-Elmer AAnalyst 200
spektrometru
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Hidrokimisko parametru noteikSanai izvéletas metodes apkoptas 3. tabula.

E. coli un enterokoku baktériju koloniju skaita noteik$anai tidens tika iepildits 500
ml tilpuma sterilas stikla pudel@s, kuras tika noslégtas ar steriliem uzskrivéjamiem
plastmasas korkiem. Paraugu ievakSanai tika izmantoti sterili gumijas cimdi. Udens
paraugi tika filtréti dienu vai divas dienas péc tdens ievakSanas. Lidz filtréSanai paraugi
uzglabati +4 °C temperatiira.

Lai noteiktu enterokoku un E. coli baktériju koloniju veidojo$o vienibu (kvv)
koncentraciju 100 ml tidens, katram akas Gidens paraugam divas reizes sterilos apstaklos
tika veikta filtréSana caur 47 mm diametra membranu filtriem HAWG047S6 ar 0,45 um
poru diametru (Millipore). Filtrus novietoja Petri traukos uz Endo agara barotnes
(Oxoid) E. coli koloniju identificéSsanai un uz Aesculin bile azide agara barotnes
(Biolife) enterokoku koloniju identific€Sanai. Petri traukus ar filtriem ievietoja
termostata 37 °C temperatiira uz 24 stundam, un péc tam veica koloniju skaitiSanu.

Lai parliecinatos, ka katru reizi paraugi filtréti, ievérojot sterilitati, tika veikta
negativa kontrole jeb tika veikta destiléta tidens filtréSana un filtru uzlik§ana uz Aesculin
bile azide agara un Endo agara barotném. Visas reiz€s uz barotnem no destiléta tdens
neuzauga neviena mikroorganismu kolonija.

Pétijuma rezultati

Dzeramais tidens un ta iegiiSana pasaulé ir nozimigs jautdjums jau vesturiski, un
Latvija nav izne€mums. Miisu tidensguve attistijusies apstaklos, kad pazemes tidenu resurss ir
bijis pieejams un pietiekoSs. Tas gan nenozimé€, ka nenotiek tidens limena svarstibas un ir
reljefa vietas, kur Gidens piesatinajuma zona ir novietota relativi dzili. Lai So fidens resursu
iegltu un izmantotu ka viena no zinamakajam un ilgstosak lietotajam metodeém ir aku
ierikosana. Miisdienas piecjamas tehnologijas un augstais iedzivotaju skaits pilsétas ir
mainijis pazemes Udenu izmantoSanas apjomus un veidus, tomér lauku teritorijas akas savu
nozimi nav zaudg€juSas. Par to liecina ne tikai fakts, ka tiek izveidotas jaunas akas arl
miisdienas, bet arT pieejamas informacijas apjoms par akam, to ierikoSanu, kopSanu, fidens
kvalitates noteikSanu (https:// www.udensbuve.lv/informacija/tidens-iequve/240-tdens-
aka; https://www.la.lv/aka-udens-labs-bet-nepietiekams-ka-palielinat-udens-daudzumu-
skaidro-meistars; https://www.santa.lv/raksts/majaundarzs/kas-jazina-lai-grodu-aka-
kalpotu-ilgi-3318/). Neskatoties uz aku plaso izplatibu un dzerama tdens iegiiSanu no
tam Latvija nenotiek aku tidens kvalitates monitorings, ka art nav normativu par tidens
kvalitati tajas. Kvalitates izvert§jumam var piemérot dzerama fidens kvalitates
normativus, tacu to galvena meérka grupa ir sagatavotais vai izmantotais uUdens

centraliz€tajas sistémas vai So resursu izmanto lielaks cilvéku skaits. Lidz ar to akas
individualas saimniecibas, kas nenodarbojas ar partikas raZoSanu vai viesu izmitinaSanu
neatbilst Siem krit€rijiem un par tidens kvalitati vai ta izmainam lielakoties ir atbildigi
aku TpaSnieki. Bez akam, kuras tidens krajumi papildinas no seklak novietotajiem
pazemes tideniem, ar avoti vel aizvien nav zaud€jusi savu aktualitati ka dzerama tidens
leguves veids, un nereti Latvijas iedzivotaji to izmanto. Ari avotu idens nereti
papildinas no seklak novietotajiem gruntsiideniem, un lidzigi aku tideniem, Sie pazemes
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tdeni ir vairak paklauti cilvéka darbibu negativai iedarbibai, un ir augstaks
piesarnosanas risks neka daudz dzilak novietotajiem pazemes tidens krajumiem. Sis
tdenu kvalitates aspekts ir nozimigs, ne tikai valsts Itmeni par esoSo dzerama tdens
kvalitati un par tidenu kvalitati kopuma, bet arT no individualu gala patérétaju viedokla.
S1 aktualitate centienos sasniegt un informét individualos lietotajus saméra plasi
atspogulota plassazinas lidzeklos, apliikojot kvalitates aspektus akas un avotos
(https://www.la.lv/avotu-udens-ne-visur-ideali-tirs; https://jauns.lv/raksts/par-
veselibu/254335-latvija-iecienitu-avotu-udens-izradas-bistams-cetros-atrastas-pat-
zarnu-nujinas). Tomér p&tijumi, seviski visaptverosi, par aku vai avotu tidens sastava
izpeti un kvalitates raksturojumu ir loti maz, savukart individuali veiktie mérjjumi ir
pasititaju un akrediteto laboratoriju arhivos.

Ar Vides aizsardzibas fonda atbalstu 2020.-2021. g. Latvijas Universitates
petnieki veica dzerama tidens kvalitates novertéjumu akas Latvija, kopuma apsekojot
356 akas (l.att.) un veicot tdens hidrokimisko un mikrobiologisko parametru
noveérte§jumu. Vienlaikus aku apsekojuma laika tika veikts vizualais novertgjums
dazadiem tudens kvalitati potenciali ietekmé&joSajiem faktoriem un veikts tdens
kvalitates raksturojums (1.-4. pielikums) laboratorijas Geografijas un Zemes zinatnu un
Biologijas fakultates.
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1. attels. 2020.-2021. g. apsekotas akas Latvija (kopa 356 akas).

Petijuma laika akas tika apsekotas pec nejausibas konkrétaja apvidd, lai veidotos
vienmerigs parklajums Latvijas teritorija, gan arT aptverot dazadus ietekm&joSos faktorus.
Jaatzime, ka ne visas viensétas ir funkcionala aka, jo nereti, un seviski izteikti jaunu €ku
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gadijuma, ka didens ieguves avots ir ierikota spice. Lai gan katrai no izv€létajam tdens
iegiiSanas metodém ir savas prieksrocibas, gan arT limit€joSie faktori, tomér arT miisdienas
tiek ierikotas jaunas akas, kas pétfjuma laika no apsekotajam tadas bija Cetras. Aplukojot
ietekmes, kas saistamas ar cilvéku saimniecisko darbibu, tad ievérojama skaita aku var€tu
biit potenciala ietekme no apkart€§jam lauksaimnieciba izmantotajam teritorijam (138), no
lopkopibas (80), tai skaita pirms kada laika partrauktas $ada veida saimniekoSanas (40). Lidz
ar tdens ieguvi lidzi pastavoss jautajums ir par kanalizaciju vai tas kvalitati, kur informacijas
ieguve var biit ar visal augstu subjektivitati, seviski, par sen ierikoto kanalizacijas aku vai
bedru hermétiskumu. Vietas, kur nav pieejama centralizéta kanalizacija, visbiezak ir
funkciongjosa sausa ateja (142), kuram atkariba no esoSajiem vietgjiem apstakliem var biit
ietekme uz akas tidens kvalitati, seviski attieciba uz mikrobiologisko piesarnojumu. Esosaja
pétijuma tika novérots, ka sausas atejas eksistence nenozimé garantétu mikrobiologisko
piesarnojumu, bet bez fekala piesarnojuma E.coli pazemes tdenos netiek konstatéts.
Kopuma no 356 apsekotajam akam 74 akas atrodas pils€tu, ciematu teritorija, tadejadi,
potenciali identificgjot negativas urbanizacijas ietekmes uz dzerama tidens kvalitati seklajos
gruntsiidenos. Loti Iidzigi ka ar citiem identificétajiem ietekmé&joSajiem faktoriem ir
atrodami izp€mumi ar mazam un augstam noteikto tidens parametru veértibam, tadgjadi
statistiska korelacija nav vert§jama ka augsta, bet ir noverojamas ari tendences, kas ir
attiecinamas tiesi uz potencialo §1 faktora ietekmi. Urbaniz€tu teritoriju gadijuma visbiezak ir
noverojamas tieSi paaugstinatas fosfatjonu un cinka koncentracijas. Mazak izteiksmigi, bet
pamanami izcelas arT mikrobiologiska piesarpojuma klatbtitne pilsétu un ciematu teritorijas.
Bez cilvéka darbibas, notekiidenu izpliides (aridzan vésturiskas) dazkart mikrobiologiskais
piesarnojums var pieaugt, jo So tideni vairs neizmanto tik intensivi ka agrak, kas var veicinat
Gdens lénaku apmainu un dazu paramateru vértibu pieaugumu. Mikrobiologiska
piesarpojuma mazinaSanai vai noverSanai nereti tieck rekomendéta akas tiriSana, kas
potenciali varétu uzlabot situaciju ar1 dala apsekoto aku. Starp projekta apsekotajam, 18 akas
tika atzZimeétas ka nesen vai regulari tiritas. Lai gan akas esoSais kontakts ar gaisu palidz
oksideties un izgulsnéties dzelzs savienojumiem, tad€jadi samazinot to iespg&jamo daudzumu
dzeramaja tideni, tomér akas konstrukcija pamata nozime ari akas nosegs$anu ar vaku. Starp
apsekotajam akam tika noveérota Joti daudzveidigas akas nosegSanas, aizverSanas metodes,
izvelétie materiali un to kvalitate. SeSas akas bija bez vakiem, kas nozimg, ka nebija nekada
aizsardziba pret dazadu nobiru, puteklu, dzivnieku un kukaigu iekriSanu, kas ari var
atsaukties uz tdens kvalitati, tai skaita tie$si mikrobiologisko kvalitati ar paaugstinatam
eneterokoku koncentracijam. Tris akas ir izveidotas maju pagrabos, bet ne mazums
ledzivotaju akas Gideni vairs neizmanto uztura, kam ir Joti dazada motivacija, bet viena no
tam 1r tieS1 bazas vai nezina par tdens kvalitati. Ka nozimigs un bieZi izskangjis viedoklis no
aku 1paSniekiem bija par tdens trukumu vasaras, seviski gados ar mazaku nokriSpu
daudzumu. Vesturiski un plaSsazinas lidzeklos nereti tiek minéts, ka nevajadz&tu uztura lietot
tideni no kapiem vai to tuvuma. Lai nevis veicinatu uzskatu mainu, bet novértétu tidens
kvalitati petijuma ietvaros tika apsekotas 12 akas kapos vai to tuvuma, lai izvertetu, kadiem
parametriem médz but paaugstinatas vertibas. Attieciba uz So ietekmgjoso faktoru, pat tik
mazam skaitam aku, bija novérojama augsta variabilitate noteiktajas vértibas, un nevar
apgalvot, ka kapu tuvums viennozimigi nozimé kada parametra vertibas pieaugumu, tacu no
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analiz€tajiem datiem regulari bija paaugstinata nitratu un amonija jonu koncentracija un
atseviskos gadijumos bija novérojama enterokoku klatbtitne.
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2. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku dziluma sadalijums (iidens Iimena).

legiitie rezultati, lai gan nenosaka, ka visos gadijumos, tomér ar novérojamu tendenci
apliecina, ka lauksaimnieciskas darbibas var tikt saistitas ar paaugstinatam biog€no elementu
koncentracijam tuvuma esosu aku tdeni. Lopkopiba visbiezak atsaucas uz paaugstinatam
tiesi fosfatjonu koncentracijam un paaugstinatu enterokoku skaitu. ArT nenosegtas kas vai
dalgji nosegtas akas médz uzradit augstaku enterokoku skaitu. Sis aspekts ieskicé augsto
nozimibu tiesi akas ierikoSana (vietas izvéle, izolacija no tieSas nokris$nu tidens iepluSanas)
un uzturé$ana (nosegSana, tiriSana, nepiesarnosana). Saja péfijuma netika konstatéta
statistiski ticama korelacija, tacu ieprieks veiktie petijumi uzrada sakaribu, ka dzilakas akas ir
konstatéts zemaks nitratjonu saturs. Kopuma apsekoto aku dzilums vari€ plasas robezas (2.
att.), tomér teritorijas ar augstaku gruntstidens Iimeni nav bijusi nepiecieSamiba ierikot dzilu
aku, kas nosaka, ka dominé seklas akas, un Joti batiska klast augstak novietoto grodu un to
Suvju hermétiskums. Augstiengs Iidz ar daudz zemaku gruntsiidens limeni, ir nepiecieSams
ierikot ar1 dzilakas akas, taCu sausas vasaras ari ar esoSo akas dzilumu nereti ir par maz,
sagadajot griitibas konkrétajiem aku tpasniekiem.

Mikrobiologiskais novertéjums (E. coli un enterokoki)

Aku tdent var atrasties dazadi mikroorganismi, slimibu ierosinataji un alges,
tomer Saja pétijuma tika izvertétas tadas relativi plasi izplatitas bakterijas ka
Escherichia coli (E. coli) un enterokoki, kas norada uz fekaliju raditu mikrobiologisko
piesarnojumu tidenos. Rezultata no apsekotajam 356 akam tikai 56 (15,7 % pétito aku)
(3., 4. att.) nesaturgja ne E. coli, ne enterokokus un tidens atzistams par droSu lietosanai
bez ieprieks€jas Tidens apstradasanas. E. coli konstatgja 9,6 % aku, bet enterokokus
konstatéja 82,6 % aku. 26 akas (7,3 % pétito aku) atradas gan E. coli, gan ari
enterokoki. Visos gadijumos, kad konstatéts E. coli un/vai enterokoki, tdens
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neapstradata veida nav droSs lietoSanai uztura un var izraisit veselibas trauc€jumus.
Mikrobiologiski piesarnoto aku tidenos E. coli saturs lieclakoties bija neliels, jo 25 akas
tas neparsniedza 10 kvv/100 ml, septinas akas bija robezas no 11 Iidz 100 kvv/100 ml,
bet divas akas bija 120 kvv/100 ml. Attieciba uz E. coli nav izdalamas konkré&tas
likumsakaribas, jo to skaits ir atkarigs no konkrétas vietas apstakliem un cilvéku
darbibas sekam, un akas ar paaugstinatam vértibam atrodas gan lauku teritorija, gan
pilsétas. Vistiesak uz mikrobiologisko piesarnojumu ietekmi rada kanalizacijas
infiltréSanas pazemes Udenos un strauja migracija akas virziena, kur var atskirties
augstak novietoto grodu izolacijas atsSkiribas, lai novérstu seklak novietotu pazemes
tdenu ieplusanu aka.
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3. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku mikrobiologiska piesarnojuma (E.
coli) sadalijjums.
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4. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku mikrobiologiska piesarnojuma
(zarnu enterokoku) sadalijums.

Mikrobiologiski piesarnoto aku tdenos enterokoku koncentracija daudzos
gadijumos bija liela (4., 5. att.). 97 akas ta neparsniedza 10 kvv/100 ml, bet 15 akas bija
virs 400 kvv/100 ml. Netika noverota izteikta saistiba starp analiz€tajiem wdens
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kvalitates mikrobiologiskajiem raditajiem un kadu vai kadiem no musu riciba esosajiem
tdens fizikali kimiskajiem raditajiem un/vai aku novietojuma vai lietojuma raksturu.
Tomeér augstakas vertibas konstatgjamas vietas, kur tuvuma nodarbojas ar lopkopibu vai
aka nokliist dazadi dzivnieki (vardes, grauzgji, gliemezi u.tml.), kad akas ir nenosegtas
vai parseguma kvalitate ir visai zema.
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5. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku mikrobiologiska piesarnojuma (zarnu
enterokoku) izplatiba.

Mikrobiologiska piesarnojuma izplatibas novertéjuma vairak noveérojami individuali
gadijumi un tie$i eneterokokiem bez dzivo organismu ieklGSanas aka no virszemes un
pazemes tideniem var bt ietekme arT zema tidens pat€rina un niansém akas tiriba.

Dzerama iidens hidrokimiskais novertéjums

Hidrokimiskajiem parametriem piemit sezonala mainiba tap&c S$1 pétjjuma
ietvaros aku apsekojumi netika veikti ziema un agra pavasari, lai iegiitu pec iespejas
precizakus un salidzinamakus rezultatus. Ta ka Latvija sekli novietoto gruntsiidenus
aktivas tdens apmainas zona parsvara veido hidrogénkarbonatu kalcija-magnija tipa
saldideni, un vietam sulfatu kalcija iesaludeni, tad rezultatos attiecigi varétu
atspoguloties augstas So savienojumu koncentracijas. legiitie rezultati atspogulo
minéto pazemes udenu raksturojumu (6.-8. att.), kaut gan ir novérojamas akas ar
relativi zemam So parametru vértibam, liecinot, ka tajas akas tdenu krajumu
veidosanai liela loma ir nokriSpiem un to atrajai infiltracijai. Teritorialas izplatibas
noveértéjuma (1. pielikums) Iidzigi ka citiem analizétajiem parametriem ir individuali
gan augstas, gan zemas vertibas, tacu hidrogénkabonatiem, kalcija un magnija
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saturam ir noverojams regionals izplatibas raksturs. Augstakas vertibas novérojamas
Zemgal€ un Daugavas baseina, kas sakrit ar iepriek§ veiktajiem p&tijjumiem par aku

udens sastavu.

160 -
140 -

el

o N

o O
1 1

Paraugu skaits
o
o O

N B
[l e]
1 1

(@)

Hidrogenkarbonatu koncentracija, mg/1

140
83
51 61
3
T T T T - T

0-200 200-300 300-450 450-600  600-800

>800

6. attéls. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku hidrogénkarbonatu koncentracijas

sadalijums.
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7. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku kalcija koncentracijas sadalijums.
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8. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku magnija koncentracijas sadalijums.
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9. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku uidens cietibas sadalijums.

Paaugstinatas kalcija un magnija koncentracijas nosaka arl pazemes udenu
augsto cietibu, un apsekotajas akas tidens peéc vidgjam vertibam veért§jams ka diezgan
ciets (9. att.), tomér tika nove€rotas akas ari ar loti mikstu Gdeni, kaut gan daudz
lielaks aku skaits bija ar loti cietu Gideni. Atskiriba no kalcija koncentracijam, tdens
cietibas veido$ana nozimigi ir geologiskie apstakli un regionalas atSkiribas ir
neizteiksmigas, atSkiriba no Zemgales, kur pamata visas apsekotajas akas ir
paaugstinata tidens cietiba.

Aktivas tdens apmainas horizonta, kas domingjosi veido ari avotu udens
sastavu, LVGMC veiktaja avotu tidens monitoringa bija noveérojama sakariba, kad
paaugstinoties hidrogénkarbonatu koncentracijam, proporcionali samazinajas tidens pH.
ST pati tendence ir novérojama ari apsekoto aku ietvaros un zemakas pH vértibas (10.
att.) aku tidenos konstat€tas piekrastes teritorija un atseviskas vietas Kurzeme.
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10. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku tidens pH sadalijums.
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11. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku sulfatjonu koncentracijas
sadalijums.

Pazemes tidenu sastava veidoSana geologiskie apstakli ir nozimigi ari attieciba
uz sulfatjonu daudzumu. Sulfatjonu koncentracijas (11. att.) kopuma nav uzskatamas
par augstam, tacu ir loti spilgti izpauzas regionalas atSkiribas, un izteikti augstakas
veértibas ir noveérojamas Zemgal€, ko galvenokart nosaka Litorinas jiiras nogulumu
ietekme. Tomér atseviskos gadijumos paaugstinatas vértibas ir arT piekrasté esoSo aku
tdent, kas, savukart saistams tieS$i ar piekrastes ietekmi, tai skaitd varbut&ju juras
fidens intriiziju sauszemé un Litorinas jiras nogulumu ietekmi. ST pati sadalfjuma
tendence noveérojama art ar hloridu saturu (12. att.) aku Gidenos, kad Zemgalg un jiiras
piekraste ir augstakas vertibas ka citur Latvija. Hloridjonu regionala izplatiba ieskice
vienu tendenci, kura nav tie$i sasaistama ar geologiskajiem apstakliem, un biezak
izpauzas atseviSku akas, ka ievérojami paaugstinatas hloridu koncentracijas.
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12. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku hloridu koncentracijas sadalijums.
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Sada veida akas domingjosi atrodamas Latgalg, un hipotétiski pastav iesp&ja, ka ta ir
tieSa antropogéna ietekme. letekmju raksturs var but loti daudzveidigs, kas ietver
rupniecisko darbibu, celu un ielu kaisiSanu ar sals maistjumiem, individualas cilvéku
darbibas. Hipotétiski var minét, ka ta ir apzinata NaCl pievienoSana akai, kas
nove€rojams ari natrija koncentraciju analizé (13. att.), dazas akas esot stipri
atSkirigam natrija daudzumam. Iedzivotaju motivaciju sadam potenciali iesp&jamam
darbibam nav izdevies uzzinat, tomeér NaCl pieejamiba nav ierobezota, un atseviskos
gadijumos S§is sals tiek izmantots Gidens attiriSanas un mikstinasanas tehnologijas, kas
var izveidot dazadas interpretacijas par ta lietoSanu un lietderibu. Jaatzimé, ka
dzerama tdens normativus konstateétas koncentracijas neparsniedz un cilvéka
veselibai nav nekadu apdraud@umu.
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13. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku natrija koncentracijas sadalijums.

Veselibas inspekcijas dzerama tdens izveértg§juma visbiezak normativu
parsniegumos figuré dzelzs, mangans, tad seko citi parametri, kuru skaita ir arT amonija
joni. Slapekli saturoSie savienojumi nereti parsniedz normativos noteiktas vértibas arl
virszemes un avotu tidenos. Aku tidens sastava izpéte apliecina Iidzibas ar veikto idenu
monitoringu, un arT akas ir konstatejumi dzerama Gidens normativu parsniegumi, turklat
tas noverojams ar visam slapekla formam — nitritjoniem, nitratjoniem un amonija
joniem (14.-16. att). Normativu parsniegumi nitritjoniem konstatéti 1,7 % apsekoto aku,
nitratjoniem — 4,5 % un amonija joniem — 10,4 % apsekoto aku. Turklat atseviskas akas
S1s koncentracijas bija veért€jamas ka loti augstas, un, piemeram, 3 akas nitratjonu saturs
parsniedza 100 mg/l. Augstas biogéno elementu koncentracijas liecina, ka So
savienojumu daudzums vidg, tai skaita Gdens vidé paaugstinas. Ari ieprieks veiktajos
petijumos mingts, ka slapekla savienojumu daudzums akas parsniedz normativus 15-25
% gadijumu. Nitratjonu gadijuma noveérojamas kopuma augstas vertibas ar izp€mumiem
gan mazam, gan ipasi augstam koncentracijam. Nitritjonu un amonija jonu gadijuma,
izteiktaka ir regionala un izteikti individuala ietekme.
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14. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku nitritjonu koncentracijas
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16. attéls. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku amonija jonu koncentracijas
sadalijums.
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Regionali ieskicgjama gan piekrastes teritorija, gan teritorijas ar intensivu
lauksaimniecisko darbibu, arT lopkopibu (seviski amonija saturam). Individualas
ietekmes var biit daudzveidigas, tacu ka biezakas minama vaja aku tidenu izolacija no
nokri$nu tdens infiltrata, mazs Gdens patérins, kas atseviSskos gadijumos var novest pie
nitratu savienojumu parieSanas citas slapekla formas. Citkart augstakas vertibas
novérojamas urbaniz&tas teritorijas vai mazdarzinos. So savienojumu augstas vértibas
un normativu parsniegumi identific€é kop€jo vides piesarnojumu ar biog€najiem
elementiem un tieSi dzeramaja Gideni esosas koncentracijas atseviskos gadijumos var
negativi ietekmét cilvéku veselibu.
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17. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku fosfatjonu koncentracijas
sadalijums.

Fosfatjoniem nav minétas robezveértibas normativos par dzeramo tideni, tacu ar1
Sim biog€najam elementam apsekotajas akas nereti tika konstat€tas koncentracijas, kas
vert§jamas ka diezgan augstas (17. att.), arT vert§jot dzerama tidens kvalitates konteksta.
Ar1 Sim savienojumam nav izteiktas statistiskas korelacijas ar kadu no faktoriem vai
potencialam ietekmém, jo ir augsta parametra koncentraciju izkliede, un nav domingjosa
kada konkréta ietekme. Rezultatu analize un regionalo aspektu izvertésana apliecina, ka
ir atsevisku darbibu tuvums vai citas ietekmes, kas var veicinat paaugstinatu fosfatjonu
koncentraciju akas tideni, bet ir ietekmes, kuras tomér ievérojami biezak var saistit ar
negativu ietekmi. Biezak augstakas fosfatjonu koncentracijas var konstatét teritorijas ar
lopkopibu, seko urbanas teritorijas un apvidi ar augstu gruntsiidens Itmeni, dazkart
krasainibu un tad seko individualas ietekmes.

Pie elementiem ar augstu nozimibu biologisko procesu nodros$inasana
pieskaitams ar1 silicijs. Nozimigakais silikatu avots tdenos ir silikatu mineralu
dedesanas process, lidz ar to bitiska izplatibas ietekme ir regionalajam un
geologiskajam Tpatnibam. Domingjosi silicija saturs aku tdenos varie 4-12 mg/l
koncentracija (18. att.), un esot akam gan ar augstakam, gan zemakam $1 elementa
vertibam. Lidz§ingjie pétijumi silicija koncentraciju un ta izplatibu saista gan ar
alumosilikatu dédéSanu, gan aspektu, ka augstakas ta vertibas ir idenos ar zemu cietibu.
ST pétijuma ietvaros §ada rakstura silicija izplatibai nav konstatéjama viennozimigi, un
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bez geologiskajiem apstakliem ka nozimigs faktors varétu biit tieSi kramalgu klatbitne,
kas izpauzas seklakos gruntsiidenos. Vasaras, kad notiek kramalgu attistiba, parasti
silicija koncentracijas tidenos ir zemakas un Sis aspekts vairak izpauzas tiesi seklakos
gruntstidenos, kas §1 pétijuma ictvaros izteikti novérojams juras piekraste.
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18. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku silicija koncentracijas sadalijums.
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19. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku dzelzs koncentracijas sadalijums.

Dzelzs savienojumu klatbtGtni Gdeni ietekmé& oksidéSanas un reducéSanas
procesi, kuriem butiska ir skabekla klatbiitne. Latvija pazemes tidenos ir paaugstinatas
dzelzs koncentracijas, tacu augstak novietotajiem udepiem dzelzs ne vienmér ir
paaugstinats. Apsekotajas akas tikai 9 % gadijumu dzelzs koncentracija (19. att.)
parsniedz dzerama tidens normativos mingto robezlielumu - 0,2 mg/l. Sim metalam ir
vérojamas regionalas atSkiribas, un bez individualiem gadijumiem, augstakas vértibas ir
Piejiiras zemiené un Austrumlatvijas [idzenuma. Tas saistams gruntsiidens plismam, tai
skaita augSupejosam, un augstakas dzelzs koncentracijas var ietekmét tidens krasainibu
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un dulkainibu, ko var noveérot ari krasainibas un dulkainibas regionalajas atskiribas (1.
pielikums).
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20. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku tidens krasainibas sadalijums.
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21. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku @idens dulkainibas sadalijums.

Udens krasainibas (20. att.) un dulkainibas (21. att.) mérijumi liecina, ka
vairums aku Gidens Sie parametri neuzrada augstas vertibas. Tomer ir atrodamas akas,
kuras tiek parsniegti dzerama tdens normativi tdens dulkainibai (16,8 %), tacu
krasainibai nav noteiktas meérvienibas normativos, tikai tai jablt pienemamai
patérétajiem. So parametru vértibas var ietekmé piesarpojums ar biogénajiem
elementiem, mikrobiologiskais piesarnojums, ka ari paaugstinats dzelzs saturs tidenos
vai algu klatbutne. Krasainibai un dulkainibai savstarpgja korelacija uzskatama par
relativi augstu un akas ar augstu kadu no So parametru raditajiem, visbiezak bis
paaugstinats ari otrs. Krasainibai bez atseviSkiem individualiem gadijumiem ir
noverojama regionala izplatiba, ar augstaku krasainibu esot aku tideniem, kas atrodas
reljefa pazeminajumos, piekrasté, teritorija ar augstu purvu izplatibu, un apvidos ar
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intensivu lauksaimniecisko darbibu. Savukart dulkainibai bez min&tajiem faktoriem, kas
var ietekm@t ar1 krasainibu ir arT loti individualas ietekmes. Tas var izpausties ka
pastiprinata idens pliisma ar saneSu materialu, nesen veikta akas ierikoSana vai tiriSana,
arT nepilnigi nosegtas akas ar augstu gruntsiidens limeni var but paaugstinats dazadu
mikroorganismu un algu daudzums. Agrs pavasaris, kad ir ievérojama ietekme sniega
kuSanas tdenu infiltracijai ir raksturojama ar loti individualam ictekmém, tacu ir
identific€jamas ari tendences, un pavasaros aku tdens kopuma ir ar mazaku krasainibu,
tacu augstaku dulkainibu, kas atseviSkos gadijumos 1su laika periodu pat parsniedz
dzerama tidens normativos noteiktas robezvertibas.
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22. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku tidens elektrovaditspéjas sadalijums.
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23. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku tidens kimiska skabekla patérina
sadalijums.

Elektrovaditsp&ja (22. att.) ir atkariga no Gident iz8kiduso salu daudzuma, un tas
ir atkarigs gan no apvidus geologiskajiem apstakliem, gan iezu dédesanas intensitates
un idens infiltracijas atruma. Pazemes tdeniem esot ilgstosaka kontakta ar grunts
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materialu, var palielinaties kopé&jais izSkiduSo vielu daudzums un attiecigi ari
elektrovaditsp&ja. Savukart Gidenos ar augstaku organisko vielu saturu vai zemu cietibu
var bt zemakas elektrovaditsp&jas vértibas. lepriek§ pieminétie apgabali (Zemgale,
piekraste, Austrumlatvijas Iidzenums) un atsevisSki individuali gadijumi (tai skaita
gadijumos ar paaugstinatu NaCl) ar paaugstinatam noteiktajam parametru veértibam
tidenos atsaucas ar1 uz paaugstinatu elektrovaditsp&ju.

Kimiskais skabekla patérins (23. att.) tick izmantots ka visparéjs udens
kvalitates raditajs un norada uz organisko un neorganisko vielu daudzumu tident, kas
skabek]a klatbatné tiek noarditi ar kimiskajiem procesiem. Sis parametrs raksturo
skabekla daudzumu, kas nepiecieSams, lai noarditu (oksidetu) didenTt esoSos
savienojumus, un nemot véra, ka aku tidenos ir konstatéti dazadi savienojumi, tad arT ir
noveérojamas dazadas kimiska skabekla patérina vértibas. Tam nav izteikta regionala
rakstura, lai gan nedaudz augstakas vertibas biezak tiek identific€tas piekrastes
teritorija.
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24. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku mangana koncentracijas sadalijjums.

Lai gan smagie metali ir uzskatami ka vieni no galvenajiem vides piesarnojuma
indikatoriem, tacu mangana un cinka koncentracijas var bt paaugstinatas ari dabisko
procesu rezultata, tideni Skistot iezu dédéSanas savienojumiem. Kopuma 18,8 %
apsekoto aku mangana koncentracija (24. att.) parsniedz dzerama tGdens normativos
mingto robeZlielumu, tomér arl konstatetas maksimalas vertibas nav uzskatamas par
cilveku veselibu negativi ietekmé&josam. Veselibas inspekcijas 2020. gada Tstenota
centraliz€to Udensapgades sisttmu dzerama udens monitoringa rezultatos mangana
parsniegumi tika konstatéti vel lielaka skaitd dzerama tGdens pemsanas vietas. Cinka
koncentracijas kopuma ir nedaudz augstakas ka mangana, un to avoti var biit gan iezu
dédesana, gan cilveka raditais piesarnojums, gan vienkarSi tidenim esot kontakta ar
cinkotam caurulém vai citiem materialiem. Nemot véra cinka zemo toksiskumu un
nozimibu ka mikroelementam veselibas nodroSinasana, tad identificétas cinka
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koncentracijas aku fidenos nav uzskatamas par bistamam, kaut gan 18,8 % gadijumos
tiek parsniegta koncentracija — 50 pg/l.
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25. attels. 2020.-2021. g. Latvija apsekoto aku cinka koncentracijas sadalijums.

legtta petijjuma rezultatu apkopojums (4. tabula) ir salidzinams ar ieprieks
veikto pétijumu, kas veikts 90-ajos gados, tacu ar daudz lielaku paraugu skaitu, un taja
bez akam tika ietverti arT citi Udens avoti. Lai gan apsekotajas akas tika konstatéti
normativu parsniegumi nitritjoniem - 1,7 %, nitratjoniem — 4,5 % un amonija joniem —
10,4 %, toméer ieprieks veiktaja petijuma Sis parsniegums bija virs 15%. Neskatoties uz
Sim atSkiribam, ir noveérojams bitisks pieaugums vid€jas vertibas tadiem parametriem
ka nitratjoniem, fosfatjoniem, sulfatjoniem, amonija joniem, silicijam, natrijam un ir
vertibas, kas esoSaja pétijuma ir zemakas: dzelzs, krasainiba un kopgja fidens cietiba.
Viens no atSkiribu iemesliem bez biogéno elementu daudzuma pieaugumu iidenos
Latvija kopuma, ir tas, ka senak veiktais petfjums ietver ar1 urbumu tdenus, kas rada
butiskakas atSkiribas tadiem parametriem ka cietiba, dzelzs u.c. Arf tik lielam skaitam
analiz€to udens nemsanas vietu tika identificéti daZadu parametru parsniegumi, kopuma
par piesarpotam uzskatot pat 15-20 % akas (Klavins u.c., 1996). Eso$aja pétijuma ir
ievérojami mazaks punktu (apsekoto aku) daudzums, un tas visas ir akas, kas ar
atseviskam loti augstam veértibam var ievérojami ietekmét ar1 noteikto parametru vid€jos
raditajus, tacu jebkura gadijuma ar1 $aja petjjuma ir konstat€ti normativu parsniegumi
un par piesarpotam var tikt uzskatit 10-15 % akas.

Nemot véra, ka aku tidens kvalitate nav ietverta valsti Tstenotaja monitoringa, tad
dati par akam pamata tiek iegiiti periodiskos pétijumos, un turpmaki aku apsekojumi
varétu papildinat izpratni par So Gidenu stavokli Latvija. Individuali veiktie noveérojumi
ir pasSu Ipasnieku zina un §1 informacija netiek public€ta, tacu jauzsver, ka $adu datu
apkopSana var sniegt saméra fragmentaru ieskatu par kop&jo udenu stavokli, jo
konkrétam akam var bt ar loti individuali ietekm&joSie faktori, ka ar1 loti butiska ir
korekta paraugu ievaks$ana un nogadasana laboratorijas.
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4. tabula
Udens paraugu fizikali-kimisko analizu metodes

1992.-1996.9.* 2020.-2021.9.
Parametrs Mé_r— Kor'lcent‘récijas V_idf‘:j as Kor'lcent‘rﬁcij as V_idfajés
vieniba izmainu vértibas izmainu vertibas
intervals intervals
Nitritjoni mg/I 0-4,28 0,06 0,012-1,13 0,056
Nitratjoni mg/I 0-64 5,44 0,44-1475 17,20
Amonija joni mg/I 0-12 0,19 0,02-4,89 0,30
Fosfatjoni mg/I 0-8,35 0,011 0,004-6,04 0,53
Dzelzs mg/I 0-12 0,32 0,002-2,88 0,10
Silicijs mg/I 0,12-19,5 3,5 1,30-22,03 9,56
Cietiba mg- 0,45-82,2 8,28 0,5-15,78 6,27
ekv/I
pH 5,38-8,95 7,4 6,55-8,42 7,34
Elektrovaditspgja uS/cm 110-2990 884 48,1-2127 674,14
Krasainiba Pt/Co 0,1-551 45 0-358 21,11
Sulfatjoni mg/I 0,5-245 12,0 0-171 23,59
Hloridjoni mg/I 2,8-808 441 2,13-270 24,58
Kalcijs mg/I 17-170 38,0 4,79-211 85,61
Magnijs mg/Il 3-90 23,0 1,07-107 22,97
Mangans pg/l 0-95 6,5 2-640 419
Cinks ug/l 5-500 25,0 1-1657 45,5
Natrijs mg/I 2-260 9,0 2,41-157 21,10
Dulkainiba NTU - - 0,04-55,8 2,64
Kimiskais skabekla - - 2-89,1 22,82
L mg/I
paterind
Hidrogénkarbonati mg/I - - 32,94-1022 369,46
E.coli KVV/ - - 0-120 1,86
100 mi
Eneterokoki KVV/ - - 0-1000 70,89
100 mi

*1992.-1996.g. veiktaja petijuma dati iegiti no 2500 Gdens nemsanas vietam (Klavins u.c.,
1996).

Lai gan Latvija ir atrodamas akas, kuras kads vai vairaki parametri neatbilst
dzerama tdens normativiem, tomér tidens sagatavoSana (pieme&ram variSana) pirms
lietoSanas var nodroSinat, ka $ada idens lietoSana meérena apjoma nerada kait€jumu
cilvéka veselibai. Vairuma gadijumu iideni var uzskatit par droSu lietoSanai, tacu
attieciba uz mikrobiologisko piesarpojumu ir vairak risku tiesi veselibas aspekta, ja
uzturd Udeni lieto nevaritu. Dazviet paaugstinatas parametru vértibas ir nekoptas vai
pamestas akas, kuras pavajinas arl tidens apmaina, kas var novest pie dazu parametru
vertibu pieauguma (pieméram amonija joni, enterokoki). Starp analiz€tajam akam (ar1
piesarnotajam) dala ir tadas, kuras tideni vairs neizmanto uztura un pamata izmanto tikai
saimnieciskiem nolukiem. Petijuma laika iegiitie priekSstati par aku vizualo stavokli, to
ietekméjoSajiem faktoriem, faktiskajam tidens parametru vértibam apliecina, ka dazkart
situacija ar tdens kvalitati biitu ievérojami labaka, ja tiktu veikta atbilstoSa akas
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iertko$ana, uzturé$ana un apkope. Sadas informacijas apkoposana un pieejamiba varétu
bit loti nozimiga, seviski, ja tadas rekomendétas darbibas tiek istenotas, lai iedzivotaji
sevi nodro$inatu ar kvalitativu dzeramo tdeni. Situacijas, kad ietekmes ir regionalas un
kompleksakas, tad vienkarsas aku apkopes procediiras tidens kvalitati ilgtermina nespés
uzlabot un janodroSina, lai vidé nepaaugstinas dazadu piesarnotaju daudzums, kas var
atsaukties ar1 pazemes tdenu, tai skaita aku tidens stavokli.

Secinajumi

Pazemes tidenu kvalitatei ir nozimiga loma uz tada ir Gdens kvalitate akas, no
kuras tiek ieglts dzeramais udens. Kopuma dabiskie apstakli Latvija, kas ietekmé
dzerama tidens kvalitati, uzskatami par labveligiem. Apsekotajas akas kopuma doming
augsts hidrogénkarbonatu un sarmzemju metalu saturs, ka ar1 tidens akas raksturojams
ka diezgan ciets un nereti pat loti ciets. legiitie parametri vari€ loti plasas robezas, un
lielakajai dalai parametru ir vairakas akas ar loti paaugstinatam to vertibam, kas biezi
atspogulojas ari dzerama iidens kvalitates normativu parsniegumos. Kopuma par
piesarnotam uzskatami 10-15 % no apsekoto aku skaita, kuru tidens lietoSana uztura bez
apstrades nav  rekomendgjama. Visbiezak §adi  parsniegumi  konstatgjami
mikrobiologiskaja noveérte§juma, dzelzs, dulkainibas, mangana, amonija jonu un
nitratjonu koncentracijas. Tomér $ie parsniegumi visbiezak tieSi neapdraud cilvéku
veselibu, ja Udens pirms lietoSanas uzturd tiek apstradats. legiiti rezultatu un
ietekm&joso faktoru analize, lai ari ir ar zemu statistisko sakaribu dgé| lielas rezultatu
variabiliates un dazam ipasi paaugstinatam veértibam, tomér lauj novérot gan regionalas
ietekmes, gan identific€t iesp&jamas ricibas fidens kvalitates nodroSinasanai ilgtermina.
Ka nozimigakas regionalas atskiribas minamas attieciba uz paaugstinatajam sulfatjonu
koncentracijam Zemgal€, paaugstinato dzelzs, krasainibas un dulkainibas apjomu
piekrastes akas. Vairakas tendences iesp&jams identificét, kas saistamas ar cilvéka
darbibu, ietverot lauksaimniecibu, lopkopibu, kanalizaciju, kas attiecigi var veicinat
augstakas slapekla savienojumu, fosfatjonu koncentracijas un mikrobiologisko
piesarnojumu. DaZzkart situacija ar tidens kvalitati varétu biitu ievérojami labaka, ja tiktu
veikta atbilstoSa akas ierikoSana, uzturéSana un apkope. Atseviskos gadijumos ta biitu
pat tikai akas kartiga nosegsana, bet ir gadijumi, kad butu obligati rekomend&jama akas
tiriSana.
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Kopsavilkums

2020.-2021.9. tika apsekota Latvijas teritorija, ievacot tidens paraugus no 356 akam.
Akas tidenim veikts hidrokimiskais un mikrobiologiskais (enterokoki un Escherichia
coli) novértejums.

Apsekoto aku tidens kvalitati nosaka ne tikai vietas geologiskie apstakli, nokrisnu
infiltracijas intensitate, bet ar dazadas ictekmes, kas saistamas ar cilvéku
saimniecisko darbibu. Potenciala ietekme uz aku tdens kvalitati no apkart€jam
lauksaimnieciba izmantotajam teritorijam varétu biit 138 akam, no lopkopibas - 80,
tai skaita pirms kada laika partrauktas sada veida saimniekoSanas — 40 akam.
Funkciongjosa sausa ateja, kas var ietekmé&t ari mikrobiologisko kvalitati tika
konstatéta — 142 akam.

No apsekotajam 356 akam tikai 56 (15,7 % pé&tito aku) nesaturéja ne E. coli, ne
enterokokus un tdens atzistams par droSu lietoSanai bez iepriek$€jas tdens
apstradasanas. E. coli konstat&ja 9,6 % aku, bet enterokokus konstat&ja 82,6 %
aku. 26 akas (7,3 % pétito aku) atradas gan E. coli, gan ari enterokoki.
Mikrobiologiski piesarnoto aku tidenos E. coli saturs lielakoties bija neliels, jo
25 akas tas neparsniedza 10 kvv/100 ml, septinas akas bija robezas no 11 lidz
100 kvv/100 ml, bet divas akas bija pat 120 kvv/100 ml. Mikrobiologiski
piesarnoto aku tidenos enterokoku koncentracija daudzos gadijumos bija liela un
15 akas ta bija virs 400 kvv/100 ml.

Apsekotajas akas tidens pec vidgjam vertibam veért§jams ka diezgan ciets,
tomer tika noverotas akas arT ar loti mikstu Gideni, kaut gan daudz lielaks aku
skaits bija ar loti cietu tideni.

Sulfatjonu koncentracijas kopuma nav uzskatamas par augstam, tacu izteikti
augstakas veértibas ir novérojamas Zemgalg€, ko galvenokart nosaka Litorinas
juras nogulumu ietekme.

Normativu parsniegumi nitritjoniem konstatéti 1,7 % apsekoto aku, nitratjoniem
— 4,5 % un amonija joniem — 10,4 % apsekoto aku. Turklat atseviskas akas §is
koncentracijas bija vertejamas ka loti augstas, un 3 akas nitratjonu saturs
parsniedza 100 mg/1.

Atseviskas akas tika konstatétas ar Joti augstu krasainibu, kas atradas
galvenokart piekrast€ un pilsétas, savukart tidens dulkainibai dzerama tdens
normativi tika parsniegti 16,8 % gadijumu.

Latvija pazemes tidenos ir paaugstinatas dzelzs koncentracijas, tacu apsekotajas
akas tikai 9 % gadijumu dzelzs koncentracija parsniedz dzerama tidens
normativos minéto robezlielumu - 0,2 mg/I.
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1. Pielikums
Apsekoto aku iidenos noteikto parametru vertibu izplatiba Latvijas teritorija.
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2. Pielikums
Apsekoto aku novietojums un

identificéto potenciali

ietekméjoSo faktoru

klasifikacija.
Aka Latitude Longtitude | Regions Novietojums dzAi%?rsls, L/S | Ferma | WC V\rlnC Lgi::;- kglp(gs 'I?ali):iing)r:we, Pilseta
1 57,35672 24,95304 Vidzeme leleja 3,3 Pagrabs Pil
2 57,4274 25,2808 Vidzeme Lidzenums 14,3 Pil
3 57,4738 25,4116 Vidzeme Senieleja 0,65 OF
4 57,6351 25,0729 Vidzeme Augstiene 6,5 L T
5 57,5713 25,3667 Vidzeme Zemiene 1,6 L
6 57,5488 25,4319 Vidzeme Zemiene 3,7 Pil
7 57,627 25,6799 Vidzeme Lidzenums 2,75 Pil
8 57,6966 25,547 Vidzeme Lidzenums 38 Kapi
9 57,7017 25,4924 Vidzeme Lidzenums 2,55 F wC 7
10 57,67 25,4289 Vidzeme Lidzenums 3,65 L F
11 57,7181 25,4229 Vidzeme Lidzenums 4,5 wC 7
12 57,7309 25,3509 Vidzeme Lidzenums 3,95 F WC | 20
13 57,6839 25,2478 Vidzeme Lidzenums 4,75 WwC 15
14 57,7292 24,9607 Vidzeme Augstiene 3,35 OF T
15 57,6984 24,889 Vidzeme Augstiene 2 L wcC
16 57,7717 24,8821 Vidzeme Augstiene 5,85 Pagrabs Pil
17 57,8346 25,0375 Vidzeme Lidzenums 4 L wC 15 T
18 57,8857 25,4263 Vidzeme Zemiene 2,1 F
19 58,0079 25,1702 Vidzeme Lidzenums 3 L wC
20 57,9849 25,0083 Vidzeme Lidzenums 2,65 L WC | 35
21 57,8924 24,8061 Vidzeme Lidzenums 3,6
22 57,8756 24,4932 Vidzeme Zemiene 2,6 L
23 57,8218 24,3439 Vidzeme Zemiene 05
24 57,6706 24,6671 Vidzeme Lidzenums 8,3 F
25 57,525 24,9871 Vidzeme Augstiene 2,2 F
26 57,51815 24,65953 Vidzeme Lidzenums
27 57,5777 24,3741 Vidzeme Zemiene 3 OF wC 10
28 57,4919 24,3981 Vidzeme Zemiene 2,05 wC 10
29 57,3211 24,4334 Vidzeme Zemiene 0,9 L
30 57,367 24,6653 Vidzeme Lidzenums 3,05 L
31 57,1953 24,642 Vidzeme Lidzenums 34 L
32 57,24397 24,44361 Vidzeme Zemiene 25
33 56,91475 22,60325 Kurzeme Augstiene 3,2 L
34 56,91218 22,55315 Vidzeme Augstiene 4 L F
35 56,88629 22,40442 | Vidzeme Augstiene 43 OF
36 56,92336 22,58224 Vidzeme Augstiene 0,2 OF
37 56,54294 23,7639%4 Zemgale Lidzenums 39 L
38 56,60168 24,21192 Zemgale Lidzenums 4
39 57,19033 25,66977 Vidzeme Augstiene 1
40 56,97614 21,9582 Kurzeme Zemiene 0,65 L Pil

50




41 56,89127 21,82296 Kurzeme Augstiene 0,5 L OF

42 56,46273 22,90465 Zemgale Zemiene 2 wC 10 Pil
43 56,46559 22,90467 Zemgale Zemiene 15 Pil
44 56,526 23,04421 Zemgale Augstiene 3,5 L OF WC | 200

45 56,48097 23,05199 Zemgale Zemiene 0,75 L wC Pil
46 56,34258 23,05365 Zemgale Zemiene 4,25 L OF Pil
47 56,42871 23,17846 Zemgale Lidzenums 3 L OF WwC | 150

48 56,52964 23,24518 Zemgale Lidzenums 25 L WC | 30

49 56,47561 23,38629 Zemgale Lidzenums 2 L WC | 200 Pil
50 56,64832 23,29113 Zemgale Zemiene 5 L OF

51 57,23578 25,21953 | Vidzeme leleja 22 wcC 7 Bez

52 57,27433 25,5093 Vidzeme Augstiene 3,2 WC | 50

53 57,4029 25,5753 Vidzeme Lidzenums 44 L

54 57,442 25,9389 Vidzeme Zemiene 4,4 wC 30

55 57,5889 25,9634 Vidzeme Lidzenums 53 WC | 40

56 57,7705 26,0149 Vidzeme Zemiene 2,4 Pil
57 57,6873 26,1635 Vidzeme Lidzenums 3,55 OF

58 57,5742 26,2092 Vidzeme Lidzenums 4,2 F

59 57,5174 26,3818 Vidzeme Lidzenums 7 F

60 57,5347 26,6947 Vidzeme Augstiene 1,65 Pil
61 57,5788 26,9499 Vidzeme Augstiene 8 F WC | 100

62 57,49459 27,06969 Vidzeme Augstiene 1,6 L F wC

63 57,4868 27,3235 Vidzeme Augstiene 2,2 L wC | 70

64 57,3574 27,5159 Vidzeme Zemiene 3,2

65 57,3148 27,3383 Vidzeme Zemiene 25 L

66 57,3824 27,2366 Vidzeme Augstiene 0,75 wC | 90

67 57,2818 27,0647 Vidzeme Zemiene 2,2 Pil
68 57,40424 26,92507 Vidzeme Augstiene

69 57,3459 26,7623 Vidzeme Augstiene 0,2 F wWC | 120

70 57,2567 26,771 Vidzeme Zemiene 2 L Pil
71 57,2849 26,5833 Vidzeme Zemiene 35 Kapi 200 Pil
72 57,3555 26,5341 Vidzeme Zemiene 0,25 WC | 40

73 57,4512 26,581 Vidzeme Lidzenums 1,45 wC 30 Pil
74 57,3948 26,1951 Vidzeme Zemiene 0,6 L

75 57,3175 26,0787 Vidzeme Augstiene 3,2 OF wC | 30

76 57,2563 25,9391 Vidzeme Augstiene 15 F WC | 40

77 57,3323 25,8494 Vidzeme Augstiene 18,3 L

78 57,2466 25,4129 Vidzeme Augstiene 2,7 F

79 57,16597 26,95936 Vidzeme Zemiene 25 L Bez

80 57,1802 27,2054 Latgale Zemiene 1,1 OF wC 40

81 57,2505 27,4797 Latgale Zemiene 57 OF

82 57,3364 27,734 Latgale Zemiene 3,6 F WC | 20

83 57,1299 27,6399 Latgale Zemiene 2 T

84 57,0615 27,4148 Latgale Zemiene 25 L wC 40
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85 56,9994 27,1275 Latgale Lidzenums 15 N Pil
86 56,8489 27,0999 Latgale Zemiene 19 F wC 30

87 56,9078 27,3693 Latgale Zemiene 1,3 F wC 20

88 56,947 27,6404 Latgale Zemiene 5 Kapi 100 Pil
89 56,7702 27,7461 Latgale Lidzenums 3,15

90 56,7074 27,4189 Latgale Zemiene 11 F Pil
91 56,5898 27,1388 Latgale Zemiene 51 F wC

92 56,38222 27,19008 Latgale Augstiene 32 wC | 90

93 56,2762 27,6186 Latgale Augstiene 3 WC | 50

94 56,1672 27,5392 Latgale Augstiene 0 F

95 56,1705 27,878 Latgale Augstiene 6,5 F Pil
96 56,2704 28,1645 Latgale Lidzenums 0 F wC T

97 56,3793 28,1159 Latgale Lidzenums 17 F Pil
98 56,409 27,9267 Latgale Augstiene 2,25 WC | 50

99 56,4676 27,69 Latgale Augstiene 0,2 wC

100 56,5736 27,6809 Latgale Augstiene 42

101 56,6735 27,8615 Latgale Lidzenums 24 WC | 30 Bez

102 56,5828 27,8036 Latgale Augstiene 3,7 WC | 40

103 | 56,20911 27,04082 Latgale Augstiene 3,2 wC | 70

104 | 56,25125 27,22048 Latgale Augstiene 2,6

105 | 56,09178 27,41492 Latgale Augstiene 4 F

106 56,0961 27,7295 Latgale Augstiene 15 F WC | 200

107 55,9807 27,7544 Latgale Augstiene 2,65

108 55,9451 27,5086 Latgale Augstiene 1,2 WC | 55 Kapi 350

109 55,7948 27,5357 Latgale Augstiene 0,9 wC | 70

110 55,9708 27,1776 Latgale Augstiene 1 Pagrabs Pil
111 55,8538 27,1643 Latgale Augstiene 3,1 F

112 55,8406 26,952 Latgale Augstiene 1,9 OF WC | 40

113 55,8407 26,7879 Latgale Augstiene 2,6 F

114 55,753 26,7859 Latgale Augstiene 2,1 F

115 55,7076 26,5809 Latgale Augstiene 35 F

116 55,8357 26,5782 Latgale Augstiene 1

117 55,7554 26,3074 Latgale Augstiene 0,6 WC | 50

118 55,9167 26,2146 Latgale Augstiene 0,05 F wcC

119 55,9939 26,1801 Latgale Augstiene 0,9 F WC | 40

120 55,9751 26,5523 Latgale Lidzenums 28 WC | 30

121 55,9586 26,6888 Latgale Augstiene 1,4 Kapi 40

122 55,9533 27,0107 Latgale Augstiene 2,35

123 56,0733 26,9446 Latgale Augstiene 11 WC | 30

124 56,0574 26,7758 Latgale Augstiene 3,6

125 56,0931 26,5599 Latgale Lidzenums

126 56,1273 26,3857 Latgale Lidzenums 31 F WC | 20

127 56,3679 26,2318 Latgale Lidzenums 4,2 F

128 56,2254 26,2166 Latgale Lidzenums 14 F

129 56,2311 26,3786 Latgale Lidzenums J
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130 56,1964 26,5306 Latgale Lidzenums 43 WC | 20

131 56,1502 26,7521 Latgale Augstiene 4,6 F wC

132 56,223 26,9022 Latgale Augstiene 3,2 F wC

133 56,2939 26,7253 Latgale Augstiene 3 Pil
134 56,3125 26,5228 Latgale Lidzenums 1,75 OF wC 20

135 56,3945 26,7149 Latgale Augstiene 2 Kapi 200

136 56,3694 26,9429 Latgale Augstiene 0,5 wC | 30

137 56,2795 27,0393 Latgale Augstiene 31

138 56,5 27,3959 Latgale Augstiene 15

139 56,492 27,1367 Latgale Augstiene 3,6

140 56,5183 26,8991 Latgale Lidzenums 47 OF

141 56,5414 26,68 Latgale Lidzenums 3,2 F T

142 56,5715 26,8024 Latgale Lidzenums 3,35 Pil
143 56,7445 27,1758 Latgale Zemiene 3,6

144 57,1401 26,6199 Vidzeme Zemiene 3,4

145 56,8624 26,7242 Vidzeme Lidzenums 0,6 wcC

146 57,0868 26,859 Vidzeme Lidzenums 1,1

147 56,7519 26,9632 Latgale Lidzenums 3,8

148 56,613 26,652 Latgale Zemiene 3,8 wC

149 56,4415 26,5154 Latgale Lidzenums 1 OF

150 56,4511 26,2684 Latgale Zemiene 2,7 wC | 20

151 57,12972 27,27797 Latgale | 0,7 Pil
152 57,13385 27,26647 Latgale | 2,8 T Pil
153 57,13138 27,25522 Latgale | 11 Pil
154 | 57,25126 25,36553 Vidzeme Augstiene 0,8

155 | 57,20975 25,70998 Vidzeme Augstiene

156 | 56,13649 25,9781 Zemgale Augstiene 1,2 F

157 | 56,08755 25,95086 Zemgale Augstiene 0,7

158 56,2454 26,03062 Zemgale | Nolaidenums 2,3

159 | 56,38869 25,67522 Zemgale | Nolaidenums 6,7

160 | 56,52242 25,76125 Zemgale leleja 1,8 WC | 50

161 | 56,35124 27,52494 Latgale Augstiene 11

162 | 56,11765 27,24074 Latgale Augstiene 2,2 Kapi 100

163 | 56,09916 26,14433 Latgale Nolaidenums 35 F WC | 30

164 56,5553 26,0594 Vidzeme Lidzenums 1,2 wC

165 57,0850 25,6848 Vidzeme Augstiene 1,1 F

166 57,1630 25,5166 Vidzeme Augstiene 3

167 57,1462 25,2332 Vidzeme Augstiene 11 OF Bez

168 57,0403 25,3517 Vidzeme Augstiene 0,2

169 57,1070 25,0309 Vidzeme Augstiene 0,9 F

170 57,2349 25,0440 Vidzeme Augstiene 0,4 Pil
171 57,2320 24,8475 Vidzeme Augstiene 4,6

172 57,1630 24,7672 Vidzeme Lidzenums

173 57,0880 24,7208 Vidzeme | Nolaidenums 2,2 F WC | 30

174 57,0095 24,5564 Vidzeme Lidzenums 25 wC Pil
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175 56,6288 21,9666 Kurzeme Zemiene 7,2

176 56,6906 21,6935 Kurzeme Augstiene 4 L OF

177 56,5791 21,6566 Kurzeme Augstiene 0,5 L

178 56,6485 21,3643 Kurzeme Lidzenums 0,8 F

179 56,5206 21,4281 Kurzeme Lidzenums 0,6 L F Bez
180 56,5466 21,1739 Kurzeme Lidzenums 2 F wcC
181 56,6086 21,0393 Kurzeme Zemiene 0,6 L

182 56,4948 21,0142 Kurzeme Zemiene 1,7 Pil
183 56,4613 21,0158 Kurzeme Zemiene 1,2

184 56,3048 20,9993 Kurzeme Zemiene 11

185 | 56,34091 21,00458 Kurzeme Zemiene 15 L

186 56,4256 21,2235 Kurzeme Zemiene 11

187 56,2742 21,1794 Kurzeme Lidzenums 1

188 56,1379 21,0379 Kurzeme Lidzenums 1,1

189 56,1407 21,0383 Kurzeme Lidzenums 0,9

190 56,1573 21,1023 Kurzeme Lidzenums 05 WC | 25
191 56,1316 21,1695 Kurzeme Lidzenums 2,5 F

192 56,2899 21,3424 Kurzeme Lidzenums 0,2 L OF

193 56,4054 21,4527 Kurzeme Lidzenums 11 L wC 10
194 56,3290 21,7270 Kurzeme Augstiene 2,4

195 56,3586 21,4911 Kurzeme Lidzenums 1,3 L wcC 10
196 56,3677 21,8801 Kurzeme Augstiene 0,5 L F

197 56,4621 21,6439 Kurzeme Augstiene 0,7 OF

198 56,5494 21,8364 Kurzeme Augstiene 0 L

199 56.4368 22.0550 Kurzeme Augstiene 0,5 L F

200 56,4164 22,2249 Kurzeme Lidzenums 4,7 L WC | 100
201 56,4097 22,4318 Kurzeme Lidzenums 1,3 L wC 10
202 56,4964 22,3495 Kurzeme Lidzenums 15 L

203 56,8950 23,7981 Pieriga Lidzenums 1,15 WC 70
204 56,8384 23,5437 Pieriga Lidzenums 1,6 F

205 56,8480 23,2484 Kurzeme Lidzenums 1,4 L

206 56,7249 23,3698 Zemgale Lidzenums 4 L

207 56,6868 23,0833 Zemgale Lidzenums 2,7 L

208 56,7828 22,9322 Zemgale Lidzenums 4,25 F

209 56,7992 22,7050 Zemgale Augstiene 1,1 F

210 56,7289 22,7013 Kurzeme Augstiene L OF

211 56,6677 22,8944 Zemgale Augstiene L F

212 56,6013 23,1348 Zemgale Augstiene L wC | 30
213 56,5237 22,8582 Zemgale Augstiene 41 F wC | 30
214 56,3928 22,7239 Kurzeme Lidzenums 1 L F wC | 20
215 56,5888 22,5183 Kurzeme Augstiene L F wcC | 100
216 56,6592 22,4836 Kurzeme Augstiene 13 Pil
217 56,7692 22,4164 Kurzeme Augstiene 3,1 L

218 56,6885 22,2147 Kurzeme Augstiene 45 L OF wC 15
219 56,7920 21,9994 Kurzeme Zemiene 09 L F wcC 10
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220 56,9333 22,1561 Kurzeme Zemiene 04 L F wcC

221 57,0055 22,4884 Kurzeme Augstiene 8,8 L

222 56,9408 22,6953 Kurzeme Augstiene 0,9

223 56,8933 22,9333 Zemgale Lidzenums 3 L F

224 | 57,04179 22,92424 Zemgale Augstiene 1,8 L wC

225 57,1157 22,7553 Kurzeme Augstiene 1,8 L wC 15

226 57,1828 22,8912 Kurzeme Augstiene 15 L

227 56,8221 24,3922 Zemgale Zemiene 1,2 L Bez

228 56,7102 24,3860 Zemgale Zemiene

229 56,6034 24,5229 Zemgale Zemiene 10 Pil
230 56,5540 24,3572 Zemgale Lidzenums 2 L

231 56,5064 25,2458 Zemgale Lidzenums 1,25 L

232 56,2987 24,4260 Zemgale Lidzenums 15 L

233 56,3813 24,6500 Zemgale Lidzenums 1,2 wWC | 10 Pil
234 56,4866 24,6298 Zemgale Lidzenums 49 L wWC | 15 T

235 56,5778 24,7891 Zemgale Lidzenums 1 wC 10

236 56,4514 24,8829 Zemgale Lidzenums 1,6

237 56,3519 25,0246 Zemgale Lidzenums 1,1 wcC

238 56,4418 25,2254 Zemgale Lidzenums 1,4 F

239 56,2569 25,1801 Zemgale Lidzenums 34

240 56,3430 25,5652 Zemgale Zemiene 53 Pil
241 56,2115 25,5822 Zemgale Zemiene 6,1 L F

242 56,1266 25,7776 Zemgale Zemiene 41 L

243 56,2984 25,7700 Zemgale Zemiene 2,1 F

244 56,4247 25,9114 Zemgale Zemiene 2,5 wC

245 56,5891 25,7448 Zemgale leleja 13

246 56,5700 25,4990 Zemgale leleja L wcC Pil
247 56,4662 25,4472 Zemgale Lidzenums 0,5 L wC | 10 Kapi

248 56,5828 25,2197 Zemgale leleja 12 L wC 20 Pil
249 56,6282 25,3082 Vidzeme leleja 2,4 L

250 56,6476 25,1183 Vidzeme | Nolaidenums 2,15 wC | 10 Pil
251 56,6510 25,1336 Vidzeme | Nolaidenums 2,1 F Pil
252 56,6853 24,9155 Vidzeme leleja L

253 56,7810 24,6517 Vidzeme leleja 2,4 Pil
254 56,9023 24,7831 Vidzeme | Nolaidenums 1,65 wC | 10

255 57,0212 24,9535 Vidzeme | Nolaidenums 1,3 wC Pil
256 56,9305 25,0429 Vidzeme | Nolaidenums 0,8 L wC | 10

257 56,8942 25,3945 Vidzeme Augstiene L wC | 20

258 56,8200 25,3916 Vidzeme Augstiene 2,2 L

259 56,8815 25,2894 Vidzeme Augstiene 0,7 L OF

260 56,8377 25,5925 Vidzeme Augstiene 14 L OF WC | 30

261 56,8680 25,7556 Vidzeme Augstiene 0,5 F J

262 56,9824 25,5407 Vidzeme Augstiene 1,2 F wC 20

263 57,0840 25,5797 Vidzeme Augstiene 55 OF WC | 20 T

264 57,1539 25,8487 Vidzeme Augstiene 0,8 WC | 20
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265 57,0244 25,8271 Vidzeme Augstiene 73 WC | 30 Pil
266 56,9208 26,0679 Vidzeme Augstiene 5,4

267 57,0892 26,1618 Vidzeme Augstiene 5

268 57,1716 26,1337 Vidzeme Augstiene 1,7 OF wWC | 30

269 57,2406 26,4000 Vidzeme Augstiene 2,25 WwC | 20 Kapi Pil
270 57,1555 26,3865 Vidzeme Augstiene 2,3 WC | 50

271 57,0200 26,6626 Vidzeme Lidzenums 0,3

272 56,9204 26,7528 Vidzeme Lidzenums 21 wcC

273 56,9183 26,4456 Vidzeme Lidzenums 12 L F wcC

274 56,9274 26,3652 Vidzeme Lidzenums 0,6 L

275 56,7591 26,2577 Vidzeme Lidzenums 17 L F WC | 30

276 56,7576 26,2600 Vidzeme Lidzenums 2 F

277 56,7495 26,6674 Vidzeme Lidzenums 15 L WC | 50

278 56,5575 26,3829 Vidzeme Lidzenums 0,5 WC | 20

279 56,6937 26,2055 Vidzeme Lidzenums 45 OF wWC | 15

280 56,7122 25,9839 Vidzeme Lidzenums 18 L WC | 50

281 56,6219 25,6766 Vidzeme leleja 14 L

282 56,6923 25,4863 Vidzeme | Nolaidenums 1 L

283 56,7121 25,2214 Vidzeme | Nolaidenums 3,5 F wC

284 57,0960 24,7747 Vidzeme | Nolaidenums 3,2 F wWC | 30

285 56,8040 24,9300 Vidzeme | Nolaidenums 1,9 L F

286 56,8622 24,5201 Vidzeme Zemiene 25

287 56,7625 24,1233 Zemgale Zemiene 1,8 F wC | 30

288 56,6293 24,0963 Zemgale Zemiene 3 L WC | 50

289 56,5297 24,1663 Zemgale Lidzenums 2,6 L WC | 15

290 56,4297 24,1887 Zemgale Lidzenums 1,2 L F

291 56,2729 24,1504 Zemgale Lidzenums 2 L wC

292 56,4011 23,9964 Zemgale Lidzenums 1,6 L

293 56,4378 23,6891 Zemgale Lidzenums 1,7 L wWC | 10

294 56,5461 23,7358 Zemgale Lidzenums 15 L wC 20

295 56,5054 23,9206 Zemgale Lidzenums 2,7 L

296 56,6641 23,5037 Zemgale Lidzenums L

297 56,3886 23,4714 Zemgale Lidzenums 13 L OF WC | 20

298 56,4945 23,5813 Zemgale Lidzenums 14 L F, OF

299 56,5761 23,4929 Zemgale Lidzenums L wC | 10

300 56,5953 23,6393 Zemgale Lidzenums 1,2 L WC | 20

301 56,9520 23,3423 Kurzeme Zemiene 2,9 WC | 25 Pil
302 56,9806 23,1563 Kurzeme Augstiene 34 wC 30 Pil
303 56,9781 23,0419 Kurzeme Augstiene 2,1 L

304 57,1434 23,0156 Kurzeme Zemiene 2,8 L OF

305 57,2612 23,0333 Kurzeme Zemiene 18 OF WC | 20 Pil
306 57,2541 22,8790 Kurzeme Zemiene 31 L OF wC | 20

307 57,2584 22,7154 Kurzeme Augstiene 10 L OF

308 57,2272 22,4904 Kurzeme Augstiene 3 L F

309 57,2430 22,5688 Kurzeme Augstiene 3,8 wC | 30 Pil
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310 57,3501 22,7932 Kurzeme Zemiene 6 wWC | 20 Kapi 50

311 57,3901 23,0153 Kurzeme Lidzenums 2 Pil
312 57,2510 23,1736 Kurzeme Lidzenums 2,1 wC 30 Pil
313 57,0799 23,2680 Kurzeme Lidzenums 14 Pil
314 56,9858 23,5365 Kurzeme Lidzenums 2,3 Pil
315 56,8793 23,6250 Pieriga Lidzenums 2 OF WC | 30

316 57,0715 24,1027 Riga Zemiene 2 Pil
317 57,1487 24,2957 Pieriga Zemiene 17

318 56,7129 21,3087 Kurzeme Lidzenums 39 F

319 56,8820 21,6008 Kurzeme Lidzenums 49 OF wC 30 Pil
320 57,0079 21,3874 Kurzeme Zemiene 10 WC | 15 Pil
321 56,8904 21,2269 Kurzeme Zemiene 25 OF wcC 19 Pil
322 56,8905 21,2263 Kurzeme Zemiene 2,3 OF WC | 20 Pil
323 57,1734 21,5761 Kurzeme Lidzenums 3,4 F wC 30 Pil
324 57,0215 21,6890 Kurzeme Augstiene 2 Pil
325 57,0477 22,2418 Kurzeme Lidzenums 1,2 F wC | 20

326 57,1783 22,4178 Kurzeme Lidzenums 19 wC 20

327 57,3565 22,3925 Kurzeme Augstiene 2

328 57,4152 22,6014 Kurzeme Augstiene 39 F

329 57,4839 22,3607 Kurzeme Augstiene 58

330 57,4752 22,0189 Kurzeme Lidzenums 3 wcC 15

331 57,3484 22,0577 Kurzeme Zemiene 2,1 Pil
332 57,2245 21,9823 Kurzeme Lidzenums 04 OF

333 57,1306 21,8268 Kurzeme Lidzenums F wWC | 15

334 57,2815 21,6485 Kurzeme Zemiene 1,9

335 57,4357 21,6599 Kurzeme Lidzenums 3,2 Pil
336 57,5992 21,9748 Kurzeme Lidzenums 15 Pil
337 57,6791 22,3200 Kurzeme Lidzenums 1,2 Pil
338 57,7511 22,5920 Kurzeme Lidzenums 2,1 Pil
339 57,5673 22,6516 Kurzeme Lidzenums 15 wWC | 30 Pil
340 | 57,47596 22,86268 Kurzeme Lidzenums 1,15 Pil
341 | 56,94478 23,94779 Riga Zemiene 2,05 Pil
342 | 56,94543 23,48352 Pieriga Zemiene 1,4 Pil
343 56,94128 23,47824 Pieriga Zemiene 1 wC 20 Pil
344 | 56,70832 23,83214 Zemgale Lidzenums 23

345 | 56,85954 24,07624 Pieriga Zemiene Pil
346 57,4952 24,5007 Vidzeme Zemiene 2,9

347 57,6682 24,3856 Vidzeme Zemiene 2 F wC 10

348 57,1034 24,6793 Vidzeme Lidzenums 3 Pil
349 57,1195 24,5761 Vidzeme Lidzenums 0,8

350 56,9290 24,0874 Riga Zemiene 1 Kapi Pil
351 56,9394 24,3128 Riga Zemiene 2,55 Kapi Pil
352 57,7905 24,5589 Vidzeme Zemiene 3

353 56,9636 24,0606 Riga Zemiene 1 Pil
354 57,3431 24,5028 Vidzeme Zemiene 2,2 wcC 10
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355

57,3665 25,0928 Vidzeme Augstiene 15

356

56,82688 24,49505 Vidzeme Lidzenums 05

Pil

L/S, L — lauksaimnieciskas darbibas ietekme

F — lopkopibas ietekme

OF — agrak bijusi lopkopiba

WC — sausa ateja

WC, m — atejas attalums no akas

LietoSana: T — tirita aka ped€jo 3 gadu laika
J —jauna aka
Pagrabs — aka atrodas pagraba
Bez — aka ir bez vaka

Aka kapos — aka atrodas kapséta

Aka pie kapiem, m — akas attalums no kapsétas

Pil — aka atrodas pilséta, ciemata vai cita apdzivota vieta
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3. pielikums
Apsekoto aku tidenos noteiktie parametri un to vértibas.

A,\'l‘ﬁs NO, NO; PO, NH, Si SO, | Krasainiba vglieli‘:;gja pH | Dulkainiba | COD
1 00164 | 93984 | 38129 | 01324 | 102592 | 16 3 315 7,48 1,71 13
2 00329 | 153352 | 00837 | 01524 | 53586 | 18 3 541 7,23 4,04 12,4
3 00197 | 82988 | 07127 | 01149 | 77631 | 18 7 503 72 0,54 15,5
4 00230 | 336232 | 30508 | 01724 | 54960 | 15 3 422 7,38 0,47 12,5
5 00230 | 19,3688 | 00234 | 01224 | 163048 | 11 2 656 7,25 0,37 9,26
6 00329 | 106272 | 04254 | 20284 | 103966 | 17 6 549 7,51 1,93 12
7 00526 | 61992 | 00129 | 01124 | 68013 | 39 7 945 7,31 0,55 20,1
8 00230 | 61992 | 00211 | 0,349 | 82669 | 10 1 470 7,05 0,33 8,29
9 00263 | 22,6824 | 02002 | 01324 | 80837 | 11 9 161 6,86 0,97 21,8
10 | 00296 | 59,8628 | 00674 | 01474 | 84730 4 5 321 6,38 1,05 4,05
11 | 00230 | 20,3688 | 0,7299 | 0,1624 | 6,0685 | 16 15 445 6,97 1,68 35,2
12 | 00296 | 18,5532 | 1,058 | 0,0450 | 9,9615 | 17 33 315 7,23 2,551 445
13 | 00164 | 256528 | 00087 | 0,199 | 13,8316 | 26 1 674 7,2 021 4,88
14 | 00230 | 21,3540 | 05080 | 0,1099 | 80608 | 12 4 583 713 0,63 4,69
15 | 00263 | 23,6824 | 00311 | 01624 | 7,0532 5 6 556 7,27 1,05 12,3
16 | 00263 | 18,0404 | 00359 | 01299 | 68242 | 39 2 670 7,27 0,63 10,3
17 | 00197 | 30996 | 00820 | 01499 | 83814 | 21 2 423 6,82 0,47 12,5
18 | 00230 | 48,2208 | 35198 | 02123 | 14,1293 | 20 9 785 7,38 0,54 24,8
19 | 00788 | 22140 | 02830 | 02523 | 29312 | 10 8 524 7,34 3,54 16,7
20 | 00263 | 13284 | 00443 | 03222 | 10,2592 | 15 4 845 7,08 0,19 15,7
21 | 00394 | 12,8264 | 00734 | 04347 | 78089 7 15 585 7.4 2,01 11,7
22 | 00263 | 3099 | 00045 | 00999 | 60227 6 9 375 7,57 0,43 6,1
23 | 00230 | 38708 | 02997 | 01325 | 65036 | 12 30 492 7,54 06 325
24 | 00263 | 14,9408 | 00632 | 01799 | 7,7173 7 7 622 721 6,42 17,4
25 | 00197 | 131696 | 28121 | 0,923 | 10,2363 | 5 7 475 7,29 0,58 183
26 | 00230 | 14,4980 | 00925 | 01923 | 4,3052 8 4 476 7,41 0,72 15,7
27 | 00821 | 10,7120 | 0,646 | 00200 | 98241 | 34 76 904 6,85 39,5 29,6
28 | 00230 | 08856 | 00087 | 02048 | 62288 | 26 4 921 7,09 1,59 19,8
29 | 00756 | 157120 | 00401 | 01374 | 55189 | 28 11 448 7,24 0,81 24,7
30 | 00197 | 51564 | 00548 | 01799 | 81295 6 1 488 75 0,27 3,18
31 | 00263 | 37852 | 05489 | 0,799 | 95722 | 20 5 616 7,41 0,32 11,4
32 | 01018 | 7,7556 | 04107 | 4,8963 | 4,9922 4 86 496 7,31 14,9 53,1
33 | 00197 | 44280 | 01302 | 02723 | 83814 | 18 5 717 7,15 5,4 11,8
34 | 00296 | 42,1508 | 00422 | 03247 | 10,7859 | 45 4 1031 7,32 2,16 6,28
35 | 00493 | 47564 | 00359 | 03447 | 18,2055 | 37 20 811 7,39 13,2 10,9
36 | 00361 | 65276 | 00066 | 03322 | 11,2668 | 15 22 437 7,64 133 6,18
37 | 00296 | 65276 | 02034 | 03647 | 16,6254 | 31 7 937 7,45 3,62 21,8
38 | 00394 | 22140 | 01264 | 04347 | 84501 9 1 591 7,58 13 8,44
39 | 00230 | 19,6972 | 0,866 | 0,1499 | 89539 | 12 8 734 7,35 0,65 13
40 | 00657 | 225680 | 01530 | 02498 | 54731 | 31 3 501 751 0,31 11,8

59




41 0,0394 8,9556 0,1251 | 04521 7,1448 9 19 610 7,47 5,85 15

42 0,0756 | 12,2692 0,1198 | 0,2023 8,4043 49 52 749 7,36 25,3 9,91
43 0,0230 | 22,9112 0,1994 | 0,1249 7,2593 78 3 1246 7,34 0,82 16,6
44 0,0854 6,6420 0,2132 | 0,5868 3,8930 14 5 593 7,61 0,83 8,33
45 0,0296 9,5128 0,4813 | 0,1624 10,9004 19 11 611 7,45 0,04 18,1
46 0,0296 | 10,3984 1,6795 | 0,2048 11,7248 39 29 942 797 1 41,9
47 0,0329 3,4280 0,1964 | 0,6293 8,8394 65 38 1052 741 6,62 21,7
48 0,0329 4,4280 0,1284 | 0,2173 5,8624 49 15 1144 7,44 3,62 19,9
49 0,0263 | 18,5976 0,1735 | 0,1124 5,3586 45 0 797 7,67 0,12 8,24
50 0,0460 | 26,1252 0,2399 | 0,1874 8,4043 47 7 1182 7,36 0,99 23,9
51 0,0263 3,0996 0,1002 | 0,1549 2,1984 4 5 144,4 8,13 0,43 15,8
52 0,0361 5,3136 0,1821 | 0,1349 6,6410 17 3 673 7,81 0,93 12,4
53 0,0624 | 28,9960 | 0,0485 | 0,1299 5,1754 19 5 375 8,23 0,44 16,2
54 0,0493 | 22,0256 0,4589 | 0,2473 8,2211 20 5 728 7,57 0,12 18,8
55 0,1051 4,8708 0,0820 | 0,2398 13,2591 35 4 1033 7,29 0,9 26,3
56 0,0230 | 15,3836 1,1493 | 0,1299 4,3281 20 5 332 7,87 0,19 14

57 0,0460 4,5564 0,3835 | 0,1849 8,2669 14 48 145 7,38 10,7 28,2
58 0,0329 6,6420 0,0632 | 0,1474 7,0303 9 4 497 7,63 0,44 15,7
59 0,0558 4,6420 0,0825 | 0,2198 9,6867 11 40 722 7,22 742 24

60 0,0230 3,7852 0,0672 | 0,1449 6,0685 13 9 558 791 0,2 24,4
61 0,0427 | 13,1696 0,0150 | 0,1274 7,4196 17 1 615 7,74 0,15 7,61
62 0,0296 | 16,2692 0,0255 | 0,1374 7,4196 23 5 648 7,52 0,21 14

63 0,0230 4,1280 0,0590 | 0,1474 5,7021 12 8 250 7,64 2,56 16,1
64 0,0263 7,5276 0,0922 | 0,1249 8,4501 21 3 785 741 117 12,7
65 0,0361 4,5424 0,0634 | 0,1274 7,0990 7 18 214 7,53 3,28 17,6
66 0,0460 3,0852 1,3340 | 3,0092 6,7555 28 11 638 7,93 2,69 19,5
67 0,0427 | 10,0700 | 0,1039 | 0,1799 4,2594 18 9 378 7,69 0,29 23,6
68 0,0296 | 14,0552 0,4463 | 0,1199 6,5265 13 4 598 7,45 0,15 22,9
69 0,0329 5,5564 0,1218 | 0,1349 9,3203 8 4 592 7,78 0,35 15,5
70 0,0263 3,9252 0,0534 | 0,1449 8,6104 18 5 646 7,85 0,58 11,7
71 0,0263 | 28,9960 | 0,3751 | 0,1349 3,3892 14 2 234 7,81 1,67 13,9
72 0,0329 6,8560 0,0757 | 0,2998 9,0913 16 27 171 7,37 1,7 42,4
73 0,5161 7,7416 0,9881 | 0,2223 11,9080 24 38 648 8,02 5,18 56,4
74 0,0263 | 18,3688 0,0862 | 0,1624 5,7937 32 21 412 7,69 0,72 33,7
75 0,0329 | 10,5128 1,4445 | 0,1923 12,7324 12 11 497 7,73 0,92 20,1
76 0,0296 | 12,3984 | 0,1532 | 0,1399 7,6257 22 3 715 7,83 0,18 9,57
77 0,1051 4,3136 0,0923 | 0,4820 10,7630 80 57 895 7,29 33,6 12,1
78 0,0263 3,5424 0,0234 | 0,1249 7,9921 27 12 981 7,31 2,62 17,1
79 0,0660 4,5000 2,0563 | 1,5136 21,2283 7 115 588 7,07 1,94 49,8
80 0,0240 3,3000 0,1674 | 0,2248 21,0222 13 19 724 7,49 121 23,2
81 0,0250 9,4000 0,3849 | 0,2248 18,4574 21 19 760 7,36 181 18,1
82 0,0490 8,2000 1,6041 | 0,2223 16,7399 15 14 615 7,52 0,58 17,2
83 0,0240 8,3000 0,3432 | 0,1874 12,0454 7 16 470 7,81 0,64 17,4
84 0,0260 5,9000 0,1590 | 0,5069 9,4348 28 57 262 7 0,92 62,8

60




85 0,0210 5,3000 0,2527 | 0,2648 19,3734 14 5 1567 7,52 0,08 29,2
86 0,1060 | 21,8000 | 0,1329 | 0,4247 12,1599 21 56 822 741 2,52 54,9
87 0,0650 5,7000 1,2537 | 0,2923 18,5032 18 25 831 7,92 0,2 34,8
88 0,1110 | 33,5000 | 0,1236 | 0,1749 12,9156 14 6 678 7,36 0,75 22,6
89 0,0240 | 12,6000 | 0,0443 | 0,1799 15,7094 21 10 739 7,46 0,38 16,7
90 0,0210 4,9000 0,3832 | 0,2923 17,0834 18 45 1020 7,45 2,79 21,8
91 0,0360 | 37,6000 | 0,0606 | 0,1849 16,0758 18 3 754 7,39 0,36 91

92 0,0300 9,1000 0,0527 | 0,1724 18,3200 20 5 653 7,78 0,2 7,27
93 0,0560 4,9000 0,0669 | 0,2848 15,5033 9 53 735 7,29 0,2 10,1
94 0,0620 | 16,9000 | 0,0401 | 0,1749 13,8774 13 6 560 7,55 0,35 8,06
95 0,0350 | 18,7000 | 0,0548 | 0,1574 15,2285 14 1 723 7,27 0,08 11,2
96 0,0420 | 12,9000 | 0,0422 | 0,1649 15,8010 14 1 649 7,34 0,07 8,33
97 0,0410 9,4000 1,3681 | 0,2348 19,7169 14 24 925 7,46 0,92 27,4
98 0,0230 4,9000 0,0904 | 0,2398 9,3890 6 16 442 7,38 0,36 26,2
99 0,0190 6,4000 0,0464 | 0,1699 13,9690 14 5 656 7,54 0,12 9,72
100 0,0260 8,3000 1,1450 | 0,5595 17,8620 6 62 309 7,55 0,67 34,9
101 0,0220 4,6000 2,6950 | 0,4996 4,7403 12 27 603 8,42 0,38 26,3
102 0,0220 4,9000 0,2557 | 0,5171 14,3812 4 44 579 7,36 2,39 13,6
103 0,0263 4,4280 0,1911 | 0,1149 7,3051 12 1 572 7,65 0,44 10,9
104 0,0657 | 33,8668 0,1323 | 0,1124 6,3891 17 2 723 7,54 0,35 11,2
105 0,6790 | 102,6920 | 0,1725 | 0,7569 6,2288 42 9 1341 7,03 0,91 20,8
106 0,0197 2,2140 0,0715 | 0,1124 4,0991 4 3 429 7,18 051 14,8
107 0,0887 | 13,2840 | 0,2558 | 0,1749 5,7021 22 7 812 7,13 1,13 19

108 0,0329 4,6080 0,3200 | 0,2223 6,5265 14 15 417 7,33 1,15 25,4
109 0,0197 5,7564 0,0711 | 0,1524 4,7632 7 11 576 7,42 0,87 131
110 0,0723 | 32,9812 0,2002 | 0,1324 7,7631 15 3 643 7,37 1,44 13,6
111 0,0164 | 11,9556 1,1330 | 0,1199 2,9312 14 1 453 781 0,87 12,7
112 0,0296 6,6420 0,6138 | 0,1124 5,5418 6 6 445 7,81 2,8 16,1
113 0,0197 9,7416 0,0380 | 0,1249 7,4425 12 722 7,57 1,25 18,6
114 0,0394 | 33,2100 15162 | 0,3297 12,1370 25 63 569 712 1,23 51

115 0,0197 | 11,5128 0,0255 | 0,1149 7,2135 15 1 735 7,34 1,07 15,2
116 0,0756 | 28,7820 | 0,5049 | 0,1274 7,3051 38 9 768 6,98 0,98 17,3
117 0,0361 3,5424 2,7200 | 0,8743 7,8547 36 6 1332 7,14 0,35 23,6
118 0,0493 | 10,0848 0,1254 | 0,1719 11,8422 10 1 690 7,17 0,81 24,8
119 0,0230 3,0996 0,0904 | 0,1349 8,4272 14 7 652 7,07 0,32 24,4
120 0,0197 | 11,9556 0,1209 | 0,1174 2,6106 5 2 96,1 7,53 0,59 17,6
121 0,1311 9,1844 0,1113 | 0,6744 6,6181 6 22 763 7,94 2,96 34,4
122 0,0690 2,6568 0,0778 | 0,1374 8,7936 7 20 711 7,62 3,77 16,1
123 0,0624 3,5424 0,3023 | 0,3722 11,3355 30 7 1173 7,14 0,79 22,3
124 0,0427 3,9852 0,0255 | 0,1174 6,4807 8 1 696 7,88 0,24 10,2
125 0,0230 3,0996 0,0841 | 0,1349 2,9083 10 3 209,4 7,61 111 25,2
126 0,0263 0,4428 0,0611 | 0,1324 8,9081 34 10 771 712 0,73 19,3
127 0,0460 9,5128 0,1946 | 0,3148 9,7783 33 35 858 7,22 5,68 32,5
128 0,0591 8,2988 2,5400 | 0,2498 13,8774 15 37 250 7,25 1,19 34,8
129 0,0361 5,7564 05227 | 0,1674 11,7019 41 14 1681 7,36 3,26 28,6
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130 0,0263 | 20,1400 | 0,3837 | 0,5046 9,5493 30 30 697 7,49 1,06 35,2
131 0,0230 | 34,8668 0,0841 | 0,1199 8,7020 28 3 922 7,39 0,54 13,7
132 0,0296 | 36,1952 05772 | 0,1524 4,7632 14 8 632 7,58 0,62 22

133 0,0657 | 24,3540 | 0,2935 | 0,1424 8,7707 24 3 47 7,62 0,45 15,5
134 0,0394 3,0996 0,1113 | 0,3747 12,0683 30 1283 7,3 2,05 16,9
135 0,1572 | 11,3984 | 0,3432 | 2,7152 6,7555 33 33 2127 7,73 1,65 69,2
136 0,0164 8,8560 0,0464 | 0,1274 10,5569 22 1 682 7,74 0,27 12,7
137 0,0263 | 35,8668 0,1241 | 0,1199 8,7020 20 3 922 7,39 0,54 13,7
138 0,0197 | 13,2840 | 0,0339 | 0,1224 11,8393 27 1 678 7,66 0,39 8,91
139 0,0164 | 16,8264 | 05280 | 0,1224 10,3966 10 5 664 7,46 0,55 19,6
140 0,1643 | 108,2640 | 0,3479 | 0,1174 7,9005 23 2 811 7,49 0,5 13,5
141 0,0263 | 10,1844 | 0,0618 | 0,1674 6,0456 15 5 754 7,02 571 15,7
142 0,0296 | 18,5976 0,0297 | 0,1574 8,2211 18 2 7 7,33 0,4 12,6
143 0,0361 2,2140 0,0255 | 0,8817 12,6179 1 6 710 7,56 0,99 20,2
144 0,0230 | 10,6272 0,6724 | 0,1374 12,3660 31 7 891 7,83 0,42 19,8
145 0,0263 | 17,2692 0,0627 | 0,1449 11,5187 14 6 830 7,49 0,31 16,1
146 0,0197 | 10,0700 | 0,1155 | 0,1923 8,3127 16 14 588 711 0,53 31,6
147 0,0230 | 10,6272 0,6431 | 0,1449 7,5799 17 5 17 7,92 0,64 15,5
148 0,0296 4,8708 0,0334 | 0,1449 6,4349 26 6 822 7,29 2,97 17,2
149 0,0394 3,4280 0,3209 | 0,2997 11,2439 21 50 668 6,99 12,7 36,4
150 0,0526 5,5564 0,1355 | 0,1998 11,5874 6 12 578 7,82 2,05 18,8
151 0,0230 3,0996 0,0641 | 0,1399 3,6869 26 3 1169 7,43 0,3 13,8
152 0,0230 3,5424 1,1341 | 0,1349 5,6105 38 2 1233 7,15 0,33 17

153 0,1380 | 12,2840 | 0,0683 | 4,2214 4,4426 37 17 911 7,38 33 29

154 0,0361 4,8708 0,0519 | 0,2148 4,0991 20 4 920 7,34 0,47 10,9
155 0,0296 3,9852 0,1883 | 0,3073 5,4273 13 21 652 7,22 0,54 33,9
156 0,0197 | 41,6232 0,1539 | 0,1224 5,8624 3 1 399 7,42 0,28 27,3
157 0,0197 | 50,2504 | 0,1039 | 0,1074 14,1522 22 1 770 6,99 0,14 10,2
158 0,0329 | 13,2840 | 0,1037 | 0,1324 10,7630 14 2 798 7,05 0,37 16,2
159 0,0197 9,0988 0,4019 | 0,1549 14,6789 6 11 775 7,37 0,65 27,3
160 0,0230 | 17,7120 | 0,1588 | 0,1374 9,0455 6 2 518 7,44 0,13 15,5
161 0,0197 8,8560 0,1618 | 1,3714 10,0760 13 2 506 7,49 0,29 12,7
162 0,0230 | 50,3648 0,2900 | 0,1349 7,9005 6 5 491 7,39 1,88 13,2
163 0,0296 | 37,4092 3,2246 | 0,1399 16,2132 2 26 168 7,43 6,1 31,9
164 0,0230 6,1992 0,1039 | 0,1224 78776 2 1 98,4 7,22 0,3 15,7
165 0,0329 | 16,2692 0,1343 | 0,3647 11,4042 5 13 544 7,34 0,84 29,4
166 0,0230 8,4132 0,1065 | 0,1174 4,2594 0 3 48,1 6,71 0,76 11,3
167 0,0296 | 17,0404 1,1010 | 0,2698 4,4884 5 23 420 7,37 491 251
168 0,0329 5,1136 0,0848 | 0,1499 6,8471 2 28 486 6,87 8,76 13,1
169 0,0197 | 27,7820 | 0,1507 | 0,1474 1,3053 6 9 461 7,33 0,92 24,6
170 0,0197 | 13,2840 | 0,1078 | 0,2148 7,4654 19 15 636 7,03 1,56 34,7
171 0,0164 4,8708 0,2811 | 0,1174 5,5189 3 2 626 7,03 0,54 10,6
172 0,0197 4,4280 0,0457 | 0,1274 6,2975 19 2 489 7,31 1,75 13,8
173 0,1544 | 51,3500 | 0,7946 | 1,8934 6,5723 8 26 499 7,01 75 27

174 0,1347 | 13,6124 | 0,2506 | 0,1674 3,7098 4 15 486 6,68 0,87 28,8

62




175 0,0230 | 32,9812 0,2149 | 0,1274 7,8089 9 3 556 711 0,89 12,4
176 0,0460 | 16,8264 | 0,1630 | 0,2123 11,0836 17 3 847 7,36 0,43 16

177 0,0460 | 11,8412 05331 | 0,2598 14,1751 13 17 578 7,22 0,44 29,6
178 0,0230 7,0848 0,1232 | 0,1923 9,4806 22 9 743 7,32 0,25 26,2
179 0,0230 | 11,5128 0,0897 | 0,1199 13,9690 20 1 694 6,87 0,26 12,3
180 0,0296 | 23,9112 0,1191 | 0,1299 7,9005 15 5 548 7,26 0,28 21,5
181 0,3545 | 14,8264 | 0,4014 | 1,3388 17,6101 15 60 788 7,02 19 56

182 0,1901 | 27,1104 2,8058 | 0,5021 18,7551 90 62 600 7,2 0,89 75,6
183 0,5734 | 19,6972 3,6140 | 1,0665 15,7323 11 71 366 7,29 5,66 45,1
184 0,0329 | 13,9408 2,1463 | 0,2923 18,3658 18 41 324 7,33 0,91 42,8
185 0,0263 | 18,3688 3,1709 | 0,2048 21,6863 24 20 421 7,04 0,66 33,4
186 0,0230 6,6420 1,0419 | 0,1923 5,8395 1 9 90,6 7,07 0,2 11,3
187 0,0263 | 30,9960 | 0,3919 | 0,1424 13,0072 9 7 871 7,37 2,02 151
188 0,0526 | 10,8264 1,3152 | 0,4695 13,4881 9 101 1351 7,37 1,73 62

189 0,0427 9,2840 0,7022 | 0,4545 13,8316 5 95 95,3 721 41 57,5
190 0,0361 | 10,7268 0,2119 | 0,6719 18,0910 8 61 559 7,03 59 52,8
191 0,0230 | 32,9812 1,5020 | 0,1199 14,3354 18 4 531 7,43 0,52 7,18
192 0,0230 9,7416 0,0615 | 0,1299 11,2210 11 5 674 7,25 0,34 12,4
193 0,0263 | 38,9664 | 0,1060 | 0,1399 6,8471 16 4 533 7,09 0,71 16,9
194 0,0197 | 11,5128 0,0957 | 0,1274 13,4881 18 2 617 6,77 0,34 12

195 0,1148 | 25,0108 0,1251 | 0,1424 12,2515 28 15 891 6,73 4,33 21,6
196 0,0329 | 29,4388 1,5663 | 0,2498 13,4652 16 18 455 7,03 0,58 29,3
197 0,0493 | 16,3836 0,1917 | 0,1324 10,1218 5 6 461 711 0,52 15,6
198 0,0197 | 18,1548 0,0908 | 0,1199 8,4959 7 1 502 7,39 0,15 10,5
199 0,0361 8,7416 1,7069 | 0,2323 14,1293 10 17 474 7,15 0,98 28,6
200 0,0329 | 17,5976 1,2603 | 0,2273 17,8620 37 22 866 7,08 3,05 35,9
201 0,0394 | 35,4240 | 0,1100 | 0,1274 9,9615 40 2 1079 71 0,39 17

202 0,0230 | 13,2840 | 0,2018 | 0,1399 7,4196 24 7 456 7,13 1,82 15,9
203 0,0361 | 13,0552 6,0384 | 0,1170 21,2054 111 44 683 6,93 3,53 46,5
204 0,0329 | 20,6972 0,1223 | 0,2248 8,5417 139 21 1493 7,01 0,55 40,3
205 0,0427 | 45,3796 0,6745 | 0,2848 8,4272 22 14 640 6,99 0,27 30,3
206 0,0361 | 20,3688 0,3353 | 0,1274 13,7629 52 4 1143 7,07 0,36 20,6
207 0,0329 | 64,8332 3,1011 | 0,1799 9,9615 35 15 803 7,37 1,04 27

208 0,0361 | 21,2544 | 0,5587 | 0,2148 11,2210 31 8 886 7,23 1,46 23,6
209 0,0526 | 12,9408 0,1760 | 1,5951 10,9691 17 55 556 6,95 9,86 37,1
210 0,0263 | 20,8116 0,0736 | 0,1349 16,4651 55 6 1037 7,17 0,2 27

211 0,0263 | 58,8924 | 0,0820 | 0,1998 8,0837 12 2 709 7,2 0,61 13,5
212 0,0230 | 17,7120 | 0,0946 | 0,1249 8,4730 10 2 626 7,09 0,51 14,6
213 0,0394 | 31,0956 0,1781 | 0,2248 12,6866 20 17 744 7,45 1,32 29

214 0,2464 | 11,0700 | 0,1906 | 0,7744 12,0912 17 15 780 717 0,58 32,4
215 0,0361 | 17,7120 | 0,0778 | 0,1249 9,8012 26 3 810 6,85 0,92 17

216 0,0296 | 40,7376 0,1565 | 0,1074 7,8089 25 1 893 6,86 0,54 7,99
217 0,0197 | 49,9220 | 0,9153 | 0,1249 7,0761 19 7 868 6,79 0,81 26,5
218 0,0329 | 38,9664 | 0,2502 | 0,1274 10,6943 14 6 851 6,91 0,55 18,8
219 0,0296 9,9556 0,3458 | 0,5020 13,3507 20 57 382 7,26 111 71,6
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220 0,0361 | 28,3244 | 4,2693 | 0,4896 15,7323 18 50 485 7,63 2,01 47,9
221 0,0296 | 16,3836 0,3442 | 0,1249 6,4578 16 4 463 7,57 0,58 13,4
222 0,0788 | 11,2840 | 3,0906 | 0,4096 10,5111 33 33 983 7,52 2,04 30,7
223 0,0329 | 15,4980 | 0,0846 | 0,1374 6,9845 40 8 1094 7,02 15 17,3
224 0,0390 | 16,1990 | 0,0845 | 0,1170 7,1680 24 3 850 7,02 11 13,3
225 0,1610 | 54,2060 | 3,4653 | 0,1674 8,0837 40 17 849 717 0,25 17,7
226 0,0361 | 19,0404 | 0,1416 | 0,1399 6,9616 82 12 1243 7,07 1,26 31,6
227 0,4038 | 39,7228 0,0569 | 0,1574 4,5571 6 7 426 742 0,67 21,1
228 0,0329 | 62,2760 | 0,1406 | 0,1274 9,9157 23 2 1085 75 0,43 12

229 0,0263 | 21,6972 0,2968 | 0,1399 11,5645 15 7 681 7,79 1,15 15,4
230 0,0296 7,2276 0,0867 | 0,1299 10,6485 60 6 795 6,67 0,62 10,2
231 0,0263 | 24,5680 | 0,7420 | 0,1349 15,1827 58 11 1188 7,46 1,22 27,1
232 0,0361 | 26,3392 1,0288 | 0,2198 14,8392 14 15 645 7,61 1,27 24,7
233 0,0361 | 147,4888 | 0,1311 | 0,2498 11,2668 90 21 2113 721 1,07 27,2
234 0,0361 | 14,1696 0,1780 | 0,1549 10,0073 14 32 737 7,28 4,12 30,1
235 0,0230 9,6272 0,1097 | 0,2273 7,8547 3 33 548 7,36 8,77 16,1
236 0,0657 | 48,6932 0,8739 | 0,3148 7,3967 15 35 751 7,59 0,57 52

237 0,0263 | 26,3392 0,2414 | 0,2048 12,4805 20 15 945 7,32 1,67 27,2
238 0,0296 | 10,3984 | 0,8551 | 0,3572 8,9310 2 31 402 7,55 0,64 32,2
239 0,0263 | 10,0700 | 0,1118 | 0,1249 12,8469 19 4 604 7,63 0,76 8,96
240 0,0197 | 50,6932 0,4821 | 0,1099 78776 22 4 608 7,58 0,63 10,1
241 0,0361 | 35,5236 05390 | 0,1174 11,0836 14 16 618 7,89 0,57 18,4
242 0,0230 | 14,6124 | 0,2197 | 0,1199 9,0226 36 9 740 7,65 0,5 12,9
243 0,0361 | 31,9812 0,5452 | 0,1424 6,7784 9 23 534 7,68 1,62 28,4
244 0,1708 | 51,2356 0,2856 | 0,2648 9,8699 15 7 940 7,18 0,66 20,8
245 0,0296 9,6272 0,1155 | 0,1474 11,9309 1 27 161,9 7,78 3,81 30,7
246 0,0164 | 32,5384 | 0,2065 | 0,1024 8,0837 7 11 641 751 0,43 6,21
247 0,0230 | 26,5680 1,3492 | 0,1224 7,2593 10 8 717 7,52 0,46 18,4
248 0,0197 6,6420 0,1153 | 0,1249 8,4043 2 11 227 7,61 1,85 13,9
249 0,0296 | 52,5640 | 0,3954 | 0,1224 8,2669 12 10 687 7,74 1,06 17,2
250 0,0197 | 35,8668 0,1153 | 0,1174 5,8853 8 4 594 7,82 0,96 10,9
251 0,6209 | 40,6232 0,2368 | 0,1349 9,7783 19 5 754 7,56 0,61 13,6
252 0,0263 | 12,6124 | 0,2058 | 0,1874 8,4959 28 18 906 7,35 1,74 25,7
253 0,2694 | 54,3056 0,0904 | 0,1824 11,4729 24 13 1827 741 3,13 18,3
254 0,0394 | 16,1548 0,0888 | 0,1899 8,9539 11 15 591 73 0,69 30,5
255 0,0230 8,2988 2,9461 | 0,1973 12,4347 7 18 636 7,13 0,73 21,7
256 0,0230 9,1416 0,2091 | 0,1324 14,7247 4 13 513 7,19 0,51 11,9
257 0,0230 8,4132 0,0736 | 0,1274 10,4195 30 3 635 7,13 0,49 5,79
258 0,0230 | 28,3392 2,8540 | 0,1224 6,7784 9 5 568 7,42 0,14 13,6
259 0,0197 | 13,4696 0,1052 | 0,1299 10,9691 8 19 535 7,04 0,49 8,47
260 0,0296 9,1844 1,6088 | 0,2173 9,9386 10 20 424 7,13 0,55 22,1
261 0,0690 | 20,0256 0,8100 | 0,2148 11,0607 9 18 431 711 0,069 26,3
262 0,0230 6,6420 0,1137 | 0,2423 11,3813 2 4 545 7,24 0,8 21,7
263 0,0263 | 11,9556 0,3558 | 0,1374 9,9157 25 11 635 7,54 0,45 17,7
264 0,1314 | 28,4388 1,0435 | 0,2348 8,9539 25 28 537 713 0,76 24,4
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265 0,0296 8,2988 0,3796 | 1,1716 16,2590 7 35 417 7,25 0,98 42,1
266 0,0558 | 34,8668 4,2358 | 0,1699 15,3659 19 13 764 7,39 1,29 26,7
267 0,0197 6,6420 0,1576 | 0,1973 7,8547 6 11 428 7,03 0,81 25,8
268 0,0263 | 12,2412 0,1099 | 0,1998 15,9384 7 15 355 7,07 1,12 18

269 0,0296 | 25,3392 0,7500 | 0,2098 9,1371 71 25 647 7,07 1,13 28,4
270 0,0230 8,4132 0,1000 | 0,1474 7,0761 18 7 863 7,27 117 19,1
271 0,0296 | 12,2840 | 0,0802 | 0,3022 6,8929 5 28 515 7,43 0,97 24,3
272 0,0493 | 12,4980 | 0,1195 | 0,3696 12,8927 12 64 445 7,29 0,41 43,8
273 0,0296 8,4560 0,0806 | 0,2398 16,2590 22 19 1005 6,98 1,43 34,6
274 0,0263 | 18,0404 | 0,1166 | 0,2123 7,8318 21 13 638 7,31 0,63 21,5
275 0,0263 | 16,5976 0,0855 | 0,2698 6,0227 12 20 476 711 0,83 43,8
276 0,0230 | 24,3540 | 0,7273 | 0,2423 11,2439 5 12 371 7,61 0,83 24,2
277 0,0493 | 27,3244 | 3,8820 | 0,4097 11,5645 101 50 2022 7,69 0,97 89,1
278 0,0756 | 15,5976 0,1586 | 0,4196 16,4422 5 59 634 7,33 0,89 16,9
279 0,0263 | 11,2840 | 0,4531 | 0,3073 10,5111 9 27 301 7,45 1,79 31,4
280 0,0164 | 14,6124 | 0,2618 | 0,1399 14,6331 7 4 434 7,23 0,54 11,2
281 0,0263 | 18,1548 0,8446 | 0,1574 18,0681 6 9 346 7,61 0,57 12,5
282 0,0591 9,5844 0,2237 | 0,1774 7,3967 5 11 403 7,27 0,45 11,6
283 0,0164 75276 0,1195 | 0,1424 14,6789 20 4 802 74 1,34 14,8
284 0,0164 6,6568 0,0734 | 0,1374 6,0227 22 3 535 7,39 0,57 5,14
285 0,0230 | 17,2692 0,1323 | 0,1374 9,2974 15 5 571 7,33 1,52 9,2

286 0,0263 3,8424 0,0792 | 04771 8,5646 5 27 202,8 7,35 3,54 34,2
287 0,0558 | 29,2248 0,0871 | 0,1799 7,2135 20 12 519 7,23 1,19 22,4
288 0,0263 | 30,1104 2,9042 | 0,1973 15,8926 54 17 566 7,06 0,85 20,3
289 0,0591 | 16,9408 0,0707 | 0,1574 10,1218 41 5 1014 71 0,69 11,1
290 0,4468 | 29,2248 0,2851 | 0,2198 17,3353 109 15 1581 6,95 3,12 177
291 0,0197 9,0848 0,0681 | 0,1649 15,1140 86 10 1077 7,19 2,16 21,7
292 1,0044 | 11,5128 0,4954 | 0,1614 12,2973 64 37 1098 717 5,43 38

293 0,2694 | 19,4980 | 0,0923 | 0,1574 11,0607 71 38 1435 6,89 16,3 20,6
294 0,0197 | 13,3984 | 0,1081 | 0,1324 12,8011 78 6 1173 7,33 0,69 16,2
295 0,0197 | 22,1400 | 0,5063 | 0,1499 14,3583 99 11 942 7,12 1,34 14,3
296 0,0887 9,2988 0,0704 | 0,4945 9,5493 171 81 1093 7,06 44 7,18
297 0,0230 | 46,9368 0,4426 | 0,2023 14,3583 90 11 1294 7,06 0,44 27,6
298 0,0230 75276 0,0888 | 0,1549 14,4499 46 7 939 721 2,93 154
299 1,1333 | 35,3244 | 0,1239 | 0,1624 10,9462 78 17 1120 717 0,63 31

300 0,0296 9,9704 0,6159 | 0,3572 12,5492 29 47 859 8,1 0,84 53,7
301 0,0197 1,7712 0,1197 | 0,4247 8,3814 114 2 1674 6,73 0,59 4,84
302 0,1511 | 19,9260 | 0,5342 | 0,9168 8,3585 30 5 831 7,03 0,82 9,25
303 0,0230 3,5424 0,8399 | 0,1948 3,0457 4 9 1472 7,05 2 7,62
304 0,1413 4,8708 0,9299 | 0,4047 9,6867 38 34 677 6,82 31 25

305 0,0329 4,5708 0,4210 | 0,4796 9,6180 104 50 1301 7,14 0,93 51,3
306 0,0164 | 27,4536 0,1406 | 0,1324 7,2593 34 3 707 7,15 0,26 8,53
307 0,0361 4,8708 0,2023 | 0,4971 10,1218 29 12 731 7,28 3,09 151
308 0,0164 7,0848 0,1239 | 0,1299 8,1295 24 3 685 7,26 0,69 7,96
309 0,0131 2,2140 0,1092 | 0,1224 7,6028 60 2 832 7,21 0,23 6,26
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310 0,0164 | 14,4980 | 0,3765 | 0,1099 9,2516 12 8 517 742 2,33 9,82
311 0,0263 5,7564 0,7905 | 1,0609 9,8012 25 51 491 7,49 1,05 33

312 0,0296 5,0848 1,4827 | 0,3197 12,3660 33 80 235 7,55 14,7 30,6
313 0,0296 5,1136 0,2744 | 0,3297 9,4577 18 50 420 74 0,84 42,8
314 0,0624 | 12,9408 1,6543 | 0,4146 13,6484 105 94 1256 7,54 0,82 71,2
315 0,0591 7,9704 2,4625 | 0,3247 5,6792 17 30 562 6,65 15 35,8
316 0,0526 | 17,7120 1,4261 | 0,4596 6,9845 48 59 534 6,62 0,65 55,4
317 0,0493 | 30,6528 0,1343 | 0,5345 5,8395 24 70 208,5 6,55 2,42 51,6
318 0,0230 | 16,1548 0,4520 | 0,1349 5,7708 47 7 1006 6,88 0,7 12,9
319 0,0197 6,1992 0,1239 | 0,1149 4,4884 20 2 781 717 0,36 5,13
320 0,0329 | 12,8412 0,4044 | 0,1149 2,9312 9 4 943 7,28 0,41 9,41
321 0,0887 | 26,5384 | 0,1155 | 0,5344 7,9692 14 177 463 7,21 55,8 36,5
322 0,0230 | 10,0700 | 0,0925 | 0,3048 3,9617 11 23 548 7,19 2,11 29,6
323 0,0526 8,4132 0,2244 | 0,4846 5,9311 85 20 1062 7,37 1,56 34

324 0,0230 7,0848 0,1176 | 0,1224 5,1296 15 9 515 747 3,64 10,2
325 0,0329 | 13,6124 | 0,1197 | 0,2098 5,1525 24 16 849 7,26 1,73 17

326 0,0493 | 20,4684 | 0,2665 | 0,6542 6,7555 6 153 346 7,44 45,6 54,5
327 0,0361 9,1844 1,2154 | 0,3822 6,3662 15 37 552 7,36 1,97 33,9
328 0,0197 | 17,2692 0,1888 | 0,1324 3,8472 11 6 487 7,52 1 9,76
329 0,0263 | 16,8264 | 0,2446 | 0,1374 6,9616 11 11 623 7,54 2,88 12,7
330 0,0263 6,0848 0,0778 | 0,3247 4,9006 37 34 893 741 2,87 58,1
331 0,0591 | 16,9260 | 0,1667 | 0,3372 6,4120 25 54 294 7,83 0,56 49,7
332 0,0723 | 11,8412 2,0927 | 0,2873 7,0532 13 16 257 7,38 1,1 20,5
333 0,0197 | 15,9260 | 0,2219 | 0,3147 7,8776 5 173 498 7,14 33,8 16,3
334 0,0986 | 22,4536 0,2332 | 0,6763 11,0836 65 134 1201 7,02 311 50,7
335 0,0197 | 38,0660 | 0,1804 | 0,1724 3,2518 24 7 508 7,55 1,09 14,1
336 0,0427 | 17,3688 0,6117 | 0,6468 8,5188 4 85 244 7,62 4,79 58,4
337 0,0427 | 15,9408 1,0554 | 0,6445 9,3203 10 108 142,7 7,52 17,6 52,7
338 0,1084 8,9556 1,6672 | 0,5542 11,1523 25 61 389 731 4,53 46,1
339 0,0361 8,6272 0,2100 | 0,4196 7,3738 10 7 489 75 8,82 53,3
340 0,0263 | 35,2948 0,7341 | 0,2598 4,5342 18 31 342 7,35 2,49 45,1
341 0,0329 8,9556 0,2118 | 0,4871 4,4426 11 64 123,1 6,84 0,95 52,1
342 0,2727 | 12,3836 1,8475 | 1,6239 22,0298 85 358 792 7,09 34,1 63,5
343 0,0624 9,5128 0,5057 | 0,4820 6,2288 58 70 746 7,48 1,02 57,6
344 0,0197 7,5276 0,1511 | 0,1499 7,7402 13 8 721 7,49 0,58 18

345 0,0230 | 21,2544 | 0,2950 | 0,7711 9,0913 9 116 508 72 8,05 27,8
346 0,0296 | 12,7840 | 0,4170 | 0,1349 5,5189 6 9 303 7,29 3,51 8,56
347 0,0230 7,4132 0,0856 | 0,1449 6,4807 36 9 768 7,24 0,74 111
348 0,0197 7,8560 0,0834 | 0,1149 3,8014 19 2 525 7,34 0,2 4,38
349 0,0296 8,2988 0,2055 | 0,3197 6,1143 22 22 447 7,13 171 22,8
350 0,1413 | 99,9748 0,4514 | 0,2048 8,6791 125 224 1566 7,32 6,33 21,2
351 0,0230 9,0988 0,2558 | 0,1724 5,9998 15 16 293 7,7 1,19 16,4
352 0,0230 | 11,9556 0,0818 | 0,1424 5,3815 4 8 569 7,45 0,72 10,8
353 0,0230 | 15,7268 2,9687 | 0,1174 4,6945 9 14 254 7,26 0,82 11,9
354 0,0197 7,5276 0,2956 | 0,1199 3,8701 14 6 526 7,33 0,44 13,2
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355 | 00263 | 7,8560 | 0,1148 | 0,549 | 3,7098 3 19 496 7,22 0,81 16,6

356 | 00197 | 285532 | 0,846 | 0,074 | 37327 | 24 1 823 7,32 043 2
4.pielikums
Apsekoto aku iidenos noteiktie parametri un to vértibas.

A,\\Ifas E.coli | Enterokoki Cl HCO; K.Op_éja Nkop Ca Mg Mn Na Fe Zn

r. cietiba

1 0 7 425 | 1952 | 375 49,67 88l | 0005 | 553 | 0008 | 0062
2 0 9 12,05 | 2623 | 588 88,88 1957 | 0009 | 573 | 0014 | 0,032
3 0 120 993 | 37942 | 648 80,57 16,18 | 0018 | 3,85 | 0,008 | 0,012
4 0 5 922 | 21838 | 476 61,31 1429 | 0007 | 315 | 0,008 | 0,030
5 0 7 12,05 | 436,76 | 78 10450 | 2355 | 0008 | 527 | 0013 | 0,009
6 5 64 16,31 | 302,56 | 584 85,68 17,26 | 0443 | 11,17 | 0,036 | 0,037
7 0 31 119,12 | 35258 | 6,67 91,59 16,55 | 0,033 | 74,07 | 0,008 | 0,103
8 0 22 7,80 | 331,84 | 588 79,42 16,24 | 0009 | 3,60 | 0,008 | 0403
9 0 62 8,51 97,6 1,22 15,29 377 | 0007 | 277 | 0018 | 0,048
10 2 42 638 | 16836 | 138 45,92 1026 | 0018 | 3,31 | 0044 | 0072
11 0 11 5531 | 19886 | 4,07 49,91 11,38 | 0166 | 23,73 | 0,008 | 0,009
12 0 37 9,22 183 2,06 22,30 872 | 0006 | 628 | 0132|0019
13 4 0 19,14 | 3965 | 766 107,81 | 27,23 | 0013 | 521 | 0,008 | 0,056
14 0 120 6,38 | 400,16 | 745 85,33 2464 | 0009 | 3,96 | 0008 | 0014
15 0 7 284 | 39406 | 735 95,26 19,92 | 0007 | 279 | 0,009 | 0,008
16 1 16 993 | 391,62 | 832 97,74 | 29,88 | 0,006 | 12,72 | 0,008 | 0,010
17 1 6 11,34 | 27694 | 507 70,18 1533 | 0035 | 375 | 0013 | 0,021
18 3 7 34,03 | 34648 | 6,36 84,73 1873 | 0014 | 42,75 | 0,008 | 0,013
19 0 2 11,34 | 33306 | 586 80,22 1899 | 0006 | 532 | 0,008 | 0,005
20 0 20 4822 | 5429 9,7 11388 | 4245 | 0103 | 19,11 | 0,008 | 0,008
21 0 120 355 | 431,88 | 7239 95,11 26,79 | 0,043 | 442 | 0016 | 0,009
22 0 16 567 | 23302 | 3,38 44,53 1035 | 0008 | 273 | 0,008 | 0,002
23 0 2 2907 | 2928 | 458 62,06 10,94 | 0008 | 26,32 | 0,044 | 0,009
24 0 31 780 | 4636 | 748 92,16 2585 | 0013 | 4,62 | 0014 | 0,061
25 1 38 355 | 30256 | 524 76,37 1084 | 0007 | 611 | 0008 | 0,173
26 0 26 851 | 32574 | 545 76,76 17,41 | 0009 | 475 | 0014 | 0,005
27 0 240 97,4 | 4514 | 858 8427 | 47,36 | 0341 | 27,68 | 0317 | 0,007
28 4 13 70,20 | 508,74 | 10,04 117,95 | 4099 | 0007 | 2574 | 0,012 | 0,010
29 0 480 17,02 | 22082 | 436 62,49 1338 | 0007 | 833 | 0046 | 0,002
30 2 120 10,64 | 344,04 | 646 79,15 2042 | 0008 | 330 | 0011 | 0,087
31 0 50 17,02 | 339,16 | 632 85,99 20,12 | 0008 | 858 | 0,008 | 0,019
32 0 6 425 | 34282 | 553 70,77 1982 | 0085 | 488 | 1,460 | 0,007
33 42 0 26,24 | 477,02 | 7,96 101,32 | 3033 | 0019 | 1211 | 0,008 | 0,015
34 45 13 41,83 | 48068 | 882 101,79 | 3270 | 0007 | 49,06 | 0,010 | 0,031
35 20 2 36,16 | 502,64 | 9,14 112,33 | 3542 | 0049 | 11,15 | 0,045 | 0,003
36 1 0 1347 | 2989 | 484 62,24 17,94 | 0046 | 342 | 0,038 | 0,001
37 4 52 34,74 | 552,66 | 10,06 99,99 | 47,87 | 0006 | 1339 | 0,008 | 0,026
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38 21 150 9,93 408,7 6,68 79,25 25,20 0,021 7,00 | 0,035 | 0,027
39 50 27 12,76 | 461,16 791 6,99 116,50 23,50 0,006 10,00 | 0,007 | 0,033
40 9 7 18,44 | 302,56 6,29 4,87 81,63 19,86 0,067 9,74 | 0,007 | 0,022
41 7 76 6,38 396,5 6,46 1,93 100,91 12,29 0,113 515 | 0,055 | 0,194
42 0 0 23,40 | 405,04 8,29 1,13 111,82 29,14 0,059 8,05 | 0,024 | 0,024
43 3 3 80,83 572,18 11,73 5,03 161,37 43,65 0,041 39,18 | 0,016 | 0,056
44 0 1 7,09 396,5 6,69 2,81 85,57 26,59 0,018 3,59 | 0,026 | 0,009
45 5 9 13,47 379,42 6,13 2,72 87,97 18,98 0,007 15,05 | 0,014 | 0,036
46 0 13 37,58 | 520,94 8,42 2,54 94,93 40,32 0,013 26,97 | 0,009 | 0,007
47 1 8 31,20 | 596,58 10,41 2,17 139,05 38,95 0,103 38,06 | 0,109 | 0,007
48 0 1 147,48 | 424,56 10,34 1,87 145,14 32,15 0,054 43,28 | 0,042 | 0,019
49 120 0 46,80 | 367,22 8,72 8,91 114,82 32,10 0,007 7,85 | 0,007 | 0,498
50 4 23 31,20 616,1 10,23 12,6 125,54 37,58 0,007 30,42 | 0,007 | 0,018
51 10 15 4,25 93,94 1,26 2 13,04 3,07 0,004 3,23 | 0,007 | 0,023
52 2 44 8,51 446,52 7,87 3,33 103,06 27,64 0,011 6,87 | 0,007 | 0,078
53 0 3 12,76 169,58 3,43 45,34 10,96 0,009 15,28 | 0,011 | 0,004
54 0 12 7,80 401,38 5,94 78,65 19,76 0,023 11,40 | 0,010 | 0,035
55 0 33 12,76 691,74 9,44 132,78 27,74 0,641 65,86 | 0,147 | 0,079
56 0 63 13,47 161,04 3,07 33,24 14,56 0,014 14,77 | 0,025 | 0,033
57 0 0 2,84 69,54 1,91 22,94 3,43 0,016 583 | 0663 | 0,015
58 0 172 10,64 | 267,18 4,89 68,66 13,28 0,014 12,13 | 0,009 | 0,012
59 0 160 14,18 | 490,44 7,92 116,25 23,37 0,180 17,71 | 0,653 | 0,087
60 0 232 4,96 383,08 6,29 92,24 18,35 0,043 11,90 | 0,020 | 0,025
61 0 0 2,84 408,7 712 102,14 21,52 0,015 518 | 0,008 | 0,010
62 0 0 9,22 395,28 6,82 101,56 20,48 0,047 10,94 | 0,004 | 0,015
63 0 35 4,25 168,36 2,73 42,15 4,04 0,013 8,03 | 0,012 | 0,025
64 0 30 10,64 | 498,98 8,23 114,91 28,21 0,017 23,32 | 0,013 | 0,013
65 0 0 3,55 140,3 2,7 34,29 4,72 0,188 6,33 | 0,437 | 0,008
66 0 1 4,96 448,96 6,74 83,92 28,10 0,318 14,10 | 0,108 | 0,012
67 0 0 7,80 2135 3,34 42,72 12,88 0,026 792 | 0,008 | 0,058
68 0 10 14,18 | 339,16 5,19 68,42 15,38 0,012 9,18 | 0,008 | 0,008
69 0 0 9,93 394,06 6,87 88,39 26,99 0,018 9,06 | 0,011 | 0,007
70 9 560 9,22 430,66 7,15 89,85 30,86 0,072 12,74 | 0,018 | 0,044
71 0 53 4,96 140,3 2,66 35,11 6,24 0,017 6,44 | 0,006 | 0,022
72 0 0 3,55 98,82 2,08 23,89 481 0,115 6,37 | 0,431 | 0,014
73 0 33 5,67 369,66 3,7 39,33 16,78 0,036 21,65 | 0,070 | 0,015
74 0 6 8,51 172,02 4 48,82 1511 0,015 8,12 | 0,028 | 0,015
75 0 14 14,18 | 290,36 4,57 62,36 12,38 0,015 11,83 | 0,019 | 0,024
76 0 400 24,82 | 418,46 7,02 95,04 22,39 0,018 23,75 | 0,008 | 0,014
77 0 192 13,47 | 43554 9,87 139,58 33,46 0,094 13,59 | 0,139 | 0,049
78 0 29 24,82 616,1 10,73 150,99 34,46 0,053 14,72 | 0,035 | 0,142
79 0 310 5,76 383,08 5,54 36,22 8,97 0,019 9,79 | 0,063 | 0,032
80 0 1 8,64 463,6 7,32 83,57 17,68 0,026 12,87 | 0,042 | 0,032
81 0 20 7,07 470,92 7,15 47,53 11,84 0,009 10,02 | 0,067 | 0,012
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82 0 84 12,57 373,32 8,24 61,46 21,88 0,005 8,62 | 0,007 | 0,009
83 0 48 9,82 290,36 4,89 63,90 10,30 0,006 12,94 | 0,012 | 0,009
84 0 23 12,83 107,36 2,1 18,09 3,64 0,011 10,53 | 0,172 | 0,032
85 0 46 254,86 | 459,94 9,42 103,55 27,78 0,020 91,06 | 0,034 | 0,034
86 0 11 34,56 | 398,94 6,39 85,82 19,20 0,092 27,46 | 0,044 | 0,025
87 0 27 61,26 394,06 6,68 51,38 10,12 0,027 11,20 | 0,035 | 0,018
88 0 1 10,86 | 351,36 6,48 66,95 19,47 0,009 44,43 | 0,016 | 0,019
89 0 0 14,14 | 428,22 7,36 104,09 25,51 0,007 18,72 | 0,045 | 0,006
90 0 5 24,48 | 644,16 8,96 82,44 23,03 0,026 10,22 | 0,064 | 0,016
91 0 160 24,22 381,86 7,7 88,92 26,35 0,012 17,57 | 0,013 | 0,064
92 0 0 12,04 | 406,26 7,05 74,54 20,50 0,007 12,50 | 0,021 | 0,014
93 0 80 7,85 473,36 7,89 81,96 11,70 0,012 21,92 | 0,050 | 0,006
94 0 270 6,28 320,86 5,94 74,63 23,65 0,004 10,91 | 0,009 | 0,007
95 0 3 6,41 416,02 7,87 100,03 28,22 0,004 9,78 | 0,009 | 0,017
96 0 9 8,64 390,4 7,25 86,03 27,80 0,013 11,67 | 0,009 | 0,006
97 0 3 21,47 549 8,41 44,02 8,54 0,008 9,48 | 0,107 | 0,015
98 0 65 14,53 254,98 4,38 59,36 13,67 0,014 10,41 | 0,009 | 0,014
99 0 5 11,13 | 405,04 6,47 82,17 21,78 0,012 12,32 | 0,009 | 0,011
100 0 23 6,02 185,44 3,86 65,08 12,49 0,006 10,51 | 0,030 | 0,011
101 0 44 5,76 401,38 591 40,36 10,41 0,006 20,18 | 0,037 | 0,009
102 0 3 7,85 397,72 6,16 64,54 20,47 0,020 9,17 | 0,022 | 0,015
103 0 0 8,51 383,08 4,18 49,17 12,18 0,004 13,57 | 0,009 | 0,006
104 0 11 12,05 | 391,62 421 71,93 16,77 0,004 8,20 | 0,009 | 0,043
105 0 80 64,52 469,7 6 159,58 40,77 0,008 74,73 | 0,009 | 0,009
106 0 5 5,67 306,22 3,8 49,71 16,01 0,005 796 | 0,017 | 0,006
107 0 15 17,02 475,8 51 75,49 20,77 0,010 16,53 | 0,009 | 0,010
108 0 3 7,80 265,96 2,375 28,51 6,91 0,006 999 | 0,091 | 0,010
109 0 4 4,96 401,38 3,425 27,75 7,84 0,035 10,62 | 0,050 | 0,007
110 0 80 26,94 | 308,66 3,89 82,56 24,21 0,004 18,24 | 0,009 | 0,010
111 0 0 7,80 263,52 2,5 41,82 8,03 0,006 9,73 | 0,024 | 0,066
112 0 2 7,09 295,24 3,19 46,11 11,70 0,005 18,05 | 0,039 | 0,019
113 0 0 10,64 | 480,68 5,28 90,13 28,88 0,006 16,50 | 0,009 | 0,060
114 0 23 39,71 163,48 2,56 59,43 18,26 0,008 36,14 | 0,107 | 0,017
115 1 0 12,76 | 472,14 5,92 96,75 30,98 0,006 21,49 | 0,012 | 0,014
116 0 18 46,09 339,16 4,6 92,14 28,62 0,005 59,14 | 0,009 | 0,049
117 0 18 78,00 | 751,52 8,75 133,59 33,69 0,007 35,55 | 0,009 | 0,009
118 0 0 6,38 469,2 7,18 102,57 32,29 0,012 10,40 | 0,011 | 0,084
119 0 4 4,25 442,86 4,6 70,57 18,06 0,025 12,00 | 0,009 | 0,008
120 0 4 5,67 40,26 5,72 7,53 2,00 0,004 8,61 | 0,009 | 0,008
121 0 0 7,80 516,06 5,89 112,25 20,03 0,374 14,47 | 05517 | 0,055
122 0 0 6,38 492,88 6,24 101,47 30,54 0,109 10,79 | 0,011 | 0,010
123 0 14 90,05 | 606,34 491 68,25 21,49 0,021 23,78 | 0,281 | 0,006
124 0 8 7,09 501,42 57 93,56 35,18 0,008 11,17 | 0,010 | 0,624
125 0 0 4,96 135,42 2,28 25,80 5,29 0,010 13,86 | 0,009 | 0,007
126 0 16 20,56 | 467,26 6,06 99,11 32,60 0,007 27,50 | 0,015 | 0,149
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127 0 1 17,73 488 541 116,29 29,51 0,005 23,96 | 0,009 | 0,027
128 0 0 20,56 1159 1,43 45,82 13,76 0,004 48,63 | 0,009 | 0,005
129 0 140 138,98 732 7,39 43,96 23,34 0,008 3584 | 0,123 | 0,010
130 0 3 21,27 379,42 51 125,73 36,25 0,004 40,77 | 0,009 | 0,024
131 0 9 21,98 | 516,06 6,26 88,63 24,07 0,005 25,71 | 0,009 | 0,012
132 0 20 29,07 281,82 4,09 80,74 19,77 0,010 20,94 | 0,027 | 0,057
133 0 39 3545 | 37454 4,61 102,13 24,32 0,016 24,42 | 0,036 | 0,023
134 0 5 63,11 772,26 9,42 86,18 107,03 0,132 52,08 | 0,167 | 0,016
135 0 120 163,79 | 1022,36 | 11,17 119,67 73,01 0,030 62,74 | 0,169 | 0,013
136 0 0 10,64 | 436,76 4,54 94,71 32,61 0,015 14,87 | 0,019 | 0,025
137 0 1 21,98 | 516,06 6,44 119,81 3311 0,026 38,05 | 0,020 | 0,040
138 0 0 24,11 370,88 53 91,97 29,75 0,015 13,96 | 0,018 | 0,067
139 0 1 4,96 431,88 5,44 88,30 31,02 0,040 10,55 | 0,023 | 0,033
140 0 83 29,07 334,28 5,39 93,37 29,35 0,016 32,81 | 0,020 | 0,021
141 0 76 14,18 | 838,14 6,3 103,67 39,55 0,025 12,01 | 0,027 | 0,023
142 0 0 24,82 | 452,62 6,6 101,90 29,48 0,019 22,75 | 0,030 | 0,025
143 0 0 3,55 503,86 5,42 93,83 34,09 0,051 18,87 | 0,032 | 0,011
144 0 3 21,27 533,14 4,2 87,12 44,43 0,015 56,80 | 0,030 | 0,019
145 0 5 20,56 | 495,32 4,325 126,66 27,56 0,017 20,19 | 0,030 | 0,082
146 0 49 4,96 364,78 2,95 73,12 21,80 0,015 729 | 0,023 | 0,016
147 0 0 11,34 | 444,08 2,625 64,26 21,40 0,037 34,35 | 0,038 | 0,045
148 0 0 40,42 | 461,16 4,15 108,85 34,48 0,091 21,01 | 0,035 | 0,118
149 0 0 14,89 451,4 3,55 88,17 29,68 0,128 12,49 | 0,630 | 0,013
150 0 28 7,80 381,86 3,025 85,63 18,54 0,140 711 | 0,138 | 0,013
151 0 11 95,01 | 484,34 4,725 128,72 25,80 0,009 69,34 | 0,013 | 0,013
152 0 6 101,40 | 594,14 5,65 142,16 40,65 0,012 36,84 | 0,017 | 0,775
153 0 8 31,20 | 54534 3,175 93,79 31,93 0,180 37,48 | 0,158 | 0,011
154 0 3 21,98 | 558,76 4,85 137,28 32,80 0,047 16,45 | 0,026 | 0,064
155 0 0 4,25 444,08 3,725 99,90 24,96 0,009 597 | 0,043 | 0,071
156 0 13 4,96 220,82 3,74 52,31 13,35 0,013 9,58 | 0,009 | 0,004
157 0 72 19,14 427 7,07 96,10 35,85 0,011 25,68 | 0,009 | 0,004
158 0 0 12,76 | 507,52 8,41 120,88 29,83 0,018 16,04 | 0,009 | 0,030
159 0 1 9,93 420,9 8,69 107,41 28,82 0,026 12,67 | 0,025 | 0,008
160 0 1 7,80 322,08 5,35 68,49 20,28 0,007 10,42 | 0,009 | 0,006
161 0 0 9,93 308,66 5,07 68,09 21,32 0,008 14,45 | 0,009 | 0,006
162 0 2 7,80 270,84 491 67,04 16,28 0,005 9,66 | 0,009 | 0,007
163 0 1 2,84 92,72 1,83 20,94 5,27 0,005 6,15 | 0,164 | 0,012
164 0 6 2,13 59,78 1,13 11,93 3,01 0,004 7,48 | 0,010 | 0,008
165 0 0 7,09 325,74 5,53 67,99 14,04 0,009 13,75 | 0,066 | 0,023
166 0 48 2,84 32,94 0,5 4,79 1,07 0,002 6,07 | 0,019 | 0,009
167 0 0 3,55 257,42 5,07 53,71 14,28 0,008 7,75 | 0,022 | 0,036
168 0 0 4,25 3355 6,77 72,59 18,75 0,127 8,63 | 0,066 | 0,024
169 0 4 4,96 272,06 4,97 70,56 14,85 0,006 9,25 | 0,020 | 0,011
170 0 1 7,09 394,06 7,04 100,63 23,70 0,067 11,69 | 0,119 | 0,021
171 0 3 34,03 | 350,14 6,73 28,41 8,98 0,059 60,17 | 0,056 | 0,019
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172 0 13 12,05 298,9 5,33 69,01 19,69 0,078 12,25 | 0,027 | 0,007
173 0 14 21,98 | 214,72 5,07 57,33 11,19 0,013 21,27 | 0,074 | 0,042
174 0 0 66,65 183 2,54 87,40 25,29 0,007 14,07 | 0,046 | 0,017
175 0 0 17,02 296,46 4,95 74,50 12,89 0,005 17,93 | 0,015 | 0,021
176 0 0 13,47 514,84 79 118,56 18,58 0,073 18,35 | 0,005 | 0,015
177 0 2 12,05 | 362,34 6,83 98,91 13,23 0,010 13,45 | 0,019 | 0,012
178 0 8 16,31 | 474,58 8,21 123,51 17,29 0,008 24,08 | 0,019 | 0,008
179 0 0 14,89 | 428,22 7,58 117,78 17,51 0,006 16,19 | 0,009 | 0,008
180 0 2 12,05 | 318,42 5,56 87,04 12,48 0,017 14,19 | 0,007 | 0,007
181 0 1 26,94 | 503,86 8,15 119,70 24,59 0,244 19,26 | 0,338 | 0,017
182 0 1 21,27 193,98 5,82 88,49 13,87 0,038 16,17 | 0,041 | 0,087
183 0 105 15,60 | 200,08 3,46 44,37 8,95 0,044 14,59 | 0,459 | 0,022
184 0 34 8,51 165,92 3,13 49,42 511 0,019 15,03 | 0,131 | 0,034
185 0 45 28,36 172,02 3,64 53,54 7,56 0,006 20,99 | 0,010 | 0,012
186 0 4 6,38 63,44 1,12 11,14 1,60 0,006 8,92 | 0,008 | 0,007
187 0 12 148,90 | 228,14 5,05 89,16 6,82 0,010 77,03 | 0,009 | 0,075
188 0 11 13,47 54,9 1,19 14,73 2,16 0,006 14,16 | 0,356 | 0,027
189 0 14 6,38 63,44 1,29 11,90 1,63 0,025 10,21 | 0,796 | 0,029
190 0 240 12,76 359,9 5,95 91,71 9,46 0,430 23,23 | 0,926 | 0,055
191 0 45 14,89 264,74 5,02 82,36 8,49 0,007 14,28 | 0,005 | 0,028
192 0 0 7,80 439,2 7,38 108,82 18,37 0,007 12,94 | 0,015 | 0,074
193 0 23 14,18 | 275,72 4,99 76,02 10,85 0,063 12,94 | 0,005 | 0,010
194 0 60 27,65 | 348,92 6,43 94,85 14,92 0,006 21,29 | 0,013 | 0,021
195 120 94 29,78 | 484,34 7,66 115,87 18,12 0,152 24,86 | 0,056 | 0,013
196 0 20 9,22 252,54 4,53 73,45 8,10 0,008 12,13 | 0,019 | 0,007
197 0 28 9,93 287,92 4,69 61,35 13,96 0,006 17,94 | 0,015 | 0,027
198 0 0 9,93 305 54 78,57 11,29 0,007 11,24 | 0,009 | 0,007
199 0 70 35,45 2379 4,29 62,61 7,30 0,012 25,27 | 0,026 | 0,016
200 0 0 12,76 | 492,88 7,66 112,77 20,59 0,033 14,23 | 0,145 | 0,018
201 0 0 101,40 | 409,92 9,57 119,27 35,49 0,016 53,86 | 0,024 | 0,025
202 0 68 9,93 259,86 4,68 67,85 12,31 0,009 13,17 | 0,022 | 0,016
203 0 0 7,80 153,72 6,73 101,19 22,39 0,027 13,31 | 0,167 | 0,012
204 0 12 41,83 | 472,14 13,67 211,70 38,46 0,026 25,62 | 0,022 | 0,014
205 0 30 15,60 | 361,12 6,9 96,61 24,49 0,008 13,89 | 0,008 | 0,019
206 0 73 34,74 701,5 12,66 103,29 84,04 0,006 44,76 | 0,011 | 0,029
207 76 70 19,85 | 285,48 4,93 66,44 18,38 0,006 28,52 | 0,014 | 0,009
208 0 17 21,98 | 527,04 9,27 116,36 38,36 0,007 38,65 | 0,012 | 0,012
209 0 3 9,93 340,38 591 80,27 20,25 0,559 1359 | 0,620 | 0,011
210 0 0 29,07 611,22 11,02 146,90 45,50 0,009 23,38 | 0,008 | 0,196
211 0 4 11,34 | 401,38 7,75 107,06 28,72 0,007 16,28 | 0,012 | 0,040
212 0 2 9,22 394,06 6,69 95,56 24,11 0,006 18,18 | 0,004 | 0,211
213 0 62 30,49 380,64 7,02 109,16 20,28 0,015 16,99 | 0,067 | 0,187
214 0 7 12,05 | 49532 8,19 121,73 24,29 0,503 18,01 | 0,027 | 0,012
215 0 0 12,76 | 507,52 9,03 125,30 35,82 0,013 16,18 | 0,009 | 0,012
216 0 0 45,38 488 9,07 141,28 28,36 0,007 26,01 | 0,007 | 0,159

71




217 0 5 7,80 503,86 8,39 124,40 29,05 0,009 13,79 | 0,010 | 0,012
218 0 0 7,80 530,7 8,89 125,48 29,64 0,017 12,57 | 0,023 | 0,010
219 0 38 9,93 226,92 5,23 63,94 11,76 0,038 11,39 | 0,136 | 0,020
220 0 106 7,80 268,4 5 63,92 19,35 0,006 14,51 | 0,030 | 0,008
221 0 137 14,18 | 267,18 5,18 60,93 21,09 0,005 12,84 | 0,009 | 0,007
222 0 39 20,56 630,74 9,63 91,84 58,61 0,075 48,81 | 0,116 | 0,010
223 0 155 73,03 563,64 11,88 135,49 49,63 0,012 46,31 | 0,021 | 0,011
224 0 168 31,89 350,68 6,98 92,30 30,54 0,071 22,42 | 0,071 | 0,053
225 0 118 19,14 | 394,06 7,13 85,27 23,82 0,033 14,13 | 0,006 | 0,017
226 0 67 95,01 556,32 10,19 151,10 36,71 0,024 77,88 | 0,012 | 0,015
227 3 5 9,93 241,56 4,55 4 64,60 16,06 0,014 10,69 | 0,040 | 0,010
228 0 0 24,11 577,06 9,34 13 115,71 40,66 0,006 34,33 | 0,002 | 0,012
229 0 4 14,18 | 423,34 6,93 5,37 87,61 31,13 0,005 29,21 | 0,007 | 0,198
230 0 2 27,65 | 453,84 8,24 1,26 104,74 36,41 0,016 27,74 | 0,006 | 0,179
231 0 15 27,65 7137 15,23 4,79 158,10 52,28 0,008 24,76 | 0,010 | 0,063
232 4 36 6,38 385,52 6,45 7,71 67,57 35,23 0,005 20,39 | 0,005 | 0,023
233 0 62 16,31 614,88 10,83 57,4 167,18 53,12 0,006 | 119,62 | 0,009 | 0,147
234 0 8 21,98 | 467,26 8,12 17,8 127,08 33,61 0,023 16,21 | 0,014 | 0,037
235 4 45 13,47 361,12 6,18 2,12 91,90 16,17 0,198 15,66 | 0,138 | 0,009
236 0 300 14,89 | 412,36 6,72 10,1 89,28 25,42 0,008 19,87 | 0,014 | 0,009
237 0 74 16,31 614,88 10,83 542 149,72 42,11 0,008 12,11 | 0,007 | 0,032
238 0 21 4,25 265,96 4,29 2,02 62,13 13,10 0,005 9,38 | 0,022 | 0,033
239 0 17 9,93 389,18 6,54 1,08 85,65 25,54 0,015 16,49 | 0,004 | 0,072
240 1 2 12,05 292,8 6 12,1 84,81 19,01 0,005 12,41 | 0,003 | 0,038
241 0 33 30,49 331,84 6,02 7,86 76,02 22,58 0,008 18,26 | 0,017 | 0,160
242 0 73 17,73 | 440,42 8,24 98,76 36,09 0,006 22,02 | 0,003 | 0,087
243 0 7 4,96 328,18 5,97 77,07 21,02 0,005 12,20 | 0,014 | 0,010
244 0 1 9,93 536,8 8,37 107,06 32,45 0,158 24,58 | 0,008 | 0,012
245 0 0 4,25 108,58 18 24,40 4,39 0,004 8,12 | 0,013 | 0,008
246 0 0 15,60 396,5 7,28 83,80 34,52 0,005 12,00 | 0,002 | 0,010
247 0 3 14,89 439,2 7,29 94,73 28,05 0,008 17,35 | 0,008 | 0,015
248 0 48 3,55 156,16 2,58 36,39 5,38 0,089 8,76 | 0,145 | 0,005
249 0 4 7,09 412,36 7,39 99,91 28,40 0,005 13,79 | 0,005 | 0,017
250 0 2 26,94 | 307,44 5,49 53,37 32,15 0,005 20,01 | 0,010 | 0,009
251 0 7 25,53 | 344,04 8,06 112,64 22,83 0,004 22,45 | 0,005 | 0,038
252 77 86 23,40 | 557,54 8,64 113,62 29,64 0,013 58,73 | 0,018 | 0,044
253 0 600 270,15 | 595,36 12,29 143,32 55,49 0,044 | 157,86 | 0,009 | 1,658
254 0 9 15,60 | 357,46 5,97 82,03 21,72 0,056 16,46 | 0,036 | 0,021
255 0 5 5,67 423,34 7,45 101,10 19,90 0,030 14,48 | 0,023 | 0,063
256 0 107 2,13 357,46 6,31 89,19 16,13 0,009 9,38 | 0,126 | 0,045
257 0 0 9,93 383,08 7,17 101,27 24,35 0,085 13,86 | 0,042 | 0,014
258 0 0 4,25 351,36 6,13 83,86 22,88 0,016 11,01 | 0,008 | 0,015
259 0 3 2,84 357,46 6,13 84,04 20,04 0,005 7,93 | 0,003 | 0,003
260 0 80 4,25 275,72 4,83 73,02 13,23 0,004 6,29 | 0,009 | 0,014
261 0 200 3,55 248,88 4,13 42,63 11,99 0,008 14,80 | 0,087 | 0,017
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262 0 12 4,25 372,1 6,27 93,87 18,36 0,042 8,57 | 0,036 | 0,011
263 0 7 9,22 379,42 7,01 62,67 19,83 0,006 25,42 | 0,040 | 0,007
264 0 52 9,22 262,3 4,13 55,79 13,70 0,007 15,76 | 0,106 | 0,016
265 0 7 7,09 268,4 4,54 67,89 8,50 0,026 11,36 | 0,110 | 0,036
266 0 35 24,11 209,84 3,09 109,74 20,29 0,011 13,95 | 0,011 | 0,007
267 0 2 6,38 298,9 5,13 72,62 11,61 0,018 9,34 | 0,014 | 0,010
268 0 0 4,25 2379 4,03 64,58 7,21 0,008 8,97 | 0,063 | 0,062
269 0 15 26,24 | 258,64 4,34 88,52 16,28 0,023 15,92 | 0,053 | 0,037
270 0 250 8,51 569,74 9,63 134,09 33,99 0,020 17,50 | 0,042 | 0,044
271 0 7 3,55 361,12 6,07 91,33 12,67 0,270 8,72 | 0377 | 0,014
272 0 184 2,13 302,56 4,98 70,11 15,23 0,011 8,42 | 0,380 | 0,012
273 0 9 49,63 616,1 11,08 148,00 36,30 0,133 37,01 | 0,100 | 0,008
274 0 13 19,14 | 325,74 5,43 95,63 21,64 0,025 15,19 | 0,011 | 0,006
275 0 121 5,67 301,34 4,98 71,13 13,86 0,029 13,45 | 0,119 | 0,014
276 0 0 3,55 233,02 4,02 64,72 6,77 0,005 7,04 | 0,008 | 0,025
277 0 250 163,08 | 8784 15,05 134,94 80,54 0,037 | 149,39 | 0,052 | 0,022
278 0 1 5,67 452,62 8,01 94,99 26,73 0,014 15,01 | 0,741 | 0,006
279 0 26 3,55 180,56 3,63 43,18 9,16 0,006 9,71 | 0,057 | 0,007
280 0 0 3,55 273,28 5,03 68,02 11,96 0,004 759 | 0,004 | 0,013
281 0 1 3,55 211,06 3,48 44,11 11,29 0,004 8,14 | 0,009 | 0,009
282 0 400 4,96 272,06 4,83 53,73 12,66 0,004 10,38 | 0,031 | 0,026
283 0 102 12,05 | 514,84 9,81 117,90 29,24 0,006 13,77 | 0,004 | 0,012
284 0 42 4,25 341,6 6,41 7,19 79,38 26,58 0,017 2,41 | 0,012 | 0,036
285 0 1000 6,38 333,06 6,61 6,13 87,91 25,61 0,011 6,42 | 0,014 | 0,015
286 0 92 6,38 150,06 2,53 1,39 30,10 7,33 0,026 792 | 0532 | 0,071
287 0 104 11,34 | 239,12 5,47 111 67,39 18,11 0,065 8,19 | 0,032 | 0,051
288 0 133 18,44 187,88 4,13 16,4 55,40 19,28 0,022 11,97 | 0,150 | 0,004
289 0 4 21,27 574,62 8,78 7,73 112,81 37,76 0,010 29,23 | 0,008 | 0,009
290 0 380 85,80 | 777,14 15,78 15,9 169,95 90,74 0,027 64,10 | 0,134 | 0,245
291 0 160 26,94 | 557,54 11,03 7,31 157,88 49,33 0,003 19,66 | 0,010 | 0,024
292 0 750 42,54 | 562,42 8,93 4.8 101,82 44,85 0,096 35,26 | 0,044 | 0,052
293 0 0 180,10 | 505,08 12,51 7,27 158,27 55,40 0,070 55,16 | 0,149 | 0,258
294 0 122 42,54 | 602,68 10,57 6,39 109,76 61,79 0,004 40,90 | 0,005 | 0,012
295 0 43 8,51 416,02 10,03 8,7 126,46 42,00 0,007 18,47 | 0,011 | 0,051
296 0 6 29,78 189,1 11,41 2,2 135,95 59,23 0,103 28,45 | 0,141 | 0,005
297 0 55 43,25 | 545,34 13,03 19,8 192,99 48,66 0,010 24,86 | 0,006 | 0,045
298 0 98 26,24 5551 9,98 3,52 81,84 71,16 0,009 26,37 | 0,014 | 0,027
299 0 1 65,23 | 447,74 10,02 14,2 133,50 38,75 0,043 41,83 | 0,005 | 0,025
300 0 7 48,93 469,7 6,75 4,28 99,78 20,81 0,020 38,60 | 0,067 | 0,054
301 0 159 24,11 | 455,06 13,01 201,56 38,79 0,010 14,34 | 0,012 | 0,010
302 0 300 24,82 | 462,38 8,33 120,71 25,99 0,019 23,20 | 0,013 | 0,012
303 0 86 2,84 96,38 1,77 20,82 3,32 0,006 9,81 | 0,014 | 0,158
304 0 500 19,14 | 409,92 7,38 85,02 38,49 0,036 21,02 | 0,037 | 0,022
305 0 0 60,98 | 412,36 12,87 200,74 37,00 0,063 69,06 | 0,112 | 0,009
306 0 4 19,14 | 375,76 8,01 106,93 29,56 0,006 19,70 | 0,005 | 0,017
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307 0 194 17,73 475,8 8,17 100,34 37,99 0,031 24,20 | 0,043 | 0,035
308 0 32 14,89 | 453,84 8,47 107,66 30,13 0,007 15,73 | 0,007 | 0,019
309 0 1 43,96 469,7 9,04 119,67 36,78 0,023 29,08 | 0,006 | 0,034
310 0 48 9,22 308,66 5,63 75,97 20,00 0,008 12,96 | 0,026 | 0,020
311 0 4 49,63 215,94 4,2 48,94 19,50 0,164 28,19 | 1,044 | 0,062
312 0 300 19,14 84,18 2,2 27,18 7,09 0,078 13,36 | 2,136 | 0,046
313 0 103 43,96 172,02 341 50,20 7,87 0,011 28,67 | 0,170 | 0,029
314 0 191 86,51 320,86 9,06 132,81 26,67 0,010 | 103,97 | 0,061 | 0,026
315 0 203 75,87 230,58 4,64 2,82 61,99 17,28 0,104 34,91 | 0,060 | 0,286
316 0 800 54,60 | 204,96 4,86 5,62 72,86 13,92 0,012 29,54 | 0,093 | 0,254
317 0 69 13,47 62,22 18 6,14 21,29 6,41 0,040 12,46 | 0,272 | 0,022
318 0 69 75,87 488 9,01 132,84 25,67 0,010 30,31 | 0,007 | 0,012
319 0 24 21,27 527,04 8,64 88,24 50,13 0,008 29,97 | 0,005 | 0,019
320 0 250 170,88 | 295,24 3,66 59,63 6,60 0,007 | 137,15 | 0,006 | 0,032
321 0 6 18,44 286,7 6,01 86,86 7,35 0,326 15,87 | 2,878 | 0,007
322 0 25 24,11 322,08 6,07 98,41 7,53 0,009 19,79 | 0,025 | 0,020
323 0 650 69,49 | 484,34 9,27 142,68 22,34 0,403 51,92 | 0,030 | 0,020
324 0 44 7,09 355,02 5,82 93,22 11,03 0,026 11,58 | 0,039 | 0,008
325 0 165 12,05 555,1 9,04 125,33 31,71 0,046 3596 | 0,037 | 0,016
326 0 32 4,96 240,34 3,9 54,80 10,10 0,156 9,68 1,396 | 0,203
327 0 85 27,65 | 319,64 5,05 75,48 13,79 0,056 28,25 | 0,037 | 0,018
328 0 43 7,80 296,46 52 69,16 18,92 0,005 1555 | 0,007 | 0,011
329 0 700 17,73 | 394,06 6,57 100,89 15,74 0,008 20,11 | 0,010 | 0,020
330 0 48 31,91 555,1 9,72 138,02 29,99 0,089 29,35 | 0,113 | 0,036
331 0 218 8,51 137,86 3,24 43,68 7,94 0,006 11,42 | 0,039 | 0,029
332 0 250 8,51 136,64 2,48 36,66 4,70 0,028 8,06 | 0,027 | 0,007
333 0 0 9,22 342,82 57 82,64 15,82 0,175 13,16 | 0,471 | 0,005
334 0 193 34,74 | 699,06 11,96 157,70 38,43 0,358 20,63 | 0,530 | 0,050
335 0 82 17,02 224,48 5,03 77,92 8,47 0,006 17,00 | 0,006 | 0,011
336 0 420 4,96 183 3,03 39,19 5,26 0,038 11,26 | 1,332 | 0,011
337 0 350 9,93 81,74 1,71 21,81 2,87 0,035 9,40 | 0,843 | 0,027
338 0 48 7,09 228,14 4,86 73,28 6,12 0,091 8,45 | 0,231 | 0,010
339 0 43 104,23 | 125,66 1,47 21,27 2,02 0,016 80,15 | 0,272 | 0,008
340 0 100 9,93 131,76 3,81 43,90 11,31 0,011 12,50 | 0,152 | 0,008
341 0 440 7,80 71,98 1,52 1,83 16,53 3,45 0,005 9,49 | 0,089 | 0,035
342 0 575 63,11 328,18 6,05 6,44 81,19 20,80 0,127 44,02 | 0,772 | 0,100
343 0 585 56,72 378,2 7,26 18 86,95 28,56 0,057 38,63 | 0,173 | 0,102
344 0 21 11,34 | 511,18 8,86 0,956 112,74 31,10 0,019 11,60 | 0,011 | 0,059
345 0 800 18,44 | 315,98 6,71 8,91 71,22 16,92 0,285 15,08 | 2,273 | 0,225
346 0 600 4,25 173,24 3,21 2,22 43,70 7,95 0,007 8,61 | 0,068 | 0,017
347 0 314 16,31 | 44164 8,45 0,948 113,04 29,76 0,039 22,23 | 0,040 | 0,011
348 0 17 13,47 305 5,96 1,01 74,59 20,71 0,006 15,12 | 0,006 | 0,010
349 0 7 17,73 236,68 4,88 1,17 66,41 14,86 0,038 13,11 | 0,064 | 0,007
350 0 0 187,90 | 315,98 11,24 19,3 141,47 40,42 0,008 | 116,24 | 0,075 | 0,005
351 0 17 9,93 162,26 3,34 1,85 40,34 11,25 0,069 9,93 | 0,156 | 0,050
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352 0 0 2,84 359,9 6,65 3,26 93,80 18,46 0,005 9,81 0,010 | 0,009
353 0 38 7,09 135,42 2,67 3,37 30,26 11,76 0,005 11,01 | 0,016 | 0,018
354 0 16 13,47 308,66 5,82 1,04 86,08 18,54 0,008 19,06 | 0,015 | 0,010
355 0 3 4,25 317,2 6 0,784 96,10 14,70 0,006 9,28 0,023 | 0,017
356 0 60 89,34 330,62 7,44 7,84 96,33 31,93 0,007 46,36 | 0,007 | 0,617
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