
我们知道go-redis在github上⽐比较⽕火的基于golang的redis客户端，是在⽤用到这个包的过程中发⽣生了了⼀一些⾮非预期现象，导致
让⼈人⼗十分疑惑，花了了⼀一些时间，探索出了了⼏几个⾃自⼰己认为和总结出的结论。关于结论，可以⾃自⾏行行验证，测试，相信你在测
试验证的过程中也⼀一定会总结出属于你⾃自⼰己的思考。

基于go-redis,假设有如下代码(演示使⽤用) :

func SpeedLimit(k string, times int, t time.Duration) (e error) {
   r := RedisInstance()
   key := "speed_limit_" + k
   r.Do("MULTI")
   r.Incr(key)
   r.Expire(key, t)
   e = r.Do("EXEC").Err()
   return
}

这个代码第⼀一眼看去，可以看出启动了了事务，给key原⼦子性的+1，后⾯面设置这个key的过期时间，然后提交事务。
如果你运⾏行行这个代码，你会发现始终得到: err: ERR EXEC without MULTI 的错误提示。为什什么会出现这个错误？

执⾏行行事务失败了了，关键字:transaction在go-redis的close issue列列表中看到有如下的对话：

从上⾯面可以看出，go-redis提供了了2个⽅方法，Pipeline，TxPipeline ，这个是解决什什么的呢？

Pipeline顾名思义管道，在没有使⽤用Pipeline的redis客户端中，交互像是这样的：

如果使⽤用了了Pipeline，那么流程会如下：
1.发送命令
2.命令排队 ( !!! )
3.命令执⾏行行
4.返回结果

这个与上⾯面的区别在于，把多个命令⼀一次全部发到server，然后拿结果，减少了了往返时间，效率⾃自然⾼高效⼀一些。

关于Pipeline⼀一些说法如下：
可以使⽤用Pipeline模拟出批量量操作的效果,但是在使⽤用时需要质疑它与原⽣生批量量命令的区别,具体包含⼏几点:

原⽣生批量量命令是原⼦子性,Pipeline是⾮非原⼦子性的. （这个在上⾯面截图的兑换中也有体现）
原⽣生批量量命令是⼀一个命令对应多个key,Pipeline⽀支持多个命令.
原⽣生批量量命令是Redis服务端⽀支持实现的,⽽而Pipeline需要服务端与客户端的共同实现.

Pipeline组装的命令个数不不能没有节制,否则⼀一次组装Pipeline数据量量过⼤大,⼀一⽅方⾯面会增加客户端的等待时机,另⼀一⽅方⾯面会造
成⼀一定的⽹网络阻塞,可以将⼀一次包含⼤大量量命令的Pipeline拆分成多次较⼩小的Pipeline来完成.

Pipeline如上解释，那么TxPipeline表示什什么呢？注意前缀Tx，这⼀一看就是事务，猜测是⽀支持事务的Pipeline, 所以叫
TxPipeline。可以看go-redis源码来验证，如下：

从源码的注释上也可以看出说TxPipeline的⾏行行为和Pipeline⼀一致，但是做了了⼀一些包装使其⽀支持了了事务。

跟进defaultProcessTxPipeline --> txPipelineProcessCmds 

最后看到确实包装了了：
multiExec := make([]Cmder, 0, len(cmds)+2)
multiExec = append(multiExec, NewStatusCmd("MULTI"))
multiExec = append(multiExec, cmds...)
multiExec = append(multiExec, NewSliceCmd("EXEC"))
return writeCmd(wr, multiExec...)

make的时候算出len(cmds)⻓长度并且+2，之所以+2，是因为需要增加multi和exec这两个进⾏行行事务的命令

到这⾥里里我们仅仅知道了了TxPipeline说是可以⽀支持事务，还没有解决⼀一开始说的运⾏行行下⾯面这段代码，始终得到: err: ERR 
EXEC without MULTI 的错误提示问题。
func SpeedLimit(k string, times int, t time.Duration) (e error) {
   r := RedisInstance()
   key := "speed_limit_" + k
   r.Do("MULTI")
   r.Incr(key)
   r.Expire(key, t)
   e = r.Do("EXEC").Err()
   return
}

捕获数据包（这个数据包执⾏行行时加了了⼀一个get操作，后⾯面删除了了，所以在$3下⾯面有get字符串串)：

因为默认redis通讯是明⽂文协议，所以整个过程可以看的很清楚，总之⽆无法成功执⾏行行，后⾯面expire操作在另⼀一个tcp流⾥里里，
整个过程进⾏行行了了不不⽌止⼀一次握⼿手。

在从命令⾏行行sniffer看看:

可以看出来，整个过程被打断，执⾏行行的事务也在两个会话中，⽆无论如何都是不不会成功执⾏行行的。

既然如此，我们使⽤用Pipeline的形式改写⼀一下代码如下，使其以Pipeline的形式执⾏行行，上⾯面也说了了Pipelin的作⽤用：
func SpeedLimit(k string, times int, t time.Duration) (e error) {
   r := RedisInstance()
   key := "speed_limit_" + k
   pipe := r.Pipeline()
   pipe.Do("MULTI")
   pipe.Incr(key)
   pipe.Expire(key, t)
   pipe.Do("EXEC")
   _, e = pipe.Exec()
   return
}
捕获数据包：

成功执⾏行行，但是  _, e = pipe.Exec()中e != nil ,最后返回了了⼀一个redis: can't parse int reply: "+QUEUED"的错误信息，
但是命令成功执⾏行行。

我们继续改写成TxPipeline的形式如下：
func SpeedLimit(k string, times int, t time.Duration) (e error) {
   r := RedisInstance()
   key := "speed_limit_" + k
   pipe := r.TxPipeline()
   pipe.Incr(key)
   pipe.Expire(key, t)
   _, e = pipe.Exec()
   return
}

通过上⾯面的分析我们知道TxPipeline中默认就是加了了multi/exec事务标志，所以我们不不需要显示的设置Do.("multi"),Do.
("exec")，捕获数据包如下：

⽐比起Pipeline，TxPipeline显然更更符合预期，但是这⾥里里还存在⼀一个疑问（为什什么Pipeline形式的执⾏行行事务成功但是最后返
回了了⼀一个redis: can't parse int reply: "+QUEUED"的错误信息提示！）

Pipeline本身就不不⽀支持事务，官⽅方也说了了，再实际Pipeline模式的测试中会⾃自⼰己显示的增加(multi/exec)事务命令，如下其
中的任意包在事务中的任意⼀一个原⼦子操作，在最后成功执⾏行行的返回都会返回⼀一个parsing类型错误，虽然都执⾏行行成功了了，
这个感觉可以单独提个issue问问go-redis作者在Pipeline模式下⾃自⼰己⼿手动开启事务为什什么⼜又这种问题。
pipe := r.Pipeline()
pipe.Do("multi")
pipe.Decr(key)
pipe.Incr(key)
pipe.IncrBy(key,100)
pipe.Decr(key)
pipe.DecrBy(key,100)
pipe.IncrByFloat(key,0.1)
pipe.Do("exec")
_, e = pipe.Exec()

根据我的测试，如果你要执⾏行行事务，事务之中⼜又包含以上的原⼦子操作，那么建议你使⽤用TxPipeline，⼀一些原⼦子操作在⾮非
Pipeline，TxPipeline模式下根据抓包发现，都会在原⼦子操作后关闭当前tcp链接，后续的命令在执⾏行行操作前会重新进⾏行行
tcp三次握⼿手。

⾄至于⼀一开始提出的问题：err: ERR EXEC without MULTI 的错误提示我的猜测是在普通模式下进⾏行行事务操作，事务之中⼜又
包含原⼦子操作，触发了了⼆二次握⼿手，导致没有构成⼀一个完整会话，最后触发了了 ERR EXEC without MULTI 的错误。关于这
⼀一块还有⼀一些分析有空可能会在后续的⽂文章中写出。

以上。
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