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Seznam zkratek

CAT - ComputerAided Translation ComputerAssisted Translation) -
paocitatem podporovanyigeklad

MT - M achineTranslation — strojovyieklad

TTS - text-to-speech- akusticka syntézaxi z textu

Tezaurus - Slovnik nabizejici synonyntajinak souvisejici slova

OCR - optical-character-recognition — zpracovani textu z obrazu do

elektronické podoby

JNI - JavaNative Interface - rozhrani umagjici propojit kdéd BZici na
virtualnim stroji Javy s nativnimi programy a knimami napsanymi v
jinych jazycich — naip C, C++, Assembler, apod.

Ul - Userlnterface - UZivatelské rozhrani
DOM - DocumentObjectModel — standard pro praci s XML dokumenty
DVM - Dalvik Virtual Machine — virtualni stroj pro mobilni Haeni

zpracovavajici zkompilovany Java kéd (bytekéd)

ADT - Android Development Tools — roz&eni vyvojového progedi
Eclipse o nastroje pro vyvoj aplikaci pro Android

SDK - Software DevelopmenKit — sada nastréjpro vyvoj softwaru, ktera
usnaduje vyvoj pro uéenou platformu

XML - Extensible Markup Language - zr#&ovaci jazyk umoiujici
strukturovani, ukladani agnaseni dat

XSD - XML SchemaDefinition — XML schéma, které popisuje strukturu
XML dokumentu. Popisuje ifpustny obsah dokumentu a umapge
kontrolovat spravnost dat
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1 Uvod

CAT nastroje se odliSuji od ¢bnych strojovych feklad&t pristupem
k prekladanému textu. Zatimcoédny prekladovy nastroj nabidne pouze automaticky
pieklad celého textu (n&paplikace ,Peklad& Google*), CAT nastroje rozdi text
na mensi logick&asti a kromd automatického igkladu nabizi pokiilé vlastnosti pro
zkvalitréni prekladu — tezaury, ipkladové parti, terminologické databaze apod. MT
nastroje se snazi uglnnahradit lidskéeho igkladatele, CAT nastroje usnagi nebo
zkvalitnuji jeho praci, icemz MT vyuzivaji jako jeden z dostupnych nastrpii praci
se segmenty. Vyslednyigklad zavisi na fekladateli, nicméh Ize tvrdit, Ze kvalita
piekladu @i pouziti CAT nastroje je vysSi ne#ippouziti MT, nebo bez pomocnych
N&strofi.

DalSi dilezita odliSnost je podpora forndatextu k gekladu — CAT nastroje
podporuji Sirokou Skalu formita tedy mimo Bzny text slouzi k fekladu dalSich tyip
textu — nap. titulkd, lokalizaci aplikacti zdrojovych kod. Vystupni soubor si uchovava
svoji strukturu, peklada se pouze to, co jeiano k gekladu.

Na platforngé Android existuje velké mnozstvi strojovycheglada, nikoliv vSak
nastrop pro sofistikovagjsi asistovany feklad, v sotiasnosti nejsou tyto nastroje,
na rozdil od platformy Windows, dostupné. Tentovstani dle mého nazoru optimalni,
a proto se dané problematic&uji ve své praci.

Cilem této prace je navrZzeni a implementace apikao asistovanéirekladani
textu (CAT) na platforrd Android. Tato prace si klade za cil vlastni impéeraci CAT
nastroje, nicméh dalSi moznosti by mohlo byt portovani a Upravasteici aplikace
(OmegaT - Java, OpenSource) na platformu Androiche@aT je typickym zastupcem
desktopového CAT nastroje a jako takovyuzm slouzit pro porovnani dosazené
funkcionality (s u&itymi omezenimi danymi platformou). Seasti aplikace bude
I rozpoznavani textu z obrazu a jeho nasledieklpd a syntézéeci (také systém audio-
vizualni syntézyeci).

1.1 Pozadované vlastnosti vyvijené aplikace

» Preklad textu po menSictastech pirekladovych jednotkach
» Strojovy greklad

* Tezaurus

» Podpora textovych formasoubot

« Nadteni textu z obrazku — OCR textu

« TTS

11



2 Implementace
2.1 Specifika vyvoje aplikaci pro chytré telefony

Pri vytvareni aplikaci pro PDA z&enici telefony je pateba respektovat vyhody a
nevyhody plynouci z ménykonného hardwaru nachazejiciho séohto zaizenich. (1)

Konkrétre je treba brat getel na:

» Velikost a rozliSeni displeje
» Absenci fyzické klavesnice Wwisiny zd&izeni
* Nepresnost polohovacich #aeni (prst oproti mysi), stylus neniilE obvykly
* Rychlost procesoru a velikost op&mapantti
0 Rozdily oproti pditacam
0 Rozdily mezi jednotlivymi zgzenimi
» Podpora programovaciho jazyku

2.2 Aplikace pro opera €ni systém Android

Opera&ni systém Android je zaloZen na linuxovemigdknihovnach v jazycich C
a C++, které zahrnuji napprehravani audia a videa, réfa databazi, vykreslovani fant
a 3D grafikyc¢i prohlize webovych stranek, a virtualnim stroji Dalvik (DVM)alvik ma
na starosti spoudti a k&h aplikaci, které jsou obvykle psany v jazyce JAV®&M je
v podstat revidovany JVM, optimalizovany pro stroje s mensimkonem, parti
a tloznym prostorem oproti dneSnimé¢ftacam. Misto Java byte code jsou pouzity .dex
soubory, a vyslednd nekomprimovana velikost opjati souboiim je polovEni. Také
pocet vykonavanych instrukci je nizSi az o 30 procé)t.

Pro vyvoj aplikaci je oficialéa podporovano vyvojové prasdi Eclipse ve spojeni
s ADT pluginem. DalSi wezitou ¢asti je SDK — obsahuje uZited nastroje pro navrh
i testovani aplikace. Soasti SDK je emulator platformy, jenz untoge testovani
aplikace na tznych verzich a konfiguracich opéného systéemu, dale dokumentace,
piiklady zdrojovych kod, Google API a dalsi.

2.2.1 Aktivity a sluzby

Stavebni prvky aplikace pro opérh systém Android se nazyvaji aktivity
(activity). Kazda aktivita fedstavuje obrazovku aplikace, odpovidgaké cinnosti, kterou
aplikace poskytuje. Kazda aplikace ma jednu vstagtivitu — toto nastaveni je v souboru
AndroidManifest.xml. Mimo aktivit jsou dilezité sluzby (service). Sluzby prezentuji
proces Bzici na pozadi, ktery je k dispozici pro aktivifylizace.

Zivotni cyklus aktivity je vymezen zakladnimi furéei, viz Obrazek 1 - Zivotni
cyklus aktivity. Tyto funkce odpovidaji situacim,tekt mohou s aktivitou nastat
od okamziku jejiho spuiti. (3)
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vrati zpét do

" Uzivatel se ’
_ aktivity

Jiné aplikace
potrebuji pamét’

onCreate()

——

onStart()

—

onResume()

onRestart() |

‘. do popredi ‘

l

L

Aktivita se
vrati do
oooredi

" Aktivitase
vrati do ‘

oooredi

onPause()

—

!

onStop()

Aktivita neni jiz videt

——

onDestroy()

Obrazek 1 - Zivotni cyklus aktivity

—

Aktivita je
ukonéena

onCreate() — Vytvoreni aktivity. Zde BZn¢ dochazi k inicializaci aktivity
a nastavuje se obsah Ul.

onstart() — Aktivita viditelna pro uZivatele.
onResume() — Aktivita ziskala focus.
onPause() — Teésrg pred ztratou focusu. Po této funkci jiz neni Zam kh
aktivity, pokud se opetaimu systému nedostava piesti.
onstop() — Aktivita prestava byt viditelna pro uzivatele.
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+ onRestart() — Teésné predtim nez aktivita, ktera byla zastavena (byla inan
zavolana funkcenstop()), je znovu nastartovana - ve funkestart().

« onDestroy() — Tésre pred zruSenim instance aktivity. Poté jiz aktivitanige
vykonavat Zadnodinnost.

2.2.2 Dodavatelé obsahu a zam éry

Dodavatelé obsahu z&ji§i urover abstrakce jakychkoliv dat uloZzenych wizani,
kterd jsou pistupna vice tznym aplikacim, a sa@asré poskytuji uplnou kontrolu nad
zpiasobem pistupu k ¢mto datim. (1)

Zanx¥ry jsou v podstat systémove zpravy, Fgtupujici aplikacim aktualni @hi
(nag. upozorgni na gichozi hovor), a umdailji reagovat na aktualnicdi nebo slouzi
k scEleni zangru aplikace, ktery riwe vyZzadovat obsluhu z jiné aktivityfikladem je
odeslani textové zpravy — aktivitdka, jakou zpravu chce odeslat. Obslouzit tento
pozadavek rize Gmail, SMS, Skype, Bluetooth, socialniaidalSi zaregistrované aktivity
- tim padem se obsluha liSi dle nainstalovanyclikagl v konkrétnim zidzeni, nicméa
aktivita pouze vyvola za#n (intent) a obsluhu poZzadavku, pokud je alésjana aktivita

YRR V4

zaregistrovana jako obsluznayizi zvolena aktivita.

2.2.3 Konfigurace aplikace

SouboraAndroidManifest.xml obsahuje dlezitd nastaveni aplikace — mimo jiné
informace o jednotlivych aktivitach, sluzbach, zymedvanych zastech a dodavatelich
obsahu, zvoleném tématu vzhledu, i&oaplikace, jejim nazvu a opraurich, které
aplikace vyzaduje pro éyprovoz (potvrzuje uzivatelipinstalaci aplikace).

V tomto souboru se nachézi také udaje o minimabrzivsystému nutné pro
instalaci a spushi aplikace<cuses-sdk> a verzi samotné aplikace.

Tabulka 1 - Verze systému Android

Verze APl Kobd verze

Android 4.4 19 KITKAT

Android 4.3 18 JELLY_BEAN_MR2
Android 4.2.x 17 JELLY_BEAN_MR1
Android 4.1.x 16 JELLY_BEAN

Android 4.0.3-4.0.4 15 ICE_CREAM_SANDWICH_MR1
Android 4.0.0-4.0.2 14 ICE_CREAM_SANDWICH
Android 3.2 13 HONEYCOMB_MR2
Android 3.1.x 12 HONEYCOMB_MR1
Android 3.0.x 11 HONEYCOMB

Android 2.3.3-2.3.4 10 GINGERBREAD_MR1
Android 2.3.0-2.3.2 9 GINGERBREAD
Android 2.2.x 8 FROYO

Android 2.1.x 7 ECLAIR_MR1

Android 2.0.1 6 ECLAIR_©_1

Android 2.0 5 ECLAIR
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Android 1.6 4 DONUT
Android 1.5 3 CUPCAKE
Android 1.1 2 BASE_1_1
Android 1.0 1 BASE

Relevantni novinky f@dstavené v jednotlivych verzich jsou:
1.x — Vyhledavani hlasem, gesta, synté&xg nahravani videa

2.x — Digitalni zoom, podpora pragiovaci diody, vice nastaveni fotoaparatu
a kamery, podporaiznych velikosti a roz&ni, instalace aplikace na p&ovou
kartu

3.x — Optimalizace pro tablety, lepSi multitaskibsB host
4.x — VylepSené rozpoznani hlasu, rozpoznavanutdétine

Aplika €éni prost redky
Prostedky (resources — slozkas/) mohou obsahovat obrazky, ikony, lokatima

fetzce, rozloZeni obrazovek, dalSi xml soubory atdprSstedky aplikace souvisi
vygenerovana ifda R.java, kde jsou seskupeny identifikatory. S jeji pomdzé
k prostedkiim pristupovat z kodu nebo na¢ modkazovat v definicich rozlozeni GUI
(layout). (4)

res/layout/ - definice uzivatelského prasti aplikace - rozlozeni obrazovek pro
razné orientace a velkosti displeje

res/drawable/ - statické ikony a obrazky

res/values/ - pojmenované&etzce, pole, barvy a rozfry — oddleni od kdédu
aplikace

res/raw/ — nezpracovavana ,surova“ data v libovolném fommét libovolné
soubory

res/xml/ - neménné xml soubory s daty strukturami

Tabulka 2 - Priklade vyuziti aplikaénich prostiedka k lokalizaci aplikace

Angli&tina Cestina

<string name="btn_next"> <string name="btn_next">
Next Nasledujici

</string> </string>

<string name="btn_previous"> <string name="btn_previous">
Previous Predchozi

</string> </string>

<string name="btn_translate"> <string name="btn_translate">
Translate Prelozit

</string> </string>
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2.3 Vlastni implementace

Jako model vyvoje byl zvolen iterativni cyklusi$ristky, ktery umoznil pibéZzné
rozSiovani aplikace po menSi¢stech dle poznaikziskanych fi jejim vyvoji. (5) Popis
vlastni implementace aplikace vychazi z vysledrathou dosazeného itérdami cykly.

PoZadovana opra¥ni pofebna pro tuto aplikaci jsou:
e android.permission.CAMERA
* android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE
* android.permission.INTERNET
e android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE
* android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE

2.3.1 Use Case diagramy
Na nasledujicich Use Case diagramech je nastiamec funkcionality aplikace
z pohledu uzivatele.

include
: ) © Preklad fragmentu

O Preklad dokumentu

«include» -~
. L/
«include»

) Uprava textu

;
i «includes
1
1]
;

«include»

«include»

................ © Uprava obrazku

/' \

Uzivatel

\Gr':ovy preklad
«include» ,\_4/

© OCR a preklad sdéleni

Obrazek 2 - Use Case A - aplikace
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Obrazek 2 - Use Case A - aplikace zachycuje zjedber moznosti pouZiti
aplikace.

Preklad dokumentu jeffpadem uziti, kdy uzivatel ma v textové podgbekladany
text a kritériem je bdi rychlost gekladu (strojovy peklad), umo#ujici ziskat rychly
piehled o obsahutpkladaného textwi kvalita prekladu, ktera je zaji&ha postupnym
piekladem jednotlivych fragmeinttextu s asistenci dostupnych nasir@pag. slovnik).
Tento gipad je detailsji zde: Obrazek 3 - Use Case Breklad.

OCR dokumentu je scéfean uziti, kdy uzivatel nema k dispozici textovou
reprezentaci jgkladaného textu, pouze jeho vizualni podobu vexfarbrazku (fotografie,
sken, snimek obrazovky). Zde dochazi k upravam z&orgrekteré Upravy maji vliv
na vysledek rozpoznavani) a samotnému rozpoznéeéini z obrdzku. Rozpoznany text je
mozné rgné zkorigovat s pomoci gwodniho obrdzku a posléze déle vyuzit ingpko
textovou podobu proipklad dokumentu popsanéhoiegchozim odstavci.

OCR a peklad sdleni je gipadem uziti, kdy uZivatel vyuziva aktu&lenimany
obraz z fotoaparatu a cilem je rychlé rozpoznateéxtu z obrdzku a jeho strojovygklad.
Bézne se jednd o inform@mi cedule, dopravni zteani a kratké napisy. V tomtaipact
nejde o samotnou kvaliturgkladu ale primamho rychlost, s jakou je toto kratke&eni
Zpracovano.

cincludes
@ © Otevieni souboru ) nelde & OCR obefizkn

§ «include» {  «includes @ Navigace meijim,enty/
@ Zvoleni textu k prekladu { L.
) ! © Strojovy preklad
«include» | i
! «include» -

i Q" Saguaill ) TR
//"/ ..... «include»

@ Hledani ve slovniku

Uzivatel

 Zpracovani prelozeného dokumentu

st D o )

!
! i
«include» | «include» |
! |
! i

@ Ulozeni dokumentu

7

@ Odeslani dokumentu

-

Obrazek 3 - Use Case B -ieklad

Obrazek 3 - Use Case B -fefilad zachycuje podrobin piipad pekladu
dokumentu.
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Preklad dokumentu je sloZzen ziet¢h na sebe navazujici¢émnosti. Nejprve jde
o zvoleni textu k fekladu — moznosti zahrnuji otewni ze souboru, vlioZzeni ze schranky,
rucni zadani na klavesnici {etné hlasového zadavanigi automatické rozpoznani
z obrazku. Zde také dochazi k ¥yb rezimu pekladu. Tato volba ovliwje dalSicinnost
— preklad fragmerni.

Preklad fragmernit se sklada nejprve zroddni textu k pekladu nacasti dle
zvoleného rezimu fekladu, posléze z prace se samotnymi fragmentyo Jatiklad
fragmentu Ize pouzit jednwtu. Po geloZeni vSeche{ pouze rkterych) fragmenit dojde
ke slozeni felozeného dokumentu.

Zpracovani pelozeného dokumentu zahrnuje pracirelgzenym textem. Takto
ziskany text Ize jeStupravit a posléze uloZii odeslat.

- - () Uprava textu
 Otevreni obrazu ze souboru 3
..... «include»

O Uprava obrazku

@

«includex»

O Vyfoceni obrazu )

""'/ «includex»

Uzivatel .
«include»

O Strojovy preklad

/ «include»

«include»
i

 Prdbézné snimani obrazu

Obrazek 4 - Use Case C - rozpoznavani
Obrazek 4 - Use Case C - rozpoznavani zachycujeopngi piipady vyuzivajici
OCR.

Ptipad OCR dokumentu vyuZziva oteni obrazu ze souboruiipad OCR a feklad
sdkleni vyuziva moznosti vyfoceni obrazu nebo jehibgtneho snimani. OdliSnost mezi
témito piipady byla jiz vys¥tlena.
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2.3.2 Realizace kli éovych ¢asti aplikace
Samotna realizace vySe popsané funkcionality zatatadytocasti:

* Prekladové jadro

» Strojovy geeklad

* Rozpoznavani textu z obrazu

* Rozhrani pro slovniky a thesaury
* Hlasova syntéza

* Prace se soubory

* Nastaveni aplikace

2.3.3 Prekladové jadro
Prekladové jadro méa na starosti reélahi textu k pekladu na fragmenty dle
zvoleného rezimu, udrzovani stavu fragniemiejich sloZzeni doiploZzeného dokumentu.

Jednotlivé rezimy jsou prosty text, titulky (.stkalizatni soubory (.ini) a strojovy
pieklad. Ri strojovém peklad neni roz&leni nutné, cely text se jako jeden fragment
pieloZi a obsahuje tedytrglozeny dokument. Rezimy titulky a lokaléra soubory
vyuzivaji k rozdleni na fragmenty specifikaci formatu — tedy u lkfuje fragmentem
kazdy titulek a u lokalizaniho souboru je fragmentenigikladovy par.

Nejslozi€jSi je cEleni u prostého textu. Komplikaci je to, Zé&rpzené dleni
na Wty ohrantené tekou, vykicnikem a otaznikem nelze pouzit (resp. Ize ale dpsle
roz&leni ma problém naps uvozovkami, trojigkou (vypustkou), titulem a datem mimo
jiné). Zde je vyuZitBreakIterator — metodagetSentenceInstance() — toto rozdleni je
daleko pesrgjSi ve srovnani sippozenym @élenim interpunknimi znaménky na konciv.

2.3.4 Strojovy p Feklad

Strojovy geklad (machine translation) je automatickglgad mezi déma jazyky
pomoci pgitatového systému. TaktorgloZzeny text jde &Sinou snadno rozlisit od textu
pieloZzenéhoclovékem, jelikoz vystup neni dokonaly a proto je vhodpguze pro
orientani preklad textu, nicménpro rychly ndhled na vyznam textu je désj&ci. Kvalita
strojového pekladu se liSi nejen dle pouzitéhteklada&e, ale zavisi i na jazycich, mezi
kterymi je gekladano, skteré dvojice jsou i@vadny pies teti jazyk, coz snizuje kvalitu
piekladu. Dale ma také vliv sloZitost jazykmezi kterymi je pekladano. Komplikaci je
odlisna struktura jazyk jako giklad Ize uvazovatieba pravidla zrn tvar slov véestirg
a v angléting.

Pro ilustraci je filozen odstavec textui@lozeného pomociteklada@&i (Google
Translate a Bing Translate v tomtoradi) z anglitiny do ¢estiny.
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Tabulka 3 - Strojovy preklad

On a basic level, MT performs simple substitutidnwords in one natural
language for words in another, but that alone uBuatannot produce a good
translation of a text because recognition of whaglarases and their closest
counterparts in the target language is needed. iBglthis problem with corpus anc
statistical techniques is a rapidly growing fieldat is leading to better translations|,
handling differences in linguistic typology, traasbn of idioms, and the isolation of
anomalies.

Na zakladni drovni, MT vykonava jednoduchou néahredov v jednom
prirozeném jazyce pro slova v jiném, ale to samol@ sbvykle nemve produkovat
dobry peklad textu, protoze je peba_uznani celychevva jejich nejblizSimi pra§sSky v
cilovém jazyceReseni tohoto problému s korpusem a statistickyainik je rychle se
rozvijejici obor, ktery vede k lepSimreglady, zachazeni s rozdily v lingvistické
typologii, p*ekladu idioni a izolace anomalii.

Na zakladni urovni MT provadi jednoduché nahrazdmi v jednom firozeném
jazyce slova v jiném, ale Ze sam obvykle iiemprodukovat dobry 7pklad textu
protoZe je poeba_uznani celychéva jejich nejblizsi prajsky v cilovém jazyc&eseni
tohoto problému s corpus a statistickych technikyjhle rostouci pole, které vede k
lepSi peklady, manipulace s rozdily v jazykové typologieklad idiomy a izolace
anomalii.

Kritérii pti vybéru konkrétni sluzby byla dostupnost vélivyuZzitelného API
rozhrani, kvalita fekladu a moznost bezplatnéhdeldadu. Tyto podminky bohuzel
nesphuje Google Translate API, kde doSlo v roce 201Zzk®n¢ podminek a bezplatné
vyuZzivani jiz neni mozné. Zvolen byl Microsoft Tsdator API (Bing Translator), ktery
nabizi ngsicné bezplatd preklad dvou miliofi znaki (pccitano z pekladaného textu)
v kvalit¢ srovnatelné geSenim od Googlu za pomoci java wrapperu micrdsaftslator-
java-api. Jako alternativy Ize zminit Yandex TrateslAPI, Yahoo Babelfish a MyMemory
translation service. Z publikovanéhdanku srovnavajiciho kvalitu fpkladu pro #izné
délky textu a kombinace jaz§kvyplyva, Ze v kratSich textech (pod 2000 zhattosahuje
lepSich vysledk teSeni od Microsoftu, coZz vyhovujeigupokladanému pouZiti
na orient&ni preklad kratkych fragmefttextu.

2.3.5 Rozpoznavani textu z obrazu

Rozpoznavani textu z obrazu je klasickym problénpexiitacového vigni. Prvni
casti je snimek #edlohy, druhoucdsti je rozpoznani textu obsazeného tedlpze.
Vysledek je ovlivien jak kvalitou pedlohy, tak pouzitym OCReSenim. Obecenlze fici,
Ze kdeclovek pii prepisu pisma v proéhznameém jazyce zipdlohy dla minimum chyb
i v piipadt horSi kvality gedlohy, tam je piet chyb @i OCR zn&né zavisly na kvali
piedlohy a je nutna kontrola vysladh jejich gipadna oprava.

Z hlediska vykru OCR pro pouziti na platform Android nizeme rozdlit
dostupna reSeni na typy ,offine knihovna" a ,online sluzba®Online sluzby
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(http://ocrapiservice.com ABBYY Cloud OCR, http://www.ocr-it.com) funguji
na principu odeslani snimkurgullohy na server sluzby, kde dojde k rozpoznaniufex
natez je rozpoznany text odeslarézpa zdizeni, icemz obec# tyto sluzby nabizi jisté
mnozstvi rozpoznani snimikzdarma (50-100) a placené ki nad toto mnoZstvi.
Offline knihovny (Tesseract OCR Engine, ABBYY MabiDCR Engine, ocr4j) funguji
na principu lokalniho rozpoznani snimktinpo na z&zeni. Za vyhody online sluzeb Ize
povazovat nizSi pa#dovou a procesorovou zdt zdizeni a jednodussSi implementaci,
naopak nevyhodna se jevi nutnost odesilat rekatretké mnoZzstvi dat (zalezi na velikosti
snimku), coz na rozdil od ,pevného internetu” jenabilniho @ipojeni stale nevyhodou
vzhledem k jeho specifikln (FUP, rychlost dle pokryti), a také omezeni ohéepactu
rozpoznani v bezplatném rezimu.

Zvolen byl Tesseract OCR Engine vzhledem k tomup@®ti feSeni od ABBYY
se jedna o open source a zartowetéto kategorii poskytuje nejgsrEjSi vysledky.
V souwtasnosti je aktuélni verze 3 s podporatkatika desitek jazyk (vcetne podpory
jazyka jdoucich zprava doleva) a moznosti natrénovati daig/ky. Vzhledem k tomu,
Ze jde o knihovnu napsanou v programovacich jahy€ica C++, je nutné vyuzivat JNI
rozhrani, které umadaiije propojit koéd v jazyce Java s nativnimi knihowmaC, C++,
Assembler atd.).

2.3.6 Rozhrani pro slovniky a tezaury

Slovniky a tezaury slouzi ke zkvakm prekladu. Pekladové slovniky obsahuji
pieklad slov a frazi mezi jazyky, slovniky vykladadéfinuji a vys¥tluji jednotliva hesla,
tezaury poskytuji synonyma, antonyma &ashi mozné verse.

Také v této oblasti jsou k dispozici online i affi feSeni, nicméh vzhledem
k malému objemu fignasSenych dat a malému mnoZstvi dostupnych kwdiitoifline
slovnika (prevazré StarDict slovniky) nejsou tyto vyuZity.

Prvnim zvolenynieSenim je DICT4J — klient praiptup k servam dle protokolu
RFC 2229, konkréth k dict.org — pomoci &2 je zp@istupréna Siroka Skala slovnik
Druhym zvolenymieSenim je vlastni implementace pomoci extrakcezdmtline sluzeb
(slovnik.cz, slovnik.seznam.cz, lekarske.slovnikya ssjc.ujc.cas.cz) anebo jejich API
(Big Huge Thesaurus).

2.3.7 Hlasova syntéza

Hlasova syntéza (ve smyslu TTS)iepadi textovou reprezentaci jazyka
na akustickou, je to uda tvorba lidské&eci (v podstat prediitani textu). MozZnosti vyuZiti
jsou Siroké, ale v kontextu CAT nastroje jde hkaenmoznosti poslechnout sigkladany
text, coZz nize pomoci pi piekladu, poslechnout siigloZeny text, coz fiZe napomoci
odhalit chyby v pekladu nebo zvlastni formulace, anebo nechat audickgaprelozeny
text vjazyce, kterym uzivatel plydnnevladne, peCist a pouzit jako dorozumivaci
prostedek.
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TTS na platform android je sotésti APl od verze 4 (Android 1.6 — DONUT).
Tento fFistup umo#uje vyuzit libovolny nainstalovany hlasovy syntéatar kompatibilni
s timto APIl. Podpora jazyktaktéz zavisi na nainstalovaném syntetizatoru kladai
engine dodavany jako séast systérin Android (zalezi na vyrobci ¥aeni/ROM) ma
ve vychozim nastaveni jazykova data p& p&tovych jazyki (anglitina, francouzstina,
néméina, italStina a Spaistina. Jako dalSi Ize zminit nagyntetizatory SVOX, Accapela
a eSpeak, které se liSi hlaw nabizenych jazycich (desitky dostupnych ja@yk kvalita
je srovnatelnd, zalezi do Zme miry na subjektivnim posouzeni produkoviaié

DalSim roz&enim hlasové syntézy je tzv. mluvici hlava — jedrao kombinaci
sluchovych a zrakovych vjaim- systém audio-vizualni syntégi.

2.3.8 Préace se soubory

Prace se soubory zahrnuje ¥yboteweni, n&teni a uloZeni souboru v patn
zarizeni. Obecna manipulace se soubory se da shrakatéjnnosti spravce soubir
a nd&teni soubal zahrnuje navicieSeni problémn s kédovanim soubdr Vyznam
manipulace se soubory sfied v moznosti né&st prekladany text ze souboru #&efpzeny
text do souboru ap ulozit.

Misto vlastni implementace spravce sotubjervyuzita uziténa vlastnost platformy
Android, kdy aplikace rive sdlit systému zarr (intent) provést operaci, a pokud je
v systému zaregistrovana aplikace schopna tentéraarkonat, tak je operace provedena
jejim prostednictvim. Konkrét# je pouzit spravce souhbAndExplorer, ktery vykonava
Zanmer ACTION_PICK — vybér souboru.

Formét né&tenych soubdr je detekovan podle jejichiipony, gicemz textové
formaty, u kterych se #iZze liSit kdédovani, jsou zpracovavany pomoci cpdetec
(CodePageDetectorProxy). Tento framework provatiikdé kddovani textu strategii prvni
kodovani, které odpovida, je spravné, tim pademegedna o stoprocerirspolehlivou
metodu, ale alternativou je pouzesmu vykeér kddovani, coZz neniifwétivejsi feSeni pro
uzivatele.

2.3.9 Nastaveni aplikace

Nastaveni aplikace slouzi k upraveni chovani apéikdle pateb a preferenci
uzivatele. Pro shodné chovani a vzhled nastavdikiaap (v ramci platformy Android) je
pouzit p@istup umo#ujici definovat nastaveni aplikace pomoci voleberét jsou
k dispozici, a 0 samotné vykresleni se postaraadpesystém.

Nastaveni je spot@é pro celou aplikaci a zahrnuje volby jazyka, fatrakladani
textovych soubdr, vybér pouzivaného slovniku a detailni nastaveni OGRrgzZimu
priabéZzného snimani.
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2.4 Aktivity aplikace
Obrazovky aplikace jsou nasledujici (b@keu.mshot.translatorassistant):

* Rozcestnik{ranslatorHomeActivity.java)
o Vybér rezimu aplikace
o Navrat k gedchozi¢innosti

* Vybérova (franslatorAssistantActivity.java)
0 Zadani a Uprava textu kekladu
0 Otewveni ze souboru
o Volba typu gekladu
o UlozZeni textu k pekladu
o Obnoveni aplikace po ukéeni z ulozeného stavu

» Prekladova translatorProcessActivity.java)
o Preklad jednotlivych gekladovych jednotek
o Navigace meziigkladovymi jednotkami
o Strojovy pgeklad — Bing Translate!

Vysledkova translatorResultActivity.java)
0 Zobrazeni vyslednéhag@ozeného textu
o Ulozeni gekladu do souboru
o Odeslani pekladu

Tyto aktivity jsou jadrem aplikace — v tomtofpdi navazuji obvykl€innosti, i
prekladu textu, na sebe.

DalSi obrazovky aplikace:

* RozpoznévaciTesseractOCRActivity.java)
o Nacteni a zobrazeni obrazku
o Upravy obrazku pro lepsi vysledky rozpoznavani
0 OCR - Tesseract
o Upravy/opravy rozpoznaného textu

* Slovnikova translatorThesaurusActivity.java)
o Vlozeni hledaného slova
0 Ziskani/zobrazeni vysledk tezauru

* NastaveniKreferences.java)
o Jazyk zdroje
o Jazyk cile
o Jazyk pro OCR
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o Koneciadku
o Dalsi nastaveni

Aktivita Rozcestnik je vstupnim mistem aplikaceakoj takova se star4 o obnovu
aplikace na posledni znamé pozici pro zachovantipozuzivatelské zkusenosti.

Rozpoznavani je dostupné z Uvodni aktivity jakerathtivni metoda pro ziskani
textu k gekladu.

Slovnik (tezaurus) je dostupny Zegladové aktivity a slouzi k zlepSeni kvality
piekladu Sirsi slovni zasobou.

Nastaveni je globatndostupné ze vSech aktivit, pro které je relevafigdy vSech
krom¢ slovniku). Dostupné jazyky v nastaveni zdroje la oidpovidaji podporovanym
jazykaim strojového pekladu — konkréth Bing Translate! API, jazyky pro OCR potom
odpovidaji dostupnym natrénovanymidatpro tesseract-ocr verze 3.

2.5 Sluzby aplikace

» Stahovéni natrénovanych dat pro O®BRwfloadService.java)
o Navazano na z#mu jazyka pro OCR v nastaveni
o Ukazatel pitbéhu

Tato sluzba umatuje stahovani dat pro OCR na vyzadani (vyvolané&nom
nastaveni jazyka) — vyhodou tohoteSeni je Uspora mista, nevyhodou je nutnost
internetového fipojeni @ prvnim pouzitim nového jazyka. Pro ilustraci kekti
natrénovanych dat —€eStina ma 1MB, tradni c¢inStina 23.8MB, wtSina jazyk
se pohybuje velikosti v dolniipp tohoto rozsahu.

2.6 Pouzité knihovny / komponenty

,Virtualni stroj Dalvik, ktery je jadrem systému Aroid, neni pesreé vzato Java
prostedi a komponenty, které dodava ve svém SDK, ngygeare stejné jako v tradnim
Java SDK. Resto vSak mnozstvi Java knihovéatich stran nabizi schopnosti, kterymi
Android nativié nedisponuje, a proto mohou byt pro vas projekietié.” (1)

2.6.1 tesseract-android-tools
Nastroje Tesseract pro Android poskytuji sadu APblesahuji soubory pro
sestaveni knihoven pro zpracovani obrazu Tess@@Bt a Leptonica.

Pomoci JNI je aplikaci Zfstupréna knihovna tesseract-ocr (C, C++). Jedna se
o knihovnu slouzici k rozpoznani textu z obrazu inou spolénosti HP (pozéji
Google) a uvoldnou pod open source licenci v roce 2005. Tato kmhmabizi kvalitni
pievod do textu a podporuje okolo 40 jaiyk

V sowasné podob (verze 3.xx) jsou aplikaci dostupné tato natrémdvaata:
Afrikanstina, Albanstina, Arabstina, Azerbajdzanafi Baskitina, Blorustina,
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Bengalstina, Bulharstina, Katalanstina, Chorvasstitestina, Danstina, Holandstina,
Angli¢tina, Esperanto, Estonstina, Finstina, FranStinaandouzstina, GalicijStina
(Hali¢stina), Nemcina, Regtina, Hebrejstina, Hindstina, Marstina, Cerokézstina,
Zjednodusen&instina, Tradini ¢inStina, Indonéstina, ItalStina, Japonstina, Isitingd,
KannadsStina (Kannarstina), Korejstina, LitevstihatySStina, Makedonstina, MalajStina
Malajalamstina, MaltStina, NorStina, PolStina, BgdlStina, Rumunstina, Rustina,
Srbstina, Slovenstina, Slovinstina, Sgatina, Svahilstina, Svédstina, Tagalstina
(Tagalog), Tamilstina, TelugStina, Tdtma, Thajstina, Ukrajinstina, Vietnamstina.

Pro dalSi jazyky existuje moznost vlastniho natvénd.
Dostupna pod licenci Apache License 2.0.

2.6.2 microsoft-translator-java-api

Tato knihovna zfistupiuje Microsoft Translator API strojovéhagklad&e Bing
Translator pomoci obalovéidy v jazyce Javaledna se o obdobnou sluzbu jako Google
Translate, jeji vyhodou je, Ze po zpoptathGoogle Translate zdeigtal bezplatny tarif
pro 2000000 znakza n¥sic.

V sowasnosti podporujerpklad mezi 40 jazyky @etré ¢estiny). Kvalita pekladu
je dostateéna, pouze f srovnani s fekladem z Google Translate séza jevit jako mirg
horSi (nepesrEjSi) — velmi zalezi naipkladaném textu, zdrojovém a cilovém jazyce, délce
textu a dalSich faktorech — vice informaci k tétobtematice Ize nalézt napv ¢lanku
na Tcworld.info (6).

Dostupna pod licenci Apache License 2.0.

Alternativou by mohl byt yandex-translator-java-affandex online service
for machine translation) s podporou cca 30 jazyk

2.6.3 BigHugeThesaurus

Tato knihovna zfistupiuje rozhrani slovniku synonym, antonym a tyfpouze
anglictina). BigHugeThesaurus nabizi bezplatny tarif 8000 slov za ®&sic, pro hledana
slova vyuziva data z Princetonské univerzity (WatNlatabase), Carnegie Mellon
univerzity (Pronouncing Dictionary) a navrhy od vateli (pouze nevhodné vyrazy jsou
blokovéany).

Jedna se o vlastni implementaci.

2.6.4 cpdetector

Nazev cpdetector je zkratkou z code page - detecpmtetector je knihovnou pro
konfigurovatelnou detekci kédovani dokumienkze ji vyuZzivat i pro detekci kdédovani
dokumentt z vzdaleného ulozZi&t Tato knihovna naléza upld@m vSude tam, kde neni
znédmo pouzité kédovani, coz je nutna informacevpuziti informaci z dokumeiit
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Knihovna pro detekci kédovani textu je fmind pi naditani dat ze souboru —
v pripadt, Ze aplikace neznd kdédovani dat a zvoli Spatrdnponisto dekavaného textu
ziskéa text posSkozeny. Pratomuto problému cpdetectofquichazi.

Dostupné pod licenci Mozilla Public License 1.1 (MP1).

2.6.5 ZoomablelmageView
Komponenta pro zobrazeni obrézk moznostmi fibliZovani a posunu. Aplikace ji
VYUuZiva v¢asti pro rozpoznani textu.

Dostupna pod licenci Apache License 2.0.

2.6.6 Andexplorer

Andexplorer je jednoduchy spravce soubdktery nabizi ,intent* (aktivitu) pro
vybér souboru z dlozigtzaizeni dalSim aplikacim. Krognprochazeni soubdrumoziuje
fadit soubory podle jména, velikosti a data, daleizikopirovani, vkladaniipjmenovani
a mazani soubor vytv&eni slozek, kompresi a dekompresikierych typi archivi
¢i odesilani soubdremailem. Vyhodou je, Ze nepoZaduje jin& opéainnez ta pro praci
se soubory.

Jedné se o Freeware aplikaci.
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2.7 Popis implementace

Na diagramu (Obrazek 5 - UML aktivity) jsou zachygetiidy aktivit aplikace
a zavislosti mezi nimi.

=<Java Class=> ==Java Class== <<lava Class==
TesseractOCRActivi TranslatorHomeActivi CaptureActivi
i
eu.mshot. translatorassistant eu.mshot. translatorassistant edu.sfEU.C5.orange. ocr
=<lava Class==
(& Preferences
u.mshot.translatorassistant
..... R
¥ ol =<lava Class=» =<Java Class==
<<Java Class=» . L .
(3 TranslatorAssistantActivity (@ TranslatorProcessFragmentActivity (& TranslatorDictionaryActivity
u.mshot.translatorassistant eu.mshot. translatorassistant
su.mshot. translstorsszistant P, = T
Y.
i
==Java Class=>
-]

(2 TranslatorResultActivity

eu.mshot. translatorassistant

Obrazek 5- UML aktivity

2.7.1 TranslatorHomeActivity

Obsahuje metody pro obsluhu voleb zrozcestnikurggdk 12 - Uvodni
obrazovka) a zinu nastaveni aplikace. Tyto jsou realizovany pomjedinotlivych
zanera (Intent) , které realizuji zvolenoginnost.

2.7.2 TranslatorAssistantActivity

Atributy OPEN_FILE_REQUEST, SAVE_FILE_REQUEST, RETURN_OCR_TEXT slou
k obsluze vracenych vysletlkaktivit v meto@ onActivityResult, sharedPref Slou
k pristupu ke sdilenym preferencim aplikace ve forkti¢c-hodnota,dialog umoziuje
zobrazeni informace o sehu akce.

zi
Zi

Metoda oncreate inicializuje aktivitu, gifazuje rozlozeni GUI z prasdka
aplikace a inicializuje detektor kddové strankyicreateoptionsMenu inicializuje menu
aplikace (taktéz z aplikaich prostedki).

V metod onOptionsItemSelected je obsluha voleb z menu — d@ni a uloZeni
souboru, ziskani textu ze schranky, vyvolani nastavaplikace a moznost OCR
rozpoznavani. Proast néteni a ulozeni souboru vyuziva aplikace aktivitudéxploreru
ve volani aktivity pro vysledek n&pstartActivityForResult(Intent.ACTION_PICK,
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OPEN_FILE_REQUEST) — tatoc¢ast se stara o vy¢bsouboru a samotné vyhodnoceni probiha
aZz v metod onActivityResult. Rozpoznavani je samostatnd aktivita volana obglobn
zpisobem pro vysledek. Nastaveni ma vlastni aktivitteferences. K pristupu

do schranky slouzi systémova sluzbgetsSystemService(CLIPBOARD_SERVICE).

MetodaonActivityResult reaguje na vraceni vysledku z aktivit pr§ wolanych.
Vracena data jsou v objektu Intent — pro OCR jdeompoznavany text, pro praci
se soubory o jejich URI adresyi Ratitani souboru se podle jehéigony rozhodne, jakou
metodou se zpracuje nmagro docxnacistDocxSoubor. Tyto metody pro praci se soubory
jsou oddleny v #id¢é FileToString.java — konkrétg se jednad o metody pro dtani txt,
odt, docx, jpg a bmp.iPukladani souboru se podle nastaveni zvoli zakédiokonce
fadku (\n nebo \r\n).

Zachovani posledniho stavu aplikace maji na siarstody onPause, onStart
aonResume — Stavova data aplikace se nachazi ve sdilenyfkrpncich aplikace. Umésti
v téchto metodach zajiStuje, Ze i ¥ipads ukonieni aplikace opetaim systémem bude
po ogtovném spu$ni aplikace ve stejném stavu jakdeg svym ukodenim (pokud
uzivatel nevymaze data aplikace);etre prepnuti na posledni aktivni obrazovku —
avod/peeklad/vysledek. Ziskani preferenci je realizovareiaiougetprefs, ktera zarovie
feSi @ dostupnosti internetovéhoripojeni start sluzby pro staZzeni natrénovanych dat
jazyka nastaveného pro OCR.

Pro obsluhu Ul slouzi metodaear — obnoveni Ul do vychoziho stavu a metoda
translate — OWii, zda byl zadan text kigkladu, a v tom ippact preda zadany text
a zvoleny typ pekladu pekladové aktivit.

2.7.2.1 FileToString

FileToString zapouzduje metody pro ndtani souboru - nacistOdtSoubor,
nacistDocxSoubor, nacistOCRSoubor @ nacistTxtSoubor. Odt a Docx vyuZivaji extrakci
textovych dat z XML soubdr pomoci DOM parseru — Cely XML dokument se‘tea
najednou do stromové struktury v p&in(7).

2.7.3 TranslatorProcessFragmentActivity

Atribut translatorData je datovd struktura zastijici piekladany text,
sourcelanguagePreference, targetLanguagePreference atranslatedTextBing jSOU uteny
pro strojovy peklad,ttsSource a ttsTarget uréuji, zda je k dispozici TTS pro tyto jazyky
zatimco samotny inicializovany TTS engine je viattu textToSpeech a mHandler je
atribut pro oddleni strojového fekladu do vlastniho vliakna. O#dni do vlastniho viakna
je z divodu gistupu k online obsahu, jelikoZz v hlavnim vlékaplikace by fipadné
problémy se ziskanim obsahu vedli k blokovani ugigaeho rozhrani — aplikace by
.zamrzla®. (3)

Metoda oncreate inicializuje aktivitu, gifazuje rozlozeni GUI z prasdka
aplikace a né&e data k pekladu podle zvoleného typugkladu — text/srt/ini. O rideni
se stara ifda TranslatorData.java (viz Obrazek 6 - UML data ipkladu). OdliSnosti
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v n&teni spgivaji ve struktiie dat. Text — feklad po ¥tach, oddlovatem jsou
diakriticka znaménka, srt éas titulku, titulek, od&dovacem je volnyiadek; ini — zastupny
text, rovnitko, text k fekladu, oddlovacem konedadku, mozZnost komeri neuéeného
k prekladu.

V metod onOptionsItemSelected je obsluha voleb z menu — deni uloZzeného
stavu aktudlni fekladovécéasti, posuny aktuélni pozice veiladu, TTS pekladaného
a prelozeného textu, vyvolani nastaveni aplikace at&pugezauru.

Zachovani posledniho stavu aplikace maji na sfametody onPause @ onStart.
MetodaonDestroy je urtena k vypnuti inicializovaného TTS enginu.

==)ava Class>> <=Java Clagss> =<Java Clazs>=
(& TranslatorDictionaryActivity & MicrosoftTranslatorAPl (5 TranslatorData
&u.mehot. translstorassistant COM. memetix. mst v mehot. ranslatorassistant

T A

-translatorCata
0.1

#ranslatorData

0.1
-preklad
b
==Java Class»» _pagerAdapter <<}ava Claggs= ==Java Class=»
(3 TranslatorProcessFragmentActivity (® TranslatorProcessFragmentPagerAdapter @T'?M'ﬂ“_)mﬂ‘ﬂ_“em
eu.mshot. transistorassistant Oz 2u.mshet.transistoras sistant U mshot transiatonzssistant
“CurTent ranment -translatorDatattem
. 0.1
\ - =<Java Clagss=>
<=lava Interface== ~mCalback
ODnFragmenU\cﬁonL'{stener OTransIalorProcessFragment
. mehot. translatorss sistant ‘\_\_\Ul’_,_——@ & mehot translatorassistant

Obrazek 6- UML data piekladu

Vzhledem k rozd8eni prekladu na mensifasti je implementovano za pomoéidt
TranslatorProcessFragmentPagerAdapter @ TranslatorProcessFragment OdeVI’dB.jiCI’
fragmentové rozloZeni umidjici prechazeni mezi jednotlivyndastmi plynule za pomoci
gest, fragmenty téz umidji zjednodusSeni Ul a snagai ovladani tét@asti aplikace.

Pro zobrazeni, editaci a manipulaci s pozitgkfadovychcasti slouzi metody
nastavitPostupPrekladu (graficka informace o stavurgkladu),nastavitPoziciPrekladu
(textova informace o stavurgkladu),vypsatAktualnikPrekladu (zobrazeni)goToPozice,
nacistDalsikPrekladu, nacistPredchozikPrekladu (pozice v pekladu), ulozitPreklad,
potvrditPreklad (editace). Tyto metody Uzce souvisejfidduTranslatorData.

Metody najitKodJazyku, najitLocaleJazyku, prelozitBing a showResult jSOU
uréeny k strojovému imkladu textu. Reklad spoiva v odeslani textu kipkladu
a dophujicich informaci (zdrojovy a cilovy jazyk) na serva cekani na odpad’
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s pekladem. JelikoZekani by blokovalo GUI, je pro strojovytgklad vytvdeno vlastni
vlakno, po jehoZ dokasni se zobrazi vysledek v UL.

Metody onInit, ttsMenulnit, saySource a sayTarget umoiuji aplikaci vyuZivat
TTS engine (aktudlni engine a dostupné jazyky fré&vwia zdizeni). Metoda
onPrepareOptionsMenu upravuje podle dostupnosti jadykzobrazeni menu aktivity —
menu.findItem(R.id.itemSayKPrekladu).setEnabled(ttsSource). Metoda oniInit
nastava po inicializaci TTS enginu a nastavuje pomopronénné utujici dostupnost
jazyka, ttsMenuInit ma obdobnou funkci a nastavé pméné jazyki v nastaveni aplikace.
Samotné pouziti TTS probiha volanim metodyextToSpeech.speak(target,
TextToSpeech.QUEUE_FLUSH, null)

2.7.3.1 TranslatorData, TranslatorDataltem

TranslatorDataItem reprezentuje jednotlivodast gekladu nebo data, kterd jsou
soudsti textu, ale népkladaji seTranslatorbData potom zaStituje celyfgpkladany text
a pozici v pekladu. Podle atribatjednotlivych ¢asti gekladu prelozeno a kPrekladu)
uréuje tidaTranslatorData Stav ffekladu a umaiuje posuny v &m ¢i vraceni vysledného
piekladu — pouze @dasti ozn&enych za peloZzené se pouzijeigloZzeny text, u ostatnich
se pouzije textipvodni (ucasti neutenych k pekladu samazejme pavodni text).

TranslatorDataltem Obsahuje metody pro zpracovanirekladaného textu
na jednotlivé&asti podle typu fekladu.

2.7.4 TranslatorResultActivity
Metoda oncreate inicializuje aktivitu, gifazuje rozlozeni GUI z prasdka
aplikace a zobrazitploZzeny text.

V metod onOptionsItemSelected je obsluha voleb z menu — uloZzeni do souboru,
zkopirovani do schranky, odeslamélpZzeneho textu, vyvolani nastaveni aplikace, zaigj
nového pekladu a ukogeni aplikace. Pro uloZeni souboru vyuziva aplika&avitu
Andexploreru (stejgr jako TranslatorAssistantActivity). Odeslani fekladu vyuziva
v systému zaregistrované moznosti odeslani - éwvylz nabidky po zavolani
Intent(android.content.Intent.ACTION_SEND) — moZnosti odeslani (sdileni) jsou zavislé
na aplikacich nainstalovanych wizeni nap. email, facebook, sms.

Zachovani posledniho stavu aplikace maji na stiaretbdyonPause aonstart.

2.7.5 TranslatorDictionaryActivity

Atributy translation, definition obsahuji vracené vysledky vyhledavani
a slouzi pro jejich zobrazeniHandler, mHandlerDictionary jsou atributy pro od&eni
vyhledavani ve slovniku do vlastniho vlakna.

Metoda oncreate inicializuje aktivitu, pgifazuje rozlozeni GUI z prasdki
aplikace.
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Obréazek 7 - UML Dictionary

Pro obsluhu Ul slouzi metodaear — obnoveni Ul do vychoziho stavu a metoda
find — pokud je zadarétézec k vyhledani a je k dispozici internetov@ppjeni, tak
s pomoci zvoleného slovniku nebo databaze (viz £alir& - UML Dictionary) najde
pieklady, vyklady, synonyma, antonyma a rymy v toratlroji (dle zvoleného zdroje
se néni vyznam vracenych zaznéj poté s pomoci metodyhowResult a createAdapter
je zobrazi. Steghjako pro strojovy feklad je i pro vyhledavani ve slovniku vyteoo
vlastni vlakno, po jehoz dokoéeni se zobrazi vysledek v Ul.

Volba zdroje je provéatha v preferencich aplikace, pokud nabizi jedenjadoe
slovnika ¢i databazi, tak jsou tyto zobrazeny v aktiyiibmoci metodghowDictionaries.

2.7.6 TesseractOCRActivity

Atribut textFromImage obsahuje rozpoznany textjtmap obsahuje rozpoznavany
obrazek a slouzi k jeho Upravamandler je atribut pro oddeni operaci blokujicich GUI
do vlastniho vldknalialog umo#iuje zobrazeni informace ottchu akce.

Metoda oncreate inicializuje aktivitu, gifazuje rozlozeni GUI z prasdka
aplikace a nastavi obraz do horizontalniho reZzimyhedrgjSi rezim pro ¥tSinu obrazk.
Také pomoci metodyetonLongClickListener umoZni gechod mezi rozpoznanym textem
a obrazkem (a naopak) pomoci dlouhého dotyku — sem@epnuti pohledu obstarava
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metodaswitchview pomoci nastavovani viditelnosti privk(setvisibility(View.GONE/
View.VISIBLE)). Zde by jako alternativni figob zobrazeni Slo implementovat fragmenty.

Ziskani preferenci je realizovano metodgitprefs (v metod onstart), kterd
zarove reSi (¥ dostupnosti internetovéhdipojeni start sluzby pro staZzeni natrénovanych
dat jazyka nastaveného pro OCR.

<< lava Classs= =<lava Class== =< Java Class=»
(¥ TessBaseAP| (5 TesseractOCRActivity (9 CaptureActivity
com.googlecode. tessaract android su.mshaot.translatorassistant edu.sfsu.cs.orange. oor
Y 3y
=z=Java Class=> <z )ava Classs==
(9 ZoomablelmageView (3 Download Service
com. rickresticn. wi com. android. translanguags
M
<=Java Clazss:= << ]ava Clags==
(& MyGestureDetector (¥ Languages
com.rickrastion. ui com. android. translanguage

Obrazek 8 - UML OCR

V metod onoOptionsItemSelected je Obsluha voleb z menu — ofeni a zobrazeni
obrazku, jeho Upravy, rozpoznani zfalkpiepnuti pohledu mezi textem a obrazkem,
vraceni rozpoznaného textu a vyvolani nastavenlkaaa. Pro oteeni souboru vyuZiva
aplikace aktivitu Andexploreru, zobrazeni z&ji@ komponentazoomableImageView.
Upravy obrazu slouZi k lepsim vyslénk OCR a sestavaji se ze zoomovani (2%&ani,
mozno volat opakovaih a @idani okraje (25 pixél ze vSech stran, bila barva). ©fyto
operace maji jisté vy@getni naroky, a proto jsou o&ldny do vlastnich vlaken, po jejichz
vykonani se promitne zima do Ul. Vraceni rozpoznaného textu do aktivitgr& volala
tento zandr, spaiva v gidani €chto dat k objektuntent, ktery vraci tato aktivita-
returnIntent.putExtra("ocrText", ocrText), a V potvrzeni kladného vysledku této
aktivity — setResult(RESULT_OK, returnIntent).

Metodaocrimage obsahuje samotné rozpoznani textu z obrazket (egmostatné
vlakno). Nejprve pevede bitmapu do pole hodngte pro tidu ByteBuffer, nasleds jsou
tato data pedana doitdy pix (knihovna Leptonica, je SO@stitesseract-ocr), a poté
podle jazykovych preferenci dojde Kk inicializaci RGnginu (pokud jsou k dispozici
natrénovana jazykova data) a k samotnému rozpoziemii z obrazku. Tesseract je
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nasled® uvolren z pangti (jelikoZz jde o JNI je nutno pa#d timto zpisobem uvolnit
ro¢ng) a vysledek zobrazen. MetodajitRetezecJazyku Slouzi k giifazeni zvoleného
jazyka rozpoznavani k nazvu souboru s jeho natamowi daty.

DownloadService Slouzi pro stahovani natrénovanych dat pro OCRadltealré
zvoleného jazyku. Dostupné jazyky jsou definovarniédé Languages.
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3 Implementace systému audio-vizualni syntézkeci
3.1 Systém audio-vizualni syntézy Fe€i

Systém audio-vizualni syntézgi je prostedek audio-vizualni syntézgci. Jedna
se bul’ o renderovanou nebo snimkovou animaci hlavy, kéeti&ulujice rty i syntéze
ieCi a tedy poskytuje vizualni interpretaci lidskei. Vizualni a akustick&ast musi byt
sesynchronizovana, v ofp@&m Fipact by vystup tohoto systému vypadal jako Spatn
nadabovany herec z cizojang¢ho filmu.

Pro implementaci systému audio-vizuélni syntéxy je zapotebi TTS knihovna
poskytujici krond samotné syntézieci také dodatené informace o obsazenych fonémech
a délce jednotlivych fonéinv syntetizovaném textu. Dale je pelta (pro snimkovou
animaci) dostatsé mnoZzstvi snimkmluwveiho @i vyslovovani jednotlivych fonéi tak,
aby byl kazdy mozny foném zastoupen id&akicekrat. Snimky, které poslouzily
pro vizualni syntézu, vznikly rozghanim nahravané promluvy (videa) na jednotlivé
fonémy v ni obsazené.

Vzhledem k omezeni, Ze pkeesky jazyk byla k dispozici pouze TTS knihovna
pracujici pes gikazovy radek, je tatocast implementovana jako desktopova aplikace
v jazyce C#, vystupem je videdimz neni omezena cilova platforma. Jedna se spisSe
o zékladni demonstraci moznosti, jelikoZz komplexpfacovani systému audio-vizualni
syntézyieci znatné presahuje rozsah této préce.

3.2 Implem entace

Syntézureci obstarava TTS knihovna, kteréepadi zadany text do audio souboru
wav (Waveform audio file format — bezztratovy neilgyimovany format).K tomu
generuje 2 dalSi soubory — v jednom jsou postupredeny fonémy v gadi, ve kterém
byly generovany, a v druhém je zaznamenana jejéhkad Tyto soubory jsou Kiove
pro vizualni syntézu.

Pred samotnou vizualni syntézou bylo zdpbt oznait na snimcich dlezité body,
konkrétreé 6 nasledujicich bad

* koutky @i — pro zarovnani snimku hlavy (eliminace naklui
* koutky ust — §ka ust
» sttedy okrafi dolniho a horniho rtu — vySka ust

Ruené oznaené body na snimcich byly uloZzeny do XML soubdle nasledujiciho
XSD schématu. Atribut position d&uje, o ktery bod se jedn& (z pozice subjektu snimku
0 — koutek pravého oka, 1 — koutek levého oka,p2avy koutek Ust, 3 — levy koutek Ust,
4 — sted okraje horniho rtu a 5 4atl okraje dolniho rtu).
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Format XML byl zvolen pro své vyhody: Jednoduchéntaye, lze snadno
generovat a zpracovavatgZme citelny a simulovatelny pomoci textového editoru,
nezavisly na pouzitém programovacim jazyku a ptatéo (8)

<?xml version="1.0" encoding="gypLtf-8"2>

<xXs:schema id="XMLFacer"
targetNamespace="http://tenpuri.org/XMLFacer.xsqd"
elementFormDefault="¢gualified"
xmlns="http://fempuri.org/XMLFacer.xsd"
xmlns:mstns="http://fempuri.org/XMLFacer.xsd"
xmlns:xs="http://www.w3.9rg/2001/XMLSchema">

<xs:element name="Facer" type="msins:FacerType"/>

<xs:complexType name="FacerType">
<Xs:sequence>
<xs:element name="Point" type="msins:PointType"
minOccurs="6" maxOccurs="6"/>
</xXs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="PointType">
<Xs:sequence>
<xs:element name="X" type="xs:integer"/>
<xs:element name="Y" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="position" type="xsg:integer"/>
</xs:complexType>

</xs:schema>

Obrazek 9 - XSD schéma pro ozngeni bodi na snimku

viv s

Pro zvolenou metodu vizualni syntézy je ridgditejSim Gdajem vzdalenost mezi
dolnim a hornim rtem. Tento Udaj poslouZi pro nepognimk vyjadiujicich pohyb ri
pii vyslovovani foném bez zbyténych ,skoki“ — mozné pouze pokud je k dispozici vice
variant snimi jednotlivych fonéni, mezi kterymi si Ize volit.

Oznaené snimky byly zmenSeny na rozliSeni 640*480 [ixel dostatené
rozliSeni pro pedpokladané pouZiti — a podle kowtkti byla hlava mlugiho umis¢na
do piblizn¢ stejné pozice pro vSechny snimky (zarovnéni jévosho presnosti zadani
téchto bodh).
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Obrazek 10 - Snimek pro vizualni syntézu

Z takto gipravenych snimk roztazenych v adregi@h dle jednotlivych fonéin
(véetre odliSeni variant) se sestavi datovy model posigitupformace o jednotlivych
dostupnych variantach fonénalgoritmu pro vizuélni syntézu.

Vstupem algoritmu vizualni syntézy jsou fonémy gcle délky, z délky fonému
se uti patet snimki, kterymi bude reprezentovan ghpédnutim k pedchozim snimikm —
kazdy foném je zastoupen minimé&lfednim snimkem, a vzhledem k tomu, Ze délka
fonémi neni bezezbytkudtitelna délkou snimk (pro 25 snimi za vtéinu /FPS/ se jedna
0 40ms), jsou zohledvany tyto pesahy a tedy mame-li k dispozici pdegdchozim
fonému nap 15ms a aktualni foném ma délku 95ms tak pcaiteté minimalniho pétu
snimki (1 snimek => 40ms) je k dispozici dohromady 70ntedy je prostor na dva dalSi
snimky reprezentujici tento foném (celkefnh snimky), a pro dalsi foném se uvazuje
piesah -10ms.

Z vysky predchoziho fonému (jeho prostiniho snimku), se vybere pro aktualni
foném varianta s nejmensim absolutnim rozdilemkygazda varianta fonému jedana
raiznym p@&tem snimk a proto je pdtba zajistit, aby jich byl dosta&tey paiet, a zarovi,
aby byly zvoleny snimky nejvice reprezentujici ¢eefttném. Toho je dosazeno preferenci
prostednich snimk Pokud jsou pro foném peba nap 4 snimky a model
pro nejvhodgjsi variantu fonému obsahuje pouze g€nimky, tak je prosédni snimek
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zopakovan, naopak pokud by model pro nejvigdnvariantu fonému obsahoval snifnk
pét, tak by byl jeden krajni snimek vynechan.

Takto vybrané snimky jsou iseeny za sebou a s pomoci FFmpeg/libavcodec
pievedeny spol#e s vySe zmitnym audio souborem na video - soubor .mp4 s 25 FPS.
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4 Vlastnosti aplikace, navrzené funkce a jejich vyuti

V této c¢asti bude nastémo pouzivani aplikace z uzivatelského pohledu amaoz
vysledky dosazitelné s pomoci implementovaného OCR.

4.1 Minimalni softwarové poZadavky pro zprovozn  éni navrzené

aplikace

Aplikace je utena pro opekmi systém Android. Minimalni vyZzadovana verze
kompatibilni s aplikaci je Android 2.2 Froyo (AP&tel 8). Dle narfenych dat by tedy
méla byt kompatibilni s 99,9% akti¢npouzivanych telefan¢i tableti s timto operénim

systémem.
Tabulka 4 - Zastoupeni verzi systému
Verze Oznaceni API Zastoupeni
1.6 Donut 4 <0.1%
2.1 Eclair 7 <0.1%
2.2 Froyo 8 2.2%
23-23.2 Gingerbread 9 <0.1%
23.3-23.7 10 28.5%
3.1 Honeycomb 12 <0.1%
3.2 13 0.1%
4.0.3-4.0.4 Ice Cream Sandwich 15 20.6%
4.1 Jelly Bean 16 36.5%
4.2 17 10.6%
4.3 18 1.5%
Jelly Bean
— Froyo

Ice Cream Sandwich

Honeycomb

— Gingerbread

Obrazek 11 - Zastoupeni verzi systému
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vV zatizeni musi byt dostatek volného mista nejen prealiasi aplikace ale téz
pro jazykové batky k rozpoznavani textu z obrazu. Tyto biyi se ukladaji
na roz&tujici SD kartu.

v' Obecr Ize doporuit vétSi rozliSeni displeje a dostate vykonny procesor pro lepsi
komfort @i vyuzivani aplikace.

v Rozpoznavani v realnésase vyzadujefftomnost fotoaparatu v Haeni.

v" Pro vyhledavani ve slovnicich a tezaurech a téZywdéiti p‘eklada@e Bing je nutné
aktivni internetové fpojeni.

v' Pro préci se soubory je geba aplikace AndExplorer — freeware dostupny v Goog

Play!.

4.2 Jazyky podporované aplikaci

4.2.1 Podpora pro strojovy p Feklad
V nasledujici tabulce je ¥¢t podporovanych jazyk pro jazyky zde neuvedené
nelze vyuZzit strojovy igklad pomoci sluzby Bing TranslatorieRladat rdné lze

samozejmk do libovolného jazyka, ale bez asistence strojoy#bkladu.

Tabulka 5 - Podporované jazyky Fekladu

Arabic French Korean Slovenian
Bulgarian German Latvian Spanish
Catalan Greek Lithuanian Swedish
Chinese Simplified Haitian Creole Malay Thai
Chinese Traditiona Hebrew Norwegian Turkish
Czech Hindi Persian Ukrainian
Danish Hmong Daw Polish Urdu
Dutch Hungarian Portuguese Vietnamese
English Indonesian Romanian
Estonian ltalian Russian
Finnish Japanese Slovak

4.2.2 Podpora pro rozpoznavani skenovaného textu
V nasledujici tabulce je vt jazyki, pro které jsou dostupna natrénovana data
(tesseract verze 3.x), a pro které tedy mohou @¥paznavaneé texty z obrazu. Pro jiné

jazyky by se musela nejprve data natrénovat.



Tabulka 6 - Podporované jazyky OCR

Afrikaans Estonian Indonesian Russian
Albanian Finnish Italian Serbian (Latin)
Arabic Frankish Italian (Old) Swedish
Azerbaijani French Japanese Tagalog
Basque French (1400-1600 Kannada Tamil
Belarusian Galician Korean Telugu
Bengali German Latvian Thai
Bulgarian Greek Lithuanian Slovak
Catalan Greek (Ancient) Macedonian Slovenian
Croatian Hebrew Malay Spanish
Czech Hindi Malayalam Spanish (Old)
Danish Hungarian Maltese Swalhili
Dutch Cherokee Norwegian Turkish
English Chinese (Simplified Polish Ukrainian
English (1100-1500) Chinese (Traditional) Portugues Vietnamese
Esperanto Icelandic Romanian
4.3 Slovniky a tezaury
Jako tezaurus pro anginu je dostupny BigHugeThesaurus

(http://words.bighugelabs.conSlovniky gekladové jsou slovnik.cz a slovnik.seznam.cz,
dale slovnik spisovného jazykseskeho (ssjc.ujc.cas.cz), a vykladovy Velky I&kg
slovnik (lekarske.slovniky.cz).

DalSi desitky slovnik nabizi dict.org databaze — jazykove i vykladowa/siky,
vycet viz nize www.dict.org/w/databases/start

4.4 Startovaci obrazovka

Uvodni obrazovka aplikace ma formu rozcestniku.nddwé volby odpovidaji
moznostem aplikace véeth zakladnich rezimech. Prvnim reZzimem fekfad z textu
(Last translation/ From text / Open file), druhym rpzpoznavani textu z obrazu (From
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image / Take picture) afetim rozpoznavani textu z obrazu kamery v reélri@se
s automatickym fekladem (Real time mode).

V pripact potreby rychle peloZit neznamy text, népna znéce ¢i jiném kratkém
scleni je vhodné pouzit rozpoznavani v realnéase z fotoaparatu fippiekladu delSiho
textu, u kterého zalezi nikoliv na pochopeni smyale na pesnosti pekladu, je vhodné
pouzit textovy rezim s asist&mmi nastroji, jako jsou slovniky a tezausy, orientani
strojovy geeklad (prvky CAT).

@ 5:00

Preferences

Source language

Select language of original text.

Last translation ~ Real time mode Target language
Select language of translated text.
% Source language
A Select language of text to ocr.
From text Take picture
€F End of line
{\‘ Select end of line type
| ¥y
Open file From image

Select dictionary source

Obréazek 12 - Uvodni obrazovka

Vaclav Barta || TUL

Obrazek 13- Nastaveni

4.5 Nastaveni aplikace

~

Volba Nastaveni (Preferences) v libovolnésti aplikace zobrazi nastaveni
aplikace.

Zdrojovy a cilovy jazyk textu pro automatickieilad v textovém rezimu.
Zdrojovy jazyk textu v rezimu rozpoznani textu zasu.

Konceradki ukladanych textovych souboru.

Preferovany slovnik.

Zivy nahled (RealTime).

Zdrojovy a cilovy jazyk textu pro automatickigilad v RT rezimu.

OCR knihovna.

ASANE N NN
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v Automatické zaogbvani a dalSi moznosti proigsréni rozpoznévani.
v Zvukova signalizace.

Target language

Continuous preview [ ] B CHINESE_TRADITIONA ®
L

S I

ource language CZECH ®

Target language DANISH

OCR engine DUTCH

Autofocus |:| ENGLISH

Beep |:|

Obrazek 14 - Nastaveni RT

Obrazek 15 - Nastaveni jazyku

4.6 Prace se soubory

Pomoci okna AndEploreru je mozné vybrat souborekiehi (text k pekladu nebo
obrazek k rozpoznaniji k uloZzeni (fepsani existujicino souboru / vyteni noveého).

g Choose a file g Choose a file

Current: /sdcard/translate Current: /sdcard/translate

@ (Go to up folder] @ ([Go to up folder]
B ch.jpg kR Bch.jpg
B china_sign_1.JPG 27.3K B china_sign_1.JPG

¢ B china_sign_2 gif
! china_sign_3.png 233.9 KB
B china_sign_4.jpg 74.6 KB
il chinese-tess.jpg 52.9 KB

B china_sign_2.gif
B china_sign_3.png

B china_sign_4.jpg
B chinese-tess.jpg 0 ; B Chris Stabback - In... 143K
¥ Chris Stabback - In ... 4318 1 B code.JPG 76.3 KB
B code.JrPG L0 B Continuum - 01x01 - .. 420KB
B Continuum - 0101 - .. o i1

FENETIS new file.txt

Obrazek 16 - Vybir souboru

Obrazek 17 - Ukladani souboru
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4.7 Preklad z textu

4.7.1 Prekladany text

Prvni obrazovka aplikace slouzi k @b typu gekladu a k zadaniiekladaného
textu. Text je mozno zadatdng, ze schranky, ze soubotupomoci rozpoznani z obrazku.
Pomoci tlgitka ,Clear” Ize resetovat zadané Udajegitko ,Translate” slouzi k pouZziti
zadaného textu kipkladu, po jeho stisknuti dojde kggunu na dalSi obrazovku (viz
Preklad).

v .Plain text* — freklad libovolného textu,deni na segmenty podiétv
v ~Subtitle” — preklad titulki ve formatu SubRip fpona .srt), dleni na segmenty
podle jednotlivych titulki.
4 ~Joomla“ — geklad lokaliz&nich soubak — gipona .ini, dleni na segmenty podle
NAZEV=TEXT.
4 .Machine translation“ — weno pro automatickyipklad, text bez segmentace.
L dés3

TranslatorAssistant

Type of translation:

Plain text -
| |

Clear Translate

L /1 Plain text

Source:

|In Which Faster-Than-Light Travel
Solves All of Our Problems

by Chris Stabback

Subtitle .srt

| live in my cockpit. | piss in a bottle Joomla.ini
and | cross the vastest vastness in

my shining tin can. I've seen more of

Machine translation
-

g
Open a file

O] $2.9 =]

From image Preferences Save as file

Obrazek 18- Aktivita
Obrazek 19 - Rezim prekladu

4.7.2 Preklad
Preklad probiha po jednotlivyctidstech — segmentech, obrazovkekiad proto
obsahuje ve spodriasti indikator (graficky i textovy) s informacemi siavu pekladu,

s 2

v horni¢asti je indikovana pozice wgkladu.
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ranslatorAssistant

r

€ In Which Faster-Than-Light Travel 4 I've seen more of nothing than just
Solves All of Our Problems about anyone, but if I'm telling you

about it then you aren't really here,

because it's just me out here.

<)

Vidél jsem vic nic, nez jen asi kazdy,
ale pokud fikdm vam o tom pak

" nejste opravdu tady, protoze je to
jen mé tady.

‘)) Translation

Kdy cestovat rychleji nez svétlo fesi
vSechny nase problémy

e

9

Next not confirmed

®

Show result

Previous not confirmed

[

Dictionary

X

Bing Confirm

[eng->ces]

Preferences

Obrazek 20 - Rreklad segmentu

Obrazek 21 - Reklad segmentu moznosti /1/

Jednotlivé segmenty je mozno ulozit (,Savefeg potvrzenim (,Confirm“) —
potvrzeni také uklada. Pouze potvrzew@sti jsou povazovany zarglozené a z nich je
sloZzen vysledny text. Nepotvrzedésti jsou uvozenyervenou barvou, potvrzengsti
barvou zelenou. ,Bing" slouZzi k strojovémiiegladu textu. Pokud je u textu kegkladu
nebo u titulku peloZzeného textu ikona, znamena to, Ze pro tento(k&wislé na jazyku
zdroje a cile) je mozné provest syntéeti.

ranslatorAssistant ranslatorAssistant

Translation:

‘Kdy cestovat rychleji nez svétlo resi
v8echny nase problémy
by Chris Stabback

4 I've seen more of nothing than just
about anyone, but if I'm telling you
about it then you aren't really here,
because it's just me out here.

) I live in my cockpit. | piss in a bottle

and | cross the vastest vastness in

Vvidél jsem vic nic, ne? jen asi kazdy,
ale pokud fikdm vam o tom pak
nejste opravdu tady, protoze je to
jen mé tady.

Reload

Go to position

TTS to translate

my shining tin can. Vidél jsem vic
nic, nez jen asi kazdy, ale pokud
fikdm vam o tom pak nejste

=

Save as file

Copy translated text

m.|]

New translation
&

Preferences

Obrazek 22 - Reklad segmentu moznosti /2/

Obrazek 23 - Relozeny text — moznosti
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.Reload” slouzi k n&eni uloZzeného textu (tedy pro navrat k uloZzenéravus
piekladu pro danowast, samazjmé pokud nebyl novy feklad ulozen). Volbou ,Show
result* dojde k zobrazeni obrazovky s vyslednytiekfpdem (Ize se poté vrétit &p
a provést fipadné zriny).

,Dictionary” slouzi k vyhledavani ve slovnici¢htezaurech.

4.7.3 PreloZeny text

Obrazovka vysledek zobrazujéeppzeny text a umdaiije s nim provagt nekteré
operace. Kro& moznosti dodatmé editace nabizi aplikace ulozeni textu do souboru
(,Save as file*), zkopirovani do schranky (,Copsrislated text”), odeslani nagmailem
(,Send®).

.New translation“ slouZzi k fechodu na Gvodni obrazovku a tedy k zahajeni nového
prekladu. ,Exit* ukorEi aplikaci.

Na obrazcich nize je Wt priklad automatického ipkladu — pekladany text
v ukrajinstiré a vysledek ziskany pomoci strojovéhreldadu doiestiny.

5:53
ranslatorAssistant ranslatorAssistant

Type of translation: Translation:
Machine translation - ‘Mehmetovi zaporozhian!

Turecka si-3ajtane, zatracené

Clear Translate — — —=
Dabluv bratr a pfitel a ministr
Source: Llcipera! Kdo jste v pekle Knight
o 6 (0 jez ivb'sd?
cyntany! Y b=

pozird. Nebudes. sukin vas syn,

Tu - WwanTaH TypeLbKum, SVUOYé kFest’an;l_(x?ch DidSOboq,M
NPOKNSATOro YopTa 6Gpat i Topapuw i || Y& YlSKa St kte_remg_”ebq L
camoro Jlriouunepa a7 a_m "buﬁ Lualiouet: 5 el
F petap! fAkui Tv B HYopTa avuap rasprojob vase matka.

KOJIU FOJIOK0 CPaKor Dkaka He
B6'cw? YopT

BUCUpAC a TBOE BIICbKO MOXUPAE.
He Bygell TW. CYKUH TW CHHY, CUHIB
XPUCTUAHCBKMX NiACOO0I0 MaTH,
TBOro Bilcka My He 6oiMocs,

Babylonské kukar, kopgsnik,
]Srusalims'&[ brovirnik, Alexandrie
kozolup, svinar Eqypt velkych i
malych, Armyansk prase,
Podppéns'ka zlodpoka, tatarské

tnilan Vanmununllii baAlba A aallama

Obrazek 24 - Strojovy preklad /1/

Obréazek 25 - Strojovy preklad /2/

4.7.4 Rozpoznavani textu z obrazu

Volba ,From image“ zobrazi obrazovku slouZici kpoznani textu z obréazku.
Nejprve je patba pomoci volby ,Open a file* ot&iv obrazek ufeny k rozpoznani.
(Pokud neni ngen obrazek z fotoaparatu pomoci volby ,Také peturPoté je mozno ho
nag. zazoomovat (obsazeno ve wbdlhMore*), ¢i pridat okraj pro lepSi vysledek
rozpoznavani nebo spustit samotné rozpoznani testtwou ,OCR". Dialog informuje
o prabéhu rozpoznavani, po dokéeni této operace je zobrazen rozpoznany text. Mezi
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textem a obrazem lzeigrhazet bdi pomoci volby ,Switch view" nebo dlouhym
podrZzenim v textdi Sipky vlevo vedle obrazku.

2 2
TranslatorAssistant TranslatorAssistant

3anopi3bKi KO3aKM TYPeLIbKOMY
cynTaHy!

Tv - WwaiTaH TypeLbKui,
% 3aN0pIZkH KO32HH TYRELIKOMY CYnTaHy! NPOKNATOro Yyopta 6paT i ToBapwuL i

CaMOrD Nlouneps

i CAMoro Jltouyunepa
i

cekpetap! AkuiA TM B YopTa fuuap
KOJIN roJ1oko CPaKoK iXaka He

B6'cw? YopT
BUCMpAaC a TBOE BiliCbKO NOXMPAE.
He 6yel T1. CyKWH TV CUHY, CHHIB
XPUCTHAHCHKUX NigcoBoro MaTH,

A
&

Open a file Return text Preferences

: (+)
=) )

Switch view More

Obrazek 26 - OCR predloha

Obréazek 27 - OCR rozpoznany text

Pomoci ,Return text“ dojde k ukéani tohoto rezimu a rozpoznany text jegén
k textovému pekladu (viz Pekladany text). edchozi obrazky vasti ReloZzeny text
ukazuji giklad pouziti rozpoznaného textu pro strojowghkdad do jiného jazyka.

Samotné rozpoznavani (i Upravy obrazku) je wgba naraéné — doba pro
rozpoznani je zavisla na rozpoznavaném jazyce,valtk a roznérech rozpoznavaného
obrazku a na vykonu gaeni.

© Q& .l ™ 1053

HE
" lonochrome |

"ummtw las

ani znaku. Prosim

Obréazek 28 - OCR z fotografie /1/

Obrazek 29 - OCR z fotografie /2/
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4.8 Rozpoznavani textu z obrazu v redlném  €ase

Rozpoznavani v realnénmdase (zZivy rezim) probiha ve dvou krocich. Nejprve
ozna&ime rozpoznavany text pomoci nastavitelné oblgstisted zaldru a zkontrolujeme,
zda byl rozpoznén text (v levém hornim rohu). Fekst tlatitka s ikonou fotoaparatu
se aplikace pokusi rozpoznany text automatidlgtgdit a zobrazi tento vysledek. (Pokud
neni zvolen Zivy rezim, OCR knihovna nenabizi ndht& rozpoznany text v prvnim
kroku).

Monochrome

Monochrome Monochrome
MonOChrome OCR English = Jh AVENTL
Jednobarevné

Translation

OCR: English - Mean confidence: 86 - Time required: 242 ms

Obrazek 30 - OCR v redlnémtase /1/

Obrazek 31 - OCR v realnémtase /2/
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5 Vysledky rozpoznavani

Zvolené obrazky zachycuji Bu naskenované/vyfocené textové dokumenty (viz
Priloha A) nebo kratka inforngai sdtleni. Samotné rozpoznavani je vyptx narané —
doba pro rozpoznani je zavisla na rozpoznavanémicgazna kval& a roznérech
rozpoznavaného obrazku a na vykontizani.

5.1 Jazyky - Asie

SR/ 12

TOILET

Obrazek 32 - Japonsky napis /1/

Obrazek 33 - Japonsky népis /2/
Obrézek 32 - Japonsky napis /1/— rozpozré® %L\ — Bing: Washroom.

Obrazek 33 - Japonsky napis /2/ — bilééeaném nerozpozndno spré&yrgerné
na bilém ano F9#T{HETER — Bing: Big tits Monzen nakacho station.

r ™

FFoOREDHFTEE
TECOREENTE.

Before passing gas | look behind me.
But | don't bother when I'm smoking.

FORWARD

Obrazek 34 - Japonsky napis /3/

Obrazek 34 - Japonsky napis /3/ — rozpoznanizdaktatené (+ = 7 @ B M
% A B o I DX EN Ti=zs), greklad pomoci Bingu nesmysiny.
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FEOR K

Dragon Horse Monkey

A

Rabbit

8K

Rooster Snake Tiger

Obrézek 35 -Cinsky napis /1/
Obrazek 36 -Cinsky napis /2/
Obrazek 35 Cinsky napis /1/ - rozpoznani — Bing: Like this? Tileet Agaw

wrong, spring compliance po channeling civilizatigarden Mao Wanyi prohibition
of climb...

Obréazek 36 €insky napis /2/ — rozpoznéno vice zhaleZ obsahuje - Bing: Dogs
and dog Dragon Horse monkey Dragon — ,vynechan@x-rabibitbandits hand hand
in hand — ,vynechano®.

“ ; ~,.‘_..mx ) : = '-.

" Visitors, this way

4

,-q T \('_" r_‘\"\"r | ™

L a1 A4

Obrazek 37 -Cinsky napis /3/
Obrézek 38 -Cinsky napis /4/
Obréazek 37 €insky néapis /3/ — rozpoznano s chybami — Bing: t\Mf@inato vulgar.

Obréazek 38 Cinsky napis /4/ — rozpoznéano — Bing: Welcome t@acdient vessel
for broomcorn millet.
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5.2 Jazyky — Evropa

T Freies Saatgut fur alle!

Gegen die neue EU-Saatgut-Gesetzgebung!

Betreten der
lausteumrhuten ]N

| ELtem haften fiir ihre Kinder |

— www saatgutkampagne.org

Obrazek 39 - Nemecky napis /1/
Obrazek 40 - Nemecky napis /2/

Chyba! Nenalezen zdroj odkah. — rozpoznano s chybami — Hetrelen der
BaustellE verhunten.

Obrazek 40 - Bmecky napis /2/ — rozpoznano — Freies Saatgutligir @Gegen die
neue EU-Saatgult-Gesetzbung! — ,vynechano“ — vSs¥uigutkampugnz.org (zde by
pomohlo zazoomovani).

Deutsch-Russisches
Soldaten-Waérterbuch

Rund 3000 Warter fir Feldgebrauch
und tagliches Leben

Dor Krisg hat gezeigh, mit wis einfachen Mitteln mich der
doutache Soldat iiberall verstindigen kann. Die richtigen

Worh. ohns Riinksicht suf Grammatilk nabsnsinandergestellt,
gendigen fast immer,

Aussprache und Belonung:
Aussprachekennzeichens
8 = gtimmhaftes ,s" win in ,schr"; , Roisa"™
‘88 = soharfes ,n8" wie in ,,miissen’
sh = stimmhaftes ,soh* wis in (franzéisisch) ., Journal*
sk oder st = atéts a-t oder sa-t, z. B, cT ¥ == sa-ul; ssp = 88-p.

Betonung:
Die Betonung ist im Russischon sehr vorsohioden

Sie it im vorliegenden Wirterbuch durch halb-
fette Buchstaben gekennreichnot,

VERLAG VON E. 5. MITTLER & SOHN, BERLIN 1942
Prels 40 fipt,; von 100 Stock an Jo 85 ApL

Obrazek 41- Némecky dokument /1/
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Obrazek 41 - Mmecky dokument /1/ — bez &$eni rozpozna té¢h sprave text
velky pismem (hornfadky), po 4x z¥tSeni je patrné pouze malé zlepSeni — problémem je
nekvalitni obrazek.

CDANGERID
g 4_‘

Poweriful Magnet
&= Always On

Obrazek 42 - Anglicky néapis /1,2,3/

Obrazek 42 - Anglicky napis /1,2,3/ — rozpoznapeasre pouze slovo Always
a Limit. (Pravépodobré je problém v tesseractu pro obrazky s malym obsakstu.)

HUNDREDS OF COLLISIONS

Obrazek 43 - Anglicky napis /4/

Obrazek 43 - Anglicky napis /4/ — rozpoznadésténé — Brake Fon raoosn
IT COULD SAVE YOUR LIFE, po 2x zoomu je jiz rozpoan spravny text BRAKE FOR
MOOSE IT COULD SAVE YOUR LIFE.

PASSAGE
DES

SINGES

6

- | e _'__
Obréazek 44 - Francouzsky napis /1/
Obrazek 45 - Francouzsky napis /2/
Obrazek 44 - Francouzsky napis /1/ — nerozpoznéandp zoomu rozpoznano

negesre — sortle Ecoua.
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Obrazek 45 - Francouzsky napis /2/ — je nerozpemmat- zde by mohl pomoci
orez pozadi.

— 1es  FOUILLES-
| SONT INTERDITES

SUR LE TERRITOIRE
' DE LA COMMUNE DE_

RENNES LE CHATEAU |
:\ Arrété du 28.07.65 (’

Obréazek 46 - Francouzsky napis /3/

Obradzek 46 - Francouzsky népis /3/ — rozpoznano es Eouillesh som
INTERDITES SUR LE TERRITOIRE DE LA COMMUNE DE RENNELE CHATEAU
VyArre(é du 28.07.65.

FIRENZE

NAPLES

VAROMA
POMPEII

PERUGIA
CINQUE TERRE
FLORENCE

Obrazek 47 - Italsky napis /1/
Obrazek 48 - Italsky napis /2/

Obréazek 47 - Italsky népis /1/ — rozpoznano (drotimgba) — FIRENZE NAPLES
MRCMA POMPE Il PERUGIA CINQUETERRE FLORENCE.

Obrazek 48 - ltalsky népis /2/ — rozpoznani schyba po 2x zoomu
ATTENZIONE sema o rall atore di velocita.
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T e,

Obrazek 49 - Italsky napis /3,4/

Obrazek 49 - ltalsky napis /3,4/ — nerozpoznatelm@gomohlo z#tSovani ani

piidavani okraj.

Sl USTED TIENE UM
MARCAPASDO O CUALGUIER
OTRO IMPLANTE SIMILAR,

NO PASE SOBRE ESTE AVISO!

POR FAVOR PIDA ASSISTENCIA
Y LAS MEDIDAS
APPROPIADAS SERAN TOMADAS.

Obréazek 50 - Spasflsky napis /1/

Obréazek 50 - Spatsky napis /1/ — rozpoznano s drobnymi chybami -USTED
TIENE UN IVIATCAPASO O CUALQUIER...

AL DVERTECI &) No IRENPATINETA | | PARKING BY

PERMIT
& NO IR EN BICICLETA ONLY
NO ES PERMITIDO NO PATINAR ESTACIONAMIENTO

TIRARSE DE CON PERMISO
CABEZA & NO PATINAR I soLaNENTe

Fracturas Graves Pueden Ocurrir

Obrazek 51 - Spaslsky napis /2,3,4/

Obrézek 51 - Spatsky napis /2,3,4/ — po 2x #eni rozpoznan s chybami text
velkymi pismeny — NO ES PERMITIDU TIRARSE DE CABEZA NO IR EN
PATINETA. / PARKING BY PERMIT ONLY ESTACIONAMIENTONOC PENnMIsO

SOLAMENTE.
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Neznamy utoénik Jifiho Paroubka udefil do obli¢eje ve stfedu zhruba
kolem 17:30 na prazském Malostranském nameésti.

Informace o incidentu se jesté ve stfedu vecer objevila na Paroubkové webu
vasevec.cz s tim, Ze $lo o zamér. "Jednalo se nejspiSe o zakefny, ale také
promysleny Gtok. Ten, kdo jej planoval, vS§ak zfejmé nepredpokladal, ze se

napadeny nebude branit," stoji na webu.

Poslanec a predseda narodnich socialistli byl napaden ve chvili, kdy mifil na
pracovni schiizku pobliz Poslanecké snémovny. "Sel jsem po Malostranském
nameésti a v jeho horni ¢asti jsem mluvil s americkymi turistkami, kterym jsem
ukazoval cestu k Prazskému hradu. V jedné ruce jsem drzel tasku a pfiznam
se, moc jsem se nedival kolem sebe. Najednou pfi$el néjaky opilec a udefil

mé," popsal pro iDNES.cz Paroubek.

Obrézek 52 -Cesky dokument /1/

Obréazek 52 Cesky dokument /1/ — rozpoznangetns diakritiky, s minimem chyb
(prevazr velikost pismen).

5.3 Shrnuti rozpoznavani

Pokud je pedloha dostate¢ kvalitni, tak rozpoznani pomoci Tesseract OCR
Engine ve vSech testovanych jazycich umozni s ponstojového pekladu ziskat
predstavu o tom, jaké informace text obsahuje. Pdiudbrazky kratkych sdeni byly

N 1

dostupné ve vysSi kvalitvelmi pravépodobr by stoupla pesnost rozpoznavani.
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6 Zavér

V ramci této diplomové prace byl realizovan CAT téys pro operéni systém
Android. V teoretické&tasti se prace&novala specifikm vyvoje aplikace pro platformu
Android a shrnula informace o knihovnach a kompeéam které byly pouzity pro
realizaci aplikace. Dale obsahuje zpracované dmgraziti vyvijené aplikace &nnosti,
za které zodpovidaji, spolu s popisem jejich im@etace do jednotlivych aktivit.

V praktickeé c¢asti byla realizovana aplikace podle pozadavia ni kladenych.
Vyvoj probihal v prosedi Eclipse (Indigo Service Release 1 a Kepler iSerRelease 1)
s dophkem Android Development Toolkit (16 - 22). Aplikap@dporuje Sirokou Skalu
zaizeni od verze SDK 8 - verze opaméo systému Android 2.2.x — Froyo. Jako &g/
problém se jevilo vyvojové prastdi a interakce s emulatorem, jehoz chovani netpdta
konzistentni.

V ramci této prace byly zpracovany vysledky OCRpaznavani pro gkolik
vyznamnych sstovych jazyki, které ukazuji, Ze kvalita rozpoznavani (v z&&slo
na gredloze) je dostaujici pro orientani preklad pomoci MT.

Implementovand aplikace se svymi vlastnostadi mezi CAT nastroje, nicmén
stale je gkolik moznosti, jak ji dale rozvijet. Jedné seigppdnou ¥tSi podporu forméit
pouziti vice slovnik, moznosti ukladani vlastnichigkladi k opitovnému pouZiti,
integrace systému audio-vizualni syntéayi, ktery byl implementovan jako desktopova
aplikace v jazyce C#, atd. Aplikace je unaingt na play.google.com k bezplatnému stazeni.
Bez jakékoli propagace ma aplikace kKathu kwtna 2014 celkovy peet instalaci 689,

z toho 89 aktivnich po celéem&y.

AKTUALNI POCET INSTALACI PODLE ZARIZENI DNE

2.5.2014 VASE APLIKACE
v Spojené staty 16 17,98 %
] @ Francie 5 8,99%
Rusko ; 7,87 %
B Velka Britanie < 5,62 %
/ ] W Brazilie 4 4,49%
B Saudska Arabie 4 4,49%
Ceska republika 3 3,37%
Némecko 3 3,37 %
Indonésie ] 3,37 %
B Malajsie : 3,37 %
M Ostatni 33 37,08 %

Obrazek 53 - P&et instalaci aplikace
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A

Rozpoznavani dokumend

Jazyky - Asie

FEARMIEY [RE]

HORESE LTHDWZIEAMEYICIE, ROLORHDL, WTht, REMETM
BEOEHHLAMORBEITIRLARVWE SNTEY . BETHSN e THELATY
‘50

iy
THREDIEAIL, PETHEAEASNIEEEOERE 27 (YR
)

) e PP wiad G » vl « E Wl
A7 F T agy v U EVTR Y E OB RSO EE
LT, PE BER Y TEDN, 209 LEEREEBENAES Lo v /i,
BEMEDO TR L 2o TWA, £, IV HIZHAREORE L LTEYE
B Twa,

Pifkik, FETHRRC (THR) HoEL., RS (10HREIEE) 12IX7 A3 4K
OEFEE IeoT, FOH, BLARMIZER- TRb BN, TFESTEETR
EEi, WNER Y TREELR TR LERINTWS,

B (Mboe®ELL) X, TETIERRLLROERE LTEbnE, £
. BAETIZI80FCEIZFERD T o7, BT, X M TETES
TeHEHDHE LT ERY, FEIZIELHNETE TRE O LT W DRENRE LW
L R EOMBERBRHDD, FEARSTIE, EFREEELTHERHSA TV,
HHRR
WP ZDIEAIL, 4 A7 LAURTHROTFEE Lo, I—a v A THLARY
PR & < iz,
AR
ARBOEFEA (T7) (F, BRTAMURNIROERRCTH-7-, L, 151
ARICEIRI BT D3RS L TR~ D BER R EL B LB TRITZR D, A D
DEGEFERBEBENS T L o7, BARTL., SLERHMAESR D1880FENE
EROERRE -7, £, BAEQNMLEP TET D MELR oy (U
vE=) BEREE LTREZEL 2L TE S, ABOIESLLELRD LT
BT IRANT RIEOREL: EORBHENGIENE VTR 2 —S T
EWVD, 2B, BEOARRIT., BHERERE S0, RRIZIEFEWIZ W,
Al o
AV F - FECHAEETE, BERCRAELEY P EOR T (N
R) MESAALTEBE LTS, SHRASNLTITL L DS, B TIE - B
LISV FTHTEESR B0,
P T
=TT (TAH) X, 74V RETCRIEENTWA R Y s UR OHEY
o TR SNTITHERHE WD, LR THWREES Z N TE S,
BAIE, HARBEOZFEE LR TWBIEN, To4—v 7, RBEOK Ay
DFEE 72> TV D,

Obréazek 54 - Japonsky dokument
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Tabulka 7 - Japonsky dokument OCR+MT

AR LR EE]

HMOEHE LTHELOA-ERMIEYIC
. ROILDOLBHBH, LWITht, REBRBOR

BOEMNOAMOREICIEGELHNE
INTHEY., RETEHEFNGRETCEHNLTL

%0

7Y

THOZDEAIE, FETHELFKBAS
N=EEDERHED=() RNV T

)o
A/ F-HYE-2DV RS-
TYv4

ho/F-AHrE-aHT 7= -
SYIAIENT L T OB ELED R

LT, 7@ - BRGETHEDLNT,
COSEHENLEBMAEZTI I VIL,

BEMMOERBLEGEOTNS, Fi=
. SYTAEERBEORERME LTEE

SKETELNS,

(i

£ MHkIE. PECTERKFHEEN RS
Eoh., REFIERELE) T (X HYHE

DERF LGOI, TDHE. EZOKRM
[ZERO>TRbH L=, EES-UR

B3, OIELZETKEELZTEL
BERINTLAS,

...atd

Non drevo rakevifl ™, Gpravy]

Rostliny nejsou zeigva byl pouzit jako surovina
pro papir tam. Jednou je stabilni dodavky a produ
A kvalitni alternativu k &vo a dnes je pouzivan
specialni

Jao

ASA

ASA a jeho Sapporo, &nské knize od TOMOYA
byl hlavni slozkou je festala () %> 7L~

)

Vecerni mulberry kniha ganpi kniha mulberry
Mayumi Mitsumi

Papiru mulberry, Gumby, Kolb, Mayumi a orienta
paperbush jsou Ze jehdra je surovinou pro papir
Byl pouzit vCing a Japonsku. #fa pistovani je
pomeérné snadné

V souasné dob hlavni suroviny papiru a nebude
mit. Také orientalni paperbush mix jako slozka N
banky

Od ledu Ze smirti jsou.

Bambus

Adéla praci je dynastie Tchang¥n¢ (znamky
starnuti Shou, bambus papir v obdobi dynastie S
(odteky), vyrobeny z na

Primarnich surovin alovék. Poté slamy neboieva,
aby se byla nahrazena v poslednich letech znovu
nasel

A také tovarna v provincii s¢ehuan, ¥etns
rozsahlé stavby.

ni

bng

...atd
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T

e, REELEG EERSEN R R RIEER R T RIS RIEFTHR
, MR T RS, ETmARARTE, BEUSAETFRSE L RS ERMEN
. HEHiEH, BRESE CEREHCTAE Y eI sME, EEERGS, MMEER
{Ebas-

relief, A—77HE, FEMEBMAINEL, FiRRHTEME, BIEHRIEHER. T
HMF - Bl AR GRS 265551 3300

SERORRTF SCTRRERY, BESRIL BT AR LF A2,

B S B B R BRI G U, BRI R B EE S PTG E AR TR , ™
JEZ BITEEAR L A SR B AR R AR B ST RO RSN RO,

B OCHRAL T SUFRFERMERE AR, BRI T CTAIME, TR B LT,
HEEAURKEE (W ARERARAOME) , REBBIEE,

WARL T SCFHFER R R MR, R ETATEM, FEEAImanual
alphabethiAFn#E B HEMKEAR Uik BAE R R 4 LGRS, AT, R XFRERAK AL
ERNEDNEE  BRRELTRRRHBERA , ELRMBRALIENF.

ERAM
Ui RBHESCFHEF T ) R SO g ST

IR -ESEREMERNSH. AREERTNE-FAER  REHUHIANFE
FEREReMNsE,. RANFESTURUAESTAER K S2etn (EEGREE
) R@E ( LHT ) . E-RERFHAETESE, B—@E (kW) HmbEssh, 4%
BRE—THREN AR T MES,

T F R REE R AEEAIEN, ABEE—ETH EETHE, 7E Timed Text (TT)
Authoring Format

B, EEEREHBALRTBY, HExF, mEh{aXFmAERElaEELER,

B LR ER (LET) , SEEERTRAEEMS, (BIrFRR AN 730t
HIFEE, 2 TREMARE SRS R EF eyt LRG|, BZHHEREESR,

EmiTFHAAES, BERSEEZSEMATR, TEERRERES, 2 [—F—1T
1 AR, BAARAERSRES N RRTEREEL BINESR . EBXTFEMELRE
FHRE EET, AEAWIT ; BRI MIRE RISHEEDNFE T m0°

WS 7 A MBSV L& CERE, —EIEEEMEER B AT, Hanun
oo, AIZLLEBEREE M, W TFMmEMTXER,

Obrazek 55 -Cinsky dokument
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Tabulka 8 - Cinsky dokument - OCR+MT

XF

W EF, Ik FELIE G EERIHR TR EN SRR
RIRGREE LXK TR FIHS T2 KRR
¥,

AR T SRR R R 7R B
SHYEE RS L MR EEREN

0 ZEH DU £ 2 K BT SCFFEEHE SCFNE 2
B et A ME (B IESR A iRz
fEbas-relief 0 75— 5 i, JER R RFREILS
X AE e AT B AR SR IR ERERRO B
H

B - I S SR AN - P ST Rl 33004 IRLFE 3L
FIE RN BERIECITAENEE X F A2
B Ut S R I R ER RIGECE BT
FE 2 FH R 5 B S T BE I AR TR B B 1
FEZATEIRAR b S fa AL fe % i Hor
FHIFIRSMNER LA ET

B SRR T SCFMNIEFE RIERA BE R ieE
FI T SCFRIINTER SR i Y BRPT % HLRk

SO R DL B2 38 5 T i A o S TR AR R Y
I, AT Y R Bl 4 R

WARL T SCFROFERRMERY e T8 MR A A5 e
ETERE 75 Zhmanual

...atd

Rozpoznavéani zndikcak 'Light' (010t Cmtaotet t
e n C 0 ohm Cal Ko Ko n t nos 0; OC chram) je
chram tym soubory tisknout a napsat dopis na
7|

Obraz videa riize otravit tahu ska | stroj byl
schopertist charakter-je f@vést.

Cernobilé zabry dokumeni, skenovani obrazfk
se niize dostat do pidtace upravitelny kéd znaku
apod. |

Hung-Sik evést software,diné ozn&ované
jako 0 C 1 ucho o 0C (exhibition, je unsla
inteligence || jsem

Stroje A| 11" Park (m C S nosem "nos pocit he
11/0n) oblastech vyzkumu: 7 Schén byl I: | ~.
Zrcadlo neba@ocky, optické rozpoznavani znéak
pomoci optické technologie, | skenerusalat

Lee, jeden z zkovody, jako nafiklad
Rozpoznavani digitalni znaljsou myslenka k

jiné oblasti se Zadna | ~ nyni je optické rub uznani

feknéme

Digitalni rozeznavani &tyii sily-byl povazovan
zadrez

Piivodni systém je ze konkrétni pismo pteni je
¢teni ukazku pismarpdem znamena

"Tre 0 | Ning" Tento Perl by stélo Jimin Gibh'te
nejvice zn¥nil pismo az k oceénu, jako vysoka
mira Quark-ye ~ d ~,dkteré

...atd
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st 2 214)(Optical character recognition; OCR)2 AHEFO|
a2 ol0|x| 27|42 &S535t0d 7|H 7L elE + e B2 ggksts Zolct

O|0|X| ATHS 2 UE #= Qe BAo| EHAl WA HAFEII HE 7IsEt EA12E §2
Lo Z HESE AT EQ0{ZM é?_ {122 OCRO|2t1 §tH, OCRE QIS X|S0|L
7| AlZH(machine vision)2] S3F7 20F2 A|EFE|RACE

HEO|LI RIE So| HE 7|8 o|88 Y B el4|nh A S DE|&Ho ofFt
C|X|E 27 2lAl2 O} & gYoz MzZtE[leL} oldE &5 2Xt el4olzhE 2ol
CIXIE 24} 2lAlg & sHE He = 7HFEQIC

Z7| AlaEE EE{E} MAIE 27| s ozl siY MAlel E2 ol HE £6te
"Efold o K| X2 2 CHREEL MAE =2 S EE HEo| 7tsstch HE
AlAElof|ME o %9_ o0l x|l A 1733t Ho| YR|GHE Y= T2 MM ot T2

EMEzoicz E £ nig U8 + e, 1 Fol= ol0lxIxE 4 0l2le]
SO0l zEEo{lo{x M2 elAlstes RAx Qlct

Obrazek 56 - Korejsky dokument

Tabulka 9 - Korejsky dokument - OCR+MT
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Rozpoznavani zndkcak 'Light' (010t Cmtaotet t
e n C 0 ohm Cal Ko Ko ntnos 0; 0OC chram) je
chram tym soubory tisknout a napsat dopis na
7 |Obraz videa e otravit tahu ska | stroj byl
schopertist charakter-je f@vést.

Cernobilé zabry dokumeni, skenovani obrafk
se ntize dostat do pitace upravitelny kdd znaku
apod. |

Hung-Sik ffevést software,diné ozn&ované
jako 0 C 1 ucho o 0C (exhibition, je unsla
inteligence || jsem

Stroje A| 11" Park (m C S nosem "nos pocit he
11/0n) oblastech vyzkumu: 7 Schén byl I: | ~.
Zrcadlo neba@ocky, optické rozpoznavani znak
pomoci optické technologie, | skenerusalat

Lee, jeden z zkovody, jako nagiklad
Rozpoznavani digitalni znalisou myslenka k
jiné cblasti se Zadna | ~ nyni je optické rub uznj
feknime

Digitalni rozeznavani &yti sily-byl povazovan
zadrez

Piivodni systém je ze konkrétni pismo pteni je
¢teni ukazku pismarpdem znamena

"Tre O | Ning" Tento Perl by stélo Jimin Gibh'te
nejvice zndnil pismo az k oceanu, jako vysoka
mira Quark-ye ~ d ~ &hkteré

Systém vyuziva vykres — Jules byl stekmotci
Edie | 7 Deere || Téthodpovida dolni a textovy
editor soubai jako napiklad

Vystupni format dokumentu byl schopen
generovat krve prace, helokument jako obraze
Z nich

Cast 0 | Rozpoznan, zaznamnik/horky vzduch

souwasti DNA-je také pohledem na palci.
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Obrazek 57 - Arabsky dokument

Tabulka 10 - Arabsky dokument - OCR+MT
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Papirové dlat stroj b tam jsou dva Apoby, jak
vyrobit papir, mechanické alahhenh wekimhmani
0 kdyz papir automaticlgisti, uzivatel Kira
ptistrojem zbavit nahradni nebo popela a zapadn
materiah

. Po vyisténi umistte kira do konvice velké
kruhové kde vroucitdey a Gtlaku pod tlak vodnich
par do

Nekolik hodin.

. Kombinovat hlas tuku a zapadni alakhabbi
materialem v mozkovétky Salon je llizaweyan, a
mohou byt odstramy

Jsou to mydlo, a hlas sniZuje libovolnou barvu v
shghah barevné sléeniny

0 pak gevede kra na stroj s nazvem Hollander
tvorit kontinuum.

. Predavani sws kiry a voda je alantawain do Al-
Kajdy zapne allkhaa do alhaf, ktery nasava vodu
Alhohs nnarkh lykova viakna.

. A zatimco tok vody po celém alholandzésnhiiry
se zbavit Spiny a narsidlykovych postup#
odbourava helli viakna

Sam.

. Po zellhm vstoupit cortex almhtl holandz subjstr
k oddleni viakno znovu.

0 v tomto okamziku fidat barvy a Murat generator
kzsamgh generator n&ghované lepidlo jako siran
hlas ke zvySeni velikosti a hmotnosti papiru.

O
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Jazyky — Evropa

Obrazek 58 - Nmecky dokument /2/

Tabulka 11 - Némecky dokument /2/ - OCR+MT

German g

Texterkennung ist deshalb notwendig. weil optisc
Eingabegerate (Scanner oder Digitalkameras, ab
auch Faxempfanger) als Ergebnis ausschlieRlich
Rastergrifiken liefern konnen, d h in Zeilen und
Spalten angeordnete Flachen unterschiedlicher
Farbung (Pixel), Texterkennung bezeichnet dabe
die Aufgabe, zusammengehdrende Farbtlachen,
Buchstaben darstellen, als solche zu erkennen.

Automatische Texterkennung und OCR werden imAutomaticky text uznani a OCR jséasto

deutschen Sprachraum oft synonym verwendet Irj
technischer Hinsicht bezieht sich OCR jedoch nu
auf den Teilbereich der Mustervergleiche von
separierten Bildteilen als Kandidaten zur Erkennuy
von Einzelzeichen. Diesem OCR-Prozess geht ei
globale Strukturerkennung voraus, in der zuerst
Textblocke von graphischen Elementen
unterschieden, die Zeilenstrukturen erkannt und
schlieBlich Einzelzeichen separiert werden, Diese
OCR-Ergebnisse kdnnen durch nachfolgende
Verfahren, in denen der Kontext beriicksichtigt wi
préazisiert werden Urspriinglich wurden zur
automatischen Texterkennung eigens entworfeng
Schriftarten entwickelt, die zum Beispiel fur das
Bedrucken von Scheckformularen verwendet
wurden. Diese Schriftarten waren so gestaltet, da
die einzelnen Zeichen von einem OCR-Lesegerét
schnell und ohne grol3en Rechenaufwand ...atd.

Némecky g

h&ozpoznavani textu je nezbytna. ProtoZe optické
evstupni zéizeni (skenery nebo digitalni fotoaparat
ale i Faxempfanger) zZidodu zasobovani @ze jen
Rastergrifiken, d h ¥adcich a sloupcich ndzné
povrchy

Toto, barvivo (pixely), prediktivni psani textu
dieznauje Ukol zjistit zusammengehdrende
Farbtlachen fedstavuji pismena, jako takové.

pouzivany zamnitelné v némecky mluvicim sité
In
OCR technicky, ale jen odkazuje &ést vzoru
nogdpovidajicicltasti oddlenych obraz jako
n&andidaty pro detekci jednotlivych znak
Celos¥tové uznani struktury jefed OCR
procesem, kde je Ize nejprve rozlisit bidkextu od
grafickych prvKi, poznal liniovych staveb a nakong
oddleny znak, tato OCR jsou vysledky
prostednictvim nésledujicich postiygktera berou v
raivahu kontext, objdisije pivodre specialg
navrzeny pisma pro rozpoznavani textu automati
pouzivané najklad pro tisk Sekové tiskopisy

OCR-Reader by mohla byt rychle a nterschieden
sgypocetrg slozity. Tak je charakterizovana pismo

OCR-A (DIN 66008, 1ISO 1073-1)

atd.

byli. Tato pisma jsou navrzeny tak, aby kazdy znak

2C

cké,

bez
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Obrazek 59 - Anglicky dokument /1/

Tabulka 12 - Anglicky dokument /1/ - OCR+MT

English

In 1929 Gustav Tauschek obtained a patent on O
in Germany, followed by Handel who obtained a |
patent on OCR in USA in 1933 (U.S. Patent
1,915,993). In 1935 Tauschek was also granted 4
patent on his method (U.S. Patent 2.026.329).
Tauschek's machine was a mechanical device th
used templates and a photodetector. in 1950, Da
H. Shepard, a cryptanalyst at the Armed Forces
Security Agency in the United States, addressed
problem of converting printed messages into
machine language for computer processing and g
a machine to do this, reported in the Washington
Daily News on 27 April 1951 and in the New York
Times on 26 December 1953 after his U.S. Paten
2,663,758 was issued. Shepard then founded
Intelligent Machines Research Corporation (IMR)
which went on to deliver the world's first several
OCR systems used in commercial operation. The
first commercial system was installed at the Read
Digest in 1955. The second system was sold to th
Standard Oil Company for reading credit card
imprints for billing purposes. Other systems sold |
IMR during the late 1950s included a bill stub rea
to the Ohio Bell Telephone Company and a page
scanner to the United States Air Force for reading
and transmitting by teletype typewritten message
IBM and others were later licensed on Shepard's

Angli¢tina
ORroce 1929 Gustav Tauschek ziskal patent na O
U8 Némecku, nasledovany Handel, ktery ziskal
americky patent na OCR v USA v roce 1933 (US
1 B&tent 1,915,993). V roce 1935 Tauschek byl tak
udélen US patent na jeho metodu (US Patent
nt2.026.329). Mechanické daeni, které pouzivaji
vidlablony a fotosningabyl stroj je Tauschek. v roce
1950, David H. Shepard, kryptoanalytik v
tHeezpé€nostni agentie ozbrojenych sil ve Spojenyc
statechyeSi problém fevodu tiSénych zprav do
wslirojového jazyka pro g@tatové zpracovani a stroj
k tomu, oznamil ve Washingtonu Daily News, 27.
dubna 1951 a v New York Times 26 prosince 195
t po jeho US Patent 2,663,758 byl vydan. Shepard
zalozil inteligentni stroje Research Corporation
(IMR), ktery pokr&oval dorgit na swté prvni
nekolik OCR systémy pouzivané v koniafm
provozu.
ePrvni komeéni systém byl instalovan na Reader's
eDigest v roce 1955. Druhy systém byl prodan
spole&nosti Standard Oil préteni kreditni kartu
b otisky pro @ely fakturace. Ostatni systémy nabize
dIMR b&hem pozdnich padesétych let zahrnoval
¢tecku zakona inzerovanim Ohio Bell telefonni
) spole&nosti a stranky skeneru pro letectvo Spojen
5.5téfi proéteni a penos zprav dalnopis stroji. IBM g
dalSi byli pozdiji licence na patenty OCR

CR

M~

=

pak

né

ych

OCR patents.

Shepardovi.
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Obrazek 60 - Anglicky dokument /2/

Tabulka 13 - Anglicky dokument /2/ - OCR+MT

Siioo»i,  "7i3,~:-i-"-li=<.Li«i 1. »',i.1.3.

o 17 3=t L Eal  ivifil- - 2?2V T ?'uie 3T
T e B B i B A [ D
“I,'b"I'€Il* 1.1 1 - ssw —*<~ A, 7=55.* | -ie
o, ~~ -0 18 W —"~{n".~i.;'fi§8 %I-Tr-
=MLVt tas ™ 55 550 ABBYY Mfl hi I 8

OCRENgiNne3.0i:i * “‘«~"i'yE"4" 4Zv
?V” ;i r5 i Compactc-.2. ii ode OGBr
Mobile Devices *

ilsi Whatis the ABBYY Mobile OCR Engine
SDK? i The ASBH’ Mobile OCR Engine 3.0
Software Development Kit (SDK) is a specialised
toolkit > V', 7 fo’ '77130W5flllg mobile and
other "coiiipact” applications with text recognitio
and senengs of the | V ‘i / conversion capabilities
ABBYY's specially developed "compact code
OCR" is optimised to ABBYY OCR Engne SDK .
3 deliver a highly accurate conversion of imagesfi
into text using a small amount of ' I , "1;""'~""@/
and system resources. Platform independence ns
support for such operating . Easy Imegrallon M “Ig
- I",1: Systems as Android, Linux, Symbian,
Windows and Windows Mobile. performance text
reoogitltlon ml .,i,.__ .54?capabilities * _ Your
Mobile Application with the Power of OCR -
Business card recognition 9 * '5ABBYY OCR

technology transforms images into manageable texj

which can be saved, stored. ediied _
...atd.

5jai.»J4, "7i3, ~:-jsem '-"-okynka: = <.Li «j&
1.»,,0.1.3..517; 3, '~ i} L..LL: £ &, "flvifil-

27?2 Ul €3 T ~, ~ "'~ =] i=l=n=F
~ .. ~T'ii ~"j&," b "I' énemocny™ 1. I."-lssww —
*<~ A 7=55*-jatie, '~ ~ja 1§ {W
“ny~ i %61 Tr-=" i VI jako”

" 5;5;: ABBYY Mflhl 1 8 OCR Engine 3. 0i:i*".
«~ "'y £"4" " 4Z:v?V™M. 0 jsem r 5 komprinca ¢
-. 2. Il ode OCR pro mobilni t&eni

Jalscoje ABBYY Mobile OCR Engine SDK?
jsem The ASBH' Mobile OCR Engine 3.0 Softwar
Development Kit (SDK) je specializované toolkit >
V', 7 fo' e77130WS5flllg mobilnich a jinych
"coiiipact” aplikace s rozpoznavani textu a senen
V 'ja / moznosti pevodu. Spolénost ABBYY je
special# vyvinuty "kompaktni OCR kodu" je
optimalizovana na ABBYY OCR Engne SDK. "3
dodat vysoceiesné konverzi obrazovych soubor
do textu pomoci malé mnozstvi", "1;" "~""0/'y a
U§§§témovych pro&tdki. Platformni nezavislosti
Jnsures podpora pro takovy provoz. Snadné
Imegrallon M "lg,-I', 1: systémy jako Android,
Symbian, Windows Linux a Windows Mobile.
vykon textu reoogitltion ml., ja,. _ .54? _ schoging
Your mobilni aplikaci s moc OCR - vizitka uznani
*'5ABBYY OCR technologie transformace obiiaz
‘o spravovatelnych text, kteryigre byt ulozen,
ulozen. ediied _

JS

...atd.
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Obrazek 61 - Francouzsky dokument

Tabulka 14 - Francouzs

ky dokument - OCR+MT

French

La prenuére machine de ROC fut créée par Gusta
Tauschek, un ingénieur allemand, en 1929, Elle
contenait un détecteur photosensible qui pointast {
lumiére sur un mot lorsquii correspondait a un
gabarit contenu dans sa mémoire. En 1950, Frank
Rowlett, qui avait cassé le code diplomatique
japonais PURPLE, demanda a David Shepard, urj
cryptanalyste de VAFSA (prédécesseur de la NS/
américaine), de travailler avec Louis Tordella pou
faire a I'agence des propositions de procédures
dautomatisation des données. La question incleai
probléme de la conversion de messages imprimés
langage machine pour le traitement informatique.
Shepard décida qu'il devait étre possible de
construire une machine pour le faire, et, avedd'ai
de Harvey Cook. un ami, construisit « Gismo »> dg
son grenier pendant ses soirées et ses week-end
fait fut rapporté dans le Washington Daily News d
27 avril 1951 et dans le New York Times du 26
décembre 1953aprés le dépdt du brevet numéro 2
663 758. Shepard fonda alors intelligent Machineg

Research Corporation (IMR), qui livra les premiers

systemes de ROC au monde exploités par des
sociétés privées. Le premier systéme privé fut
installé au Reader's Digest en 1955, et. De
nombreuses années plus tard. fut offert par le
Readers Digest au Smithsonian, ou il fut mis en
exposition. Les autres systemes vendus par IMR

Francouzstina

WWPrenuere rockova stroj vytiibGustav Tauschek,

némecky inzenyr, v roce 1929, obsahoval

I fotosenzitivni detektor, ktery ukazalasde na

lorsquii, kterou slovo odpovidal na Sablony

obsazené v jeho paith V roce 1950, Frank

Rowlett, ktery se vloupal japonské diplomatické

kod fialova, zeptal se David Shepard,

\ kryptoanalytik VAFSA (pedchidce americka

r NSA), prace s Louis Tordella@dkladat navrhy na

postupy Informationen Gdaje agefguOtazka

I bowasti problému fevodu zprav v jazyka stroje prn

5 pacitatové zpracovani. Shepard se rozhodl, Ze by
melo byt moZné sestavit stroj, a, s pomoci Harve)
Cook. fitel, postaveny "§cicka » v podkrovi
béhem veery a vikendy. Skutmost byla hlaSena

nge Washingtonu Daily News 27 dubna 1951 a Ng

5.Mork Times 26. prosince 1953, po podani patent

ucislo 663 2758. Shepard zalozil pak inteligentni

stroje Research Corporation (IMR), ktery vydal

» prvni ROC systéffina s¥té provozovany

5 soukromymi spolénostmi. Prvni soukromy systén

5 byl nainstalovan v Reader's Digest v roce 1958)
mnoho let pozgi. byl predloZenttendi Digest v
Smithsonian, kde byl kladen na displeji. Ostatni
systémy nabizené IMREhem pozdnich padesatyc
let zahrnuty skluzu jsem vytovanictend ' Ohio
Bell telefonni spolénost a skener (skener) do

p damerického letectva prdeni a penos zprav

[=]

PW
bve

fin des années 1950 comprenaient un lecteur atd.

délnopis napsany. IBM atd.
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Obrazek 62 - Italsky dokument

Tabulka 15 - Italsky dokument - OCR+MT

Italian

Il sistema postale degli Stati Uniti d'America iazh
sistemi di OCR fin dal 1965. La

necessita di riconoscere le destinazioni delle im@ss
e di organizzano in modo

automatico ha spinto la ricerca nel settore deliOC
| sistemi OCR leggono il codice
postale scritto sulle lettere e prowedono a staepd
sulle missiva un codice a barre

che rappresenta la destinazione della lettera. Per|
impedire che il codice a barre disturbi

la lettura delfindinzzo e quindi complichi il laver
dei postini il codice a barre viene

stampato con un inchiostro visibile solo se
illuminato da una luce con lunghezza d'onda
neli'ultravioietto. Il codice a barre viene utilep da
macchine smistatrici per indirizzare

la corrispondenza aliufficio postale corrispondent
che si preoccupera di recapitario al

destinatario. Un metodo analogo € in uso dalleeP?
italiane per la gestione della

corrispondenza.

ItalStina

postovni systém Spojenych stamerickych,
| pomoci OCR systémy od roku 1965. V
* Potebujete identifikovat cile pismen a uspdat tak
automaticky tldéeného vyzkumu v deliOCR. OCR
Rsystémyél’st kod
Pisemnéa na posStovni dopisy a tisk na dopis

lrmedikovan)'/mi krmenéarovy kéd

To je cil, dopisu. Chcete-li zabradérovy kéd
poruchy

¢teni delfindinzzo a tudiz komplikuji praci paa,
carovy kod je

potiS€né inkoustem, ktery je viditelny, kdyz se
rozsviti s¥tlo s vinovou délkou pouze

Neli ' ultravioietto.Carovy kdd pouziva smistatrici
do cilovych péitaca

" postovni aliufficio odpovidajici shody, ktera selbu
)Qét Z recapitario na
piijemce. Podobna metoda se pouziva v Poste
italiane protizeni
korespondence.
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Obrazek 63 - Sparisky dokument

Tabulka 16 - Sparélsky dokument — OCR+MT

Spanish
Todos los algoritmos de Reconocimiento Optico ¢
Caracteres llenen la finalidad de poder diferencial
un texto de una imagen cualquiera Para hacerlo §
basan en 4 etapas Binarlzaclon, Fragmentacron
segmentacién de la imagen, Adelgazamiento de
componentes y Comparacion con patrones
Binarlzaclon

La mayor parte de algoritmos de OCR parten cor
base de una imagen brnaria (dos colores) por lo
tanto es conveniente convertir una imagen de es
de grises, o una de color, en una imagen en bkan
negro. de tai forma que se preserven las propied
esenciales de la imagen. Una forma de hacerlo e
mediante el histograma de la imagen donde se
muestra el nimero de pixeles para cada nivel de
grises que aparece e la imagen. Para brnarlzarla
tenemos que escoger un umbral adecuado. a pa
del cual todos los pixeles que no lo superen se

Sparglstina
le/Sechny algoritmy pro optické rozpoznavani zZinak
r naplnit el k odliSeni text z libovolného obrazku K
s@éomu vychazeji 4 faze Binarlzaclon, Fragmentacr
b nebo segmentace obraZigdnouci z komponenty a
agzory ve srovnani

Binarlzaclon

V¢étSina OCR algoritmy odjizdi jako obrazek brna
ngdvé zakladni barvy) je tedy vhodnégvést obraz ve
stupnich Sedi, nebo jeden z Barvéevné a bilé
cafaage. Tai forma, ktera jsou zachovalé vlastnosti
caékladni obrazek. Zjsob, jak to provést je pomoci
adiestogramu obrazku Zobrazujedst pixeli pro
sjednotlivé Urovi Sedé, ktera se zobrazi a obrazek.
Pro brnarlzarla budeme muset zvolit vhodnou
prahovou hodnotu. zéhoz vSechny pixely
nep‘ekraiujici to stang€erna a ei odpgivat v bilém.
r

ia

A

ti

convertiran en negro y ei resto en blanco.
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Komplex je zpravodajskd jednotka firmy. Pravé jim jsem volal
svou viceméné planou vyhrizku. Bylo mi jasné, Zze mé poznamky
si vylozi jako informace, jimiz mize disponovat jediné jejich
byvaly zaméstnanec, a rvchle si zjisti jeho zakladni data. Uspoko-
jovalo mé, ze je mohu oslovovat jmény, ze vim, jak se jmenovala
nééi matka za svobodna, Ze jeho mohu takto omracit, do detailu
jim popsat jejich postupy. Méli mé v hlavé, spojeni bylo navazano.
Nemusel jsem to brimé nést sam.

Obréazek 64 -Cesky dokument /2/

Tabulka 17 - Cesky dokument /2/ - OCR

Komplvx je Zpravaiijské jednotka firmy. Prayjim jsem volal
Svou viremnés planou vylifizku. Bylo mi jasné, Zze mé poznanikj”
Si vyloZi jalxo informace, jimiZ riize disponovat jedinjejich
byvaly Zangstnanoo, a ry-hlv si Zjistijeho Zakladni (lata. Uspoko-
jovalo mg, Ze je mohu oslovovat jmény, Ze vim, se jmenovala
néci niatlSa Za svobodou. Ze jeho mohu takto @iyrdo (Ictailu
jim jinpsatjejich postupy. Ali mé v hlaw, Spojeni bylo navazano.
\(CninS<’l jsem to kiini™ nést sam.
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[TpuMep TekcTa. A3BIK JOKYMEHTA —pPYCCKHI.

Kuraiickue netomuc coobimaroT, uto Gymara 6buta uzo0petena B 103 roay d. 2. Haii JIynem
(cM. YeThIpe BETHKHX H306DCTCHH$[)[’I]. Omuako B 1957 roay B nemepe baoia cesepHoit npo-
punpn Kuras [Hlanecu o0Hapy:xeHa rpoOHHULA, Iie OBUTH HaliIenbl 0OOPRIBKK TUCTOB Oymaru.
Bymary mcclenoBaii ¥ yCTaHOBHIIM, YTO OHA OBUTa naroToBneHa Bo Il Bexe g0 mamnel opeL

Ho Uait JIyes Gymary B KrTae fenany U3 neHbky, a elé paHblle 03 [IENKA, KOTOPBIH H3roTaB-
nuBaiy 13 6paKoBaHHBIX KOKOHOB MICIKOIPAIA.

Iaii JTyHe pacToiroK BOJOKHA IIEIKOBUIIBI, TPEBECHYEO 3001y, TPSNKH 1 ICHBKY. Beé 9T0 on
CMELIAN ¢ BOJOH U MONYUHBIIYIOCS MAcCy BRUTOKHI Ha (hopmy (iepeBsHHas paMa | CHTO U3
GamOyxa). [Tocne cyImKH Ha COJHITE, OH 3Ty Maccy pasriIajui ¢ NOMOLIb0 KaMHel. B pesyisra-
TE MONYYHIIACE IPOYHEIE THCTH OyMarm.

Obréazek 65 - Rusky dokument

Tabulka 18 - Rusky dokument - OCR+MT

Ipumep tekcra. SI3bIk okyMeHTa -pycckuii. 2017

Kuraiickue nerommcu coobmator, yTo Oymara Oblaa
nzobperena B 105rony u. 3. 111 ait Jlynem

(cM. yeTsIpe Benukux n3o0peTenunn. OIHAKO B
1957ro ny B nemepe baors ceBepHoit npo-

BuHuuK Knras lllanecu oOHapyxeHa rpoOHUIIA, rae
ObLTN HalIeHBI OOPBIBKM JINCTOB OyMary.

Bymary uccnenoBany 1 yCTaHOBHIIM, YTO OHA Oblia
nsroTosiieHa Bo I1 Beke 10 Hame 3pbl.

o Laii JIyns 6ymary B Kurae genanu u3 neHpk, a
emé paHbplie U3 MENKa, KOTOPbI U3roTaB-
JTUBAIH U3 OpaKOBaHHB1X KOKOHOB MISTKOMPSIIA.

ITaii JIyHp pacToJIOK BOJIOKHA IIEJIKOBHULIBI,
ApesecHyto Ey, Tpsanxu u nensky. Beé 310 on
CMeIIall C BOJOU U MOJYYHBIIYIOCS MacCy BbUIOXKUIT
Ha popmy (HepeBsiHHAS pama U CUTO U3

6amOyka). ITocie CyIIKky Ha COJIHIIE, OH ATy Maccy
pasrianui ¢ noMoulbo kaMuel. B pesynbra-

TE MOJIYYMIIACH TIPOYHBIC JIUCTHI OyMAaru.

Priklad textu. Dokument jazyk Rustina. 201-

Cinské kroniky hlasi, Ze papir byl vynalezen v 10
a.d. u Ay Lunem

(viz ctyfi skwélé izobreterss., v roce 1957 v jeskyni
na severnim Baoca

Cinska provincie Shanxi byla nalezena v hrobce,
nasli kousky papiru.

Papir proSéena a zjistil, ze byl vyroben v p stoleti
pE.

Pred Cai Lun papir ¢iné byly vyrobeny z konopi &
hedvabi, ktery byval izgotav-
livali zamotki bource brakovarihh.

Cai Lun rastolok Mulberry vlaknajevo, Eu, hadry
a konopi. To vSe se

smichany s vodou a vysledna hmotnost transpare
na formuldi (dfevény ram a sito z

bambus). Po suSeni na slunci, uhladifgsptuto
hmotnost kameh Dopad

kde

2Nt

byly to pevné listy papiru.
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B Obsah @ilozeného DVD

e Text diplomové prace ve formatu PDF
* Implementovana aplikace
» Zdrojové kody

* Obréazky pro rozpoznavani textu
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