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- PREAMBULE =

L'autorité des Aménagements des Vallées des Volta a pour
objectif 1'aménagement et la mise en valeur des vallées des VOLTA BLANCHE,
ROUGE et NOIRE et de leurs affluents, dépeuplées depuis de nombreuses années
par les épidémies d'onchocercose.

Dans le cadre de 1l'aménagement en cultures séches des
Vallées des Volta Blanche et Rouge, les études morphopédologiques ont débuté
en 1973 par 1'étude au 1/20.000& des quatre blocs expérimentaux de MOGTEDO,
KAIBO, TIEBELE, BANE. Elles se sont poursuivies en 1974 par 1'étude des blocs
de LINOGHIN, WAYEN, KAIBO NORD et MOGTEDO-BOMBORE et en 1975 par 1'étude des
blocs de DAKONGO et MANKARGA.

En 1976, le programme d'études morphopédologiques compor-
tait 1'étude semi-détaillée au 1/20.000&é des blocs de RAPADAMA NORD, RAPADAMA
SUD, LINOGHIN SUD et MANKARGA NORD. Les études ont été exécutées dans le
cadre d'un contrat passé entre 1'A.V.V. et l'Institut de Recherches Agronomi-
ques Tropicales et des Cultures Vivriéres (IRAT) financé par le Fond d'Aide
et de Coopération.

Le présent rapport concerne l'étude du bloc de MANKARGA
Nord ; il ne constitue qu'une notice explicative & laquelle sont jointes en
annexe les descriptions et résultats analytiques des profils pxélevés sur le

bloc. Il est accompagné de trois cartes & l'échelle du 1/20.000é.

- une carte morphopédologique,
- une carte des contraintes,

- une carte des propositions d'affectation des terres.

En ce qui concerne les conceptions de travail, les méthodes
cartographiques, la définition et la caractérisation des processus morphopédo-
logiques, des contraintes du milieu naturel et des différentes propositions
pour son aménagement, on se référera aux rapports généraux concernant 1l'étude
des blocs de MOGTEDO, KAIBO, BANE, TIEBELE (IRAT - J. TEISSIER 1974) et
LINOGHIN, WAYEN, KAIBO NORD, MOGTEDO-BOMBORE (IRAT - J. TEISSIER 1975).
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I REALISATION PRATIQUE DE L'ETUDE

La Prospection du bloc de MANKARGA NORD s'est effectuée en
Février 1977, en pleine saison séche.

Les documents suivants ont été utilisés pour la prospection
et la réalisation des cartes en minutes.

- Carte IGN au 1/200.000€ feuille NC 30 VI BOULSA

- Photographies aériennes IGN au 1/20.000€ panchromatique
Mission HVO 1972-03/200

- Mosaique IGN au 1/20.000® (mission 1972)

L'accés au bloc se fait par le village de YAYIKA situé a 2 km
au nord du bloc. Ce village est relié par une bonne piste a MOGTEDO, village
situé sur 1l'axe bitumé OUAGADOUGOU KOUPELA & 85 kms a 1'Est de OUAGADOUGOU. Une
piste reliant le village de YAYIKA & MANKARGA longe le c6té EST du village.

Ce bloc est en contact par son cété Est avec les terrains mis en valeur par les
villages traditionnels de YAYIKA, TANLOUKA, ARSE et MANKARGA. Ainsi la pointe
NORD de ce bloc de forme triangulaire est elle fortement occupée par des champs
traditionnels de brousse et depuis 1972, date de la prise de vue photographique
on observe une progression importante de zones de cultures vers le SUD. Parral-
lélement a cette action, de nombreuses charrettes exportent hors du bloc vers

OUAGADOUGOU, le bois de défriche.

Afin de faciliter le travail de prospection du bloc, un layon
central d'orientation NORD SUD de 10 kms et 38 kms de layons secondaires recou-
pant dans la mesure du possible les principales unités de paysage, reconnues
lors d'une photointerprétation préalable, ont été tracés. Une observation pour
30 ha environ a été réalisée et sur les B0 profils creusés et obervés, 8 ont
fait 1l'objet de prélévements a fin d'analyse.

Les documents cartographiques définitifs réalisés en 1977
comprennent

- 1 carte morphopédologique en noir et blanc
- 1 carte des contraintes en couleur
- 1 carte des propositions d'affectation des terres en

noir et blanc

IT LES CARACTERES IMPORTANTS DE LA PETITE REGION :

1- Aspect géographique :

Le bloc de MANKARGA NORD, d'une superficie de 11000 ha est
situé en rive gauche de la VOLTA BLANCHE. Il a une forme parfaitement triangu-
laire : il est limité & 1'OUEST par les blocs de MOGTEDO et MOGTEDO-BOMBORE
et au SUD par le bloc de MANKARGA. La moitié nord du bloc est drainée par deux
marigots d'écoulement EST-OUEST, affluents de la BOMBORE.

La moitié Sud correspond au bassin versant supérieur du marigot principal du
bloc de MANKARGA affluent de la VOLTA BLANCHE : son écoulement est NORD EST,

SUD OUEST et traduit un changement des orientations structurales entre les zones
NORD et SUD du bloc de MANKARGA-NORD.

L'occupation humaine est importante sur la frange Est du bloc
en contact avec les terrains villageois de TANLOUKA, ARSE, MANKARGA.

La végétation est une savane arbustive a combretum sur les



glacis a altération montmorillonitique et & Accacia sp. sur les zones a alté-
rites kaolinitiques. Les défrichements avec exportation du bois vers les cen-
tres urbains ne sont pas encore trés importants et se limitent & la partie
NORD du bloc.

Du point de vue climatique, la région du bloc appartient a la
zone de climat soudano-sahélien : la pluviométrie moyenne annuelle est de 800 a
900 mm en année normale mais, depuis ces derniéres années, cette pluviométrie
oscille entre 650 et 750 mm.

2- Physiographie et modelé :

Le substratum du bloc est constitué :

- au NORD par des schistes a massifs d'amphibolites bien individualisés

~ au centre par des granites

- au SUD OUEST par des schistes avec de nombreux filons de quartz. Un
filon intrusif de dolérite d'orientation Est-Ouest coupe cette forma-
tion.

- au §Yp EST des granites a biotite.

Le modelé général est assez plat. Les reliefs résiduels sont
constitués dans la zone NORD et SUD EST du bloc par des cuirasses tabulaires
dont la plus importante & 1 km d'extension et dans le coin SUD OUEST s'indivi-
dualisent quelques collines de quartz avec de nombreux quartz en pavage tout
autour.

Les cuirasses tabulaires sont les témoins du moyen glacis et
dominent la surface fonctionnelle actuelle de 20 & 30 m. Il s‘agit d'une cuiras-
se massive et détritique dont l'épaisseur par endroit atteint plusieurs métres.
Les produits de destruction de cette cuirasse forment tout autcur de la corni-
che des éboulis ou, entre les blocs, les processus G°érosicn concentxée contri-
buent & nourrir les glacis en produits dfaltération kaoliinitique.

Les formations cuirassées et carapacées du bas glacis sont
bien représentées sur le bloc ou elles couvrent de trés grandes étendues dans
la zone NORD OUEST et SUD EST du bloc. Il s’agit de formztions dcnt les matériaux
d'origine détritique, issus de produits d'altération du moyen glacis, sont sou-
mises actuellement a une morphodynamique peiliculaire intense et gé€néralisé=.
Localement le long des marigots, le raccordement se £zit par une corniche sou-
mise a une érosion régressive.

Ailleurs la surface fonctionnelle est constituée par un glacis
polygénique dont 1l'évolution actueile est sous 1°étrocite dépendance de la natu-
re du matériau de recouvrement et de la nature du prccessus pédogénétique qui
l'affecte.

Les formaticns collualiuvizles des kas
tes. Beaucoup de bas fcnds dans leur cours supérieur sont af
cessus d'érosion concentrée mettant & nu les zltérifes sabi
granitiques (zone Est du bloc).



3~ PEDOGENESES DOMINANTES

Sur le bloc de MANKARGA NORD il n'existe pas de pédogénése
dominante. Dans la zone NORD EST et Centrale du bloc ce sont les sols liés a
l'altération montmorillonitique qui sont les plus représentés.Les formations
colluviales étant peu importantes, la pédogénése est de type vertique et affec-
te directement les altérites en place. Au niveau des massifs d'amphibolites
on trouve des vertisols bien individualisés. Ailleurs, indifféremment sur
schistes et granites, on rencontre des sols vertiques dégradés. Les sols bruns
vertiques se situent a proximité des massifs de quartz et des niveaux cuirassés
inférieurs la ol les recouvrements sont peu épais.

Dans la partie SUD EST et SUD OUEST du bloc se sont les sols
bruts, les sols peu évolués lithiques etles Sols peu évolués d'apport colluvial
qui dominent : ils sont liés soit aux reliefs résiduels, soit a des glacis de
dénudation situés enauréole autour de ces reliefs, soit & des versants a pen-
te forte (partie supérieure des marigots de la zone EST du bloc).

Les sols ferrugineux hydromorphes & concrétions et les sols

ferrugineux hydromorphes lessivés sont liés aux formations détritiques issuesg

de la destruction du glacis moyen : ils sont localement bien représentés sur des
formations colluviales épaisses autour des buttes tabulaires. (zone EST et SUD
OUEST du bloc)

Les bas fonds principaux sont occupés par des gols bruns hydro-
morphes & texture hétérogéne. L'hydromorphie n'est que temporaire et la morpho-
dynamique actuelle est de type peu intense et ne se manifeste qu'en début de
saison des pluies lorsque la végétation herbacée n'est pas suffisament dévelop-

pée.



III Possibilités d'aménagement

Les zones présentant un réel intérét pour un aménagement
agricole se situent dans les parties Nord et Centrale du bloc.
Ces zones situées sur un glacis polygénique ol la morphodynamique est inten-
se et généralisée devront faire d'une part 1l'objet d'un aménagement antiérosif
et d'autre part étre protégées des processus issus des reliefs résiduels qui les

dominent.

Ailleurs les zones aménageables sont d'extension plus rédui-
te et leur aménagement ne peut se concevoir que si des mesures energiques sont
prises contre les feux de brousse, les défrichements et les paturages intem-
pestifs. Ainsi, la majeure partie de la zone SUD EST et SUD OUEST du bloc devra
faire 1'objet d'une mise en défens.

Les bas fonds, dans la mesure oi leur fond est large et plat
devront étre réservés a une utilisation pastorale de saison humide et séche.

L'utilisation des sols ferrugineux hydromorphes & des fins
de reboisement contribuera a stabiliser ce type de milieu instable et, par une

exploitation rationnelle du bois, & lutter contre les défrichements anarchiques.
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METHODES D'ANALYSES

- Azote : minéralisation par Kjeldahl classique. Dosage par colorimétrie
automatique au bleu d'indophénol (méthode de Berthelot modifiée, mise au
point par P. FALLAVIER). en %,

- Capacité d'échange : Déplacement de L'ammonium fixé par NaCl. Dosage par
colorimétrie (méq/100 g)

- Carbonate organique : par combustion avec l'appareil automatique de déter-
mination de carbone LECO. Matiére organique = C%Z x 1,72.

- Cations échangeables : Extraction par Ll'acétate d'ammonium N & pH 7.
Dosage par spectrophotométrie d'absorption atomique de Ca, Mg, K, Na.
(méq/100 @)

- Granulométrie : Méthode internationale : destruction de la matiére organique
avec de L'eau oxygénée technique. Mise en suspension avec de L'héxamétaphos-
phate de sodium. Prélevements d'argile et de limon (pipette ROBINSON), Llavage
des sables effectué au granulostat. (en %).

- Humidité a divers pF (en %) : RFU = différence (pF : 2,5 - 4,2)

- pH eau et KCL : dans le rapport ;;é de 1/2,5
(ou KCL)

- Phosphore assimilable :

+ méthode OLSEN modifiée DABIN : Fluorure d'ammonium + Bicarbonate de
sodium & pH 8,5. Dosage colorimétrique au bleu de molybdéne (ppm).

- Phosphore total : Attague HNOz concentré. Dosage par colorimétrie automa-
tique au bleu de molybdéne (ppm).

Refus : en Z%,.
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ORIGINE COLLUVIALE FN VOIE N ERUSION VEGETATIUN==> LIGNEUSE weSSE TAPLIS  VEGETAL  :uiv CULTILIVE
SAVanE ARPUSTIVE FORMATIOM DUORITmaNnTe ! SAVaivE LRRUSTILIVE GEOLUGIE==» ™MIOMaTITE ~mal.UU kuCHE
DOMTANT sMTIGMATITE GEOMGHPHOLOGIE==> SURFACE PLANE a L £CHELLE VDE L  fveuLaClS TrhXON
GORINANT S (LACIS PENTE Dt 1% PROFTL US 1 AlRe wECTlLe AU SOMMeT UDE LA rukmbt MILIEU
STaAtklE ENVIROMMENENT RUMATM==>  wmRULIS NI EXOSION NI APPORT o I[e1enS1ITE FAIBLE

NFSCRIFTION NDES HURTZGNSS

0 - 20 Cr i SECH TEXTUwFE: LS A Samlb FlIn® nuruS# EFFerRVESCeENCE wuLLe® STRUCTURE
GRUMELEUSE#® FFU COMPACT Pt PL&STIvuUE miv FRIARLE UN FrAGILE® b CUULEUR: 10YR3Z2#% FAS raCeS  LUIS
MI Fe GLISHS THRACE ) aCTIVITE: FLU ne# wACINES FEU NMOUMPEREUSES® THES PUREUX®  ELeURUSSIERD: 9 %

GRAVIENRS DF CUNCFC ALTHIFESHs rEGULTERF

P = 45 (M #3d SECHW Texluwt:s LA 2 Sansbb F L% ANUN urGanIOUe®  cFrFERVESCENCLE MOYRNNE
LOCAL e AUX FL ¢ SFCCMitalswr Qe STrilCItide #ie)larraTlwurs CU-PACT HFikdT ldue MUl FrlnnltE NUIN reaplLbE ¥ vt
COUL t s PRYrbaeset FaCeS ik Al lSSteirnml® S f0ONDGL w8t RACTHEYS TS PelU Nro# FENTES DS v o ES2aleeS

NES 36U CM TEES POFFUARR FL.EROSSIEHEST Ja GRAVIERS b CudCFC Al TereS## RFcULIcRE

49 =~ 100 C» e SeC# TEATUE S LA & SarLE FIN®  NUin UrkoAnlOUo®  EFFERVESCENLE MUY ZNNC
LOCALAUX FLGSFOOLADLIRFSHE STxuCTuxst FHRISaTlwlUrs CorMrPraCT TRES FLASTLIWUE #HOn FrlAsLe NUN FrRpaolLe® Do
COULEURT 2hykbaws# FACES Uk CLIsStmer: % Fr POUULFS*? RACINES TheS Pou ihme# FonTES DES U ~mw  £SPACEES
NE: 30 C NON POREUXHW Pl oeGLROSSIEHSS 1d 2  ORAVIFRS LE CONCFC ALlerteSws REQULIERE

COMMENTAIKES?

VERTISOL



TEAr g e et dr P et 2 P e r S r SE S 4r A 3P e TP S T P 3 p dr S IR AP A R R P AP TP A S S B 2 Sr 2 3 A S 2 W A AP A A B A A B S W S e S A PSP P A S SF A e 4 S A P AW ISP P P e A P P LA W A e 3 e bW Ty P b A

PROFILS 11 MKN CLASSTIFICATION: FIAILITE:
gy HRAREGRANULOMETRIE & ttrsrtritedrssrse st
PROFONDEURS Ao LFe LG SFe SGe
0 20 28.1 15,7 3045 18,7 100
20 45 39,5 15.5 21.0 14,2 9.8
45 100 38.9 15.1 22.2 12.8 11'0
MAT.ORGs AZOTE C/N w#aaCATIONS ECHANGEABLES (MEQ)##%#,44Se0eee CAFACITE
CA MG K NA
2e47 0e9H 14,50 11,90 690 0.35 0.09 1v.24
093 0.46 11.70 15,00 6.90 035 0.28 2253
0.50 0.31 9.30 16,40 9.50 0.45 0,98 27.33
BUBRP20G R ALUMINTUM DENSITE woatHUMIDTTE e
TOTAL ASSIM, ECHANG, LIBKRE APPARENT PF 2.5 PF 4,2 KFU
1 70 2he9 11.5 17«4
85 2G .7 15.4 13.8
80 30,7 15,2 15.5

(X2 R 2R X222 222 2-X-R X X-2-X-2-X-F-T-X-F-X-X-2-2-X-X-X X PR L2222 R R AR XX XXX R X2 2 R X2 -2 2 A XX L-RR-ZRRTE-RR-RR-X-R-RiR-X R R R R LR R X=X R R FIRTE-R TR R R X R

FROSPECTEUR?

REFUS
A 2 MM

ECHANGE

19,40
24.20
24440

Pr
(KCL)

“vCalCAIRE®®
TOTe ACT,

TEXTURE

S/T

S R S

TOTAL LIoRE

90
90
SAT

HUMIDITE
Fr 360

23e¢4
244
259

PH
(EAN)

LIk/TOT

024
#®
®
124
W
#
#
*
*
*
*
*
14
24
&
124
%
*
*
*
i
*
*
&+
21
-
W
t
%
*
*
+*
“
L+
%
*
#+
+



e 168 ETUDE ME N SIGLE MNATIUMNS HV COUMMUNE $ MANKARGA NDATES Le/02/1977
X: UO 500 L) ‘\‘:

Y 17 ()d. « N
Z: FROUSPFCTEURS TEISSIER IRAT
DESCRIPTION ENVIRONNMFMENT §

CLirvaTe=> STeTIOn B KEFFFENCE:D MOGTF DO LEs SemalneES PRECEDENTES SEChrroSSE
N INTENSITE FORTE sPLUTE  MOYENIE S 7230  Mm/AaN 92 SATSONS, HYUROLOGIE==> EnbUrROEMENT
SEMT=PERMANFNT (E) PEDOLLGTE==> COUVERTUIRE PEDQ.CUNTINUC :VERTISOLS COUVERTURE rcU  EPAISSE
ORIGInE COLLUVIALF €N VOIXK D EROSION VEoeTATIun==>  VEGETATIun TrES CLRIRE NON CULILVE Savane
ARRUSTIVE FORMATION DOMINAMTES:  SavarkE  ahpuSTIVE HBEULOGIE==> GRANITE MmaT.UOU ROCHE
COMINAMTSGRANITE GEOMNULPHOLOGIE==> SUkkFACE PLAME A L ECHELLE DE L  HiveblLACLS TaAOn
PO IvanTe GLACIS PENTE UE 2% ENVIRONNEMeNT hUMAIN==> FORMATIUON NATUKREzLLE PFAKCUURS

PAR »ROS BETAIL P8S D ASSATINISSEAENT HRULIS EROSION £ MARPFE U INTenNSITE FUKTE

DESCRIPTIUN DES HORIZONSS
0 - 10 Cwm #&  SECH TEATUrRE: SL A SabLe FlIn®  RHUMUS® EFFERVESCENCE  NULLE®
STL.CUNTINUE :FECLAT EMOUS, NFTTES PEU PLASTIGUE PREU FRIABLE NON  FrRAGLLE® Dk CUULEUR: luYkales  PAS

FACES LUIS NI Foe GLIS®#® TFACE 0D ACTIVITE: PEU wnB% RACINES FEU NOMUREUSES® TRES PUREUX®
ELeGRIASSIEKRS: N % NE CONCF(Ca#®

10 = 30 (™ e SeCw TEXTURES LS A SAaBlLE  FIN$%  ivUN  UKGanIQUE® EFFERVeSCorCE  wULLE®
STRUCTURE POLYFDRICUEF NETTE# Prd CuvraCT PEU PLASTIWUE iy FrIrkLE FEU FRAGILE® DE CUULEURS lLoYy~o2%
NE CaJdletdr: OCKE # eSS FACHFS LUIS wl Fe oLISH &N TaCHES ik Fe on TACHeS##  KRACINES  Tres  PoU ND e ®
FENTFS DF s # MM FSYACHFES NE S 2u CM MUt PUREUX® ELeSHUSSIERS: 7T 5% OrRAVIERS Dbt CUNCFC aAlLlckrESH®

30 = ~0 Cm . SeCw TRXTUwE: LA A SAbLE  FIN®  nNUN UKGANTIOUE®  EFFERVESCorCE NULLE®
STHUCTURE Fixl1S»ATIQUEr REU MFTTES  PEU  CUtPACT  PLASTIQUE WUV Frlaolr PecuU  FRAGILE® 4 couLcocuRrs:
10YHSa#® FACES Db GIL]ISSEMENTH#%% HACIrPES TRES FPEU NHe® FeEnTES DE: lu MM ESPACEES vUEl 3u  Cm  nNUN
PORFUX#® EL GROSSTERSS: 10 %  GRAVIERS pLTERESH##®
COMMENTAIRES:

SOl VERTIQUE DEGRADE



(R-R - R R -2 R R TR N2 RN RN R R RPN RTR LT R R R RTR PR RTR R X-XIEVENRRIR R R R TR RUR LR R R TR R R R R R T R R R R LR R R A R R R R R R 2 SRR R4 -2 8t

PROFTIL: 18 MKN

PROFONDEURS

0 10
10 30
30 80

MATsORG. AZOTE

le6l
0.98
0Bl

0.57
0,41
0041

BOUBPROSHH Ny

TOTAL ASSIM,.

1 00
95
1 05

\

CLASSIFTCATION? FIARILITE? FROSPECTEUR?
cuoaae® #rseGRANULOMETRIE##aanaaedtonnd REFUS TEXTURE
Ao LFo LG SF. 5G. A 2 MM
1407 15.9 21.7 19,1 2806
272.3 15.5 20,6 15,1 26,0 7.0
4“.6 13.3 12.“ 799 1708 1000

C/N wooCATIONS ECHANGEAHLES (MEQ)##%466S000sCAFACITE S/T
CA MG K NA ECHANGE

16030 5¢40 3,60 017 0.12 9,29 960 =17}

13.90 6.00 3040 0.16 0.28 QeH4 1090 90

11,40 1090 6+30 0.48 1.15 18083 21,00 89
ALIUIIMINTUM DENSITE et HUMID]I TES## & PH HUMIDITE
ECHAMNG . LLIRRE APFPARENT PF 2.5 FF 4,2 KFU (KCL) PF 3.0
19,3 5.5 13.58 Se0 1466

1902 7.9 11'3 4.3 1509

30,7 16.0 12.7 6.0 26be4

#¥CALCALRE®®

707o

ACT,

SHBREER RoHpw

TOoTAL

LISRE

& & % & X & T &K EXERE

~
—
0
N
—
(@)
anf

%

T & % &K L&V EE L LD

b4 48 3 90 3F 52 <b 32 3 S0 87 37 3F 3% 48 31 $F 3P 3k 31 3 33 3F 3 33 32 3 3 28 3% 88 37 38 37 28 47 3F 2P 37 31 2k 47 37 22 37 31 @ 3 32 3F 7 37 31 37 33 7 31 35 38 b 3P 31 3F 40 45 37 W 27 33 20 3 <b 3 A 37 $F 2 3 $F 28 3P 32 2 5D 3T 3P <7 4 33 7 3P 4P 3P 37 3 3P 3 42 $F 3 I 37 3P W 3 & $2 3F



3 26 FETunkE: i i SIGLF tATTUNS nv COMMIINE S MANKARGA DATE: (3/6Ge/1977
X3 Oe S0q o
Y: 12. 08, « N
2 FRUSFFCTEURS TEISSIek IicAT

NESCRIPTION ENVIWUNNEMEAT S

CLIMAT==> STATIOM pPE REF-HENCE: MOSTFDO LeS SEMAINES PRECeDENTES SECARRESSE

D OINTENSITF FOURTE PLUTE  mMOYEWNE S 780 mMr/aN o2  SAISOUNS FENOLUGIE==> CuouvrRrTUKrE
PEDOCONTINUE s VFFTISOLS Couvet kTURE PEU tPALSSE ORIGINE COLLUVLIALE EnN volte D tHbéLUN
VEGFTATION==> SCL MU OTILTSATIOn AGRICOLE FORMATIUON DUMINANTE S CAAMP UE SURGHU LEOLVOI E==>
GMNETISS MAT QU ROCKE [HUMINAMT suN= [SS LVEOUMUKPHULUOLIE==> SuUxrFaCt PLANE 4~ L t&CHtLLE
DE L HY1eGLACTS Taxu:i LOGMIMAMT: GILLACIS PENTE it 2% ENVIRUNNEMENT  bBUMA[n==>

AGRICULTURE UTILISATION THFS FeCENTE ParCUOURS PAR GRrRUS FETAIL ~PrUrTS PAR KUISSELLEmEN U INTENSITE
MOYE NivE

DESCRIFPTIUN DES HURIZOMNS:
0 - 14 Cw» wh SeC# TExTUKRI S LS # Aunust  EFFeRVESCEMCE  nULLE%  ST.CUWEINJESECLAT
EMOUSe NETTE® PEU COWPaCT R ASTIOUE UM Ferliaclk wmOb FRAGILEY Le CUULEUR: SYKR33#H PA>S FeCtS LUIS NI
Fe GLISH® TRACE L ACTIVITHE: rEJ fir# RPACINES PRI NOMSKEUSESY TRES . PURKEUX® EL.GROSOSLIERD: Jd4 %
GRAVIERS NDE CONCFC ALTrRFES Nk GUARTZ%% <r UL TFRF

14 = 30 Cm™ e SECH® TeExTU~FE: AL #  nUN UGANIQUER  EFFERVESCENCE  wWULLE®  STrUCTURE
POLYEODWTINONJF b TTES 2rly COpACT THES rLEASTIOULE NQiIv Firel sl NON FreaSILE® DE COULEUK?? DYRGEEW Pad
FACEFS LULS # [ Fo GLISTEs H6Cie> PoU ot s REUSESH Froilcs e c -1 BESPRCEES LES 10 Ci TetS FUP&UX*
FlLeOGHUSSIERSY 47 % GrAVIFeS e COrnCRFO nlLTeneS DE GUARTZS#% UnNLULECS

30 = 60 Cw g SECHE TexTubve A % nUN OroAeN]GUER  EFFERVESCENCE rmulle®  STRUCTURE
PrISyaTIE NeETTESR COMPACT TieES PLasllulit NUIE FRIarLE 0w FreOGILEY vk COuLEUR:S 10YRo6%%  raCkS D
GLISSHMENTHES RACIMFS TRES FEU ~ise® FENMTES b 10 mb ESFACEES LLE: S5 CM NON PUREUXY  EL.OFUSSIERDS
0 w W& OHDULKF

COMMENTAIRES:

SOL. BruUN VERTIQUF



1 4k 4F b 38 31 37 43 Sb 40 4F 4F 3¢ 36 32 35 48 25 38 37 48 2P 37 32 35 38 35 48 45 35 47 1 45 S 36 30 3k S e 3 2 4 e F 30 3 SE 2 30 2 P P P 3 3P I R L P e A H AP A A W AP A 3 I p P W PSP P LN R P BV G N RGN

PRCFILE 26 MKN

PROFONDEURS

0 14
14 30
30 60

MAT.ORGe AZO0TE

P25 i

TOTAL ASSIM,

1 70
1 40
2,10

CLASSIFICATION: FIaRILITE?® PROSKFE
L- X2 R R+ R X - “##QGRANULONETRIE%Q&%Q@@@Q@Q##@ HEFUS
Ao LLFe LG, SF o, SGo A 2 MM
25603 8.0 17.8 ‘2‘6@2 24q6 34-0
4065 10,8 11,4 18,2 1901 32.0
4).8 20,2 19,3 14,8 3o%

C/N a#aCATIONS ECHANGEAKLES (MEQ)##%.60S000sCARACITE

CA MG K NA € CHANGE

12,00 7.30 6,30 0.23 00,08 13691 15,00
11,90 10690 7.90 0s27 0e24% 19,31 220,40
10.00 17.20 11,40 N.53 0.38 29,51 29,60

ALUIMINTUM DENSITE e eHUMIDITRE## & PH

ECHANG, LIBKE APPARENT PF 2,5 PF 4,2 KFU (KCL)
185 Y93 Q.2 563

27.4 17-4 10ou 4.9

3544 18,5 16.9 Sel

CTEURS
TEATURE @®CALCRAIRE®®
TOTo L YOR

S/T BHBBEER BBHHY

ToTaL LIBRE

90
80
90

HUMIDITE
FFr 36U

14.9
2208
3000

P
(EAU)

T F B & TR

%

607
606
73

& & & & B

-4

LIs/T0T=

&k T X EE T EEE SR EKEEKEE

I3 R R R-X-X-X-X 5 X-X-2-X-X-T-X-2-X-X-X-2-2-X-F-Y-R-T-R-TIX-X-X-FIFIX-X-X-R L2 2-2-X-X-X-R-L X-TX-X-X-X-X-L-X-X-X-2-R-X-X-L X-X-L:L-X-X-L-2 X-X-X-X-X-X-L-X-X-X-2- 2 X X F-X-2-F- XX LB+ L: L= F XX RTE- 1 B X - R F- X



45 ETUDE: MKN SIGLE NATION: HV CUMMUNMNE S MANKARIGA DATES Ue/03/1977
X3 Ue S0, o ¥

Y 1. 08, « N

2 FrROSPECTEURS TrlsSlewx IRAT

DESCRIPTIUN ENVIFOMNEMEnT @

CLIMAT==> STATION DE REFFKENCE: MOGLTEDU LES SeEMAlNES  PRECEDENTES  SeCAtwresSSt
D INMTENSITE FORTE JPLUTE  MOYEMSFS Thio  mHA/LN 92 SalS0OnS, HYUROLOGIE==> ERGUROEMENT
SFHT=rFERMANENT (E) PEODOLLGIC==> COOVERTHRE  PEUDSCONTLINVUESVERKTISULS CUOUVERTURE rocU  EPRISSE
ORIGINE COLLUVIALF Fwn VOIE D ErxoSTON VEGETATIUN==> L1GNEUSE 3SASSE TAr’ LS VeGETaL Ny CuLllIve
SAVLNE ARBUSTIVE FORYATIUN DUOMIAaNTE: SAvAnt ARRUSTIvVE LEOLOGLE==> MIGHMATITE UN Stul MaTex[Au
COLLUVIUNS waT 00 ROCHFE DOMTtvANT:COLILUVIONS OrC AaURPRAULUGIE==> SUn~F ACE lLANE a4 L
ECHFLLE DE L HM, GLACIS COLLUVIAaL TaaUms DumInanTe GLACIS COLLUVIAL PENTFE UE 3% £ ERUNNEMENT

HUMAIN==> HEULTS

DESCRIPTION DES HOKRIZONS:

0 -~ <20 Cm #d QECY TeaTukbe: LS A SabiLE  Fln® HUMULS® EFFERVESLECE  NULLE®
STCOILTINUF tFCLAT EmCuSe® COYPACT rLASTIWUE NON riR]IAfILE NUN FRAGILE#  UE  COULEURS lUYR3&ew DE
COULZURS: OCkF NQMEFELSES® PAS FACES LUIS M Fe GLISH EN TaACHES b FE® TRACE U aACTIv[ice PFPru NB#®
NOMRRrFUSES RACINES® TRES POMUAR EL GROSSIERSS 6 &% ODFE CONCFC ALTerRESH#

20 = 485 (Cm ## SEFCH® TeEXTUwES LA A SAarLE  FIN®  Now URGANTQUE® CEFFERVESCERCE  wNULLER
STRUCTUKE POLYFOETQUE® CLYvRoCT TerS HLESTIwue nOn FRIASLE nON FrAGILE® UE  COULEUK?S LUYKD&® L
COul #uUr: OCrFE pOMRERLSESSE PAS FLACES. LSS ML Fe CLIS® Er TACPES we FE® TRALE U ACTLIVYITE: Feu  NB®
RACINES PEWU pidmskrUSES® FEMTES o 1o s FSPACFES et 50 €Cm TkaS PURBUAY FLeLORUSSIERDS Yy A be
CONCFC ALTERESH®

45 = 40 (¥ trer S Cs TreXTU~=Z S LA A SheclLE  FIN® UM UKGaNIGUL®  EFFERVESLE.CL mulle®
STRUCTUKRE PFrISMATTGUF% CowpACT TS rlasTitcue NON FRIARLE NUN FrRaGlle® wE ClULCUR: luYRoe uUrn
COULFEUR: NOTIKE kel MOMFRFUSES™ FACES uh oLISSFErENT® Er TAChES b mm%ws RACINES TRZS FcecU nrre¥  FENTES
NE: 10 M ESPACRES 0Or: 20 CM™ Nub PURFUXH® FLeGRNOSSIEHSE 16 %  ULE CUN FE ALTERES UE QUART %%

COMMENTAIRES?

SOL BRUN VERTIQUE DFEGRAIE



¥ 3p 8 3F b 47 33 31 31 32 $ 32 3P 3F 3F 42 3% 31 47 3% 3P 3¢ SF 3F 37 31 36 38 2 47 3§ $F 3P A 3P 38 3% 31 38 47 38 37 3P 31 38 37 3% 14 3% 35 47 3% 3P 33 37 b 37 30 3% 37 3F 47 3% 2 3P 32 3 37 3% 31 37 38 37 35 31 45 37 37 37 37 37 37 37 P3P $P A b 3 3 3P S S 3 S I L3 S T U TR

L4

PROFIL: 46 MKN CLASSIFICATIONS FIagILITE: FROSFECTEURS hd
%

++

Badiy FAHRIGRANULOMETRIE#awaawasatsanre REFUS TEXTURE ##CALCAIRE®#® PA *

PROFONDEURS Ag LFe. LG SF e SGe A 2 MM TOT, .ACT, (EAU) +#
-

%

0 20 C2el 13.6 2060 357 BeD 6.0 6Geb #
20 49 305 14,0 2643 222 Tel 9.0 bed #
@5 S0 39,5 11.5 2445 17,0 705 16.0 6e7 *®
%

-4

%

+

MAT eURGe AZOTE C/N  4a4CATIONS ECHANGEARLFES (MEQ) #%#%,4,Seee e CAPACITE S/T wusfFER #eeuw | In/TOTH®
Ca MG K NA ECHANGE TOTAL LIBRE b/

o

%

1eH47 0s67 1610 8.00 4460 0.21 0.37 13.18 13.40 90 o
1.16 +0043 15.50 8.70 3.60 0.23 0.17 l12.7U 15,00 80 L
0.27 Ne33 4480 1060 3eR0 0.31 0e29 15.V0 18,40 80 &

%

%

w

%

waauP2YGunes ALUMINT U DENSTTE saatHUMIDITE###s Fh HUMIDITE %
TOTAL ASSIM, ECHANG. L IKRE APPARENT PF 2.5 PF 4,2 RFU (KCL) PF 3.0 o
+

. ¥

95 24.] 7.9 1602 ‘.')-1 19.3 i+

90 27?2 l11.° 16,0V 48 229 A

95 30,0 15.0 150 469 2443 #

%

43

%

%

ri’:#ﬂwww»:%#%ﬁ#%#ﬁ#%ﬁ#%#%ﬁ###ﬁ%(}-Q%{}'.‘e'n'#####b&‘r%}Q“Q######Q#####Q#%QQ#Q,‘#*###4%#'ﬂ'Q%###%##QQQQ%QQQQQQQ#%%*#QQ####QQ&#



67 ETUDE: MKN SIGLE NaTIuN: RV CUMMUNE $ maNKARGA UaTes 11/70e/1977
e e 50 o W

Y: 12. 08. L ] N
/2H] PROSPFCTEUR: TEISSItk IKAT
DESCRIPTION ENVIHONNFMENT S

CLIMAT==> STATIOM DE REFFFENCES: *0OGTFDO LeS SEMAlNES  PRECEDRENTES  SECHFKRESSE
D INMTENSITE FORTE o«PLUIE MOYEMNSS TBO ra/AN o2 SAISONS, AYDRULUGTE==> ReGImE  rOn loenTIFIL
TEMPORALIRE PAR 1 CAUSE MON TOFNTIF. PEDULOGIE==> CuUUVEFTURE PruO,CONTINUEIVERTISULS CuuverxTURE
PEU KPALISSF URIGINE COLLUVTALE FEN VOIFE 2 EROSION VEGE TATIOUN==> LIGNEUSE gASSE Tarld vrGETAL  NUN
CULTIVE Savartk AFRUSTIVE FORMATION bDUWIMATE: SAVANE ARRKRUSTILVE GEOLOLlEe==> COLLLVIUNS MAT,.0U
KOCHE DOMINANT S COLLUVIONS GEOMORPROLOGIF==> PrUFIL A rONp PLAT A L £ChELLE we L AMe
COLLUVIONNEMEINT TAXON DOMIMAITS: SAS FOM: ENVIRUNNEMENT HUMAIN==> SAULLS ArPUKRTS  PAR

RUISSELLFMEN D INTENRSTITE MOYENKNE

OESCRTIFTION DES HUKIZONS:

0 = 30 Cwm ¢ Se(C®  TEXTURE: SL A SAsle Fin®  Ry4aUSH®  EFFErRVCSCERCE  ULLE®
STeCONTINUFSFCLAT EnMOUS, NFTTE® PEU CUSPACT PEUY PLASTIOQUE PrlU  FrRIAKLE PEU FRaASILEY Ut CUULEUR:?
75YR42% DE COULFRULFS: UCIEF ASSEZ NOMBREUSES DISTRIM, SANS KRELAT[UN® PAS Faces LUIS NS Fe LGLLIS® e
FE FN TACHES® TRACE D ACTIVITE: PFU rre RaCINFS THES PEU Noe® ThES PUREUX® tlLesdrRUSSIERDE ~ @
GRAVIERS DE COMCFC ALTFHESH## REGULIFEKE

30 - 70 Cw~ 3 SECH TEXTU~E S LS L Spaelt F v Ny URGANTGUL 3 EFFERVESCECE nuelke®
STRUCTURE FOLYEDNETGUE PRI METTES® PEU CO-PalT PLLASTIwile NUiv FRIALLE NG FRAOLILE® uc CuUbrur! ISYr 6%
LE CUJLEURS: OCRE MOMSREUSFES 0lSTRIR, Sa .5 wel aTIONMY pas Fales LUlS NI Fg oLIdD® e Feo ot [ACHeSH

TRACKE D ACTIVITES: LrEU pR* RACTIES TrES vl fRLt TRES POREUX® BEL ,HORUSSIERS? 0 % %% ONvolLLtcr

70 = 60 Cw~ ¢ SECY TeExTurer: LA & SaniLE  Flv®  nNOUN CkGANTGUE®  EFFERVESCoiLt  MNUiLLc¥
STHUCTUKRE FOLYFODFIGIE NETTIF# CO2PaCT FLASTIwUE nON FrIaslE NOW FrRAGILE® veE  ClULoUR: luYraas  PDe
COULEURS GrISF THES NOMAREUSES DISThlne SENS RFLATION® PAS FACLes LUIS NI Fe GLIS®* DB MM £ TACAES®
TRACE 1 ACYIVITE: PrU NR# PAS Ut RACINE® FCNTES Dt 1 #M ©cSPACEES Dt 5 C+H TreS  PORZUXH
ELeGRUSSIERS: 0 ¥ s

COMMENTAIRES:

SOL orUN HYDROMORPHE



PR R R R AR R R R R R R R R R R R R R R KPR R R R R R R R R AR R R R R R R R R IR R TRE R R R R R R R R SR R R RN R R R T A A R R R R R R R R R R GRS R VR SRR R RS RV R R R R VRS 4]

&
PROFIL S 67 MKN CLASSIFICATIONS FlavbILITes PROSPECTEUR S ®

&

&

POl FGEECRANULOMFTRIE®®#GaReotosad  REFUS TeATURE @¥CaLCAlrE®S® He &

PROFONDEURS he LF o LG SFe SGo & 2 MM ?@To ACT o (EAU) &

&

&

0 30 16.9 1302 366 22,3 1100 &0 Bod ®

30 70 2leé 14,0 37.7 21,5 50% 508 @
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