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Ce document est un travail de synthése réalisaswase d'un rapport de stage effectué dans
la région du lac Alaotra a Madagascar entre avrihait 2007. Nous avons cherché ici a
mettre en relief les éléments essentiels de nétmeadche et des résultats obtenus.

Cadre de I'étude

L'Alaotra, une région « riche » dans un pays pauvre

Située dans l'océan Indien, séparée du continemtaaf par le canal du Mozambique,
Madagascar est la cinquieme ile du monde par Ba (4680 km du Nord au Sud, 580 km
d'Est en Ouest). L'lle est située presque entiarenens la zone intertropicale ; de par son
extension en latitude, sa double fagade maritimeestreliefs, Madagascar offre une grande
variété de paysages et de climats. En 2006, lldgsre représentait 35 % du PIB et occupait
plus de 75 % de la population (Ribier, 2006).

Aprés plus de soixante ans sous le statut de elém@incaise, Madagascar retrouve
officiellement son indépendance le 26 juin 1960.dramiere république de Madagascar,
dirigée par Philibert Tsiranana, conserve des l@rats avec la France par le biais d’Accords
de Coopération. Le 15 juin 1975, I'amiral Didiert$d@ka est officiellement nommé chef
d’Etat. Une nouvelle ére commence, celle de laffiion de l'indépendance nationale et
d'une révolution socialiste. Ratsiraka annoncedexpent son intention de se rapprocher du
bloc communiste, le gouvernemesat lance alors dans un dogme pro-socialiste ghlitta
état fortement centralisé. Madagascar plonge danggime plus en plus autoritaire et les



inégalités se creusent. L'économie malgache seiaéérogressivement et en 1983, le
gouvernement est contraint a I'ajustement strutture

Au début des années 90, plusieurs soulévementsigigsuappellent un changement. En
1993, Albert Zafy (leader des manifestations popesga remporte les élections présidentielles
et proclame la troisieme république mais poursog politique économique conforme aux
exigences de la Banque mondiale : réformes libgeti@rivatisations. Cependant, les budgets
ne s’équilibrent pas et la dette extérieure neecdsscroitre. Finalement, entre 1970 et 1990,
les conditions économiques et sociales de Madagaszasont globalement détériorées.
L’ajustement structurel a notamment eu pour consécgl de multiplier par 4 le montant des
préts contractés par le gouvernement malgachea&ar2003). D’aprés |'évaluation faite en
2001 par les economistes de la Banque Mondials,¢e€/0 % de la population malgache vit
sous le seuil de pauvreté, contre 43 % au momelindépendance.

En 2002, une polémique autour des résultats deickle présidentielles plonge Iile dans la
plus grave crise politique qu'elle ait connu depsi® indépendance (Cordellier, Didiot,
2002). Au terme de plusieurs semaines de trouldesindidat libéral Marc Ravalomanana est
officiellement nommeé président. Cette crise paliign'aura pas été sans conséquence pour
I'économie de I'lle. Entre janvier et avril 2004yiary perd 50 % de sa valeur par rapport au
dollar, I'inflation frole les 25 %. Les conséquescde la hausse des prix sont durement
ressenties par la population. En 2005, les Natldngs classent Madagascar en 146éme
position sur 177 pays pour I'Indice de Développemidomain (IDH = 0,469 en 2002,
Cordellier, Didiot, 2005). Bien que I'espérancevieait augmenté de 5 ans depuis 1995, elle
atteint péniblement les 55 ans en 2006. Le PIBhadoitant continue de chuter, les prix
augmentent et les salaires stagnent (le SMIC miaggae dépasse pas les 20 euros). En 2006,
Madagascar a signé une nouvelle FRPC (facilité pauréduction de la pauvreté et la
croissance) avec le FMI. Malgré une chute de pojpélaMarc Ravalomanana et réélu en
2006 et poursuit son programme de politique uib@réle.

La région du lac Alaotra, située a 230 km au n@tdde la capitale et surnommée "grenier a
riz de Madagascar”, est souvent présentée commeragien riche et dynamique. Pour
comprendre cette réputation, il convient de revenir quelques événements importants qui
ont profondément influencé les dynamiques agrdoeales. La région est caractérisée par
une vaste plaine aux sols fertiles en comparaisarcallines {anety alentours dont les sols
sont plus pauvres, plus instables et soumis a wngo@ importante. Le systéme agraire
traditionnel était basé sur la riziculture aquatigen plaine et une utilisation désnety
comme zones de parcours des troupeaux de zébummiment a I'Ouest du lac ou des
troupeaux de plus de 100 tétes étaient recensésksatson séche (avril a octobre), les
animaux fertilisaient les rizieres pendant la vadad¢éure et étaient mobilisés pour les travaux
des champs (piétinage des riziéres, labour, tratsspp En saison des pluies, aprés le
repiqguage (décembre et janvier), les troupeauxtajeitt la plaine et étaient conduits en
transhumance dans lemnety.

Dés le début du XX"®siécle, le potentiel agricole de la cuvette atfieenombreuses familles

paysannes qui migrent vers le lac dans I'espoitrdiyver des terres fertiles disponibles. Entre
les années 1960 et 1980, I'état malgache, déadefaire le grenier a riz du pays avec pour
objectif d'approvisionner la capitale et si possifatteindre l'autosuffisance alimentaire.
Pendant plus de 20 ans, la SOMALAC (Société Malgathménagement du lac Alaotra) va
réaliser des aménagements hydro-agricoles, notatreme8ud et a I'Ouest du lac. Au total,
30 000 hectares de périmétres irrigués sont améndgé maitrise de l'eau garantit aux



agriculteurs des rendements élevés et régulieextdrsion des surfaces cultivables et
laugmentation de la production rendent la régiocoee plus attractive et l'immigration

s'accélere. Du fait de l'augmentation de la pojratla disponibilité en terres se réduit
progressivement.

Dans les années 80, la pression fonciére estgefides agriculteurs commencent a « monter
dans lestanety ».L'extension des surfaces cultivées, I'abandon daclaére, la défriche de
zones encore boisées accentuent les phénoméne®lsatiérosion ce qui accélere la
dégradation du milieu : perte de fertilité, ensaidat des canaux d'irrigation en aval,
saturation des rendements des rizieres en pldinge ce la production halieutique et méme
comblement amorcé du lac. Au début des années 199pdpjet Imamba-lvakaka s'attache a
mettre en oeuvre des actions concertées de pmiedds bassins versants (reboisement).
Malgré cela, la région poursuit son processus deadi@tion généralisée du milieu.

Dans un contexte de pression fonciéerée:projet BV/lac

Dans ce contexte, il est apparu nécessaire degepkappui aux agriculteurs et d'adopter une
approche en terme de bassin versant afin de ssadrasx systémes de production dans leur
globalité. Depuis 2003, le projet BV/Lac (projetmiése en valeur et de protection des bassins
versants du lac Alaotra) intervient dans la régenrec cette approche dans I'objectif
d'accroitre et de seécuriser les revenus des paysahg&n préservant I'environnement pour
faire en sorte que les agriculteurs deviennenatdsurs de leur développement. Notre stage
s'integre dans le volet "mise en valeur agricoleretection des ressources"” qui met en oeuvre
différents moyens notamment la diffusion de techegyde semis direct (systémes a base de
couverture végétale, SCV).

Le projet arrive a son terme en 2008, il est atdoednt en cours de reconduite. Pour la
deuxieme phase du projet, la cellule BV/lac a sd@hme étude reflétant le fonctionnement
et la diversité des exploitations agricoles dansosee d'intervention. Nous avons traduit cette
demande en nous posant les questions suivantesls guriculteurs se cotoient aujourd’hui au
lac Alaotra ? Quelles sont les différentes straggie mises en valeur ? Quelle place pour les
systemes SCV ? Un deuxieme résultat attendu éitlishtion du logiciel de modélisation
Olympe pour créer un réseau de fermes de réfénamprésentant les différentes stratégies
paysannes de la zone.

La modélisation d'exploitations agricoles sous Qignpermet de suivre leur évolution sur
plusieurs années et de tester des scénarios (@&l ghangement dans le systeme de
production par exemple). L'objectif visé par ligtition de cet outil est de dépasser le conselil
a I'échelle de la parcelle pour atteindre I'écheééid'exploitation. Le réseau permet d'évaluer
les impacts des conseils donnés (notamment en rmmatié SCV) sur I'ensemble de
I'exploitation et donc d'adapter au mieux ces dtsdéin de minimiser les risques encourus
par les agriculteurs.

Méthodologie et démarche

Pour répondre a cette demande, nous avons réald@agnostic agraire dans 5 zones choisies
avec les opérateurs du projet comme étant repaiserst de la diversité des situations dans la
région. Notre démarche adopte volontairement ungrogpe systémique et s'intéresse
particulierement aux interactions entre les difféseéléments du systéeme agraire. L'objectif
étant de déegager et d'expliquer les dynamiquedeloaat les stratégies paysannes au lac



Alaotra. Aprés une phase d'étude bibliographiqueisnavons réalisé un travail de terrain
comportant 3 grandes étapes : lecture de paysagks de I'histoire agraire et caractérisation
des exploitations agricoles (identification et @sel des pratiques et des choix des
agriculteurs). Notre travail de terrain a duré 2svet demi et nous avons réalisé 106 enquétes
de caractérisation d'exploitation. Ce travail aaléné sur des typologies au sein de chaque
village puis une typologie générale sur I'ensendeldéa zone. Dans chaque type, nous avons
proposé 4 fermes qui ont été validées par les tjpésaet que nous avons modélisées sous
Olympe pour créer la base du réseau.

Les principaux résultats

Etude du milieu physique

La région du lac Alaotra est marquée par un clitngpical humide d’altitude avec une
température moyenne annuelle supérieure a 20°Geégian étant située dans la zone de
convergence intertropicale, le climat est carasédpar deux saisons nettement contrastées : la
saison des pluies (entre novembre et mars corrdapora I'été austral) et la saison séche
('hiver austral).

On note une grande variabilité dans la répartitiea précipitations au cours de la saison des
pluies. Deux types de précipitations se rencontredes orages violents et courts au début et a
la fin de la saison humide et des précipitationss pinodérées et régulieres (d’origine
dépressionnaire cyclonique) pouvant durer plusigatsnées. La forte variabilité inter
annuelle entraine une alternance de campagnesecégs et trés arroseées. L’aléa concerne
surtout le début de la saison (octobre et novembes) premieres précipitations importantes
tardives entrainent parfois un décalage dans leetaent de la saison de culture. Enfin,
'agressivité des précipitations devient parfoisepculaire dans la région. Ces pluies
violentes sont de plus, particulierement érosidam tant qu'elles se concentrent au moment
de l'implantation des cultures lorsque le sol éstégalement laissé a nu. Ce climat irrégulier
constitue une contrainte majeure pour tous lescalgeurs du lac Alaotra. C'est un des
premiers facteurs de risque évoqué par les paysans.

La région de I'Alaotra, repose sur un plateau doaghneissique intermédiaire situé a 750
metres d'altitude. La cuvette, d’origine partiellem tectonique, correspond a une dépression
a fond plat qui s'étend sur une superficie apprakive de 180 000 hectares (80 km de long
sur environ 30 km de large) et abrite le plus gracdde Madagascar. En effet, au coeur de la
plaine s’étend le lac Alaotra (200 km2 en périotialge), entouré d’'une ceinture de marais
et marécages. En périphérie, une auréole de coltiopstituée de massifs latéritiques forme
les bassins versants de la dépression. Ces rdkel®rdure délimitent la région et couvrent
une surface d’environ 7000 km2. A I'Est, les poiot#minants dépassent les 1500 m (sommet
de I'Ankaraoka) tandis que du c6té Ouest, les srélignées le long de la faille de ’Angavo
n'atteignent pas les 1400 m. Au Nord et au Sudémupage est moins net méme si I'on peut
distinguer quelques collines considérées comminhées de la région.

L'illustration 1 présente le transect général dezdae et les différentes unités morpho-
pédologiques. Si l'on considére ce transect deohawers l'aval :

L'unité A englobe ce que nous appellerdasety La partie plate Al, appelée plateau
sommital est une zone de péaturage (voire de tramahce). Elle est peuplée de graminées
diverses, majoritairemerAristida multicaulis (appeléebozakd et des fougeres. C’est une



zone de pastoralisme ol les ressources ligneus¢glialement trés rares. A 'Ouest on
trouve quelques eucalyptu€ucalyptus robusda et Grévilia robusta isolés, issus de
reboisement. A I'Est et surtout au Sud, certaire®s sont nettement plus boisées, cette fois
uniquement par des eucalyptus. La partie en petesfune zone trés peu fréquentée et non
mise en valeur du fait de sa dénivellation impddaBur ledanety les sols sont ferralitiques
moyennement & trés différenciés. Ces sols lessiviésne fertilité faible et sont trés érodés. A
I'Ouest du lac, le substrat acide (gneiss, granit@knne naissance aux sols les plus pauvres
de la région.

L'unité B correspond au piémont des collines. Ces bas de peétentent des sols minéraux
(majoritairement argilo-sableux) composés de mat@riissus du fluage des altérites des
collines alentours. Leur fertilité est moyenne iadléadu fait de leur pH acide (4,5 a 5), d’'une
capacité d’échange faible et d’'une capacité datiéred’eau voisine de 3 %. Les agriculteurs
y pratiquent des cultures peu exigeantes de typgomat mais.

L’'unité C coincide avec la zone d’habitation du village. Aximité des maisons, des arbres
fruitiers (manguiers, bananiers, litchis....) etlgues rares jardins de case sont exploités.

L'unité D se situe parfois a proximité directe du village aoguelques minutes de marche sur
un niveau topographique inférieur, ou encore tresentre bas, encaissée au fond d’'une
vallée. C’est a cet endroit que lI'on trouve lesssalluvionnaires nommeébkaiboha Les
baibohopeuvent étre de nature tres diverses en fonctsrpdoportions d'argiles de sables et
de limons. Ce sont des sols alluviaux fertiles es &griculteurs pratiquent des cultures
exigeantes telles que le maraichage.lagbohosont des lieux humides ou I'eau circule dans
les multiples canaux naturels ou artificiels quigigadrillent. L’humidité et la sensation de
fraicheur qui y régne est maintenue grace a I'ordbeearbres fruitiers.

L'unité E représente les zones cultivées en riz dans ldeguek agriculteurs parviennent a
maitriser I'eau correctement. Dans cette étudesizéxes de ce type seront appelées rizieres
irriguées. Ces rizieres peuvent avoir fait 'obgaménagements lourds réalisés par la
SOMALAC, ou étre le fruit du travail des agricultsuA partir de l'unité E et pour les
suivantes, les sols sont hydromorphes. Minéraugéeiphérie de I'unité E, ces sols de plaine
sont de plus en plus organiques lorsque I'on stavaers le lac.

L'unité F, bien que visuellement trés proche de la précédeen distingue sur un point

fondamental : il est difficile voire impossible dmntréler 'eau a certains moments de
'année. Ces rizieres dites RMME (rizieres & maswanaitrise de I'eau) sont frequemment
inondées, ce qui induit des rendements inévitabderplus faibles que ceux des rizieres
irriguées.

L'unité G est une zone de marécage qui laisse place a diesesurizicultivables. Ces
surfaces sont alors mises en valeur grace a de&ssss de riz de décrue pratiqués en contre
saison. Les rendements sont tres aléatoires caris@ux imprévisibles crues du lac.

L'unité H est constituée du marais qui ceinture le laaté 1). Ces zones sont utilisées par
les pécheurs. Les différentes espéces péchéeSiama spp. surtout Tilapiailotica (appelé
localementLapia), Cyprinus carpio (Besisikd, et Ophiocephaluspp. ou Channaspp.
(fibata). Afin de préserver les ressources halieutiqueegéche est interdite au lac entre les
mois d'octobre et décembre.



On observe que la mise en valeur est calée swplaséquence. Ces unités de paysage se
retrouvent dans toute la région bienqu'il existe kriantes localement dans certains villages
(inversion de 2 unités par exemple E et F). Il faudiciser une différence entre les rives Est et
Ouest du lac : a I'Est la plaine est plus réduite enontée dans lédanetyest plus rapide, a
I'Ouest, une grande plaine rizicole s'étend erdgréat et les collines. La région n'a pas
toujours était mise en valeur de cette maniére.sNalons voir comment le paysage et les
systemes de production ont évolué au cours du temps

Ilaraichage de contre saizon

. * Riziculture
Pastoralistae » Riziéres & aliatoire
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Figure 1 : Mise en valeur des unités de paysage

Histoire de la mise en valeur du lac Alaotra

La mise en valeur de la région du lac Alaotra détait au X\F™siécle. Il s'agit d'un paysage

de marais et de collines tres peu mis en valews. $¥eanakas exilés s'installent a I'est sur les
abords du lac. Ce sont des pécheurs pratiquantizinelture extensive sur le marais apres
défriche-brdlis des cypéracées, ainsi que quelquéisires vivrieres sur les bas de pente
accessibles. Il faut attendre le XIXsiécle pour les premiéres mises en valeur de toAes
cours de ce siecle, la royauté merina attirée gmrastes espaces de paturages disponibles a
l'ouest pour leurs cheptels de zébus, conquiertdan. La mise en valeur de l'ouest passe



alors par un systeme riziculture-jachere avec uilisaiion pastorale de ces jachéres pour
I'élevage de zébus qui travaillent dans les rizgiere

A partir de 1896 la colonisation francaise se $aittout sentir a I'est. Les colons s'installent
dans de grandes concessions (100 ha) et déveldpgeantitures de rente comme l'arachide et
le manioc qui sont déja cultivées en petite quargddr les agriculteurs locaux. Les francais
ouvrent des féculeries pour la production de tapiet des huileries, puis désenclavent la
région pour développer le commerce (routes carbbssachemin de fer). Ceci entraine une
premiére vague de migration. Les Merinas des Halgeses viennent au lac pour s'enrichir
par les cultures de rente ou constituent la maauyre pour les travaux de désenclavement.
C'est pourquoi a l'est, aux cbtés des grandes ssiots coloniales, se forment des moyennes
exploitations familiales qui exploitent une petgartie de rizieres RMME et lesnety et
baibohodans un objectif de vente.

Ce systeme change a linsurrection de 1947. Dansnament d'insécurité, les colons
commencent a quitter la région, rendant disponildass terres. Puis de nouveaux migrants
viennent s'installer, soit pour tenter leur chadaas une région agricole riche soit pour fuir
I'insécurité de la capitale. Les concessions calenisont redistribuées aux agriculteurs (aussi
bien Sihanakas que migrants) et deviennent deseseimns familiales malgaches. Ces
concessions existent toujours aujourd’hui maisébétmorcelées par transmission des terres
au fil des générations.

A cette époque la saturation fonciére commencefaigesentir aussi bien a I'est qu'a I'ouest.
En effet dans les années 40, l'ouest du lac estéapar des grands aménagements agricoles
de la plaine : travaux de drainage du marais, coctsbn de canaux d'irrigation. Si a l'est la
priorité est aux cultures pluviales de rente, @gist elle est a la riziculture. L'objectif de I'Eta
étant de faire du lac Alaotra une région expoxtaten riz. Ce qui fonctionne puisque dans les
années 50 la région produit suffisamment pour apgicnner Antananarivo et Tamatave. La
richesse effective de la région attire de nombmigrants et donc une saturation des rizieres
et une montée progressive dans fasety Cela accentue les phénomenes d'érosion et
I'ensablement des systémes d'irrigation en avaltdéb

Apres lindépendance en 1960, la SOMALAC reprend teavaux et continue les
aménagements hydro-agricoles. Aux travaux s'ajoutean remembrement et une
redistribution fonciere qui aboutissent a un mod#&kxploitation familiale type de 5 ha
pratiquant la riziculture intensive. Mais lorsque $OMALAC se retire en 1991, aucun
organisme n'a les moyens de reprendre la gestieancde lourdes infrastructures, les
périmetres irrigués ne sont plus géeédes infrastructures se dégradent. Dans les arf&e
un autre type de riziculteurs émerge. La priorgteujours a la riziculture intensive mais ces
derniers n'ont pas acces aux rizieres a bonneiseaile I'eau. Les stratégies se modifient
donc peu a peu pour s'adapter a cette nouvellgtisitu Les migrations ne s'arrétent pas pour
autant. Depuis les années 80 la croissance dénfoguaps'accentue et la pression fonciére
est de plus en plus problématique. Aujourd’huipbserve donc une différenciation des types
d'exploitation selon la période de migration etd&s aux unités de milieu :

- pour les premiers arrivants, des exploitations liales rizicoles de 5 a 10 ha, dont
une part deanetyet baibohopeu ou pas exploités (juste pour le paturage ébasz
travaillant dans les rizieres).

- pour les migrants récemment installées ou les peuagriculteurs, des petites
exploitations avec de moins en moins de surfacesziies et de plus en plus de



surfaces deanety(a l'est les cultures de rente samnetysont encore importantes car
une huilerie subsiste, a l'ouest les cultures eres dominent) et/ou deaiboho
(dominance du maraichage).

De plus, dans les villages merinas, les agricudteunt intégré a leur systéme d'exploitation,
un systeme d'élevage porcin pour valoriser lesidtde mais et manioc.

Il a été difficile de repérer une véritable évadutide types d'exploitations agricoles au cours
du temps. Par contre, il est évident que de nowegstemes de production apparaissent au
fil des vagues de colonisation et de migration.zbae d'étude est tres vaste et I'histoire n'a
pas été vécue partout de la méme fagon. C'est poiydpans le cas du diagnostic d'une telle
région, l'étude des dynamiques agraires a desebnet il serait intéressant d'étudier les
trajectoires d'évolution individuelles des explbdas.

Systemes de cultures et d'élevage actuels

La région du lac Alaotra présente une grande di¢ede systémes de cultures et d’élevage.
Au dela du systéme dominant (riziculture aquaticete élevage bovin extensif), les
agriculteurs de la zone pratiquent de nombreudésres pluviales (vivrieres ou de rente), des
cultures perennes (fruitiers par exemple) et duit pétevage (volailles, porcs...).
Depuis quelques années, les systemes SCV somju#ratpar certains agriculteurs. Ce sont
des systemes de semis direct sous couverture \@gétaanente (sans labour et avec un sol
toujours protégé par une biomasse végétale). Legectures (mortes ou vives) jouent un réle
protecteur, restructurant, recycleur d'élémentsénaimx, et un role de séquestration du
carboneCes systémes imitent I'écosystéme forestier et gitenmt donc une amélioration de
la fertilité du sol, c'est également une alterreativla jachere. Il existe toute une série de
systemes adaptés aux différentes situations ettifbjees agriculteurs stanetyet baiboha

Les systemes de culture sur paillage (riz pluyialis de terre, arachide, maraichage) sont
conseillés sur les sols les plus fertiles. Sinoraaecours aux systemes sur couverture vive
(par exemple mais + Iégumineuse volubile commeudauma ou la dolique) qui permettent de
restaurer la fertilité du sol. Les premiers esdaiSCV au lac Alaotra ont été mis en place par
I'ONG Tafa ("terre et développement") en 1998. Aujthui plusieurs organismes s'occupent
de la diffusion de ces systemes.

Nous avons remarqué que pour une culture donnésy&@eme SCV ou non), les itinéraires
techniques mis en oeuvre par différents agricutesont relativement proches. Evidemment,
il existe des différences dans les doses d'intrdesgsvariétés utilisées, les dates exactes de
semis, mais ces différences sont faibles et ne gastle reflet de stratégies profondément
différentes. C'est pourquoi, notre typologie d'exption ne se base pas sur des différences
dans les facons de cultiver mais plutdét sur legdetas de production dont dispose
I'agriculteur.

Typologie opérationnelle

La typologie construite (tableau 1) se base suraBds criteres distincts : l'autosuffisance ou
non en riz qui est trés liée au type de riziculiiré RMME, RP) que pratique I'agriculteur ;
la diversification des sources de revenus et derigation qui dépendra du type de terroirs et
aux surfaces auquel l'agriculteur a acces ; I'enaplou I'offre de main d'oeuvre.

- Type A Les grands riziculteurs



Ces agriculteurs possédent de grandes surfaces §3ha) de riziéres irriguées. Leurs
rendements sont éleves, ils sont donc autosuffisamtiz et la vente du paddy constitue leur
source de revenu (> 4 000 Kar/an). lls ont accés tiaction attelée, voire motorisée et
embauchent plus de 300 H.j/an. Les surfacemuetyet baiboho(> 4ha) ne sont exploitées
gue de facon secondaire : cultures extensivesagaikret en capital ou paturages puisqu'ils
possedent souvent un cheptel important de zébudetravail des rizieres.

Tableau 1 : Elaboration de la typologie

AUTOSUFFISANCE | MAIND EUVEE OFFFAREM | MISE EN VALEUR. DES TANETY
MOext=300H) (@ Pas de diversification Type A
. Cultures de ranety
_ _ MO ext > 200Hj |@ ranei Type B
Autosuffisants moyennement intensives i
E1l [1Z off-farm _
Cultures de ranety :
de type S - Type C
cervice intensives
MOext=100H) — .
Diversification des revenus
off-farm ..
par 'élevage ou cultures de | Type D
, e de type
Non autosuffisants : rente
: ouvrer :
£1l [1Z agricole Cultures de ranety Tvoe E
MO ext=0H; ' wmtensives (= lha) P
@ Pratique de la péche Type F
Ouvriers . )
Sans terre . Péche et artisanat Tvpe G
agricoles

- Type B : Riziculteurs a rendements aléatoires

lls possedent également beaucoup de riziéres nramsuaaise maitrise de I'eau (rizieres peu
aménagées ou infrastructures dégradées) et onirseeada main d'oeuvre extérieure. Leurs
rendements sont en général moins bons mais leui@dcss leurs permettent d'étre encore
autosuffisants et de vendre du paddy. Toutefoixan de tres mauvaise année (accident
climatique) les rendements peuvent étre nuls. @esudteurs cherchent alors a sécuriser
leurs revenus en cultivant des cultures pluvialesr ga vente mais cela reste secondaire :
60 % de la marge brute d'exploitation provientalednte du paddy. Ce type d'exploitation est
caractérisé par une irrégularité des revenus d@nnée sur l'autre.

« Type C : Autosuffisants exploitant leganety

Ce type est autosuffisant en riz car il exploita 3 ha de rizieres (RI ou RMME) mais ne
produit pas assez pour étre excédentaire et vathdrpaddy. Les agriculteurs mettent en
valeur la totalité de leurs surfaces danety et baiboho pour dégager un revenu

complémentaire. Certains diversifient leurs promuns (petit élevage, charbon de bois...) ou
pratiqguent une activité de service hors exploitatgarfois a plein temps dont le revenu
représente presque 40 % du revenu total et sarevenu le solde de trésorerie serait négatif.

« Type D : Agriculteurs diversifiant leurs productions

Les agriculteurs de ce type cultivent peu de sar&m’'ont accés qu'a 1 ha environ de RMME
et il existe une insécurité sur les rendementsst@enc le premier type non autosuffisant.



Leurs contraintes sur les rizieres et les faiblefases de tanety et baiboho les poussent a les
valoriser du mieux possible : diversification dedtures de rente (maraichage, fruitiers,
arachides), SCV, contre-saison, recours au petiagke tres fréquent pour valoriser les
productions de mais et manioc. lls vendent égaleteean force de travail en tant qu'ouvrier
agricole. C'est le type que nous avons qualifiéplls « innovant ». L'élevage porcin est
important puisque la marge de l'activité d'engearsant représente 70 % de la marge brute
d'exploitation.

« Type E : Non autosuffisants et ouvriers agricoles

Il s'agit d'un type constitué de jeunes agricuteaw de migrants récents. C'est pourquoi ils
n‘ont que peu de surface (1 hataeetyet/oubaibohoqu'ils cultivent de fagon intensive pour
l'autoconsommation et la vente) et souvent pasodude rizieres. lIs ne possédent que des
outils manuels et sur ces petites surfaces il4 pas besoin d'embaucher de la main d'oeuvre
extérieure mais font parfois appel a de I'entrgider les pics de travaux. Le revenu agricole
ne couvre pas les besoins de la famille et ils ganhdlonc leur force de travail en tant
gu'ouvrier agricole. Ce type est celui qui a lededlle trésorerie le plus bas, solde qui ne lui
permet pas de capitaliser.

- Type F : Pécheurs pratiquant I'agriculture

Pour ce type, l'agriculture est presque secondauesque la péche représente 70 % du
revenu, plus de 50 % du temps de travail familialreste I'activité pour laquelle la
valorisation de la journée de travail est la pllevé&e. Ces pécheurs cultivent jusqu'a 1 ha de
riziere RMME pour leur consommation mais ne sord patosuffisants. lls sont souvent
métayers ou locataires et ne peuvent donc pasuisugaopter de techniques culturales ou des
systemes de culture qui représenteraient un rigque eux tant que le foncier n'est pas
sécurisé.

« Type G : Pécheurs sans terres ouvriers agricoles

Ce type ne constitue pas un type d'exploitantcalgs puisqu'ils sont sans terre et sont avant
tout pécheurs. Le type G n'a donc pas été moddliaés ce groupe joue un rdle clé dans le
fonctionnement du systeme agraire de la régiont édanné la forte demande en main

d'oeuvre. Il représente un réservoir de main deeiwportant pour les types qui en ont

besoin (A et B principalement), et cette activigurl permet de dégager un revenu

supplémentaire.

L'analyse économique comparéale ces types d'exploitation montre de grandesadiés
dans les revenus (lllustration 2). En particul@nstiu'on compare les revenus agricoles : les
riziculteurs (A et B) sont ceux dégageant un revagrtcole presque trois fois supérieur a
celui des autres types. Les activités hors expioitaont un réle important et complémentaire
dans le systeme d'activités des exploitations pge §, D, E et F dans la mesure ou elles leur
permettent de compléter leur revenu agricole, derioles dépenses familiales et de dégager
un solde de trésorerie positif. Quand on consitmevenu total, le groupe F constitué des
pécheurs atteint quasiment le niveau de revenuridesilteurs. L'illustration 3 permet de
comparer les valorisations du travail des diffésdappes d'exploitation.
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Figure 2 : Comparaison des indicateurs économiques

Les systemes de production A et C valorisent leurnla journée de travail familial (A car la
majorité du travail est réalisé par des ouvrierbamheés, les rendements sont assures et la
marge brute du paddy est élevée. B car de bonnegemsur les cultures denetyetbaiboho
sont dégagees et elles nécessitent peu de trawalldl). On voit une faible valorisation pour

le travail sur RMME (en effet, il y a beaucoup déstissements et une faible marge dégagée
due aux rendements aléatoires). Les E ont la waliooh la plus faible car ils travaillent
beaucoup sur des petites surfaces. De plus ceacesaront en général peu productives.
Malgré ces disparités, les valorisations de joundeéravail sont toutes supérieures aux colts
d'opportunités de la région. Le premier étant el'é&alarié (par exemple transporteur,
chauffeur), le deuxieme d'étre ouvrier agricoles lagriculteurs n‘ont donc pas intérét pour
l'instant a abandonner leurs activités agricol®'autant plus que la région offre trées peu
d'opportunité d'emploi.
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Une place variable pour le SCV

Rappelons que ces technigues conviennent le pluagriculteurs portant un intérét certain a
leurs cultures pluviales, et nécessitant de semuteurs revenus. C'est une adoption qui
demande un engagement sur minimum trois ans et ploscfacilement réalisable sur des
terrains au foncier sécurisé. Il faut égalementrépgnder les systemes a I'échelle des
territoires et non plus de la parcelle ou de I'ekpltion, pour limiter 'émergence de conflits
agriculteurs-éleveurs dus aux mises en défensritieslteurs du type A sont donc les moins
susceptibles d’adopter les techniques de semistdiia effet ils priorisent leurs rizieres
irriguées qui leur permettent de dégager un rewemsequent et délaissent leurs parcelles de
tanetyet baiboho.Seul I'enherbement a base de Brachiapp.ou Stylosantheguyanensis
pourrait les intéresser dans le but de produirtodrrage pour leurs zébus. Le type E pourrait
étre demandeur car les exploitants de ce type mjoatdes surfaces tenetyet baiboha Ils
tentent d’en dégager des revenus et les cultivaumt [instant de facon intensive avec tres peu
de matériel. Mais leur confiance est dure a gagmradopter de nouvelles techniques
constitue un risque pour eux étant donné leursasesf réduites. Pour ceux du type E en
attente d’appui technique, le conseil doit étretipalierement adapté. Finalement, les
« meilleurs clients » du SCV sont les agricultedestype C et D. lls ont suffisamment de
contraintes sur leurs riziéres pour prioriser lezukures pluviales, et assez de surfaces pour
tester différents systémes de culture. Les élevdwitype D pourraient continuer de valoriser
leurs productions par I'engraissement, a travesssgstemes a base de céréales sur couverture
vive (mais-dolique par exemple).

Le travail et la main d’'oeuvre

Nous avons obtenu différents résultats concermratralail et la main d'oeuvre. Tout d'abord,
en observant les calendriers de travaux des diff@érgpes d'exploitation, nous remarquons
gue la main d'oeuvre familiale est sous-employéeefiet, de nombreuses périodes de creux
de travail sont constatées dans tous les caleadagricoles des exploitations. Nos enquétes
montrent également que les agriculteurs embaudieenicoup de salariés journaliers pour des
travaux divers et surtout lors des pics de trayalr le riz (labour et repiquage en
novembre/décembre et les récoltes en mai/juin)n@e en outre que la main d'oeuvre est tres
peu chére : environ 2 500 ariary par jour de tigeaiviron 1 euro) et parfois seulement 1 000
ariary selon les villages et les types de travaextravail de salarié agricole est I'activité hors
exploitation qui valorise le moins bien le travetinalement, les agriculteurs embauchent
beaucoup de main d'oeuvre extérieure et cette tia@uvre est tres peu chere : on aboutit
logiqguement a une tres bonne valorisation de langel de travail agricole familial
(illustration 3).

On peut voir un certain équilibre entre :

- des exploitations ayant de gros besoin en mainudtedle types A, B et C) qui sont
globalement les riziculteurs ;

- des exploitations plus petites qui recherchentsdesces de revenus et sont prétes a
fournir cette main d'oeuvre. Pour certaines d'egites (type E), le travail d'ouvrier
agricole conditionne la survie de I'exploitatioriguue le systéme est dépendant de
cette activité sans laquelle la famille n'est pamgtie d'avoir un solde de trésorerie
positif en fin d'année.



La main d'oeuvre apparait alors comme une clé deevitu systeme agraire actuel. Nous nous
sommes demandé pourquoi cette main d'oeuvre, Sortande, était si mal rémunérée et
guelles sont les conséquences. Depuis les 30 desradnées, les fortes migrations vers la
région ont abouti a une augmentation de la pomuiatt une réduction des surfaces
cultivables au moins pour certains agriculteurs gherchent des sources de revenus
notamment en travaillant comme ouvrier agricole.SOplus de main d'oeuvre exerce une
pression a la baisse sur les salaires. Une deg@osisces est que I'écart se creuse entre ceux
qui embauchent et ceux qui se font embaucher (laresdaible équivaut a des charges en
moins pour celui qui embauche et un revenu en nyooas I'ouvrier). Ceci explique en partie
la situation assez inégalitaire (grandes dispadiéés les revenus) que I'on connait aujourd'hui
au lac.

Cependant, ce systeme atteint une limite, varipble chaque agriculteur, mais que I'on peut
fixer au moment ou le salaire ouvrier est si faiplee ces agriculteurs acceptent de prendre
des risques et de se lancer dans des changemesgmaile leur exploitations pour tenter d'en
tirer un meilleur revenu. Ces changements peuverdg @n passage aux SCV, une
diversification par le petit élevage... Ce sontcm@ment ces stratégies que le projet BV/Lac
tente d'accompagner en priorité. Si I'on se p®jd#ns le futur, compte tenu du fait que les
migrations se poursuivent et que le taux de nétabt particulierement élevé au lac, on peu
imaginer que de plus en plus d'agriculteurs vaeiradre cette limite et donc prendre le risque
de changer leur systéme de production. La queslola gestion du risque est donc bien au
coeur des préoccupations du projet. Nous allonsamnment Olympe peut étre utilisé pour
anticiper ces risques.

Olympe comme outil de modélisation des exploitatianet d’analyse prospective

Les agriculteurs ne changent de stratégie généealieque sous la contrainte. Ce qui va jouer
un réle important dans le choix d'adopter ou noe stnatégie est I'évaluation de la prise de
risque. Et ce, surtout dans le contexte de la rédiaotra, de pression fonciere, de risques
climatiques, de dégradation du milieu. C'est daetiecoptique qu'intervient le logiciel
Olympe. En plus d'étre un outil de modélisationyr@de est un logiciel de simulation du
fonctionnement des exploitations, il permet :

- d'appliquer des scénarios prospectifs ;

- d'évaluer I'impact des chocs (naturels, économiqedetifs a la santé des récoltes ou
du bétall) ;

- de tester la résilience des exploitations.

RésiliencgHoling et Gunderson) :

"La résilience détermine le niveau de vulnérabititién systéme soumis a des perturbations
aléatoires (donc non attendues) qui peut excédmadacité de contréle du systéme jusqu'a la
rupture.”

"Capacité d'un systeme a revenir a son état irgjmes une perturbation, un choc ou une
adversité."



Choc:

"Evénement soudain ayant un impact le plus souvégdtif sur les moyens d'existence. Ils
sont irréguliers par nature et varient en interisité

Simulation de scénarios

Une fois un réseau de fermes de références crgeeudry appliquer des scénarios (séquences
hypothétiques d'évenements) puis ainsi évaluerpdich de chocs et la robustesse des
exploitations agricoles face a une série d'aléasdérniere version d' Olympe permet de

suivre les exploitations sur 100 ans, ce qui estwantage pour les cultures pérennes et
notamment les systemes SCV qui sont considérés earim

Voyons les résultats qui peuvent étre produitdglgiciel a travers un exemple.

D'apres les analyses économiques précédentes, pesnaxploitations aux revenus plus
faible, le type D est le type d'exploitation quirdde s'en sortir le mieux, aussi bien pour la
marge brute d'exploitation que le revenu total @sdlde. Il s'agit des agriculteurs que nous
avons qualifié de plus « innovants » et qui difest leurs sources de revenus notamment
par I'activité d'élevage porcin. On peut méme pege les types E et C peuvent orienter
leurs stratégies pour devenir D, se détacher psey®ment de leurs activités hors
exploitation de type ouvrier, et créer un ateliéalvage porcin, mieux valorisé (17 Kar/H.j)
qui est un moyen de s'agrandir et de capitaliseisM faut tirer les lecons de I'histoire. Les
éleveurs de la région ont été tres perturbés parégaémies de peste porcine peste
porcine africaine étant une maladie endémique edatjuelle il n'‘existe pas de vaccin et qui
décime tres rapidement des cheptels de villagereQuelle serait donc la résilience des
exploitations de type D face a une nouvelle épidéetl

Impact (lllustration 4)

Une telle épidémie entrainerait une perte de 76u%etlenu agricole de l'exploitation et un

solde qui devient négatif. Le revenu agricole seelsuffit plus a couvrir les dépenses
familiales.

Impact d'une PPA
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Figure 4 : Mesure d'un impact d’'un PPA sur les indcateurs économiques de I'exploitation



Notons que cela parait étre un scenario catastrdghes il s'agit d'exploitations de type
familial et qui a donc I'avantage de pouvoir « medw sa force de travail. L'actif ainsi libéré
de l'atelier porc peut vendre sa force de travaid@uirait Iimpact de ce choc.

Capacité a revenir a I'état initial

L'étude du solde cumulé (illustration 5) permetvdia une idée de ['évolution de
I'exploitation. A partir de I'année de la crise,sodde cumulé baisse et |'exploitation est donc
dans une phase d'appauvrissement. Lorsqu'on siomdereprise progressive de l'activité
d'élevage trois ans plus tard I'exploitation engias une phase de capitalisation. En trois ans
I'exploitation atteint un solde équivalent a cghué-épidémie. L'exploitation semble donc
résiliente. Attention tout de méme a certainestémjiles modélisations ne sont valables que
dans le contexte dans lequel elles ont été étalhlgssagriculteurs du lac Alaotra, marqués par
une épidémie de PPA mettront jusqu'a 8 ans avanvidager reprendre I'élevage.

Comme on vient de tester la robustesse d'une eéxpbm agricole face a un aléa, il est

possible de tester celle d'un choix technique. logep BV/lac peut créer des « exploitations-

filles » a partir des fermes du réseau de référendeur attribuer de nouveaux systéemes de
culture et d'élevage et ainsi évaluer l'impact eer lintégration dans le systéme global

d'activités ou anticiper des chocs avant de prapaféectivement ces systémes.

Reprise progressive de ['activité
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Figure 5 : Suivi du solde cumulé d’'une exploitatiorors d’une crise de PPA

Conclusion

Le lac Alaotra est une région agricole qui a subi mbmbreuses mutations au fil des
colonisations et des vagues de migration et qugréatela attire encore beaucoup de monde.
En effet il existe toujours des systemes de pradoiajui fonctionnent bien mais les aléas
peuvent tout changer. Ce phénomene creuse leslitBégentre types d'agriculteurs que le
projet BV/lac tente de réduire aujourd'hui. Olymgs un outil intéressant pour un tel projet
qui vise a prendre en compte tous les aspects\addopgpement et toutes les contraintes de la
région. D'autant plus que les agriculteurs malgach®nt pas toujours pris I'habitude
d'anticiper et de se projeter sur le long terme.|l€passé colonial et les actions de nombreux
agronomes, projets de développement, les explsitamit trés souvent été accompagnés de
techniciens. lls ont eu I'habitude d'étre confranties opportunités qu'ils acceptent en général
de saisir. Savoir saisir des opportunités est icer@ent un atout pour le développement de la
région mais peut entrainer des dérives. Si on pferemple des systemes SCV, on constate
que certains agriculteurs les adoptent pour l'acmés crédits, puis s'approprient les
techniques et les modifient (labour chague annés, ge couverture du sol...). Dérives



pouvant provenir aussi bien des agriculteurs gue téehniciens par des problemes de
vulgarisation.

Les systemes SCV semblent dans certains cas &rnecutable alternative et sont au coeur du
volet mise en valeur agricole et protection desaesces du projet. Mais les motivations des
agriculteurs et les observations sur le terrairsrmussent a émettre quelque réserve. En effet
si on reprend l'histoire et la typologie, on sepelfe que les agriculteurs venus au lac ont eu
pour objectif de devenir un grand riziculteur, dater du terrain, du matériel. Puis face a la
réalité du contexte, de la pression fonciére l@bjectifs se sont modifiés. Il s'agit alors
d'optimiser la mise en valeur demnety pour en dégager un revenu acceptable.
Qu'adviendrait-il de leur objectif premier lorsgleurs revenus seront sécurisés? Acheter
enfin du matériel dont ils se serviraient? Adoptes innovations représente de profondes
modifications des pratiques agricoles (non labotrants, crédits...). Autant d'éléments qui
rendent |égitime la question de la durabilité de gstémes apres départ du projet.
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