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LEPIDOPTERES DEFOLIATEURS DU BANANIER EN EQUATEUR

IV. Ceramidia viridis Druce (Syntomidae)

par J. C. TOURNEUR

Institut Franco-Equatorien de Recherches Agronomiques (I. F.E. 1. A.).

INTRODUCTION

Avee cel arlicle s'achéve la série des éludes de maorphologie el biologie des lépidoptéres défolia-
leurs du bananier en Equaleur ; parmi ceux-ci Ceramidia vividis DRUCE, loul comme Iespéce

voisine C. butleri MOSCHLER en Amérigue centrale, figure au premier rang par son impor-

lanee économique.
Réguliérement, lous les ans, a parlir de janvier el jusqu'au mois de juin, eel insecle prolifére

abondammenl. Tous les bananiers présentent alors des feuilles eriblées de [rous d’alimenlalion,
donl la surface foliaire esl réduile de 30 & 50 p. cenl. Dans ces condilions, la maluralion des
régimes se fail mal, leur poids esl moindre el la qualilé diminuée. Pendanl cefte période d'allague,
plus de 100 000 ha de bananerate sonl néeessairemenl lrailés plusieurs fois aux inseclicides avee
souvent des résullals aléaloires.

Pourquoi celle proliféralion en janvier el celle régression de population en juin ? Pourqguoi
celle irrégularilé dans Uefficacilé des applicalions inseclicides ? Par mangue de connaissances sur
Uinsecle lui-méme el sur toul le complexe biologique lié a ce lépidoplére, aucune réponse confirmée
ne pouvail élre faile.

Depuis son installation en Equaleur, en 1964, J. €. TOURNEUR a consacré, dans le cadre de
1R EC T AL, une grande parlie de son temps a Uélude de ce déprédaleur. La descriplion mor-
phologique des différents slades de Iinsecle, Uélablissement de son eyele biologique élaient indis-
pensables mais n’apportaient pas d'éelaireissement particulier au probléme. Il en est loul aulrement
de Uexamen el confronlalion des résullals des recherches mendes dans e nalure sur la succession
des différentes généralions au cours de U'année, de leur dynamique el de Uaclivilé des insecles
purasiles assuranl le conirdle biologique nalurel.

La théorte bien élablie de la mulliplicalion de Uinsecle pendanl la saison des pluies grdce aux
condilions climaliqgues de celle époque de U'année se révéle élre complélemenl erronde. Ces varialions
saisonnieres sonl en réalité le bilan d'un équilibre biologigue entre les populalions de I hile C. viridis
el ses ennemis nalurels, surloul ceux parasitand les eeufs.

Dans la suile d’arlicles a parailre dans la présenle revue, J. €. TOURNEUR présente les {ra-
vaix réalisés el lire les conclusions de premiére importance sur la conduile de la lulle chimique.
telle-ci ne devra élre engagée que dans le cadre d'une lulle inlégrée.

Afin que les frailements inseclicides aienl lear maximum defficacité, toul en permellanl aux
purasiles nalurels d'avoir leur maximum d'aclivilé, les applicalions d’inseelicides devronl se faire
e des dales bien précises qui peuvent élre prévues avee approximativemenl un mois d’ avance,

Ces recherches, loujours poursuivies, abouliron! @ une meilleure lulle contre ee lépidoplére toul
en assurant une éeonomie pécuniaire,
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RESUME. — Cet article est le dernier de la série traitant des
lépidoptéres défoliateurs du bananier en Equateur. Clest l'espéce
dont l'importance économique est la plus grande. Répuliérement
tous les ans les populations atteignent des niveaux élevés qui obligent
4 une lutte chimique sur plus de 100 coo ha de plantations. Aprés la
description morphologique de chacun des stades, le cycle biologique
est étudié. Celui-ci s'accomplit d'ceuf & ceuf en 39 jours se répartissant
en 5, 2 et 8§ jours respectivement pour 1'eeuf, la chenille, la nymphe et
2 jours pour la maturité sexuelle. La superficie foliaire consommeée
par une chenille est de 78 cm? se répartissant en de nombreux trous.
Bien gue cette consommation soit faible, les feuilles du bananier
sont parfois criblées de perforations par suite de l'abondance de
chenilles (souvent plus de 20 par feuille).

L’article présenté ci-apres est le quatrieme de la série sur les Lépidoptéres défoliateurs
du bananier en Equateur (Tourneur et Coll., 1966).

Ceramidia viridis DrUCE (Lépidoptére, Syntomidae) est incontestablement I'espéce occa-
sionnant le plus de dégits. Si la chenille n'a pas la voracité de celles précédemment étudides,
le papillon est par contre beaucoup plus fécond. De ce fait, les populations a certains
moments de 'année atteignent des niveaux élevés et sous l'effet de leur alimentation, le
feuillage est criblé de trous. La surface foliaire fonctionnelle est ainsi réduite dans de fortes
proportions. Il en résulte une diminution du tonnage récolté et une baisse de qualité (Vilar-
debo, 1959 ; Thornton, 1960). Une lutte chimique nécessitant plusieurs applications d'inscc
ticide sur quelques 100 0oo ha est absolument indispensable.

La trés grande importance économique de cet insecte en Equateur veut que les études
entreprises aient été réalisées avec beaucoup plus d’'ampleur que pour les autres espéces.

Des observations détaillées ont également été réalisées sur I'écologie et la dynamique
des populations.

Bien qu'une espéce extrémement voisine, Ceramidia butlert MOSCHLER ait déja fait I'objet
d’'une étude détaillée par Harrison (1g959), il a paru indispensable de réaliser le méme travail
avec C. viridis. L'étude morphologique et celle du cycle biologique sont présentées dans la
présente publication ; dans une seconde partie il sera fait mention des résultats des obser-
vations détaillées effectuées pour I'étude de l'écologie et de la dynamique des populations
ce qui n'a pu se faire sans examiner en méme temps le complexe biologique existant entre

cette chenille et ses ennemis naturels.
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A. DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE

L'ADULTE.

I 'imago des deux sexes de couleur foncée, noir doré
avec la partie antérieure des ailes tirant, soit sur le
bleu, soit sur le doré suivant l'incidence de la lumiére,
est un lépidoptére de taille trés modeste qui ne dépasse
pas 38 mm d’envergure (photo 1).

Dorsalement, en avant du prothorax et a la base du
collier (Patagia), deux touffes de poils rouges rétrac-
tiles apparaissent chez l'insecte inquiet. Les coxa et
hanches antérieurs ventralement blanes forment un
plastron. Les tibias de toutes les pattes portent deux
éperons et les postérieurs ont en plus deux épiphyses
tibiales. Les tarses composés de cing articles sont ter-
minés par deux ongles ou griffes.

Les trois premiers sternites abdominaux sont ornés
d'une plage blanche.

Les antennes serratées noires, compeosées de nom-
breux articles présentent des saillies transversales plus
longues chez le male, Les palpes labiaux des males pré-
sentent parfois des écailles blanches ainsi que le pté-
rygode (Tegula) ; ceci n'est jamais rencontré chez la
femelle.

Dorsalement, le champ costal de l'aile postérieure
est marron clair chez le male et noir chez la femelle.

L.e métathorax présente latéralement, au-dessous
des ailes, une dilatation ampullaire blanche chez le
mile (mais parfois elle est noire). Elle est toujours

noire chez la femelle.

Puoro 1. Adulte de Ceramidia viridis.

L(EUF.

L'ceuf subglobuleux, d'un diamétre de 0,8 4 0,9 mm,
est de couleur vert clair a la ponte. Le chorion fin et
translucide permet de voir, peu avant I'éclosion, les
mandibules marrons et les ocelles noirs de la chenille.

ETAT LARVAIRE,

I comprend sept stades pour 80,5 p. cent des che-
nilles et six seulement pour 19,5 p. cent.

Pruota z, Chenille de Ceramidia viridis.
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Prnoro 3, — Cocon de Ceramidia viridis.

Premier stade :

Le corps de la chenille comprend 18 segiments.
Chaque sommite posseéde de longs poils fins et soyeux
répartis sur trois protubérances tégumentaires pour les
segments thoraciques et sur quatre paires pour les
urites. Le capuchon céphalique jaune clair a ocelles
noirs et mandibules marron foncé est parsemé de soies
incolores.

La couleur générale du corps, testacée a l'éclosion,
tend &4 prendre une teinte verte apres absorption de
tissus chlorophylliens.

Les pattes membraneuses réparties sur les 3¢, 4¢,
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s5€ 6 et 10® urites sont couronnées d'un crowssant de
crochets,

Autres stades larvaires :

Tous les autres stades larvaires, semblables au pre
mier, different par la taille.

A son complet développement la chenille atteint
presque 4 cni. Sur toute la surface tergale et pleurale,
les protubérances tégumentaires portent de tros
longues soies plumeuses, de prés de 10 mm de long,
dont les extrémités sont légérement courbées vers
I'avant pour la partie antérieure de la chenille, vers
I'arriere pour sa partie postérieure. Tout cet ensembl
de soie donne 4 la chenille une couleur beige clair bien
que le corps proprement dit soit vert. Cet aspect « plu
meux » la fait appeler communément « peludo blanco »

(photo no 2).

ETAT NYMPHAL.,

La chrysalide est contenue dans un cocon elliptique
trés liche fait de toutes les soies plumeuses de la che-
nille (photo n° 3). La nymphe, de forme cylindroco-
nique légérement arrondie en avant, posséde un tégu-
ment brillant et granuleux marron clair 4 sa formation,
marron foncé peu aprés. A la partie caudale abdomi
nale le mucron en forme de pointe se compose d'un
ensemble de crochets simples permettant la fixation

de la chrysalide 4 son cocon.

B. BIOLOGIE ET COMPORTEMENT

L'ADULTE.

[.'éclosion de l'adulte a lieu par rupture du tégn-
ment de la chrysalide suivant une ligne longitudinale
coupant le thorax et une autre transversale passant

derriere la téte et suivant la cote des ailes antérieures.

Aussitdt apres I'émergence, le papillon traverse la paroi
trés liche du cocon et s'immobilise de fagon a per-
mettre a ses ailes de prendre leur taille normale et de
se durcir suffisamment pour le vol.

La vie des adultes est courte : 7, 6 jours en moyenne,
et la maturité sexuelle requiert z4 h. Durant ces
premieéres 24 h, en laboratoire, les insectes sont nour-
ris avec une solution miellée a 1o p. cent. L'accou-
plement n'a lien qu’a partir du deuxieme jour de vie
de l'imago ; il peut durer plus de dix heures et a lieu
au repos. En cages d'élevage, aucun accouplement n'est
obtenu sans un éclairage artificiel important durant
ro h environ. La presque totalité du quota ova-

rien d'une femelle est déposé dans les 48 h qu

suivent l'accouplement. Trés rapidement d'ailleurs Ia
femelle s'épuise et durant les derniers jours de sa vie
elle essaie, parfois sans succés, de s'accrocher au sub
strat végétal pour v déposer le reste de ses ceufs. Les
femelles attirent les males de loin. Expérimentalement,
des femelles vierges prisonnieres dans une cage ont
attiré de nombreux males alors que la cage était dis-
tante de quelques centaines de métres de tout bana-
nier.

La proportion de méles et de femelles obtenus a parti
de ramassages dans la nature et d'élevages de deux
générations successives en laboratoire a été de 23¢9
males pour 240 femelles, ce qui donne un sex-ratio
de 1 pour 1.

L'activité des papillons est essentiellement diurne et
il est tres fréquent de les voir, en début ou fin de géné-
ration, voler de feuilles en feuilles pour v déposer leurs

cenfs.
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L'aur.

le Ceramidia viridis, verts A la pointe et
légérement translucides, deviennent jaunitres trois
jours avant I'éclosion de la chenille, soit au bout de
deux jours d'incubation (l'incubation totale de 1'ceuf
est de 5 jours). 48 heures avant la sortie de la jeune
chenille ses ocelles noirs sont visibles puis la veille de
mandibules marrons le sont a leur

Les ceufs

"éclosion, les

tont
Le nombre d'eeufs déposés par ponte (686 pontes

observées de mars & aotit 19635) est de 1 dans go, 4 p.
et de 2 dans 5,2 p. cent des cas. Il y

cent des cas 2
a également des pontes de 3, 4, 5, 6, 7 et 11 ceufs mais
dans des proportions infimes. Les ceufs sont donc dé-
posés isolément sur la face inférieure de la feuille, le

plus souvent dans la dépression linéaire due a4 une ner-

vure secondaire. Toutefois, en de trés rares cas, lors-
qu'un [ragment de feuille lacérée est en position retour-
née, la face supérieure du limbe se trouvant alors orien-

tée vers le sol, I'ceuf est déposé sur cet épiderme.
L'adulte se trouve done toujours en position inversée
lors de la ponte.

La grande majorité des pontes se situe sur les feuilles
8§ ; la feuille n® 1 étant la feuille immé-

des rangs 3 i«

diatement située apres le cigare qui n'a jamais d’ceufs.

ETAT LARVAIRE.
Le développement larvaire a été étudié au labora-
toire o partir de chenilles écloses d'ceufs récoltés dans

Puoro 4. — Alimentation de €. wir
la chenille ne s’est pas encore desséché et détaché du reste du limbe

Puoro 5.

— 2065

idis. L'épiderme supérieur respecté par

Feuille de bananier montrant les nombreux points d'aliments
de C. viridis.

la nature. Les chenilles étaient élevées isolément, sur
des feunilles de bananier lavées et légérement ressuyées
pour permettre une alimentation en eau suffisante. De
plus, un papier filtre humide, disposé au fond de chaque
boite d'élevage maintenait une humidité élevée se rap-
prochant le plus possible de celle de la bananeraie.
La nourriture changée toutes les 24 h se composait
de fragments foliaires de surface connue. La consom-
mation minime des premiers stades larvaires était me-
surée quotidiennement a I'aide de papier millimétrique
transparent et les surfaces détruites plus importantes
pour les autres stades par la pesée de papier calque de
poids unitaire connu.

Normalement I'état larvaire comprend 7 stades mais
une faible proportion n'en présente que 6. Ce fait a
déja été signalé par Harrisson (1959) au Costa Rica sur
une espece trés voisine, Ceramidia butleri MOSCHLER.

Les observations faites au laboratoire sur la durée
de chacun des stades, sont données dans le tableau T,
comparativement aux résultats obtenus au Costa Rica
sur C. butler:.

La chenille émerge de 1'ceuf par un opercule latéral
a contours irréguliers découpé a l'aide de ses mandi-
bules. Aussitot libérée de l'ceufl elle se retourne vers
celui-ci et le consomme en partie ou totalement. Elle

ne commence a salimenter sur la feulle elle-méme

qu'aprés avoir consommé celui-ci. Aprés ce premier
repas, le limbe foliaire est détruit sur une partie de
son épaisseur, seul est respecté I'épiderme supérieur
qui d'ailleurs se desséche rapidement et tombe pour
faire place & un trou. Les premiéres plages nutrition-
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TABLEAU |

Développements biologiques comparés de C. viridis et C. butleri & Pichilingue et au Costa-Rica.

Pichilingue (Equateur)

Costa-Rica

C, viridis C. butleri
Durée du atade | Largeur du| Durée du stade | Largeur du | Longuear de
en jour capuchon en jour capuchon la larve
céphalique céphalique (en mm]}
(en mm) {en mm)

Deuf 5

Stades larvaires
ler stade 2.8! o, 40 2316 0,43 2,19
Zéme stade 2,4 1,1 0,55 2,0 0,58 3, 54
deme stade 2.71 ! 0, 80 2,9 o, 78 5,32
4hme stade 3,2 1,23 2,6 1,09 7,64
Skme stade 3,7 1,67 3,0 1, 60 10,57
bEme stade 4,2 12,8 215 3.8 2,21 14,92
Teme stade 1,9) 2,61 47 3,09 20, 47

Nymphe B, 5 9.1

Adulte T, 6

Total d'oeuf & ceuf 37.4

Total du développement
larviire 32,4 38, 1

Les longueurs des chenilles n'ont pas #té mesurdes & Pichilingue

A cause de la trop grande

ae

variation de cette donnée suivant que la chenille est au repos ou en extension,

nelles sont souvent limitées latéralement & deux ner-
vures secondaires. Les premiers dégits causés a la
feuille prennent trés souvent l'aspect de « pointillés »,
la chenille interrompant de temps a autre son alimen-

tation (photo n® 4).
Par la suite, ces plages nutritionnelles vont s'élar-

gissant mais elles gardent toujours leur axe longitu-
dinal perpendiculaire a la nervure principale de la
feuille. A partir du 6¢ stade larvaire, le limbe foliaire
est généralement détruit sur toute son épaisseur mais
cela dépend de son épaisseur.

Aprés une attaque de Ceramidia virvidis, la feuille
de bananier prend un aspect bien caractéristique facile
4 reconnaitre. Son limbe foliaire est perforé de nom-
breux trous ovoides perpendiculaires a la nervure prin-
cipale (photo n® 5). La surface foliaire absorbée par
une chenille au cours de son développement (78,25 cm?)
comparée a d'autres défoliatrices du bananier en
Afrique et Amérique du Sud (consommations de Thei-

Surince absorbée par une cl

cm? et de

novhyncha umbra en Cote d'lvoire : 6bg

Caligo eurilochus en l::quaf:(,‘ur : T 500,6 cm®) peut pa-
raitre négligeable. Malgré tout, une moyenne de plus
de 20 chenilles par feuille est courante, ce qui place
cette défoliatrice au premier rang des insectes dépré-
dateurs du bananier en Equateur.

La chenille s’alimente uniquement de jour lorsque
la rosée nocturne est évaporée, la nuit elle demeure
immobile sur la face inférieure des feuilles ou le long
de la neryure centrale.

La quantité de végétal absorbé par une chenille au
cours de son développement varie d'un stade a I'autre.
Une étude menée en laboratoire a permis de dresser
la consommation alimentaire par stade (tableau ).

Lorsque la chenille va muer elle présente des lignes
transversales marron foncé sur tout le corps. Ces lignes
sont diies aux touffes de soies du stade suivant dispo-
sées suivant un arc de cercle latérodorsal. Lorsque

I'exuvie larvaire s'est fendue dorsalement sur le tho-

TABLEAL It

ienille au cours de son ftat larvaire.

Consommation de la chenille

Gonsommation de la chenille

de Ceramidia viridis de Ceramidia butleri
Pichitingue (Equateur) Costa Rica (Harrinson)
Burface Four cent de Surface Pour cent de
ahsorbéde la consomma- ahsorhie 1z consomma-
én mma2 tion totale en mm?2 tion totale
ler stade 12,20 0,15 17,25 0,20
Zime stade 7770 0,99 33, 70 0, 39
Jeme stade 111,00 1,41 131,85 1,54
4bme stade 173,40 2,21 277, 35 3,25
GEme stade 520, 60 &, 65 751, T0 8,81
bEme stade 1800, 90 23, 02 2174, 10 25, 48
Tome stade 5127, 20 65, 54 5144,05 &0, 30
Total superficie
consommds 7823, 00 8530, 00
Total pour cent 99.97 99,97
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rax, la chenille s’en extrait vers 'avant ; ainsi, les poils
qui ¢taient en position transverse, se trouvent-ils en
position longitudinale. Les touffes supérieures de-
viennent médiodorsales et les inférieures deviennent
latérales (pleurales). Les touffes de soies caudales s’ag-
glutinent ensemble pour former une queue semblable
aux Sphingidae. La chenille seche rapidement et re-
prend son aspect normal en moins d'une heure.

ETAT NYMPHAL.

Arrivée a son complet développement la chenille se
dirige vers le pseudo-tronc pour aller se nymphoser de
préférence sur les feuilles séches pendantes le long
de la nervure principale, sur le limbe foliaire encore
vert, sur le pseudo-trone lui-méme ou tout autre sup-
port jugé convenable. (Les étiquettes de plastique des
essals agronomiques sont souvent porteuses de cocons),

L'¢tat nymphal comporte trois phases dont les deux
derméres sont bien distinctes. La phase éonymphale
durant laquelle la chenille arréte de se nourrir et de-

— 267

meure au lieu choisi pour la nymphose. La phase
prénymphale de 24 h et la nymphose proprement
dite. Durant la seconde période, la chenille enfermée
dans le cocon présente encore ses caracteres mais elle
ne posseéde plus aucune soie et s'est légérement recro-
quevillée en croissant. Le cocon dans lequel elle repose
est fait de ses propres soies agglomérées, Le temps de
toute l'année est constant avec

nymphose étudié sur
a 8,5 jours (minimum 6 jours,

une moyenne de 8,4
maximum IT jours).
Le cycle biologique de Ceramidia viridis en liquateur

peut donc se résumer ainsi :

Stadewetts crdaiis 5 jours
Etat larvaire. ........ 23,9 jours
Etat nymphal........ 8,5 jours
Etat imaginal ... .. ... 7,0 jours

soit un total global de 45 jours, un cycle complet

d'ceuf a ceuf de 37,4 jours.
(a suivre)
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