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Un Symiposium sur le Désherbage des Cultures Tropicales a éid orgaunisé, les T ei 8 septembre 1971 a
ANTIBES, par le Comité francais de lutte contre les mauvaises herbes (COLUMAN.

Nous publions ici trols. contmmunications présenides par les agrovomes de 'LR.C.T., ainsi que la discussion

a laguelle clles ont donwné liew,

LE DESHERBAGE DU COTONNIER A MADAGASCAR :
TECHNIQUES CULTURALES, HERBICIDES

par

G. SEMENT"

L'mporiance de Penherbement en culture de saison des pluies est anaiysée ainai que son évolution suivant les
conditions écologiques et l'intensité culturale. Plusieurs techniques de désherhbage sont considérées, dont les désherbants
chimiques : ceux-ci sont trés souvent rentables ot méme, dans certains cas, indispensables.

L'expérimentation en matigre d'herbicldes s'est atfachée d'abord & répondre aux besoing immédiats des utilisateurs
en ce qui concerne les matidres actives, les doses et les modalités d'emploi adaptées & un certain nombre de cas d'espéce;
dés maintenant, les herbicides sont employés sur la moiiié des surfaces cultivées en saison des plules, Mais I'aspect dyna-
migue de la recherche, concernant pour commencer des problémes de modification floristique et d'accumulation de résidus,
n'a pas été négligé pour autant et doit demeurer une des préoccupations essentiellas du chercheur,

La vulgarisation des herbicides en petit paysannat n'a pu se réaliser que dans le cas de struciures d'sncadrement

bien adaptdes.

INTRODUCTION

Les mauvaises herbes en culture cotonnigre de
saison des pludes, irriguée ou non, constituent un
facteur limitant trés important de la production gue
l'en ne parvient pas toujours & éliminer en exploi-
tant toutes les ressources disponibles en matériel et
en main-d'eeuvre ; ce facteur limitant, gqui s'exerce
4 la fois sur le rendement et les surfaces, est in-
contestablement plus difficile & éliminer que d’au-
tres, concernant par exemple Iz putrition minérale
o la proiection phytosanitaire, problémes qui sount
réglés de Fagon satisfaisante dans la plupart des cas.

Quant & la culture de saison s2che en décrue, telle
qu'elle est pratiquée dans le novd-ouest, elle ne pré-
sente de gros problemes de désherbage qu'en cas de
semis précoces réalisés avant les derniéres pluies:
le sol y restant en principe sec en surface, il v a
pen de levée dherbes et les binages mécanigques.
toujours possibles, s'imposent pour des raisons

{1y Chef d= la saction d’Agronomie de la statien de
ToLEsr (Madagascar).

d'aération du sol; VUemploi des herbicides n'y a pas
encore dépassé le stade des essais,

Clest pourquoi il sera surtout guestion ici de
désherbage en culture de saison des pluies, out les
traitements de préémergence tiennent déja une place
trés importanie. On considérera également les trai-
tements de post-dmergence, qui ont tout jusie donné
leurs premiers résultats positifs en essais.

PROBLEME DES SARCLAGES
ET EVOLUTION DE I’ENHERBEMENT

Le désherbage du cotonnier de saison des pluies
réclame un travail manuel important, trés souvent
de l'ordre d'au meins 250 heures & Thectare, pouvant
méme dépasser 1000 heures & I'hectare, en par-
ticulier lorsque I'humidité persistante du sol interdit
ou retarde les fagons d’entretien mécanique dans les
interlignes et diminue lefficacité des sarclages.
L'enherbement est plus ou moins aigu suivant le
passe cultural et suivant les conditions écologiques
qui sont assez différentes d'une région A Vauire &
lintérieur du sud-ouest malgache,
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1} Evoluiion de l'enherbement au cours
des anndes

Ainsi, sur sols de bonne qualité et & sajson séche
longue et bien caractérisée, la flore avant mise
en culture étant principalement a base d'espéces i
cyecle court, surtout des Gramindes telles Bothoellia
exaltata et Sorghum verticilliflorin: en sols trés
riches, il est extrémement difficile et souvent méme
impossible, en premigre 2t en deuxigme années, de
mener 3 bien la culture sansz 12 secours d'un herbi-
cide: on a, davs les conditions de Morownivi par
exemple, abandonné aux herbes pendant plusizurs
annédes d'importantes surfaces semdes. gvant de
genéraliser I'emplol des déshevbants chimiques. En-
suite, au fur et a mesure des anndes de culture,
lorsque celleci est bien conduite, enherbement
peut diminuer jusqud un point ot le traitement
herbicide n'est plus payant.

Au comtraire, en conditions de scls moins riches
et de saison séche plus courie ou moeins aride, la
flore spoutande avant défrichement esi & plus long
cycle, et son éguilibre est détruit par la mise en
culiwre ; U'enherbement peut v éire trés réduit an
debut, puis les espices a cyele court se multiplient
avec les années de culture, d'autant plus que la fer-
titité du sol est faible, l2 cotonnier n’arrivant pas &
couvrir le sol de facon suffisante et assez rapide-
ment pour limiter cetfe reproduction: c'est le cas
de la région d'Imosv. Naturellement, en culture trés
bien nettoyée, lenherbement peut, 1A aussi, s'atte-
nuer par la suite, mais une telle amébioration est
plus difficile & obtenir qu'en conditions de fertilits
dlevée et de saison séche marqudée.

Dans le cas dun assolemeint, l'snherbement de la
sole en cotonnisr est plus ou moins important sui-
vant que la plante en rotation était peu ou trés
couvrante, & cycle court ou iong., mal on bien
cultivée,

Il semble en définitive que, l'enherbement au dé
part étant conditionné par I'écologie, son dvchution
an cours des années vésulte essentellement dn
potentiel des solz et de la qualité de la culture.
L'herbicide trouve sa justification, suivant les condi-
tions, soit dans les premiéres anndes, soit au
contraire au bout de guelques annédes de culturs, ou
méme en permanenece dans certains cas, tels celul
de la culture irrigués, olt l'eau apporte réguliére-
ment des graines de mauvaises hearbas,

2} Bvolution de Venherbement au cours
de 1a saison

Celui-ci peut étre différent suivant le régime des
pluies, ou encore suivant la dominance de telle ou
telle adventice: certaines espéces, comme par
exemple Rotboesilia exaltata, germent de fagon trds
groupée a la premigre plule, mais la plupart, et en
particulier les petites Gramindes, germent de fagon
trés étalée tant gue les conditions d'humidité 4 la
surface du sol sont favorables et tant que le coton-
mier ne couvre pas le sol; en ouire, certaines
espéces germent de préférence assez tard en saison,
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pour des raisens soit de dormance, soit de temmé-
rature : c'ast le cas de Parthenium hysterophorus et
surtout d’drgemmocne imexicana, par exemple.

TECHNIQUES CULTURALES DE LUTTE
CONTRE LES MAUVAISES HERBES

Les moyens de luite dont dispose le cultivateur
sont de nature assez diverse, et plus ou moins di-
rects : nous en cousidérerons quelguesuns. qui oot
8té expdrimentés ou sont pratiqués avec plus ou
moins de succés,

Les binagss meécaniques des interlignes réduisent
les sarclages manuels et sont réalisés dans Ja mesure
du possible, mais en saison des pluies, 'humidité dn
sol en limite 'emploi st Uefficacité.

Er culturs irrigude, dans un essai réalisé i Tawan-
pAvA en 1962-63 (23, Virrigation des vieux billons pour
faire germer de lherbe avant le labour n'a pas 1é-
duit U'enherbement du cotonnier. Par conire, avec
la méthode pratiqués & TuULEAR, consistant & faire
démarrer le cotonnier par irvigation assez long-
temps avant le début des pluies. méthode qui fave-
rise par ailleurs le¢ rendement pour des raisons
d'ordre climatique, on est assuré davoir pour le pre-
mier sarclage des conditions de facilité et de bonne
efficaciie ; en oulre, aprés séchage de la surface du
sol, les herbes ne levent plus jusqu'a lirrigation sui-
vante que lon donne aprés un mois cu jusgu'aux
premidres pluies; on a meme observé, en cas de
sarclage retardé, une croissance trés ralentie de la
plupart des hetrbes, surtout des Graminées, qui se
flétrisaaient, tandis que le cotonnier poursuivait nor-
malement sa c¢roissance griace & son enracinement
plus rapide et plus profond. Cest, entre autres, le
cas deg essais de 1969-1970 figurant dans le tableau 3
{12}, o1 les temps de sarclage et la concurrence des
herbes étajent védnits par rapport auX autres an-
nées, comme Ie fait apparaitre la réponse frés atte-
nuée des traitements herbicides.

En culture pluviale, a MoRonDAvA en 1%68-69 (183,
la technique du semis reporte aprés levées massives
dherbes {surtout Rotboellia exaltatay et disguage
pour lss détruire, s'est révelée trés efficace, mais
entraing une chute de rendement lide & la date de
semis, ainsi gue le risque de voir les semis retardes
exagérément par des pluies ininterrompues.

A Axrazoapo, Uintroduction dans l'assolement dune
leguminense fourragére trés couvrante et a4 long
cycle, Dolichos labich, s'est traduite sur le coton-
nier suivant par un effet neitoyant trés appréecic
des cultivateurs dans le cas ot elle avait été semece
asgez t6t et de fagon assez dense pour empécher Ia
reproduction des herbes {213; il se trouve que cette
plants est intérassante 4 d'autres titres (appoints vi-
vrier et fourrager de conire-saison, apport d'azots au
sol, et peut-étre aussi amélioration physico-chimigue
du 3ol actuellement & 1'éiude’, mais son intérét éco-
nomique n'est pas démontré dans le cadre duns ex-
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ploitation intensive de terres dont la swrface est
limitée,

En culture de saison séche sur décrue, i1 est
possible de Hmiter leuherbement par une prépara-
tion appropriée du sol tendant 4 assécher au maxi-
mum la surface avant le semis, méme si Uon doit
faire celui-ci en «sillonnant» afin de metire les
semences an contact de humidité,

DEVELOPPEMENT
PRIS PAR LE DESHERBAGE CHIMIQUE
EN PRE-EMERGENCE

L'emploi de désherbants chimiques est apparu
indispensable pour compléter les moyens de Iutte et
s¢ substituer partiellement aux sarclages manuels
en cas de colut trés élevé ou de disponibilités en
main-d'eenvre limitdes, Le début de vulgarisation des
herbicides de préémergence en saison des pluies
date de 5 ou 6 ans et la proportion des surfacss
traitées par rapport & l'ensemble du cotonnier de
saison des pluies augmente chagque annde; elle est
actuellement de 30 pour 100 environ et le tablean 1
en doune le détail par type de culture.

On constate, d'apr2s ce tableau, que l'emploi des
herbicides n’est pas encore développé dans fous les
types d'exploitation: la vulgarisation en est assez
délicate chez les petits culiivatesurs préparant eux-
mémes leur sol, faute de structures adaptdes. A ce
propos, on peut se demander si le retour 4 la culture
attelée constitue un facteur d'évelution favorabls an
développement de techniques nouvelles de ce genre,
et g1l ne faut pas l'assortir d'un effori spécial en
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ce sens, portant par exemple sur le recyclage de
l'encadrement cu l'équipement en petit matdriel de
traitement,

En culture de saison séche sur decrue, qui occupait
en 1970 enviren 6500 hectares dans le nord-ouest et
le centre-guest, les hierbicides ne sont pas employés
pour le moment.

EXPERIMENTATION SUR LES
HERBICIDES DE PRE-EMERGENCE

L'acuité du probleme des mauvaises herbes a
conduit & étudier le désherbage chimigqne tout
d'abord de facon assez hative, comme on l'a d'ail-
leurs fait en Ewrope (9) pour répondre aux besoins
immédiats des utilisateurs, et, par la suite, 4 enfre-
prendie des études plus approfondies sur le choix
des produits, les doses optimales, les modalités
d’application, la spécificité d'aciion et les effats
résiduels.

st R e R iy
1} Tests d’efficacité des produits et doses

Au cours de six ans d'essais 4 la station de
Taxanpava ¢1, 2, 3, 4, 24, 2537 et de cing ans a la
station de Torgar (5, 10, 11, 12, 13), accumulation
d’observations souvent déraillées a permis de classer
les herbicides de pré-émergence en irois catégories
suivant leurs réponses qui figurent dans le tablean 2
avec, pour les formules retenues, les doses opti
males. Ces rasultats ont éié recoupés par plusieurs
essais implantés en diverses zones cotonniéres, par-
fois méme par des essais i grande échelle (14 & 23).

Tableau 1. — Surfaces cultivées en cotonnier de saison des pluies en 1970-T1
& Madagascar, et lmportaice des surfaces traitées & Uherbicide par type de culiure
{source: C.F.D.T. Madagascar).

, o L. ' Surface Surface traitée
Type d’sxploitation Trrigation cultivée a 1'herbicide
ha ha 2%
AVEC ... 95 33 571
Salariat SANS  ...ee..... 1433 837 554
total .......... 1573 892 56,5
avee ... . 440 0 0
Paysans associds préparant SaNs  ......... 765 9 01
eux-mémes leurs sols _— _
- total ..... e L2035 9 o1
AVEL . ....aaen | [5)) 1160 1068
Paysannat étroitement SANS . .eeviinns 513 253 493
associé _
total .......... i 1673 1413 845
Total avec irvigation ........ccceviiiiiiiin... 1695 1215 1.7
Total sans irrigation ............. ... ... .con. 2781 1 095 3838
Total géndral .. ... . ... ... ... ... 4 456 2314 31,9
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Tableau 2. — Herbicides de predntergence classds en trois cardgories,
sutivant la qualité de leurs réponses en essals sur cotomnnier,

|
Produits climines

Efficacité moyenne Bonne efficacite Dose
avec sélectivitd optimale
suffisante Lkgsha
Chlorprophaime Monuron Diuron 0,8 401
{eifet fugacey (phyto-toxique)
Simazine (phyto-toxigue} ‘ Prométryne 106412
Diguat {effet fugace; Amétryne Prometryne +~ Amétryne 06 +06
EY
08+038
Paraguat { effet fugace Fluorodiféne Trifluraline [2al18
et phyto-toxique’
Nitrofene (effst fugacei ' Terbutryne 4518
Noréa (effet insuffisant: Fluomsturon 2442238
] {bonne rémanencei
Neéburon (effer insuffisant)
Chlorthal-diméthyl
(effet insuffisant’
+ divers produits
expérimentaux

En outre, soni aciuellement testées plusieurs ma-
tizres actives telles que lalachlore, Ia mitvaline et
plusieurs produits expérimentaux, dont l'etude n'est
pas encore assez avancée pour qu'on puisse les clas-
ser dans 1'une ou l'antre catégorie.

Un herbicide est jugé convenable Jorsqu'il est
efficace et sslectif vis-dvis du cotonnier. En fait, on
peut folérer une certaine phyto-toxiciié passagdre:
en effet, mis & part les herbicides de présemis a
enfouir qui possédent une sélectivité <« physiolo-
gigue» an ssns dafini par LEOSTE (9%, tels que ini-
fluraline =t nitraline, l'enssmble des produits & ap-
pliquer en postsemis et prélevée ont une sélectivité
plutdt - mécanique », dont bénsficient las plantes i
grosse graine et a4 enracinement profond comme le
cotonnier, du fait qu'elles sont moins en contact
avec la couche superficielle du sol; ceite forme de
sélectivite est géndralemsnt moins satisfaisanie =t
on assiste trés souvent a des décolorations ou des
britlures entrainant une eertaine mortalité ; mais
ces dégits sont géndralement sunulés par le déma-
riage, et l'on a consiatd & plusicurs reprises, sur des
essais réalisés en conditions trés sales {16, 193, que
I'enherbement du témoin avait fait lniméme dispa-
raftre plus de cotonniers que les iraitemenis les
plus virulents: beauccup de plants avalentr éié eli-
minds non seulemsnt par la concurrence, mais aussi
du fait dun sarclsze réalise en conditions difficiles.

La détermination de la dose optimale demande des
tests assez nombreux, répétés dans des conditions
éeologiques différentes ef aussi dans le femps pour
gliminer leffei des variations climatiques. Suivant

Luoste (9. les herbicides agissent surtoui par la
partie qui se solubilise dans l'sau, mais. par contre.
Pexces deau peut aussi les entrainer au-dzsla de la
zone de confact avec les herbes. On & également
constaté ici des réponses tras différentes suivant la
temperature et lhumiditd du sol et de lair gui
accompagnent ou qui suivent l'application : dans un
méme sol, telle dose peut avoir un effet insuffisant
lorsqu'elle est appligués sur terrain trop pen humide,
ou, au conlraire, lorsquun excédent d'sau l'entraine
par percolation, et c'est ce qui expligue que les
triazines considérées comme rémanentes en condi-
tions extra-tropicales (5} le sont beaucoup meins ici,
an milien souvent saturé; par contre, la méme dose
peut se révéler trés phytotoxigue lorsque la tempé-
rature et le pouveir évaporant de Tair sont trés
élevés : on a ainsi observé & TULEAR ot & LIORONDAVA
(10, 17), avec l'association prométryne-ametryne a
dose modérde, une mortalite tout i fait anormale,
en conditions daridité passagére a la fin du stade
cotylédonaire, de méme lorsque la premigre pluie
aprés le traitement met de lherbicide au contact
des feuilles en ricochant sur le sol

Linteraction avec les conditions climatiques peut
s'exercer différemment d'un herbicide & T'autre, sui-
vant sa témanence: en cas de gros excédents de
plule zurverant peu aprds lapplication, I'effet des
triazines peut se trouver annulé ou presque, tandis
que le fluomémron ne descendrait que de quelques
cantimdtras dans le sol, havs de la zone d'enracine-
ment des herbes, mais juste dans celle des pivots
des jeunes cotonmiers; on z ainsi constaté &4 ANEM-
ZoaBo (233, aprés une pluie de 60 mm suivant 'appli-
cation. de 24 kg/ha de fluomémron, des jaunisse
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ments assez prononcss sur cotonnier, alors que
l'effet herbicide é&fait lui-méme insignifiant: la sélec-
tivité ‘meécanique s'était inversés,

Finalement, les doses retenues pour les recomman-
dations aux utilisateurs résultent d'un comprowmis et
correspondent A celles qui, d'aprés tous les résultats
accumulés en essals et en prévnlgarisation, semblent
présenier le moins de tisques a la fois dans le seas
dune efficacité suffisante st dans celni d'une phyto-
toxicité limitée. Les doses recommandées, qui varient
en fonction de Ia texture du sol, sont indiquées dans
le tableau 2 et les produits utilisés sont: en pré-
semis la trifluraline, en post-semis sur sol humide
I'association proméiryne-améiryne, maintenant en
voie de remplacement par le fluométuron,

2) Etude des modalités d’application

On trouvera ciaprés les principaux résultats
d'essais ayant trait aux modalités d’application.

Pour la trifluraline en pré-semis, Pefficacité obtenue
soit avec hersage, soit avec disquage est comparable,
mais elle est insuffisante avec un billonnage direct
(3}: 1a nécessité, en cas de semis sur billons, dun
enfouissement profond a été démontrée(3). Une
baisse d'efficacité a ¢té observée pour des délais
d'enfouissement dépassant une heure par temps
ensoleillé (4); la bomnne efficacité se maintient pour
des applications réalisées 15 jours avant le départ
des pluies (4). Toutefois, en cas de germination pro-
voquée par irrigation précoce avant les pluies (10,
11, 12}, 1a trifluraline, ainsi d’aillsurs que l'ensemble
des herbicides appliqués avant semis, n'oni gqu'un
effet trés limité, sans doute 4 cause dun lessivage
accentué par les fentes de retrait.

Pour la promeétryne ou lassociation proméiryne-
amétryne, on a observé, comme dans le cas d'épan-
dages terrvesires, une efficacité correcte de 'dépandage
par avion (4, 21}, avec volume réduit & moins de
100 1/ha ; de méme, le fluométuron appliqué par avion
sur sol humide pendant la germination (203 a donné
les mémes résultats satisfaisants qu'en application
manuelle. On a constaté, lorsque Uapplication de pro-
métryne-améiryne a lieu en sol sec avant les pluies
{8), une baisse d’sfficacité d'autant plus forte que
le trailement se fait plus longtemps avant la germi-
nation. La prométryne incorporée au sol avant semis.
lorsqu'elle n'est pas lessivée par des piuies excéden-
taires, présenie une phyto-foxicité accrue (10} puis-
quil n'y a pas de sélectivité mdécanique dans ces
conditions.

3) Observations sur la spécificité d’action
des herbicides

L'inventaire des herbes avec classement par
groupe, famille, genre et espéce est pratiqué autant
que possible dans les essais, avec le souci de parer
a unie modification de la flore, qui s'opére non seule-
ment sous l'effet des herbicides mais aussi de la
culture par clle-méme ; c'est 1'un des aspects dyna-
miques de la recherche. Ces observations ont déceld
une certaine évolution de la flore.
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On avait ainsi remarqué a Tawanpava en 1966 (3)
quz la prométryne s'attaquait surtout aux dicotyié
dones, alors que le diuron et la irifluraline étaient
également efficaces sur mono- et dicotylédones, et
c'est pourquoi on a associé pendant les trois anndes
suivantes, sans bien la comnaitre encore, I'amétryne
a4 la prométryne, pour renforcer 'action de ceile-ci
contre les Gramindes dans le traitement de vastes
ensembles cotouniers; on s'est alors apergu, & Mo-
RONDAVA en 1369 (18) et & Tawampava en 1971 (8), que
la prometryne était plus efficace que 'amétryne,
méme conire les Graminées. Il reste que laction
plus prononcde contre les Gramindes du diuron et
de la trifluraline résulie peut-dtre d'une meilleure
remanence, cellecl s'exergant principalement sur les
Graminées parce que leur levde se poursuit plus
longtemps que celle des dicotylédones en géndral.

En fait, le specire d'action ne semble pas trés
différent pour l'ensemble des produits de pré-émer
gence expérimentés: ce sont pratiquement toujours
les mémes herbes qui résistent, soit: Rynchosia mi-
nima, Euphorbia hirta, Comunelina sp. et surtout
Ipontaea sp. Toutefois, on a reconnu avec certitude
4 Moroxbava (18, 19y que la trifluraline avait un
meilleur effet que les autres herbicides essayés sur
Rotboellia exaltata, adventice dominante au déparrt,
et un effet moins bon sur les Léguminensss et Mal-
vacées.

On continue d'observer la spécificité daction
comparée des produits, en particulier de ceux now-
vellemeni essayss. Mais on pent penser, puisque Ton
continue de pratiquer des sarclages complémentaires,
que la modification de la flore vers des espicss
résistantes aux herbicides sera moins rapide que si
les travaux manuels étalant tout & fait supprimeés.

4j Etnde des effets résiduels des herbicides

Ce deuxidme point concernant le cité dynamique
de la recherche a été abordé dans le but de connaitre
les risques de phyto-ioxicitd par accumulation des
résidus en traitements répetés.

Deux etudes ont été réalisées & TuLBar (6, 10)
concernant la vitesse de degradation de Ia promé-
tryne, d'une part, et de Vamétryne, d'aufre part:
dans les deux cas, on avait incorporé au sol en une
seule fois, donc accumulé artificiellement pour ga-
gner du temps, des doses croissantes allant jusqu
20 et 30 fois la dose normale d'utilisation, et
constaté, an bout de quelques mois, la disparition
de leur effet iant sur herbes que sur cotonniers
L'analyse des résidus, faite par les laboratoires du
fabricant, et portant sur des échantillons de sol pré-
levés & divers horizons, montre que :

— pour la prométryne, on retrouve au bout de
16 mois moins de 10% des fortes doses entre 0 et
120 cm de profondeur ;

— pour l'ameéiryne, on retrouve aprdés 4 mois et
demi (5% de la plus forte dose entrz 0 et 60 cm
de profondeur, avec 4% entre 30 et 60 cm.

Ces résultats indiguent pour ces deux produits
mne disparition trés rapide, dans laquelle la migra
tion en profondeur m'est pas négligeable.
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Une étude du méme genre est acstuellement en
cours & TULEAR (137 en milieu irrigué sur le fluome-
turem, dont les risques daccumulation semblent
a priori plus sérisux que pour les triazines, vu sa
pius grande rémanence. Cette Ztude simposerair
dzalement en milien non Urigug, donc en végime
hydrigue différent.

5) Justification économique des herbicides
en culture de saison des pluies

Pour situer le sesuil de rentabilite de herbicide.
disons que son cout actuel, épandage compris, est
de lordre de 7000 & 8000 francs FMG A Thectare.
et correspond a peu prés a celui de 409 heures de
main-d'eeuvre, ou encore i la valeur de 180 & 200 kg
de cotongraine sur pied, suivant le wrix dachat de
la variété cultivée,

Le traitement herbicide appligué dans de bonnes
conditions parvienit a réduire lzs savclages manuels
de 38 20 en moyenne, et cetie proportion ne semble
pas en relation avee le degré de Venherbement, ainsi
que le fait apparalire le tableau 3 dans lequel on
a regroupé les formules gqui se sout vévélées les
meillenres dans les essais avant fait Pobjst d'obser-
vations sur les temps de sarclage et les rendements
(3, 10, 11, 12, 13, 19, 20, 233, La rentabilité du traite-
ment, qui se réalise & la fois par Uéconomie de
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sarclage et par l'sugmeuntation de rendement qu'il
procure, est, guant a elle, en relation avec le degrs
d'enherbement, C'ast ainsi gue, dans certains cas,
dont les essais de TrrBsr de 1969-70. demarrés par
irrigation 45 jours avani les premizres pluiss, len-
herbement étalt naturellement réduit en desscus du
seuil de reniabilité de Pherbicide.

En exploitation familiale, ot I'on ne peut norma-
lement pas considérer la véduction du temps de
sarclage comme participant & la ventabilisaiion du
traitement, encore que cerlains paysans [assent appel
a de la maind'ceuvre rémunérée, 1'augmentation de
rendement apportée par Lherbicide suffit générale-
ment 4 elle seule pour le rentabiliser, parce que la
date moyenne des sarclages v est presque toujours
plus tardive et la concurrence das herbes s’y exsvce
plus longtemips gque dans les grandes exploitations.
A ce propos, on peut signaler les angmentations de
rendement trés substanticlles obtemues grace aux
herbicides dans les essais de Tawanbsva en 1964 et
1965 {1t en conditions de sarclages retardds (tabl. 43,
ol les traitements ont, en outve, réduit de 4 a4 | le
nombre des sarclages.

Enfin, il ne faut pas perdre de wvue que le traite-
ment herbicide peut permetire au cultivateur de
mener 4 bien la culture de surfaces plus im-
portantes en cotonmier ou encore de reporter une
partie de son effort sur d'auires cultures.

Tableau 3. — Effet de lherbicide sur le femps de sarclage
et lz rendemeui ezn conditions de sarclages non retardés.

Supplément
Meilleure Sarclage Reduction du sarclage de rendement
Tasal formule du téemoin kg/ha de coton-graine
h/ha Ir/ha 9 du T fe.v.l
Tamawpava 1966 .. ..o trifinraline 1pas d'obsarvations’ 316
Trissr 1968 ... ool promstryns - 176 1213 {69; —
{essal At amétryne )
TUREAR 1965 .. i iiiiiiiiinanrnens idem 250 60,1 (643 202 n.s. (151 05
{assal B o
TOLER 1969 o it v fluometuron 23t 56,7 (723 716 ms. (156 231
{essal &)

Toeesr 1969 ..o oo Ll tarbutryne 260 1533 139 181 w.s,
fessal B

Tursar 1970 alachlore 127 47 (373 —
{essal At

TuLEsR 1970 AsSeZ alachlore 191 94,5 {52; —

{essai B} propres . .
TuLEsR 1970 fluomsturon 167,53 67 (403 247 sign. (44 %01
{essai C1 )
ToLEa® 1970 o e, flusméiuron 3238 136 {423 350 ns. 8.8 258

{essal Db
Mowrowpava 1970 ... flustodiféne 4333 3315 (81 313
TutEar 1970 o fluomeéturan 138,3 1149 {813 1873 n.s.
Tundar 7L e idem 73,9 46,2 {51} non observé
{grande parcelle assez propre)
Morowpava 1970 ... ... alachlore 3104 157.3 513 10l ns,
Samaramy 1970 el flnomsturon anz 2535 633 202 ns. (199 %o}
fpropre} ) '
Awkazoaso 1971 ... .o ..... fluomémren 39.3 1.0 {32y 149 ns. § 48 %
{assez propret
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Tableau 4. — Effet des herbicides sur le rendement
du cotonnier de salson des pluies
en conditions de sarclages retardés.

I
I. Dose | Supplément
Bssai | Traitement de rendement
kg/ha kziha
1954 i monurcn 1,6 1 466
1964 diuron 1.6 1L 954
1954 prométryne 10 783
1944 prométryne 10 1 093
1963 trifluraline o ¢ 563
i
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6) Rble des herbicides en culture de sai-
son séche sur décrue

Quelques éléments d'appréciation nous sont fournis
par des résultats d'essais réalisds de 1964 a 1967 (26,
27, 13}, L'action positive de deux produits, la pro-
métryne et surtout la trifluraline, a &té mise en
evidence dans certains 2ssais, mais pon dans ceux
ol la dessiccation du sol en surface avait attsint
un certain stade, Le tableau 5 rassemble les résultats
des essals d'AMBIVIHY en 1984, en I'absence de binage
mécanique ¢t en conditions de sarclages retardés.

Dans les essais de 1965 et 1947, dont les résultats
figurent dans le tablean 6, les sarclages ont été

Tableau 5. — Effer des herbicides sur le cotoumicr de décrue
eir conditions de sarclage retardé.

. Effet herbicide Supplément de rendement
Traitement Dose {temps de sarclage - -
non ohservés) kg/ha seuil de signi- coefficient
kg/ha de coton-graine fication de variation
Trifluraline 1 tras bon 284 i .
2 trés bon 373 ' 187 3 %
Prométryne 05 i bon 304 ,
i -bon 21 ‘ 200 7359
L5 bon : 31
Tableau 6. — Effet de [herbicide sur le cotonnier de décrue
en conuditions de sarciages faits a temps.
Essai — i
Dose Effet hetbicide {  Effet sur rendement
kg/ha | kg/ha de coton-graine
Traitement i
(1985 - ANTANIMALANDY ) {(temps de sarclage + 23 ns
trifluraline  .......... 0,950 e mesurss’
irés bon
(1965 - AMBIviay, sol sa-
bleux)
trifluraline .......... 0,480 bon — 23 J
0,960 trés bon — 55 n.s
1,440 trés boun + 85
(1965 - AMBIVIHY, sol limo-
neux)
trifluraline  .......... 0,480 bon ~ 13
1,920 trés hon —223 3.
Reéduction du femps
de sarclage
h/ha %9 dun T
(1967 - AMBIVIAY}
trifluraline ...,...... 1,960 48 m
(1967 - AMBIVIHY}
triflhuraline  .......... 0,720 8,8 16 {rendements
1,440 203 36 non gbservés)
2,160 2 53
2,380 I 318 56
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exécutés & temps et des observations chiffrees ont
éié [aites, soit sur les temps de sarclage seuls, soit
sur les rendements seuls.

Il semble, d'aprés ces résultats, que le seuil de
rentabiliié du traitement herbicide ne soit pasz at-
teint en culture de décrue, sauf peui-étre dans des
cas extrémes dhumidiie prolongée ou de manque
de main-deeuvre. On n'a pas envisagé le cas oun il
plent aprés les semis, ce qui &st assez rare et justi-
fierait plutdt un  traitement de post-dmergence a
n'appliquer que dans cetiz évantualite. L'experimen-
tation herbicide en culture de décrue a éié reprise
cette annee,

CONDITION D'EMPLOI
DES HERBICIDES

Le choix des produits et des moyens d'application
doit s’adapier a4 une grande varidte de simaticns.
suivant que la culture est irriguée ou nou, suivant
que lirrigation a lien avant les pluies ou seulement
apres, suivant la structure des exploitations. le degre
de mécanisation, les moyens de traction motorisee
ou ammale, et aussi suivant les gualitds du sol et
la nature des zdventices dominantes. Ces conditions
trés  variées présentent toutefols, en culiure d=
saison des pluies, un point commun que lon re-
trouve souvent dans l'emsemble des cultures annuel
les interiropicales: cest gue ies pluies sont trés
souvent excédentaires et tendent & lassiver (ou peut-
dtre méme a dégrader rapidement) ['herbicide, tandis
que lhumiditéd quasi permanente & la surface du
sol renouvelle constamment la levée des herbes tant
que la culture ne couvrs pas complétement ie sol:
la qualité premisre exigéde de lherbicide est alors
une rémanence suffisante.

On doit méme ménager au maximum cette réema-
nence at, dans c= but, attendre pour traiter que le
sol soit dgjd rélmidifié par une pluie cu vne irri-
gation qui déclenchera la germination. les semis
ayant éte faits en sol sac. comme cela se pratique
de plus en plus,

L’avion étant utilisé sur la plus grande partie des
surfaces en cotonnier pour les traitements imsecti-
cides, il est normal gu'on l'utilise aussi au mazimum
pour les herbicides: il dounne, en effet, & la fois un
épandage rapide et régulier et la possibilité de ira-
vailler sur un sol non ressuye. Mais son intervention
est limitée aux herbicides gui ne pécessitent pas
Venfouissement: de plus, ses lmites dutilisation
aprés plule se restreignent encove du fait gu'un ap-
parzil ne psut guére traiter plus de 400 4 300 hec-
tares €& 100 litres de schuion & lheectare’ au cours
des 2 ou 3 jours qui séparvent la pluie de la levée;
enfin, la premiére pluie arrive génédralement en méme
temps sur des végions assez éloignées, a [a faveur
dune premiere dépression tropicale. S8i lon wveut
traiter davantage de surfaces par avion. i faut le
faive en grande pariie avant lez premderes pluizs,

. mais avec une cevtaine perte d'efficacite, comme on
T'a vu phas haut (&%

Sl n'en est pas ainsi, i faut appliquer un iraite-

mevt de présemis. a base de triffuraline pour le

Cot. Fib, Trop.. 1971, vol. XXVI, fasc.4

moment, qui undeessitz Vincorporation dans le sel et
doit s¢ realiser au tiracteur. Ces traifement est
plutdt a réserver aux conditions de semis & plaf,
cu alors demande pour étre efficace une dose assez
élevée et un enfouissement assez profond, afin que
le billonnage ne remonte pas de terre non traitée.

Enfin, les pulvérisations & la vampe & main sont
SnCore assez peu  courantes, mals c'est la seule
formule possible dans tountes les conditions, ¥
compris en sol non ressuye. et tout particulisrement
en petites surfaces et en cas de levée echelonnse.
La rampe & main s'utilise surtout pour le moment
en culture deémarrde par irrigations précoces. Elle
est  susceptible dun développement important en
pavsannat oit la préparation des sols est faite par
les particnliers, donc avec des dates de semis irés
échelomnées sur un méme ensembile ; mais, dans ces
eonditions precises, les herbicides ne sont pas encore
vilgarises,

EXPERIMENTATION SUR
LES HERBICIDES DE POST-EMERGENCE

On vient dobtenir & Turfsr (13} des vésultats
positifs encourageants avec des traitements de post
émergence en application divigée, 11 jours apres le
début de germination par mize en eau; ces résultais
sont présentés dang le tableau 7.

Tableau 7. — Effer des herbicides de post-émergetice
& TULEAR, er 1970-71.

Réduction du temps| Supple-

Traitement Doss de sarclage ment de

1 récolte

kg/ha b/ha t3duT kg/ha
MSMA 1,650 64,1 35,5 Ky
fluometuron  [; 0.660 2 - 2105
+MSMA |4 L33 653 32 305
DSMA 2,790 3e 214 358

Seuil de signification 30,8 3L
Coafficient de variation 245 0y 6,3 %a

Les mémes herbicides essayés auparavant en appli-
cation & 19 jours avaient eu des effets insignifiants.
Lefficaciié de ces traitements semble lide & une ap-
plication réalisée trés fot aprés la levée, peutéire
méme avant le 10° jour.

On psat panser que, malgré lenr absence de réma-
nence, de tels irailements seraient justifiés en
culture pluviale chez des paysans préparani sux
mémes leurs sols, et ceci pour des raisons de vulga-
tisation plus facile. D'autre pari, ces herbicides se
sont montrés efficaces coutre certaines espéces ré-
sistantes auy produits de préémergence, sn par-
wiculier cowntre Euphorbia hirta, Rynchosia wiiina
et surtout [pomaea sp. et pourvaient dire envisagés
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comme traizemenis complémentaires, ce gui appor-
terait une solution au probleme de la modifieation
floristique. - Enfin, ils seraient peutétre indiqués en
culture de saison séche sur décrue dans 'éventualiteé
dune pluie tardive survenant aprés le semis, Il v
aurait la de nouvelles orientations & donmer & la
poursuite de l'expérimentation.

CONCLUSION

On a pu déplorer pendant un certain nombre
d'années que lintensification de la culture colonniére
ait été freinde par une concurrence souvent trés se-
rieuse de la part des mauvaises herbes, contre les-
quelles il était trés difficile, et méme dans certains
cas impossibls, de lutter sans les techniques mo-
dernes du désherbage chimigue, Aprés quelques an-
nées dune expérimentation suivie consacrée i ce
probléme, les solutions mises au point pour uns
bonne pariie des nombrenses situations particulieres
que l'on peut rencoutrer en culture cotonniére &
Madagascar, sont dés maintenant satisfaisantes et,
en attendant d’étre encore précisées et améliorées,
ont permis des progrés sensibles de la production
chez les utilisateurs. C'est ainsi que l'essor de la
production cotoumigére dans la région de MoRroxDAvA,
olt les problémes de désherbage étaient trés graves
sur des sols de trés boune gualité, n'a pu se réaliser
que grace aux herbicides, le pilier qui manquait
pour étayer lUensemble des facteurs classiques de
- production,

La vulgarization des herbicides est malheureuse-
ment moins Tacile dds que l'on sort des conditions
des grandes exploitations on des associations de
métayers foriement structurées, Pourtant, tous les
planteurs ont besoin de l'herbicide: i1 existe dans
une zone colonniére du sud-onest des sols trés riches
que le cultivateur n'ose pas aborder parce qu'il se
sait incapable de lutter seul contre les grandes Gra-
mindes particulitrement agressives qui les caracté-
risent; le désherbage chimigue, qui fait partie des
technigues trzs elaborées dont lefficacité dépend
étroilement des conditions d'emplol précises et
strictement respectées, ne peut &fre mis 4 la disposi-
tion du cultivateur et porter ses fruits que grice A
un effort particulier dn vulgarisateur,
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SUMMARY

The importance of weed growth in rainy Sedsou
farming is analyzed as well as its evolution according
to the ecologic conditions and 1o the cultural inten-
sity. Several weed control rechuiques are considered,
amongst which chemical weed killers: these are very
often profitearning and in some cases indispensable,
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In herbicides experimentation, #he first concern
has been to meet the users inungdiote vequivements
as regards active matiers, the doses and the modali-
tizs of use adapted to a certain manber of particular
cases; already now, herbicides are used on haif the
acreage cultivatad diring the rainy season. But thz
dsnainic aspect of research concerning first the
problems of floristic modification and of residuss
accumiulation, has not been neglected for all thar
and should remain one of the essenrial precccupa-
tions of research workers.

The extension of herbicides in small farm areas
has only been possible in the case where weall adaptad
supervising structures exist,

RESUMEN

Se analiza la importancia del enyerbado en cultivo
de estacion de Huvias, asi como su evolucidn segiin
las condiciones ecoldgicas y In intensidad del cultivo,
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Se consideran diversas téenicas de desherbado, entre
ellas los herbicidas quimicos: estos son my & me-
nudo rventables y, en ciertos casos, indispensables.

La experimmentacion en materia de herbicidas ha
tenido por objeto, en primer lugar. responder a las
necesidades ibunediatas de los wutilizadores por lo
gue se refiere a las materids activas, habiéndose
adaptado lgs dosis v las modalidades de empleo a
wir clerto uimero de casos de especie; desde ahora,
los herbicidas se emplean en la mitad de las super-
ficies cultivadas en la estocicn de lluvias, Pero el
aspecto dindmice de la investigacion, relativo en ol
commienso a los problemas de modificacion floristica
v de geurnulacion de residuos, no ha side descuidado.
a pesar de todo, y debe constituir una de las pre-
ocupacioties esenciales del mvestigador,

La vilgarizacion dz los herbicidas euntre los pegue-
flos campesines no ha podido realizarse wids que en
el caso de estructuras de encuadramiento bien adanp-
tadas,



