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PHOSPHATES NATURELS TRICALCIQUES DU TOGO
EN CULTURE COTONNIERE
BILAN DE DEUX ESSAIS PLURIANNUELS

par

N. DOSSOU et M., CRETENET*®

RESUME

Les- phosphates naturels du Togo (tricalciques) ont des effets directs ot arriére-sffets sensiblemant identiques & ceux
des phosphates monocalcigues dans les réglons septentrionnales du Togo (savanes ec Kara) ol ia carence en phosphore des
s0ls est actusliement. un frein A tout développement agricole. La subshiution de 90 unités de P:0: monocalcique par 400 kg
de phosphates naturels broyés (144 de P.0s) prasente un intérét économique certain en portant la rémunération de la journse
de travail du paysan de 90 3 325 - CFA,

L. — INTRODUCTION

Deux es5ais sousiractifs pérennes en série mis
en place, I'un en 1968 4 Dapango, Tautre en 1966 4
Kadjalla, nous ont permis de metire en évidence et
de suivie I'évolution dune déficience pliosphatés im-
portante dans ces régions. Deux cycles de la rotation
caton - coton - sorgho - arachids nous ont donné les
rendements en coton-graine suivants, pour les objets

Le phosphate se révele étre, dans les régions nord
du Togo, l= principal facteur limitant de Ia produc-
tion. Dés 1970, un mame essal devait étre implantéd
sur les points dappui IR.CT. de Kadjalla et Da-
pango, pour étudier les possibilités de correction de
cette carence phosphatée par les phosphates naturels
du Togo.

ll. — DISPOSITIF EXPERIMENTAL

ayant regu:
On a adopts un ddispositif statistique en blocs

—_ ura £ . , IR ; s .
une fumure complate NSPK, Fisher a4 6 répéiitions, comportant les & objets sui-

-— une fummre NSK sans phosphate, vants :
Tableau 1,
]
Annés 1966 | 1967 ‘ 1970 | 171
kg/ha | I35 NSPR kz/ha %y NSPIL i kpsha ' 95 NSPK . kg/ha | tH NSPK
Kadjalla . I ‘ ' I
NSPK v e, 1774 | 1973 100 l 1 6659 | we | 1983 100
NSK o oveirinannn, 434 | 37% ! 21 ’ 610 ' 35 W 2
! | |
]
Annde 1968 ! 1969 1972 ! 1973
i kgha ! % NSPK | kg'ha ‘ 1, NSPK I kgha | va NSPK | kg/ha | %5 NSPK
1
| | | | |
Dapango i | i
NSPE 1veeeeninn, U s | 100 I 1757 100 2034 ! 100 ‘ 1568 ! wu
NSK. ...l T B BT | ® 549 R !
; !

& Agronomss 4 la Station de recherche cotonniere d'Anié, Togo.
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— | temoin absolu sans fummre
— | témoin NSK sans phosphate;

i PO | — 4 formes de phosphatage.
Chjets monacalciques trl:ﬂdqu» .
{ l Dans les cbjets 5 ex 6, le pl ilise
- T a— ¢ 3 3 . le phosphate ntilisé est le
'1 1570 ¢ 1971 i 7 | 1571 phosphate naturel dw Togo lavé et broyé dosant
i ] ! 36 %y P20 tricalcique (cf. tableauw analyse en annexe).
E— Temoin .,......0. ..l — — , - , — La fumure de Dase comporte 43 unités d'azote, 36 uni-
5 — Témoin NSK I l ' l tés de potasse et 23 unitds de soufre.
- — LETNCID : e ae ey _ —_ —_ —_
= Fumure dz bass ' | l ‘ L’action directs des phosphates a été observée sur
‘ ) ‘ coten en 1970 powr les objets 456, en 1970 et 1971
3 — Fumnre de bass l 43 = l e pour Pobjet X Les arriere-effets ont dté suivis en 1972
+ Triple Super 2 ans ... ... i | I J sur sprgho et en 1973 sur arachide,
4——1‘7'umurs debase.,.m..' a0 - — ‘ —
+ Teiple Supes 1 az | | | I, - ACTION DIRECTE DES PHOSPHATES
5 - Fumurs de base ........ ~ | - bl — (résultats 1970-1971)
+ 200 kg Phosphate Togo | l . L .
l ' Cette action a éig observée sur lss rendements
4 — Fumure de base ........ — —_— i 144 ' — obtenus par objet ot sur les resuitats d'analyses fo-
+ 400 kg Phosphate Togo | l | Haives, Les résultats des deur premiéres anndes figu-
| ! | retit dams le tableau suivant.
Tablean 3,
Action directe ] Obists , Rendement ] Analyses foliaires
0 arciéra-effet l i .
Coton ' | tgha I N i ) ‘ P ! K [ B I P i F
% t ' 3532 l L4 ' 820 , g 31 1 3% : 195 1 gg ‘ qs:g
2 63 A s 3,
197 | 3 i 1{?3 | | | o 1 l | | 6
4 X139 i §.34 ! i, 8,
P 1535 ' , | o | | | 83 ‘ i
Kediatic | s 13% I | [ 02 I W
|1 | 430 395 0,23 005 | 1 " 160 | a1 22
2 a | | ode | oo L |43 | 33
7L ] 3 | aws | 027 65 1 42
+ L e , l : 023 | | I | s
50 4 [ al9 2o
¢ 153 | ] | o ] | | et | 40
i ! ! . ]
! ! i } v i i T 5
|_Objess ' kghe | N s e 1 & B | ® | ®
! , [ i '
i 995 | 385 | o I 03 | 52 ‘ 203 ' 81 l 27
2 | | o2 w123
1575 | ERRR T ‘ 03 | l 10 25
4 2012 .40 , :
5 l a7 | | | 0,26 ‘ } l i 35
I 5 | s ! | 02 b 104 11
Dapango ~ . - l i | - l ) ! == , =
|1 923 T ‘ 0.26 5.2 190 55 53
2 i 1037 295 I 049 0.32 i 4,60 l 76 l 51
1971 | I i | ' 033 ‘ '3:% 7
. 4 L647 37 ; 7 :
R 1o | | |02 ) | a8
[ 1523 ‘ { 0,2 | i ) 73
| i ) | ) !
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A Kadjalla comme & Dapango, on observe une liai-
san directe entre rendements, teneurs de la feuille
en phosphore, poids de ’échantillon de 30 feuilles (P
et précocité dounds par le nivean de floraison (F).

D&s la premiére annde, l'action des phosphates
quels quils soient est spectaculaire,

Uue donnée importante & considérer est la qualité
de la nuirition mindrale que l'on peut estimer i
partir des doundes de l'analvse foliaive et & Vaide des
formules dtablies par M. Brath, Si l'on s'intéresse
4 la nutrition phosphatde, celleci nous est donnée
par:

1
8288 — 387 — + 145 p + 12458
P

(& la valeur 100 correspond une nutrition satis-
faisante),

Nugrition P =

P = teneur de la feuille en phosphore.
S = teneur de la [euille en soufre.
p = poids de Uéchantillon de 30 fsuilles.

Ne dispasant pas des tepneurs en soufre pour les
échantillons correspondant aux objets 3-4-5 et 6, nous
avons pris Ia teneur S de Vobjet 2 avani vecu la fu-
mure de basé; l'erreur cominise est vraisemblable-
ment trés faible puisque, dune part, les objeis
considérés ont requ la méme fumure de base et que,
d’antre part, le terme 1245 S a une incidence rela-
tivement faible par rappori aux auatres termes de la
formule.

La nutrition phosphatée des témoins {(objets 1 at 2y
est trés déficiente surtout a Kadjalla (le point d'ap-
pui est implanté sur des sols particuligrement pau-

Rendement kg/ha
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Tableau 4. — Nuiririon phosphatéz, en %3,
Objets ‘ Kadjalla \ Dapango
1970 1971 \ 1970 i 1971

i. % 32 % 0% \ 77 % 795
2. 24 % 3283 TT % 82 03
3o a1 % 7 0% s 33 7495
. 87 % Moy | 920 ‘ 34 93
5 72 % 69 %y ‘ 82 9% 77 %%
B e s 76 2 2% ‘ 32 3, | 17 “c
vres: 3ol ferrugineux iropical sur schistes, lessivél

L'ensemble des objets ayant regu des phosphates a
une tutrifion plus satisfaisante, avec cependant une
meilleure assimilation pour le phosphate menocal-
cique. La rétrogradation (formation de complexe avec
le fer) semble faible: arrigreeffet en 1971 compa-
rable & Ueffet direct 1970 pour les objets 456. On
peut remarquer pour l'objet 3 ayant regn les deux
années consécutives une méme fummre phosphatée
(45 P:05/ha; une moins bonne nutrition en 1971 que
seul le facteur pluviométrique ne permettrait pas
d'expliquer...

L'incidence de la gualité de la nutrition phosphatée
dans ces régions suc le rendement du cotonnder est
illustrée par le graphique cidessous ol figurent les
resultats obtenus 4 Kadjaila.

‘aspect économique du probléme peut dire aborde

par Ustude de Vefficience des deux formes de phos-
phates,

A coton-graine
— s —— 1870
2000 1
—_— 18T
1500 1
1000 |
500%:‘
4 ¥ e } } } : I } ———
0 W 26 30 A0 50 0 70 &0 90 100

Fig. 1

Nutrition P %
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Tablsau 3. — Efyicience sur 2 ans des différantes formes de pirosphatage
: . |
Objats PO l Kadjalla i Dapango
3o , 43 4 43 l 32 kg coton,/P.G; | 1+ kg coton P04
fo a0 , 33 kg cotonsP.0; 14 kg coton;P.Q,
F o, 72 23 kg coton/P.0: il kg coton; PO,
3 ey 144 ] i6 kg coton/P.0; ’ 7 kg coton/P.O;

L'accroissement de réoolte sur 2 ans par unité de
B.0; est moindre & Dapango ; i est supérisur pour
le phosphats monocalcigue, il est le méme, qus 'on
apportz le phosphate sur une annés ou deux.

V. — ARRIERE-EFFET DES PHOSPHATES
EN DEUXIEME ET TROISIEME ANNEES
D’ARRIFERE-ACTION SUR SORGHO
ET ARACHIDE

23 arvierceffets ne sont pas négligeables, comme
on peut le voir dans le tableau 6.

s5 arriers-effets sont aussi marquss a Dapaﬁga
qu'a Kadjalia*.
INTERET ECONOMIQUE
DU PHOSPHATAGE DE FOND

Une Stude gcomomique precise de la question de-
manderait :

Tableau 6.
I Kadjalia Dapangn | Efficience p moyenne
Objets ] l kg vivrier/P0;
Sorgho | Arachide l Sorgho I Arachide
’ 1972 l 1973 1972 | 1573 i
. ’ i -
| . J 448 fkg/ha 538 I«.gaha 335 kg/ha I 337 Tgrha l
y 50 tahe | 735 heia ) 85 kg/ha | 1178 ¥a/ha
3 4 kaTa 1012 Tegs 113 kegiba 1794 kg/ha J 4.2
g b 1004 Tog’ha | 1555 , 1712 kg ha 1675 kg ha 29
3o 932 kgha 1040 kg M 148 keha | 19
B s 344 kgiha I 1122 | 1004 kgha l 1563 kg/ha | 23
| i |
— que soient stabilisés les prix des engrais; revant
peut remarquer que ie rapport est maximiss
— que soit établie avec plus de pricision la courbe L, . cout
rendement = fonction des doses de B0: apporté par la formule 3 (200 kg/ba de phiosphates natarels)
revenu

permettant de définir lz point pour legus! (‘aug-
mentation de revenu (résultant de laugmentation
du rendement) provogus par fa derniere unité de
2:0. apportée dzale la coni de cette unité,

On peut cependant aborder la question en preaant
comme prix de base les prix actuels des engrais, et
considérer comme critdre dz rentabilité d'un facteur

Tevenit
de production ls rapport ——— = 1.
oot

Selon ce critére, foutes les formes de phosphatage
constituent une opération rentable, cependant, on

et gqi‘un rapport de 3 est obtenu moyannant,
colit

un investissement important (17 00% T correspondant
a 90 unités de P.0- monocalciquej pour ies formules

2 et 4,

Un auire aspsct de la question intsressant & consk-
derer est le bilan économigue global et la valorisa-
tion du iravail paysan. Le tableaw 7 schématise les
éliéments de ce bilan.

* Premiere et deuxieme amnées darvidre-effet  pour
Uobjet 3. ‘ -
Denxieme et troisieme apndes d'arriére-effet  pour
les objats 456,
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Tablean 7.
Modes de fertilisation
i 7 . S 1 st cale,
Cotits Sans Phosphatage % Avec phosph. naturels ! Avec phosph. monocale,
| Formuie 5 i TFormule & | Formuie 3 i Formule 4
l ' i
1™* année | '
Coton ..evvverirnnnnns Engrais ............ 12500 F ‘ 12300 F 1250 F 12500 F 12500 F
i |
- Insecticides ........ 9000 F ! g000 F 9000 F e ¥ 9000 F
Phosphatas (  300F | Go6F ; 2x 3500 F 17000 7
2* annde | . |
COtOMm cvvvnerrnninnn,. Engrais ............ 1250 F | 1256 ¥ | 12500 F I 12500 1 1250 F
Insacticides ........ 9000 F I 9000 T l 9000 F ‘ a0 ¥ 000 F
Total conts ......... | HOOF|  HONF | HU0F | WUOF | 6000 F
- ! ]
Revenus I } ! |
1" année
[07577s) ) J 22T I 52910 F ‘ 62180 F : 67932 F ; 7715 F
2 annde ! .
Cotom vvevvrirnnanss . 28083 F i 3234 F l 56832 F ' 67734 F ‘ 61233 F
Total eoton .......... 60495 1 106264 B ! 3992 F | D876 F | 13830 F
1 i
Bilan coton .......... a 17495 F } 61264 F | 992 F || 73716 F 78380 F
{
' 1 ]
¥ année ' ] \ ;
Sorgho  vrevvineeiens 21360 F \ BNINF ‘ W20 F ‘ A0 F B2NTF
ji“ année \ \ , ) ' ]
rachide ............. 28620 F 3780 F , 0380 F !| 42080 F M550 T
Total géndral .,...... ) 10473 F 73234 F | 183592 F ; 0296 ¥ I 20957 F
Bilan géuéral ......, ‘ 127224 F i 139590 F } 148916 F | 149 570 F

61415 T |
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N.B, — Les calculs ont ér2 gtablis sur las bases suivantes :

— 30 F/kg vivrier ¢{sorgho - arachide’.
- 83 F/kg triple super phosphats.
Prix 1°7 15 F kg phosphate naturel du Togo .
trimestre {conditionnement et transport compris).
1574 ) 68 Tz sulfate d'ammoniagne.
, 73 Fkg urds. )
v 34 F/lz chlorure de potassium,
— Fumare de base ¢ 100 kg sulfate d'ammoniaque
+ 60 kg chlorure de potassium + 5% kg urée.
— Traitements inszcticides (12 lifres endrine -
gammad,

On peut rvemarguer qu'en cousidérant Fensemble
des {acteurs de produclion, le plosphatage est néces-
saire pour rentabifiser les 2 anndges de coton en pre-

ravent
nant toujours comme critéve le rapport —

cout
Que 'on pranne en comple l'ansemble des {facteurs
de production ou le facteur = phosphate» seul, les
conclusions sont les mémes : on ne paut envisager la
rentabilisation de la culturs colonnire dans ces ré-
glons que par lintroduction de phosphaies dans les
lormules d'engrais.

2
s

Si I'on évalue & 103- 110 jours le temps nécassaire
4 la culture dun hectare de coton, repartis comme
suit ;

— Billonnage 1% jours
— Semis 6 jours
— Démariage et spandage engrais 14 jours
— Sarclage 30 jours
— Traitemants insccticides 6 jours
— Récolte 30 jours
— Arrachage ot ingindration 1 jours

110 jours

La valorisation de la journée des travail passe de
% Fijour & 285 F (formule 33 233 F (formmle 6.
345 F (formule 3} et 353 ¥ {fovmmle 43, uniguemsant
par un phosphatage de fond en téte de rotaiion.

Dans ces évaluaiions n'sntrent pas en jem les
cultures vivrigres qui bénéficient des arricre-effets et
participent corrélativement & uns meilleurs valorisa-
tion du travail paysan.

Vl. — CONCLUSION

Malgré une efficience un pew inféricure du phos-
phate tricalcigue. il semble que celui-ci réponde de
fagon trés satisfaisants aux besoins de lagriculiure
dans les régions nord du Togo (Savaues et Karad,

-dont la carence des sols en phosphore est actuelle-

ment wn frein 4 leur développemsnt agricole,

Wous considérons quil est maintenant démomiré
que cette deficience peut dtre danz un premier temps
redressée par un phosphatage de fond & raison de
100 ¥giha de phosphales natursls du Togo pour ie
premier cvele dz la votation. un niveau satisfaisant
en phosphore pouvant étre maintenu par un apport
tous les 4 ans de 200 kgi/ha en téte de rotation,
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ANNEXE

ANALYSE CHIMIQUE PHOSPHATE NATUREL
DE KPEME

— Hurmidiie L5
— Eau combinée, matigres
organiques L

— Anhydride phosphorique 35,35
— Anhydride sulfirique 040
— Anhydrides carbonique 1.30

— Matigre siliceuse 3299

— Oxyde de fer 1,30

— Oxyde d'alumintum 1,60

— Oxyde de calcium 5169

— Oxyde de magnésium 0,03

— Oxyde de sodium 0,27 Ca0C
Rapport =14

s

— Oyyde de potassium 0,05

Cllors 0,12
Fluov 3,75
SUMMARY

Toge natural phosphates (tricaicic) have direct
effects and residual effects noticeably identical 1o
those of the wonocalcic phosphates in the uorthern
regions of Togo ¢Savanes and Kara) where the soils
deficiency in phosphoris now restrains any agricul
niral development, The substitution of 00 kg nati-
ral grounded phosphates (144 units of B2 053 for 80
unifs of P2 03 monocalcic phosphatey presenis cér-
tainly an economic imtergst by inercasing the remu-
neracion of the peaswit workman from 90 10 323 F
CFA.

RESUMEN

'Los fosfatos naturales del Togo ftricdlcicos) posean
efectos directns v posi-efecios s2usiblemente idénticos
a los de los fostaios monocdlcicos en las regiones
septentrionales del Togoe (Savanas y Karal, donde la
carencia de fostoro de los suelos es actualinente un
freno a todo desarrollo agricola. La substifucion de
53 unidades de P.O. de fosfate monocalcico pov
400 kg de fosfatos raturales miolidos (144 unidades
de PO}y preseuta un inferds economico indudable
elevando la remumeracion de la joruada de trabajo
del campesino de 90 a 325 F CFA




