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La prévuigarisation des traitemenis herbicides en culture cotonniére
ei en maisiculture au Bénin
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RESUME

La gulture cotonnidre tend & s'intégrer dans des systémes agri-
colas fixds ol la mals prend une pface impornante. Les mauvaisss
herbes deviennent alors un facteur primordial de 1'élaboration du
rendement ; les movens tradificnneis dantreten dont dispose le
paysan sont frop souvent insuffisants pour mamtenic 13 prassion
des advantices & un niveau acceptable.

Nos différents assais ont montrs que Putisation des herbicides
asporiait ung sodtion & oa probléme st ure axpérimentation en
yraie grandsur mise en place chaz les paysars a confort® ces
réstltais et confirmé ansi (a pessibilité du aéveloppement de
oatta tachniqus sJur ure grande écnells.

MOTS CLES : eotonmier, mats, harbicide, rendemant, temps de sarclage, Béain.

INTRODUCTION

Leg essals décrits icl ont tous &1é réalisés en 1984 ef 1985
dans la province de Borgou. Cetie région {guni représante
40 % du territoire béninois et 60 % de la production
cotonnidre} est situde approximativement entre les parallé-
les 8°45° et 12°25° de latitude nord, Elle bénéficle d’un cli-
mat de type sovdanien avec une saison pluvicuse et des
influences guingenne an sud ei sahélienne au nord.

Les culiures, cotonnier et mats, ont £té choisies en
tenant compte A la Tois de données expérimentales bien éta-
blies sur la sélectivité des produits et de leur imporiance
monétaire dans la région. A partir de cette campagne,
'arachide fait I'objet d’une méme étude dans les zones de
la province o elle joue un réle prépondérant de culture de
rente.

MATERIEL ET METHODE

Cette érude en milieu réel a &€ réalisée par la méthode
des blocs dispersés avee les associations de produits suivan-
tes

— dipropétryne + métolachlore : 240 + 160 g/l m.a. &
4 litres/ha sur cotonnier (Cotodon de Cipa-GRIGY) ;

-— atrazine + métolachlore : 230 + 250 g/1 m.a, A
4 litres/ha sur mais (Primagram de CiBa-GEIGY).

Pour chaque essai, nous avons choisi une parcelle de
5000 m?, Aprds semis, et an plus tard le lendemain, un
litre de produit commercial a été épandu en pulvérisation 4
bas volume (20 I/ha de boullie avec un appareil & disque
rotatif, le Handy de Micron Sprayer’s) sur environ la moi-

ti¢ de la parcelle, le reste tenant lieu de témoin, i a é1é
demandé aux paysans d’entretenir lenrs parcelles chaque
fois qu'ils le jugeaient ntile.

Les principales observations ont porté sur les opérations
d’enireticn {(avec mesure des temps de travanx} et ['estima-
tion des rendements,

Pour les deux campagnes, 107 tests (60 sur cotonnier et
47 sur mais) ont donné des résultats exploitables.

Afin de tenir compte des préoccupations des organismes
de développement, les résultats ont éié exprimés par sous-
région {Nord-Borgou et Sud-Borgow).

RESULTATS

Avant de passer & des résultats chiffrés sur les temps de
travaux et les rendements, nous avons jugé utile de donner
un bref aperem sur certaines conditions de réalisation
(dates de semis, type de préparation du sol ¢t dose de pro-
duit effectivement apportée) {tabl. 1).

En 1984, les semis ont été en général précoces, 70 et
90 Ty ayant éte réalisés avant le 20 juin pour Je cotonnier i
le mais., En 19835, les semis ont été retardéds d’au moing
trois semaines & canse de 'arrivée tardive des pluies.

TABLEAU 1
Conditions de rénlisation des cssais.
Conditions under which tie tests were performed.

Dates de Type de labour Produit
Culture Année semis billons 3 plat indéfer. 1/ha
Cotonnier 1984 29/5 au 15/7 1 10 4,13
1985 20/6 au 20/7 4 1 4,05
Mais 1984 20/5 an 1177 —_ —_ 4,07
1985 18/6 au 24/7 5 1 4,02
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En 1934, les semis ont éié faits presgue exclusivement
sur billon, e plus souvent aprés un labour manugt, tandis
qu'en 1985, le lzbour 4 plat (3 la charruel a &té assez large-
meni utilisé.

Pour les deux campagnses. les conditions des essals ont
£té en général satis{aisantes {épandage du produit sur sol
huemide, non enherbét et Men représentatives de 'agricul-
ture dynamique di Borgoun.

Les guantités movennes de produits épandns anssi bien
sur cotonnier que sur mafs Staient trés proches da [a dose
théorigue recommandse (4 17ha). En 1984, la quantité &
été deux fols sur trods comprise entre 3,5 ot 4,5 L/ha ave:
des- extrémes de 3.03 3 6,924 | sur cotonnier ef de 2,482
5,63 1 sur mais, En 1983, toutes les quantités de produits
drajent comprises entre 3,5 et 4.5 1/ha,

Cotonnier

L’effet de herbicide sur e rendemeni (hantement signi-
ficatify varie irés sensiblemens, aussi bien an valear absolue
gqu'en valewr velative, suivant la sous-région {tabl. 2. Cet
effet va do simple au doubiz enfre l¢ Nord-Borgou et le
1iue:ll—[%orgnu, la production augmentant Je 288 a 611 kg
ha.

Le gain de temps Jdu traitsment par rapport au sarclage
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est partout le méme, c'est-d-dire environ 17 journées de
6 hiewres par hectare traité, : )

La comparaison des résultats suivant les années (tabl. 3j
@5t A priorl assez délicate compte tenu du petit nombre
d’essais réalisés en 1985 (11 contre 49 en 1984). On peut
cependant affirmer, sans grand risgue d’erreur, que les
donndes de 1685 confirment celles de Vannde précédente
puisque "effet de Pherbicide sur le rendement et fes temps
de travaux est égal. voire un peu ples élevd, qu’en 1984,

Mais

L'effet de Pherbicide (hautement significatify sur le ren-
dement do mais (tabl. 43 ne varie pas entre le nord et Ie
sud de la province du Borgou ; i s¢ sitve 4 pen prés par-
tout & un nivean élevé (prés de 600 kg ha).

Le gain de temps 4 Thectare trait€ est, par contre, phis
élevé dans le Sud (prés de 20 journdes hal gque dans le
Nord (3 peine 13 journdeshak.

L'eifet du trafiement, avec une augmentation de produe-
tion de &30 kg/ha et 19 journdes de travail économisées,
est emcore plus net en 1935 qu'en 1924 (tabl. 51. Comme
sur {e cotonnier, les résultats des deux années concordent
et peuvent 8tre considérés comme trés valables,

TABLEAL 2
Rendements et coton-graine avee effei du {raiternent sur Ia production et les temnps de travaux suivant Ia zene géograplique.
Cottou-s=ed vislds with treatment effect on production and working hours according to the geographical areas.

Nord-Borgou

Sud-Borgou Noyenne Province

kaz/ha Ty tdmain kgsha Ty témoin kasha ®y 1émoin
{30 essaisy (40 cssaigy {50 eszais)
Témain 1 645 100 1611 100 1622 190
Traitement 1 933 1172 2232 137,2 2126 1318
CV, % 16,62 18,95 19,08
F. trajtements g 37w 56,294+ 59,350
s% en kegsha 56,45 51,56 45,16
P = 0,01 269 220 174
Effet traitement sur rende- 0
ment (g ha} 288 611 504
3 i + 3 o
EBffet traitement sur temps 6.3 17 17

de travaux {j-/hal

% Honremen significatif,

TABLEAL 3
Bendemonts on coton-graine avee offet du teaitement sur Iz production cf les femps de fravauy suivand I'anndc,
Coiton-seed vields with treatmant affzct on produstion and working hours according to the vears.

Campagne 1984

Campagns 1983 Meoyenne

kz/ha Ty témain kg ha % témoin Lo ha 0% témoin

{49 assalsh (11 essais) {80 ¢ssais)
Témoin 1675 140 137G 106 1622 100
Traitement 26l 128,7 1967 143.6 2125 1214
C.V. % 18,77 21,16 19,08
F. traitements 33,810 15, 723n% 56,39+
9% en kz/ha 513 106,5 46,16
P = (ol 198 477 i
Effet waitement sur renda- dan . 04
ment (kg /ha) 482 597 504
Effet traitement sur temps 18.7 18.4 17

de iravamy (G haj

©*h s Hantement significarif,
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TABLEALY 4
Rendements en maiz-grain avee effet du traitement sir la produciion ol les temps de wavauy suivant 1a zone géographigue.
Crain-maize yields with treatment 2ffzct on production and working boaes azeotding to the zaographical arsas.

Nord-Borgou
kg ha Fy temain
{17 essais

Témoin 1373 140
Traitement 1645 14,2
CV., U : 21,03

F. traitaments 2243

5% en kg ha 34,34

P =050t 350

Etiet traitemsnt sur rends-
ment (kg hap

Effer trajtement sur temps "
de travaux ij. hat -

(")
)
(]

Sud-Borgou Mogenne Province
kg ha T timain kz ha Ty temoin
{30 =s3ais3 47 essaish
L7 100 i6l4 100
M 1331 2188 1336
223 1.3
Id B 4, G5x*
g3 Al 50,36
3 230
3T 5
19.5 17.1

w4 . Hautement significatif,

TABLEAL T
Rondements en migis-geain avee eifet du trnbement sur i jroduction of les temps de travaux suivant Vanmee,
Grain-maize vizlds with meatmens 220t on production and warldrg hours acsooding o the yezrs,

Campagne 1934
Yz ha Ty témat

Campagne 1953
kg ha Ty temain kg ha

Foyenne
Ty témoin
47 253ais)

Témoin 1513 130 1 8LE 1614 1i%)
Traitement 2187 1337 2269 2183 135.6
C.YV. % 21,84
F. traitements 4, ages
sT an kg ha 503,56
¥ =441 23
Effat traitement sur rerde- s
ment {kz-hay m
Effat traitement sur tamps . .,

o B g 2.3 i7
de fravaux § ha 165 12.3 el

** 0 Hautemens significant,
BISCUSSIGN

Il convient tour dabord de signaler iz grande variabilité
des résultats, ausst bisn en matiers de producidon que ds
temps de travaux, gui aboutit, dans les analysss matizi-
quas, & des coeffizients de variaton élevés, sutour de
20 %, Des coefficlents de sariation de cet ardee onr 2t
obtenus 4 maintes reprises dans des emdes de ferrilisation
en milien non contrdle, By a dong Heu de considerer ces
resullats comuing normanx compte tenn des conditions
gypérimentales,

L utilization de produits herbicides a parmis, aussi bien
SUr mais que sur cotonnier, uns scomomic treg sensible sur
iz temps coungsacréd aux sarclages. Cetie dconomis, 1083
variable suivant ies essaiz. 251 en movenne équivalente mour
les deux cultures 17 journdss hakn

Pour un bon entretien, le cotonnier doit dire sarcle 4
deux reprises, puis huite oy re-batie icas du semis sar bil-
lony vers le 43¢ jour aprés Ie semis : Putilisation d un herbi-
cide a permis. siv fois sur dix, de passer direciement a cetts
deuxidme opération, Dans le cas du mais, le burtags inter-
vient plus t3t (33 jourd aprés un ou denx sarclages :
V'application de "herbicide a permis, trois fois sur quatre,
de passer directement a cette opération.

§i i'action des traitements harbicides sur Ventretien Jdes
cultures parait svidente, (25 avgmeniations irey sensibles de
rendemant obsarvees sur les parcelles traiteéss sembilent plus
difficiles a expliguer. Ainsi, sur cotonnier i mais, les traite-
ments apportent respectivement an supplément de rende-
ment de 504 a1 374 kg-ha, Ces augmentations penvent sur-

randre 20 raison de deur ampleur. En rfair, elles s’expli-
quent aisémaent sur le terrain car le paysan ns peut presque
jamais zarcler 4 tamps @ dans la pratique, i ne falt qu'une
opdradisn aw len de2 deux sur cotonnizr, i, sur mais, il
intervient toujours trop tard. La plupart des onliures song
done presque toujours, of souvent assez longtemps, en
cottsurrange avec les adventices a une période critigue de
Laur croissance. En tait, l2s rendements 2taient infirieurs &
causg de Finsuffisance du sarclage car la concurrence entre
lzz cultnres et les mauvaises herbes &tait sous-estimée et
comsidérde oommea inshucrable.

Lrunilisation rationmelle de prodults de prélevée et post-
semis pourrait done dire un factenr damélioration sensible
de la production. Nous ne devons ccpendanit pas oublier
les contraintes Hées a cetre technique ihamidicd @1 proprate
du sol a Uépandagey qui ne sont alsées 4 surmonter qu'en
début de campagne. Compte tenu de son équipement. 3
méme en culture attelde, f= culdvaceur ne pent plus assurer
une préparation satisfaisante du Hr de ssmence A partir
d'une certaing date dans la saison des pluies, Des dtudes en
cours sur Vurilization d'autres produiss therbicides de con-
taet) zn complément des produirs vulgarisés devraient
apporier rapidemsnt une czrtaine amslivratjon sur e
poing, au moing en ce qui concerne les germinations
dradventizes consdontives aux pluies « parasites » de début
de saizon.

Une premiere teniative de vulgarisation des prodnits tes-
ids a ¢étd faite en 1933, Elle n'a pas cu le suceés escompte
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par rapport aux demandes préalablement exprimées par les
cultivateurs. Deux raisons sont ampiement suffisantes pour
expliquer ce relatif éclhiec @

— arrivée tardive des produits ;

Cot. Fib. Trop.. 1937, Vol. XLII, fasc. 2

— prix de cession trés élevés mettant Phectare de coton
4 30 720 T CFA et celui de mais 4 36 520 F CFA (avec cré-
dit de campagne} sans cotnpter les cofits lids & Iacquisition
du matériel d’épandage.

CONCLUSION

Les produits testés ont bien montré leur intérdt mais
aunssi leurs limites liées aux conditions exigées par U'épan-
dage (sol humide et propre}.

Au Bénin, on la demandz est pressante, ces produits doi-
vent &ire conseillés sur semis précoce et, si possible, sur les
denx cultures, surtout quand elles sont en rotation, de
fagon & profiter au maximum de leur complémentarité et

d’éviter ainsi 'apparition d’inconvénicnts an nivean de la
flore (pullulation d'espéces peu sensibles).

Actuellement, les prix de cession des herbicides sont dis-
suasifs et le désherbage chimique ne pourra se développer
que si nous pouvons abaisser les collts A un niveau raison-
nable (15 000 ef 20 000 T CFA/ha de mals ¢t coton), com-
parable & cenx pratigués ailleurs en Afrique de 'Ouest.
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Pre-extension of herbicide applications in cotton and maize growing in Benin

C. Gaborel

SUMMARY

Cotion growing bacomas intagrated into fixad farming systems
wiere maize growing 15 impo-tant. Waeds therefore becomsa a
mawr factor in vield working out ; the traditional ma-ntenance
means at farmers’ disposal are 100 often insufficient to kear weed
pressure at an acceptable fevel.

Our tasts showad that the use of harbicides brought a solut'on
1o thus problem ard a life-size experimantation condusted in far-
mars' figlds verifiad these resuits, confirming thus it was impossi-
bla to develop this tachrique on a large scaws.,

KEY WORDS : cotton, ma:za, herbiside. visld. weeting hours, Benin,

INTRODUCTION

All the tests described here were carried out in 1984 and
1925 in the Borgon province. This region (amounting io
40 % of Benin territory and 60 % of cotton production) is
approximately locaied between paraliels 8°45° and 12°25°
of latitude north. Tts climate is of the Sudanese type with
one rainy scason and Guinean and Sahelian influences in
the north and south respectively.

The crops, cotton and maize, were cliosen according to
well-established experimental data on product selectivity
and to their monetary significance in the area. As {rom
this camipaign, the same study is conducted on groundnut
in the zones of the province where it plays a major role as
cash crop.

MATERIALS AND METHODS

This study was conducted according to the method of
dispersed blocks with the following product associations

— dipropetryn + metolachler 1 240 - 160 g/l a.4. at
4 litres on cotion {Catodon by Cina-GRIGY) §

— atrazine + meiolachlor: 230 + 2350 g/l ai. at
4 litres on maize (Primagram by Cina-GEIGY).

For each test, we chose a 5,000 m? plot. After sowing,
and on the day after at the latest, a litre of commercial
product was sprayed at low volume (20 1/ha of mixture
with a gpinning disc sprayer, the Handy by Micron
Sprayer’sy on around half the plot, the rest serving as

untreated check. The farmers were requested to spray their
plot each time they thought it useful,

The main observations were made on maintenance ope-
rations (with the measurement of working hours) and yield
estimate,

TFor the two seasons, 107 tesis (60 on colton and 47 on
maize} gave exploitable results.

In order to take into account the concerns of the deve-
lopment organizations, the results were expressed by sub-
region (Norih Borgon and South Borgou}.
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RESULTS

Before we deal with measured resulis on working houors
and yiclds, we thought i useful to give a brief survey of
some conditions under which the tests were performed
{sowing dates, type of soil preparation and dose of product
actually appliedy (Table 1).

In 1984, sowing was in general early, as 70 and 96 9%
wag carried out beforz Jume 20 for cotton and maize. In
1984, sowing was delayed by at least three weeks becanse
of late rains.

In 1984, sowing was done slmost exclusively on ridges,
most often after manua! ploughing, while in 1985, mecha-
nical one-way ploughing was guite widely used.

Test conditions for boih seasons ware in general satisfac-
tory (product application on moist and clean soilsy and
really representative of Borgon dynamic agriculinre.

The mean amounis of products applied on both cotion
and maize were very close to the theoretical dose recom-
mended (4 i/ha). Ta 1984, the amount ranged, two times
out of three, from 3.5 1o 4.5 L'ha with extremes from 3.03
0 6.94 | on cotton and from 2,42 to 5.6% 1 on maize, In
1985, all the amounts of produciz ranged from 3.5 to
4.5 I/ha cotton.

Cotton

The herbicide effect on yields (highly significant) varies
substantially, in both absolute and relative values, aceor-

ding to tiwe subyregion (Table 2). This effeci doubles in
Seuth Borgou as compared with North Borgon, produc-
tion increasing from 288 1o 611 kg/ha.

The time saved as compared with weeding is the same
everywhere, l.e. around 17 six-hour days per hectare
sprayed,

Comparing the results according to the years (Table 3)
scems rather delicate considering the small number of tesis
performed in 1983 (11 against 49 in 1534), Nevertheless, it
can safely be asserted that the data of 1985 confirm those
of the previous year since the herbicide effeet on yields and
working hours i equal and even slightly higher than in
1984,

Maize

The herbicide affect on yields ¢highly significant) does
not vary in North and South Borgou (Table 4} ; it is
almost everywhere at a high level (around 600 kg/ha}.

On the oibher hand, the time saved per hectare sprayed is
higher in the south (almost 20 days) than in the north
{hardly 13 days).

The treatment effect, with increased production by
650 kg/ha and 19 working days saved, is even more mar-
ked in 1983 than in 1984 {Table 5. The rasults of the two
years are in agreement, like on coiton, and can be conside-
red as dependable,

DISCUSSION

First, we should poini out the great variability of the
results in both production and working hours which leads,
in the statistical analyses, to high coefficients of variation,
around 20 %, Such coefficients were obtained many times
in studies on fertilization in non-controlled environiments.
These results therefore should be reparded as normal con-
sidering the experimental conditions,

On both maize and cotton, the use of herbicides allowed
# substantial saving on the time alloted to weeding. This
saving which varies a lot according to the tests, is on ave-
rage equivalent for both crops (17 days/ha).

To be maintained properly, cotton must be weeded twice
then earthed up or earthed up again (in the case of ridge
planting) on around day 435 after sowing : six times out of
ten, the use of weed-killers allowed to carry out the second
operation dircctly. As regards maize, carthing up is done
earlicr {day 35) after one or two weedings : three times out
of four, the nse of herbicides made it possible to carry out
this operation directly.

While the effeer of herbicide applications on crop main-
tenance seems obvious, the marked increases in yield
observed on the plots sprayed are more difficult to explain.
On cotton and maize, the applications give an additional
vield of 504 and 574 kg/ha respectively. Such increases can
be surprising but. in fact, they are casily explained in the
field becanse farmers can practicaily never weed on time ;
in practice, they only carry ont one opetation instead of
two on coiton and on maize their intervention is always
too late. Most crops therefore are almost always, and

often for quite a long time, in competition with weeds at a
critical period of their growth, In fact, the yields were
lower because weeding was insufficient since the competi-
tion between crops and weeds was under-estimated and
regarded as inescapable.

The rational nuse of pre-emergence and posi-sowing pro-
ducts could therefore be a factor of substantial production
increase. However, we should not forget the constraints
linkad to the vse of such a technique (mioist and clean soils
at spraying time) which are easy to overcome only at the
beginning of the season.

Due o their equipment and even if they use draught ani-
mals, the farmers ¢an po mote obtain a satisfactory seed
bed preparation after a certain date in the rainy season,
Studies on the use of other products (contact herbicides)
complementing the commionly used products are underway
and should bring some improvement guickly, at least for
the germination of weeds following the « parasite » rains
in early season,

The extension of the products tested was first attempted
in 1983, It did not give the results expected as compared
with the requests the farmers previonsly expressed. Two
reasons are more than enough to explain this relative fai-
lure :

— late arrival of the products ;

— very high transfer price putting the hiectare of cotton
at CFA F 30,270 and the hectare of maize at CFA F 26,520
{with season credit), without including the costs linked to
the purchase of the spraying equipment.

RESUMEN

B cultivo algodonerg tiends & imegrarse n sistemas agricolas
fijados donde &l maiz tiers upa gran Importancia  Las malas ver-
pas son enfonces Lo factor primerdial de la elaboracian del rendi-
miento ; o3 medos tradiconaiss g manteaiento a 3 dispas-
cion del campasing son muy a manude insuficientas para mante-
ner la presion de tas malas verbas a un nivel aceptable

Muestras dierentas prushas mastraron que la ubhizacdn de par-
bicidas aportaba ung solucion 2 este problema v 4na experimenta-
cien en tamano niatural en madio campesinog apoyd as1os resuita-
dos v confirmd asi \a posibiidad de desarrchic de esta tacnica a
Qrar ascala,




