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Les principales maladies

du palmier a huile en Equateur

J. L. DZIDO (1), Ph. GENTY (2) et M. OLLAGNIER (3)

Résumé. -— Depuis 1975, I'L. R. H. O. coopére sur le plan scientifique et technique avec la Compagnie Palmeras de los Andes,
pour un approfondissement des connaissances sur les maladies équatoriennes du palmier & huile. En dehors de quelques affections
sans gravité connues dans le monde entier, comme l'arcure défoliée et la pourriture bénigne de Ia fleche {maladie dans laquelle 1a
pourriture n'existe qu’ane niveau de la fldche et ot Ies palmiers récupérent trés généralement sans traitement), trois maladies ont
retenu I'attention 2 camse de leurs potentialités destructives : la « Marchitez sorpresiva s, la Pourriture du eceur et une nouvelle
affectlon : la Maladie des taches annulaires. Nous ne traiterons dans cet article que de ces trois maladies et plus particulifrement

de la derniére.

I.— LA « MARCHITEZ SORPRESIVA »

En Equateur, cette maladie est connue depuis 1973
dans la région de Santo Domingo de los Colorados,
prineipale zone de culture du palmier 4 huile. Elle est
en forte régression depuis 2, 3 ans, depuis 1la générali-
sation du contrdle des larves mineuses de racines de
Sagalassa valida avec de V’endrine.

A.— Rappel de la symptomatologie.

Celle-ci a déja été décrite [6] et nous n’en mentionne-
rons ici que les aspects principaux ;

» brunissement des feuilles basses et dessichement
ascendant des feuilles,

» desséchement des fruits,

» pourriture centripéte des racines.

Les symptdémes n’apparaissent généralement que
sur des plantes fgées de plus de 2 ans. L’évolution est
trés rapide : entre les premiers symptomes et la mort,
par desséchement complet, il s’écoule en général de
15 jours & 2 mois, d’oil le nom de « Sorpresiva » qui Iui
fut donné en Colombie.

Des protozoaires flagellés sont observés dams les
tubes criblés des racines [Dollet, 3]. Une méthode
simple d’extraction a permis de les voir facilement au
Surinam, en Colombie, en Equateur et au Pérou ; elle
peut ainsi étre utilisée pour établir un diagnostic sur
la maladie.

Signalons que cette affection a été aussi observée et
les flagellés mis en évidence au Venezuela [McCoy, 7]
et auv Surinam [Van Slobbe, 13 et Parthasaraty, 9].

B. -— Observations en Equateur.

En Equateur, on a pu faire les mémes observations
qu’en Colombie et au Pérou quant 4 I'efficacité sur la
maladie des traitements endrine dirigés contre Saga-
lassa valida.

Sagalassa valide constitue d'ailleurs un probléme
important et permanent en Equateur pour le palmier
méme en 'absence de ¢« Marchitez ». Avant la générali-
sation du contrdle par I'endrine, de nombreuses plan-
tations étaient en effet dans un état lamentable 3
cause de la destruction de la quasi-totalité des racines
des palmiers.

1) Entomologiste & Palmeras de ios Andes & Quito (Equateur),
2} Entomologiste &4 Indupalma & Bogota (Colombie).
3) Directeur des Recherches 4 P'I. R. H. O.

A Palmeras de los Andes, 1a maladie ne s’est présen-
tée, & ce jour, que dans les cultures les plus fgées
(1974, 4 Yexception d’'un seul cas en cultures 1976)
avec 'apparition en décembre 1975 de 7 cas sur 800 ha.
La maladie disparut en avril 1976, avec un total exact
de 10 palmiers affectés, tous dans le bloe A. Or, préci-
sément dans le méme bloc, ot avait repéré en septembre
1975 des pepulations importantes de Sagalassa et on
avait donc traité avec de l'endrine en septembre et en
novembre-décembre.

Depuis, 1a maladie a fait sa réapparition en juin
1977 (3 cas) pour atteindre un total de 92 cas a fin
décembre. Des populations importantes de Sagalassa
avaient été repérées dans tous les bloes des cultures
1974 en mars 1977, mais elles n’avaient pu 8tre contro-
lées & temps. Il est notable que ce sont les parcelles qui
ont été le moins traitées 4 'endrine qui sont les plus
affectées ; cette relation peut d’ailleurs se voir aussi
au niveau des blocs ;

— « C » 1974 : 1 seul traitement localisé = 0,23 9
de malades, .

-— «B s, 1974 : 2 traitements localisés = 0,03 %
de malades,

— «A v, 1974 : 3 traitements généraux = 0,02 9
de malades,

— «A », 1967 : 5 traitements généraux = 0 cas.

Si les flagellés constituent I'agent pathogiéne, le
mécanisme de la liaison efficacité de l'endrine/larves
de Sagalassa/flagellés n’est pas expliqué pour l'instant,

II. — LA POURRITURE DU CEUR

Cette maladie existe certainement depuis un bon
nombre d’années en Equateur miais les premiéres
observations précises ont moins de 2 ans. Les symp-
tdmes sont trés voisins de ceux de la maladie qui a
décimé les planiations de Turbo en Colombie [Re-
nard, 10] et de la Cote Atlantique 4 Panama. Dans ces
2 pays, ecomme en Equateur, on parle de ¢« Pudricion
del Cogollo ».

A. — Symptomatologie.

Il s’agit d’une pourriture qui se présente au nivean
des premidres feuilles pour atteindre dans la phase
finale le cceur du palmier ; elle est accompagnée d’un
jaunissement (chlorose) des jeunes feuilles, Le dessé-
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chement du palmier a lien en 4 4 5 mois aprés les
premiers symptémes, mais la mort peut survenir bien
avant par destruction du coeur.

Il faut bien différencier cette maladie et une affee-
tion qui se traduit par une pourriture limitée au niveau
de la fléche, presque toujours bénigne, bien que dans
quelques cas isolés, cette pourriture puisse s’aggraver
et méme, bien qu’assez rarement, atteindre le cosur.

A Palmeras de los Andes, sur les palmiers 4gés de
3 4 4 ans, Ia premidére manifestation visible de la
maladie est le jaunissement des jeunes feunilles ;
4 ce stade on peut la confondre avee la maladie des
taches annulaires. Puis, généralement, quelques feuilles
jaunes se plient, la premiére 4 le faire étant presque
toujours une des feuilles n°® 6 4 9. La pliure a lieu &4 la
base de la feuille, zone ou1 I’'on observe une nécrose
importante ; ensunite la fléche se desséche ou pourrit.
En faisant une coupe a ce stade, on voit que la pourri-
ture va de la base des feuilles jaunes, principalement
de celles qui se sont plides, vers le coeur,

Il arrive parfois que cette pourriture descende trés
rapidement jusqu’an ceeur, on peut alors avoir pourri-
ture de Ia fleche avant que ne soient plides les pre-
miéres feuilles. Dans certains cas également le coeur
peut méme &tre pourri avant que ne soit visible.exté-
rieurement la pourriture de la fléche.

B. — Importance économique de la maladie.

A ece jour, cette maladie n’a pas fait de ravages
importants en Equateur. La plantalion la plus atta-
quée, du lieu-dit « Plan Piloto », ne présente que 2 a
2,5 p. 100 d’attaques sur 150 ha. Cependant, dans une
des parcelles, l'incidence est de 15 4 20 p. 100 et on
peut y voir de petits foyers de 3 4 6 palmiers malades,
ou abattus.

A Palmeras de los Andes, elle étail passée inapergue
dans les vieilles cultures, trés peu de cas étant visibles
et toujours confondus avec la « Pourriture delafléche ».
Dans les cultures 1974, les premiers cas repérés datent
de mars-avril 1977, donc sur des palmiers de 3 ans.
Au 31 décembre 1977 on aiteignait une incidence de
0,15 p. 100

I1 n’est pas rapporté, 4 notre connaissance, de cas
sur palmiers plus jeunes dans les autres plantations
équatoriennes. h
 Certains cas de récupération, en outre, ont été signa-
1és dans d’autres plantations, mais ils sont relativement
rares et toujours remis en -question par une nouvelle
attaque de la maladie.

C. — Etude des causes possibles de la maladie.

L’expérimentation de méthodes préventives est
pratiquement impossible du fait du caractére trés
sporadique de la maladie. Les méthodes curatives
sont inefficaces car 'identification des premiers symp-
tomes visuels est faite lorsque le palmier est virtuelle-
ment mort.

Nous avons toujours constaté la présence de plu-
sieurs larves de I'une au moins des 2 espéces suivantes
de lépidoptéres dans les fleches des arbres malades :
Tiguadra circumdafa Zeller (Tinaeidae) et Hermi-
nodes insulsa Dognin (Nocfuidae), parfois accompa-
gnées par des larves d’Alurnus humeralis Bosenberg
(Coléoptére Chrysomelidae): Or, sur les palmiers
malades de la plantation de Turbo, on retrouve les
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2 mémes espéces de Iépidoptéres, ainsi qu'un auntre
coléoptere Chrysomelidae : Cephaloleia sp. (voisin de
Vagelineata Pic [Urueta Sandino, 12]).

Un essai a done été initié dans ce sens avec Tignadra

 circumdata et H. insulsa se rencontrant communé-

ment aussi sur palmiers sains. Cel essai est sans résul-
tats jusqu’a maintenant.

Une autre hypothése fut également envisagée, en
rapport avec les travaux de Bachy [1] au Congo :
T'action conjointe de températures fraiches durant la
nuit avec la saison séche. La dissection de nombreux
palmiers n’a toutefois rien prouvé jusqu’'a présent.

Des essais de traitements avec des fongieides, beno-
myl en particulier, ont été entrepris dés juin 1977, mais
sans résultats, les plantes contractant 4 nouveau la
maladie aprés un certain laps de temips, variable selon
les cas.

Le seul moyen de lutte qu’on puisse recommander &
ce jour, est d’éliminer les arbres malades le plus tét
possible aprés leur découverte,

I11I. — LA MALADIE DES TACHES ANNTU-
LAIRES : UNE NOUVELLE MALADIE DU
PALMIER A HUILE.

Cette nouvelle maladie est observée depuis 1969 au
Pérou et depuis janvier-février 1975 en Equateur
sous les noms de «Jaunissement Iéthal» ou de
'« Moteado del Cogollo .

En réalité, elle existe certainement depuis plus
d'une douzaine d’années en Equateur mais est passée
pratiquement inapergue car elle affecte principalement
les premiéres années de plantation, dge auquel les
palmiers peuvent &tre remplacés dans leur grande
majorité. Depuis, elle s'est développée et a pris une
importance réelle,

A. — Symptomatologie sur Elaeis guineensis.

Les symptdmies sont aisément reconnaissables, tout
au moins chez les jeunes guineensis :

— la maladie débute par une décoloration des jeunes
feuilles, en méme temps que I'on observe la présence de
taches en forme d’anneaux ou de chainons allongés
(Fig. 1), qui se détachent par leur couleur plus pile
sur les folioles de 1a base des feuilles de la fléche et de la
feuille 1. Ces anneaux ou chainons (taches annulaires)
ont généralement la méme largeur (0,8 mm) et une
longueur wvariable de 0,8 jusqu'a 5 mm et davantage
en Equatenr. Au Pérou, ils sont plus grands mais
moins nombreux, avec une forme d’anneaux subgua-
drangulaires. Ces taches sont également visibles sur
les rachis des feuilles atteintes et leur longueur y est
souvent plus importante ;

— dans un deuxiéme stade, la coloration des jeunes
feuilles passe au jaune, ainsi que celle des taches ; les
nouvelles feuilles qui se forment présentent toujours
les anneaux typigues. A ce stade, eommence une pour-
riture aqueuse au niveau des racines tertiaires et
quaternaires qui se continue par un neircissement du
cylindre central des racines secondaires et primaires,
puis par une pourriture de ’apex de ces racines ;

— le jaunissement s’étend ensuite aux feuilles plus
basses. En méme temps, se développent :
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* une pourriture de la fléche gui s’étend wvers le
- méristéme,

= un brunissement des feuilles basses, suivi de leur
desséchement,

« une pourriture des régimes,

« la pourriture des racines.

Des symptdmes internes bien marqués peuvent étre
observés : une coupe transversale du stipe montre, prés
du platean radiculaire, des insertions de racines rouge
violacé et, plus haut dans le coeur, une espéce d’annean
de la méme couleur qui peut remonter jusque sous le
bourgeon végétatif. A coté de cet anneau, on observe
également de nombreuses néeroses au niveau des fais-
ceaux vasculaires. Les jeunes inflorescences embryon-
naires présentent des taches jaunes a orangées qui
finissent par se nécroser ;

— la phase finale est marquée par un brunissement
général du feuillage et la pourriture du méristéme,
pourriture fétide deseendue de la fléche. Le systéme
racinaire est alors totalement pourri jusqu’au niveau
du stipe.

Entre I'apparition des premiers symptdomes et la
mort de ’arbre, il s’écoule de 3 4 4 mois mais, excep-
tionnellement, certains palmiers végétent beaucoup
plus longtemps (1 an et plus), avec un ralentissement
important de croissance.

Enfin, les palmiers semblent devenir plus résistants
avec I’Age : A partir de 5 ans les cas de maladie devien-
nent trés rares. Il est 4 noter également que la quantité
des taches tend a diminuer de facon importante avec
Y'age des palmiers, jusqu'a disparaftre pratiquement
dans certains cas, qu’il devient alors difficile de distin-
guer, dans les jeunes stades, de 1a Pourriture du Ceeur,

B. — Symptomatologie sur hybrides guineesn-
sis X melanococea.,

Chez les hybrides interspécifiques, la maladie est
apparue sous deux formes différentes :

1) la forme typique telle qu’elle est décrite chez
guineensis,

2) une forme « huileuse » caractérisée par les détails
suivants : :

— 57

FIG, 1, -~— Taches annulaires observables
sur palmiers de 2 ans, sur les folioles de la
Meche et des feuilles 1 4 4, en Equateur et au
Pérou. (Manchas anulares observadas er palmea
de 2 afos en folfolos de la flecha p de hojas de
rango 1 a £en Ecuador iy en Perd).

(Photo. M. DOLLET)

— les anneaux ne se voient que par transparence,
extérieurement n’apparaissent que des taches d'aspect
huileux, oranges,-$ans contours bien définis ;

-— guand une feuille apparait malade, plusieurs
nouvelles feuilles peuvent suivre sans sympidémes
avant que n’apparaisse une seconde feuille malade ;

— ce sont les fenilles avec symptomes qui jaunis-
sent par la suite en premier, parfols avec 2 ou 3 autres,
avant que le palmier ne jaunisse et brunisse comple-
tement ; .

— Tévolution est beaucoup plus longue et il semble
que les palmiers qui présentent cette forme résistent
plus longtemps.

C. — Importance des attaques.

1) Généralités.

Les pertes causées par cette maladie ne sont géné-
ralement pas trés graves, mais nous avons observé
dans la plantation d’une autre Compagnie un lot
particulidrement attaqué avec une zone dévastée &
95 p. 100 et d’autres lots entre 10 et 40 p. 100 {cf.
§ D2 ci-aprés).

A Palmeras de Los Andes les premiers cas ont été
identifiés en avril 1975, 1 an environ aprés la plantalion
du programme 1974.

L’étude de 1'évolution de la maladie dans cette
plantation montre qu'on passe par un maximum
d’attaques entre un an et demi et deux ams (Fig. 2).

En novembre 1977, 1a parcelle la plus affectée avait
eu 14 p. 100 de malades {sur 2 048 palmiers, 278 rem-
placements avaient été effectués, parmi lesquels on a
encore constaté 7 p. 100 de pertes).

En 1976, 8 cas ont été repérés en pépiniére sur des
plants 4gés de plus de 8 mois. Depuls, aucun autre
cas n’a fait son apparition dans les nouvelles pépiniéres,
probablement comme suite aux nouvelles techniques
adoptées (cf. § C2 ci-aprés).

Dans les parcelles les plus affectées, des foyers sont
reconnaissables mais, lors des premiéres attaques de la
maladie, les cas ne paraissent pas avoir de liaison entre
Eux.

La maladie enfin, ne présente aucune relation avec
la topographie, la nature des terrains ou la nutrition
minérale,
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FIG%, 2. — Maladie des taches annulaires. Evolution du pourcentage d'arbres malades sur la plantation de Palmeras de los Andes,

(Enfermedad de amarillamiento letal, Evolucién del porcentafe

e drboles enfermos en la plantacidén de Palmeras de fos Andes),

(*) Moyenne pondérée des plantations 1974 ; les chiffres sur la courbe supérieure marquent les contréles (Promedio ponderado de
fas plantaciones 1974 ; las dafos en la curva de arriba repesenten Io;s ?lontrolesj.

— Blocs (blogues)

2) Cas particulier des hybrides melanococca X
guineensis.

Dans les parcelles des cultures 1976 les plus affectées
ol l'on a guineensis et hybrides mélangés, la résistance
4 la maladie de ces derniers est remarquable.

Ainsi, dans une petite parcelle du bloc D, 12 gui-
neensis sur 48 sont tombés malades pour seulement
1 hybride sur 235. De la méme fagon, dans les rem-
placements d’une parcelle du bloc A (cultures 1974),
13 guineensis sur 112 (12 p. 100) ont été atteints, alors
que senlement 7 hybrides sur 182 (4 p., 100) l'ont été,
bien que plantés 4 mois plas t6t.

Les parcelles mentionnées sont les plus attaquées
de la plantation. A I'échelle de Ia plantation toutefois,
la différence est moins marquée a cause de la disper-
sion des cas (Tabl, I).

TABRLEAU I.— Comparaison de la sensibilité
4 la maladie des taches annulaires des guineensis
ot des hybrides 4 Palmeras de los Andes
{(fin novembrsa 1977)

{Comparacidn de la sensibilidad o la enfermedad
de amarillamiento lefal en guineensis y en hibridos
en Palmeras de los Andes (o fines de nov, de 1977)

% malades (enfermos)

Programimes Elocs P——
( Programas) { Blogues) (h}:fbﬁdgss) guineensis
T
(Calitngs) Foo003 s
1976 : '
Total 0,07 0,13
(.‘.ultures1 9(; gultwas ) Total 0,003 0,02
A 1,1 2,5
Remplaganis dans cultures B 0,5 2,4
{Substitutos en cullivos} C 0 0,6
Total 0,7 2,1
Total......... eeaan ves 0,06 0,12

Px—x = "B e—e =

HAT S o o = Y}

D. — Etude des causes possibles de la maladie.

Toute une série d’observations, d’études et d’expé-
riences fut réalisée afin de connaifre la ou les causes
de la maladie. En raison de la présence de symptdémes
aring spots » (taches annulaires), on a pensé tout de
suite 4 une relation avec un vecteur animal, plus spé-
cialement 4 des insectes piqueurs suceurs et 4 des néma-
todes,

1} Premiéres reclierches.

Elles furent orientées par les professeurs nord-
américaing A. O. Paulus, phytopathologiste, 5. D.Van
Gundy, nématologiste de 1'Université de Californie a
Riverside et W. W, Allen, entomologiste de 1a méme
Université &4 Berkeley, au cours d’une consultation
donnée en septembre 19275,

Les examens pratiqués par le Service de virologie
de I'LR,H. 0. 2 Saint-Christol-les-Alés (France}
n’ont montré aucun indice de la présence de particules
virales de mycoplasmes ou de flagellés.

L’étude des insectes a montré que 4 ou 5 espéces
d’homoptéres se rencontraient davantage sur les
palmiers, 'une d’elles (Cicadellidae {tettigeonillinae)
ayant d’ailleurs tout son cycle de développement sur
le palmier 4 huile. Cependant, toutes les tentatives
de transmission se sont révélées vaines, et trés souvent
certaines de ces espéces se sont trouvées totalement
absentes dans des secteurs & trés forte incidence de la
maladie. Des essais faits avec des insecticides systé-
miques (phosphamidon en particulier) n’ont pu donner
aucune indication précise pour une lutte par voie
chimique,

L’étude des nématodes possibles transmetteurs de
virus (comme ceux des genres Xiphinema et Longi-
dorus) n’a donné ancun résultat 3 ce jour.

Plusieurs essais d'injection de tétracycline se sont
révélés totalement négatifs, ce qui élimine une éven-
tuelle hypothése mycoplasme.
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2) Biude de la relation entre Ia maladie et Ia nature
du couvert végétal.

Aprés de nombreuses observations négatives sur la
végétation avoisinante des palmiers, sur la végétation
précédant la plantation et sur les plantes adventices,
on s’est rendu compte, en Equateur, qu’il y avait une
relation entre la densité d’arbres malades et la nature
du couvert végétal de I'interligne.

Dans un petit lot de 35 ha de palmiers de 2 ans sur
une autre plantation, on a pu mettre en évidence une
relation avee Penicum maximum J. (Guinea grass ou
herbe de Guinée) suivant les zones de végétation de
couverture (Tabl. II).

TABLEAU II

Incidence maladie
(Incidencia
enfermedad }

Végétation de couverture
{ Vegetacior de coberfura)

1. Mélange de petites graminées et plan-
tes basses & feuilles larges (Mezela
de pequefias gramineas y plantas bajas
de hojas anchas). ... ... ..........

2. Planles basses A fewlles larges et
Panicum épars (Planfas bajes de
hejas anchas y Panicam disperso). ..

3. Secteur envahi totalement par Pani-
cum de 2 m de haut (Zona lolalmente
invadida por Panicum de 2 m de aifo. .

4, Mélange de Panicwin et de Pennise-
tum purpureum 8. (Mezcla de Pani-
cum g Pennisetumm purpureum S... ..

5. Secteur couvert presque totalement
de Penniselum purpureum (Area casi
fotalmente cubierta por Penmisetum
PUTDUTEUIN « o eov e evnaeaema e e

5 p. 100

10-15 p. 100

90-100 p. 100

20-90 p. 100

quelques p. 100
(menor de b %)

Depuis, les études faites sur les cultures 1374 et sar
les cultures 1976 de Palmeras de los Andes, c’est-a-dire
sur plos de 100 parcelles différentes, ont montré le
bien-fondé des observations antérieures et confirmé
‘totalement cette relation dans I’espace et aussi dans Ie
temps. Ainsi, certains secteurs 4 forte densité originelle
de Panicumn et de maladie montrent actuellement
une diminution sensible du nombre de cas, aprés
la disparition progressive de P. maximum due an
rétablissement correct de Pueraria javanica parunbon
entretien. Actuellement, les nouveaux cas apparaissent
toujours dans des zones a graminées.

Notons aussi que, depuis fin 1976, la conduite des
pépiniéres a été trés rigoureuse (meilleur entretien
de la pépiniére et des abords, application réguliére
d’insecticides), ce qui peut expliquer qu’il ne soit plus
apparu de nouveaux eas 4 ce niveau.

Des observations similaires sur d’autres plantations
ont montré que d’autres graminées peuvent atre sus-
pectées, en particulier Paspalum conjugaetum Bergins
(a Pasto horqueta ») en Equateur et Paspalum virga-
{em au Pérou (région de Tingo-Maria), pour celles qui
ont pu étre déterminées. Les graminées existant dans
le rond an pied des palmiers paraissent jouer aussi
un role important comme cela a été révélé au Pérou.

Un essai consistant 4 Iaisser une centaine de palmiers
guineensis de pépiniere en sacs plastiques, isolés du
sol par une feuille de polyéthyléne pendant 4 mois
dans la zone envahie par le Panicum, mentionnée
antérieurement, donne les résultats suivants : 10 pal-
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miers (tous éliminés dés l'apparition des premiers
symptdmes) sur 83 tombeérent malades (17 avaient éité
étouffés par I'herbe), 2 au bout des 4 mois, les autres
(1 : 3 mois aprés, 2 : 4 mois, 4 : 5 mois et 1 ; 7 mois)
une fois que les palmiers furent transportés sur un
autre site (sans Panicum) pour étre plantés avec autant
de iémeoins. Aucun témoin n’est tombé malade.

Ceci confirme encore une lois I’hypothése et prouve
que la contamination a lieu par voie aérienne. Cet
essal montre d'autre part que la période entre la
contamination et I'apparition des symptdmes est trés
variable et parfois assezlongue. A ce sujet, nous croyons
pouveir dire, par I'étude de l'apparition des foyers
{(s'il y a contamination d’une plante a autre), que cette
période peut aller de 3 4 8 mois et méme davantage.

E. — Discussion.

Il existe des différences évidentes de pourcentages
de maladie entre :

— des «blocs » (d’une surface de l'ordre de 15 &
25 ha) caractérisés par une converture lrés pure ef irés
belle de Pueraria ayant étouffé les graminées ou ne
permettant pas lear développement (en Equateur cette
légumineuse se développe extrémement bien et a des
feuilles trés larges) : 0,5 4 5 p. 100 de maladie,

— ¢t des bloes ot le Pueraria est médiocre ou clair-
semé et ol les gramindes sont nombreuses : 40 4
100 p. 100 de maladie.

L’expérience de contamination nalurelle dans un
champ de Panicum presque pur montre gu'une conta-
mination par voie aérienne est possible.

Aucun agent pathogéne n’a été mis en évidence
dans le palmier ou dans le Panicum. Larelation observée
in situ (dans les blocs de plantation) peut néanmoins
s'expliquer par le fait que la faune des insectes piqueurs
d’une ¢ écologie Pueraria » est trés différente de la
faune des insectes d’une ¢« écologie graminées »,

On en a des preuves en Cote-d’Ivoire [Desmier de
Chenon — a paraffre dans « Oléagineux »] oll on
a pu montrer que des plants de palmiers posés dans une
vaste aire de Pueraria avaient 2 p. 100 de Blast contre
40 p. 100 dans une ambiance graminées (dans le cas
du Blast, la Jasside responsable de la transmission est
déterminée [Deltocephalidae Recilia E.], il a été vérifié
qu’elle existe & densité trés faible dans les convertures
de Pueraria et trés forte dans les couvertures de gra-
minées).

Cette hypothtse explique aussi pourquoi la maladie |
ne s'est développée gue relativement récemment, alors
qu’il existe des plantations de palmiers depuis plus de
15 ans en Equateur. Avant, la plupart des palmeraies
étajent implantées sur for&t vierge alors que mainte-
nant, elles le sont de plus en plus sur d’anciennes cul-
tures et sur pafurages.

Ceci explique encore pourquei la maladie est irés
rare sur les palmiers de plus de 5 ans : I'ombrage de ces
derniers modifie Ia flore de converture et diminue consi-
dérablement les populations de P. mazimum ou de
graminées.

Les quelques rares cas qu’on ait pu voir sur des
palmiers vraiment agés (10 ans et plus), ’étaient sur
des palmiers isolés, an milien d’une parcelle transfor-
mée en paturage, par la disparition de plus de 90 p. 100
des palmiers dansleur jeune 4ge, certainement enraison
de cette méme maladie.
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F. — Conclusion et méthode possible de lutte.

Sur le plan pratique, les observations antérieures
permettent de recommander des mesures simples et
efficaces car elles ne sont en fait qu'un renforcement de
la suppresion systématique des graminées, mesure qu’il
est d’ailleurs bien préférable d’entreprendre avant la
plantation.

L’entretien des ronds est aussi 4 soigher et, 4 ce sujet,
on peut conseiller de commencer les traitements chi-
miques le plus tdt possible.
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D’un autre cdté, les palmiers malades doivent étre
éliminés au fur et 4 mesure de leur détection car ils
représentent, tout comme les graminées, un réservoir
pathogéne qui augmente les risques de contami-
nation.

Enfin, ’'adoption de certaines régles dans la conduite
des pépinidéres (mode de protection, traitements insec-
ticides) devrait permettre de réduire l'incidence de la
maladie dans les jeunes plantations en raison de la
longue période d’incubation,
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SUNMMARY

‘Thé principal Oil Palm Diseases in Ecuador.

J. L. DZIDO, Ph. GENTY and M. OLLAGNIER, Oléaginenusz,
38, No 2, p. 55-63.

Since 1975 the I. R. H. O. has been co-operating on the
scientific and technical planes with the Company Palmeras
de los Andes to gain a more thorough knowledge of oil palm
diseases in Fcuador. Apart from a few benign ailections
known the world over, such as crown disease and mild spear
rot {a disease in which rotting only occurs at spear level
and from which the palms usually recover without treat-
ment), three diseases were singled out becanse of their poten-
tial desirucliveness : Marchitez sorpresiva, Bud Rot and a
new affliction : Ring Spot disease. In this article we will deal
with 1hese diseases only, especially with the last-named.

RESUMEN

Principales enfermedades de la palma de aceite en el
Eouador.

J. L. DZIDO, Ph. GENTY v M. OLLAGNIER, Oléagineur,
1978, 83, No 2, p. 55-63.

Desde 1975, el 1. R, H. O. presta su apoyo cientifico ¥
técnico a la Sociedad Palmeras de los Andes a fin de completar
los conocimientos de las enfermedades de la palma de aceite
en el Ecuador. Exceptuando algunas afecciones sin gravedad
conocidas en el munde entero como el arco defoliade ¥ la
podredumbre benigna de la flecha {en la que sfle la flecha
es podrida y las palmas suelen recuperarse sin tratamiento),
tres enfermedades llamaron la atencién por lo peligrosas
que son: la « Marcintez Sorpresiva s, la Podredumbre del
corazén, ¥ una nueva aleccién que es la enfermedad de las
manchas anulares. En el presente articulo sélo vamos a tratar
de estas tres enfermedades y especialmente de la dltima.
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Principales enfermedades de la palma de aceite en el Ecuador

I.— LA « MARCHITEZ SORPRESIVA »

Se conoce esta enfermedad en el Ecuador desde 1973, en la
regién de Santo Domingo de los Colorados, que es la prineipal
drea de cultive de la palma de aceite. Estd experimentando
una fuerte regresidn desde hace 2 o 3 afios, 0 sea desde que se
generalizé el control de las larvas minadoras de raices de Saga-
lassa valida con Endrin.

A.— Recuerdo de sintomatologia.

Esta ya se describié [6], o sea que vamos a resurmrla :

e pardeamiento de las hojas bajeras y secamiento ascen-
dente de las hojas,

® secamiento de los frutos,

® podredumbre centripeta de raices.

Los sintomas no suelen aparecer sino en plantas de mas de
2 afios de edad, La evolucién es muy r4pida : suelen transcarrir
de 15 dias a 2 meses entre los primeros sintomas ¥ la muerte
por secamienlo completo, de ahi el nombre de ¢ Sorpresiva
que se le dié en Colombia.

Se observan protozoarios flagelades en los vasos cribosos
de raices [Dollet, 3]. Un método sencillo de extraccién permitié
que se pereibleran facilmente en Surinam, Caolombia, Ecuador
v Perti; asi es e¢6mo se puede utilizar este método en el dia-
gnostico de la enfermedad.

Es de advertir que también se observé esta afeccién ¥ se
demostré que habia flagelados en Venezuela [McCoy. 7], y en
Surinam [Van Slobbe, 13, ¥ Parthasaraty, 9].

B. — Observaociones en el Ecuador.

En el Ecuador se realizé las mismas observaciones que en
Colombia y en el Pert, en cuanto a eficacia sobre la enfermedad,
de tratamientos Endrin realizados para luchar contra Saga-
lassa volida.

Y hasta a falta de Marchitez, Sagalassa valida plantea un
problema permanente e importante para el cultivo de la palma
en el Ecuador, Efectivamente, antes de generalizarse el control
con Endrin, muchas glantacinnes estaban en muy mal estado
debido a la destruceién de casi todas las raices de palmas,

En Palmeras de los Andes, 1a enfermedad sdlo se manifesté
hasta la fecha en los cultivos méas viejos (en los 1974, ¥ sdlo
hubo un caso en los cultivos 1976) ; en diciembre 1975 apa-
recieron 7 casos en 800 ha. La enfermedad desaparecid en
abril de 1976, con un total exacto de 10 palmas dafiadas, todas
en el blogue « A»; en el mismo blogque precisamente, en
setlembre 1975 se observé importantes poblaciones de Saga-
lassa, que fueron tratadas con Endrin en setiembre ¥y
noviembre-diciembre.

Desde entonces, la enfermedad aparecié otra vez en junio
1977 (3 casos), ilegando a 92 ¢l total de casos a fines de di-
ciembre 1977. Se habia sefialado importantes poblaciones de
Sagalassa en todos los bloques de cultivos 1974 en marzo de
1977, sin poderlas contirolar a tiempo. Es de notar gue las
pareelas menos tratadas con Endrin fueron las més dafiadas ;
ademas esta relacién es visible también a nivel de los bloques :

— « G, 1974 : 1 solo tratamiento localizado = 0,23 % de
enfermos,

~— «B3, 1974 : 2 tratamientos localizados = 0,03 9% de
enfermos,

— ¢ A, 1974 : 3 tratamientos generales = 0,02 de enfer-
mos,

— «A>, 1967 5 tratamientos generales = ( casos.

Si es que los flagelados constituyen el agente patdgeno, de
momento no se explica el mecanismo de la relacion eficacia de
Endrin/larvas de Sagalassafflagelados.

Il.— LA PUDRICION DEL COQOLLO

Esta enfermedad existe seguramente en el Ecuador desde
hace muchos afios, pero las primeras observaciones precisas se
remontan a menos de 2 afios. Los sintomas son muy parecidos
a los de la enfermedad gue asol$ las plantaciones de Turbo

(1) Entomélogo en Palmeras de los Andes, Quito (Ecuador),
(2) Entomsloge en Indupalma, Bogotd (Colombia).
2) Direetor de las Investigacinrnes del I R, H. O.

J. L. DZIDO (1), Ph. GENTY (2) y M. OLLAGNIER (3)

en Colombia [Renard, 10] ¥ la Costa Atldntica de Panami, y
que en ambos pafses ¥ en el Ecuador se llama « Pudricién del
Cogolio ».

A. — Sintomatologia.

Fista pudricién aparece a nivel de las primeras hojas y en la
fase final alcanza el corazdén de la palma ; viene junto con un
amarillamiento (clorosis) de las hojas jévenes. Alos 4 a 5 meses
después de los primeros sintomas la palma se seca, pero la
muerte puede ocurrir mucho antes por la destruccién del cogollo.

Hay que diferenciar claramente esta enfermedad de una
afeceion que se maniflesta por una podredumbre limitada a
nivel de 1a flecha, ¥ es benigna casi siempre, aunque esta podre-
dumbre puede agravarse en algunos casos aislados, ¥ en pocas
ocasiones puede alcanzar el cogollo,

En palmas de 3 a 4 afios de edad en Palmeras de los Andes,
la primera manifestacién visible de la enfermedad es el amaril-
lamiento de las hojas jovenes ; en este estado se puede confun-
dirla con la enfermedad del amarillamiento letal. Luege algu-
nas hojas amarillas suelen doblarse, empezando casi siempre
una de las hojas de rango 6 a 9. El plegado sucede en la base de
la hoja, donde se observa una importante necrosis ; luege la
flecha se seca o se pudre. Un corte en este estado muestra que la
pudricién se extiende de la base de las hojas amarillas (espe-
cialmente las que se dohlaren), hacia el cogollo.

A veces esta pudricién baja muy rapidamente hasta el
cogollo, ¥ entonces puede haber una pudricion de la flecha
antes de que las primeras hojas se doblen. En eciertos casos
puede haber pudricién del cogollo antes de que la pudricidn dela
flecha sea visible exteriormente.

B. — Impertancia scondrnica de Ia enfermedad.

Hasta la fecha esta enfermedad no causé importantes estra-
gos en el Ecuador. La plantacién més dafiada, en el lugar
¢ Plan Piloto », s6lo muestra 2 4 2,5 % de ataques en 150 ha.
Sin embarge hay una parcela con incidencia de 15 a 20 %,
donde se notan pequeios focos de 3 a 6 palmas enfermas o
cortadas,

En Palmeras de los Andes quedd sin advertir en los cultivos
viejos, ¥ hubo muy pocos casos visibles que siempre se confun-
dieron con la « Pudricién de la Flecha » En los cultivos 1974,
los primeros casos sefialados se remontan a marzo-abril de
1977, o sea gque afectan palmas de 3 afios. A 31 de dictembre
de 1977 la incidencia era de 0,15 9%,

No se eitd que sepamos, casos en palmas mas jévenes en las
demés plantaciones ecuatorianas.

Ademas se apunté algunos casos de recuperacién en otras
plantaciones, pero son relativamente escasos y precarios,
porque siempre ocurre oiro ataque de la enfermedad.

C. — Estudio de las causas posibles de la senfermedad.

La experimentacién de métodos de prevencidn es casi impo-
sible por el caridcter muy esporidico de la enfermedad. Los
métodos de curacién no son eficaces porque la identificacidn
de los primeros sintornas visuales ocurre cuando la palma esté
casl muerta.

Siempre advertimos la presencia de varias larvas de por lo
menos una de las 2 especies siguientes de Iepiddépteros en las
flechas de los Arboles enfermos : Tiguadra circumdato Zeller
(Tinacidae), y Herminodes insulsa Dognin (Nocluidae), que a
wveces viene junto con larvas de Alurnus humeralis Rosenberg
(Coledptero Chrysemelidae). Ahora bien, en palmas enfermas
de la plantacién de Turbo, se observan las mismas 2 especies
de lepiddpteros, como también otro coledptero Chrysomelidae,
llamado Cephaloleia sp. ¥ (parecido a Vagelineata Pic [Uruneta
Sandino, 12])

Se inicid un ensaye en tal sentido con Tiguadra circumdala
v H. insulsa que también con comunes en palmas sanas, pero
hasta la fecha no se observan resultados en este ensayo.

También se consideré otra hipdtesis, en relacidn con los
trabajos de Bachy [1] en Congo, estudiando la aceién conjunta
de temperaturas nocturnas frescas y del periode seco. Sin
embargo Ia diseceibn de numerosas palmas no mostré nada
hasta la fecha.

A partir de junio de 1977 se inicié ensayos de tratamientos
con fungicidas, especialmente Benomyl, pere tampoco hubo
resultados, porque los drboles confraian nuevamente la enfer-
medad después de determinado periodo que variaba segin los
casos.

La finica forma de lucha que se puede recoemendar actual-
mente, es la eliminacién de los arboles enfermes en cuanto sean
descubiertos.



Retour au menu

62 —

IIl. — LA ENFERMEDAD DEL AMARILLAMIENTO
LETAL,UNANUEVA ENFERMEDADDE LA PALMA
DE ACEITE.

Desde 1969 en el Perii y desde enero-febrero de 1975 en el
Ecuador, se viene observandoe esta nueva enfermedad que se
llama « Amarillamiento letal » 0 « Moteado del Cogollo ».

En realidad, existe seguramente en el Ecuador desde hace
unos doce ailos, pero guedd sin advertir casi, porque hace
estragos sobre todo durante los primeras afios de planiacién,
cuando se puede replantar la mayoria de las palmas, Desde
entonces, se desarrolld, llegando a tener mucha importancia.

A,

Sintomatologia en Elaefs guineensis.

Los sintomas son tipicos, por Io menos en los jovenes
guineensis :

— la enfermedad empieza por una decoloracién de las hojas
jovenes, ¥ al mismo tiempo se observan manchas en forma de
anillos o de largos eslabones (Fig. 1), que por su color mas
palido resaltan en los foliolos de la base de las hojas de laflechay
de Ia hoja 1.

Tales anillos o eslabones {manchas anulares) suelen tener Ia
misma anchura (0,8 mm), ¥ su longitud varia de 0,8 a 3 mm o
mas en el Ecuador. En el Pert suelen ser mayores pero menos
numerosos, y tienen una forma de anillos subcuadrangulares
Tales manchas son visibles también en el raquis de hejas con
ataque, donde muchas veces son mas largas ;

— en una segunda fase el color de las hojas jovenes v tam-
bién de las manchas, pasa a amarillo, ¥ las nuevas hojas quese
forman siempre muesiran los anillos tipicos. En esta fase
empieza una pudricién acuosa a nivel de raices lerciarias y
cuaternarias, {ue lleva un ennegrecimiento del cilindro central
de las rafces secundarias y primarias y luego una pudricién del
Apice de estas ralces ;

— luego el amarillamiento se extiende a las hojas mas bajas,
¥ al mismo tiempo se desarrolla lo siguiente :

e una pudricién de la flecha que se extiende hacia el meris-
tema,

@ un pardeamiento de hojas bajeras que precede a su seca-
miento, . .

@ una pudricién de Ios racimos,

@ una pudricién de raices.

Se puede observar sintomas internos muy acentuados :
cerca de la meseta radicular, un corte transversal del estipe
muestra inserciones de raices de un rojo violaceo, y mas arriba
en el cogollo, una especie de anillo del mismo color que puede
subir hasta debajo de la yema vegetativa. Allado de este anillo,
también se observan mmuchas necrosis a nivel de haces vascu-
lares. Las jévenes inflorescencias embrionarias muestran
manchas amarillas a anaranjadas que acaban experimentando
necrosis ;

—-- la fase final muestra un pardeamiento general del follaje
y una pudricién fétida del meristema, que procede de la flecha.
Entonces estd el sistema radical totalmente podride hasta el
nivel del estipe.

Transcurren de 3 a 4 meses entre la aparicién de los primeros
sintomas ¥ la muerte del 4rbol, pero en casos excepcionales
algunas plantas vegetan mucho mas tiempo (1 afo o mis),
sufriende su erecimiento mucho retraso. Por tltimo, parece que
la resistencia de las palmas aumenta con la edad, porque a par-
tir de 5 afios hay muy pocos casos de enfermedad. Es de notar
también que el numero de manchas disminuye notablemente
con la edad de las palmas, y hasta casi llegan a desaparecer en
clertos casos qiie en los estades jévenes resultan muy dificiles
de diferenciar de la Pudricién del Cogollo.

B. — Sintomatologfa en hibridos guineensis x melano-
cocea.

La enfermedad apareecid bajo dos formas distintas en los
hibridos interespecificos :

1} la forma tipica fal como fue descrita en guineensis,

2) una forma « aceitosa » que muestra las siguientes carac-
teristicas :

— los anillos sélo son visibles por transparencia, v exterior-
mente sélo aparecen manchas de aspecto aceitoso, anaranjadas
¥ de contornos poco visibles ;

— después de aparecer una heja enferma, pueden seguir
varias hojas nuevas ¥ sanas al parecer, hasia que aparezcala
segunda hoja enferma ;

— Iuego las hojas con sintomas son las primeras que amaril-
lean, a veces al mismo tiempo que otras 2 o 3 hojas, hasla que
Ia palma se vuelva completamente amarilla y parda ;

— la evolucidén es mucho més larga, ¥ parece que las palmas
que muestran estos sintomas resisten mas tiempo.
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C. — Importancia de ataques.

1} Generalidades.

Esta enfermedad no suele ocasionar pérdidas muy graves,
pero en la plantacién de otra Sociedad observamos un lote
con ataque especialmente grave con 4area asolada en 95 9
¥ otros lotes con 10 a 40 9 de ataque (véase parrafo D. 2. sub-
siguiente).

En Palmeras de los Andes se identificé los primeros casos en
abril de 1975, poco m4s o menos 1 afio después de la plantacion
del programa 1974.

El estudio de 1a evolucién de la enfermedad en esta planta-
cién muestra que el maximo de atagues sucede de un afio y
medio a dos afios (Fig. 2).

En noviembre 1977, en la parcela mas dafiada hubo 14 %
de enfermos (de 2 048 palmas se habia replantado 278, siete 9
de las cuales murieron).

En 1976 se habia identificado 8§ casos en semillero en
plantas de mas de 83 meses de edad, Desde entonces no
aparecié ningan caso nuevo en los nuevos semilleros, debide
probablemente a las puevas técnicas que se estdn aplicando
(véase parrafo C. 2. subsiguiente).

En las parcelas mis atacadas se puede reconocer los focos,
pero durante los primeros ataques de la enfermedad, parece que
los casos no tienen relaciones entre si.

Por ultimo la enfermedad no muestra ninguna relacién con
laltopolgrafia, con la naturaleza de terrenos o con la nutricién
mineral.

2) Caso particular de les hibridos melanococea X gui-
neensis.

En las parcelas mas dafiadas de los cultivos 1976 en que
estan mezclados guineensis e hibridos, éstos son especialmente
resistentes a la enfermedad.

Asi por ejemplo en una parcela del blogue D, enfermaron
12 guineensis de entre 48, y sdlo un hibrido de 235. Asimismo
en las replantaciones de una parcela del bloque A (eultivos
1974), 13 guineensis de entre 112 (o sea 12 9;) han sido daiiados,
¥ s6lo lo fueron 7 hibridos de entre 182 (o sea 4 %), a pesar de
haberse plantado 4 meses antes.

Las citadas parcelas son las mis dafiadas de la plantacidn.
Sin embargo esta diferencia no es tan acentnada a nivel de
la plantacidén, por lo dispersos que son los casos (Cuadro I).

D, — Estudio de las posibles causas de la enfarmedad.

Se realizé una serie de observaciones, estudios y experi-
mentos con el objeto de conocer la causa o las causas de la
enfermedad. Considerando los sinlomas de «ring spots»
(manchas anulares), en seguida se investigd una relacidn con
un vector animal, especialinente insectos picadores, chupadores
¥ nematodos,

I) Primeras investigaciones,

Les dieron orientacion los profesores norieamericanos
A. 0. Paulus, fitopatdlogo, S. D. Van Gundy, nematdlogo de la
Universidad de Calllornia en Riverside y W. W. Allen, ento-
mologo de la misma universidad en Berkeley, durante una
consulta realizada en setiembre de 1975.

Los examenes efectuados por el Servicio de virologia del
I. R. H. O, en Saint-Christol-les-Alés {France), no mostraron
ningiin indicio de presencia de particulas virales de micoplas-
mas o flagelados.

El estudio de los insectos mostré que 4 o 5 especies de homép-
teros eran mas frecuentes en las palinas ; ademas una de éstas
(Cicadelliadae tettigeonillinae) pasa todo el ciclo de desarrollo
en la palma de aceite. Sin embargo, todos los intentos de
transmisidn resultaron vanos y muchas veces algunas de tales
especies estaban totalmente ausentes en zonas de incidencia
muy fuerte de la enfermedad. Particularmente, ensayos con
insecticidas sistémicos (sobre todo phosphamidon), no han
tenido ningim resultado en cuanto a indicacién precisa para
una lucha por via quimica.

El estudio de nemiatodos posibles transmisores de wvirus
(como son los de géneros Xiphinema y Longidorus) no tuvo
resultado alguno hasta la fecha.

Varios ensayos de inyeccidn de tetraciclina resultaron
totalmente negativos, lo cual permite eliminar una posible
hipdtesis a favor de micoplasma.

2) Estudlo de Ia relacion entre {a enfermedad y Ia natiu—
raleza de la cobertura vegetal,

Después de realizadas muchas observaciones negativas
sobre la vegetacidn alrededor de las palmas, sobre la vegetacion
precedente a la plantacidn y sobre las plantas adventicias, en
el Ecuador se dieron cuenta de gque habia una relacién entre la
densidad de Arboles enfermos y la naturaleza de la cobertura
vegetal en el entrelinea.

En un pequefio lote de 35 ha de palmas de 2 aifies en otra
plantacién, se demostré que habia una relacién con Panicwn
marimum J (Guinea grass o zacate de Guinea) con arreglo a
las zonas de vegetacién de eobertura (cuadro I1),



Retour au menu

Oléagineux, Vol. 33, n® 2 — Février 1978

Desde entonces, los estudios realizados en los cultivos
1974 y en los cultivos 1976 en Palmeras de los Andes, o
sea en més de 100 parcelas distintas, mostraron lo justas
que eran las observaciones anteriores, y confirmaron comple-
tamente esta relacién en el espacioc y en el tiempo. Asi
por ejemplo, cierias zonas de elevada densidad original de
Panicum y de enfermedad, ofrecen ahora una disminucién no-
table del nimero de casos, después de la desaparicién progre-
siva de P. mazrimum que resulta del correcto restablecimiento
de Pueraria japonica mediante un buen mantenimiento. Ahora
los casos nuevos siempre aparecen en dreas de gramineas.

También es de advertir el que desde fines de 1976 ¢l manejo
de semilleros fue abjeto de especial cuidado (mejor manteni-
miento del semillero e inmediaciones, aplicacién regular de
insecticidas), lo cual puede explicar que a este nivel no apare-
cieron muevos casos.

Observaciones similares en ofras plantaciones mostraron
que se podia sospechar oiras gramineas, especialmente Paspa-
{um corjugatum Bergins (+ Pasto horgueta #) en ¢l Ecuador, y
Paspalum pirgatum en el Pera (regidn de Tingo Maria), en lo
que se refiere a gramineas determinadas. Las gramineas que
crecen en ¢l cirenlo al pié de las palmas, también desempefian al
parecer una importante funcién, segiin se descubrié en el Peri.

Un ensayo que consistia en dejar unas cien palmas guineen-
sis de semillero en bolsas de plastico, aisladas del suelo por
una hoja de polietileno durante 4 meses, en la zona invadida
por Panicwm mencionada anteriormente, ha tenido los
siguientes resultados : de 83 palmas, enfermaron 10 (que todas
fueron eliminadas en cuanto aparecieron los primeros sinto-
mas) (17 hablian sido asfixiadas por la hierba), enfermaron 2 a
los 4 meses, ¥ las damas sélo enfermaron después de transpor-
tadas las palmas a otro paraje (sin Panicum) para que fueran
plantadas con otros tantos testigos (enfermaron 1 después de
3 meses, 2 después de 4 meses, 4 después de 5 meses y 1 des-
pués de 7 meses), No enfermé ningin testigo.

Esto confirma una vez més la hipdtesis y demuestra que
la contaminacién se efecttfia por via aérea. Este ensayo muestra
ademds que el periodo que transcurre entre la contaminacién
¥ la aparicidn de los sintomas es muy variable y a veces es muy
largo. A ese respecto el estudio de aparicidn de los focos
muestra seglin nos parece ¥ si es que la eontaminacidn se rea-
liza de una é)lanta a ofra, que este periodo puede ser de 3 a
8 meses o mas.

E£. — Discuaibdn.

Hay diferencias evidentes de porcentaje de enfermedad
entre :

— blogues (de poco més o menos 15 a 25 ha de superficie),
que muestran una cobertura de Puerarin muy pura y muy her-
mosa, que asfixis las gramineas o no permitid que se desarrol-
lasen (en el Ecuador estaleguminosa se desarrolla perfectamente
¥ tiene hojas muy anchas) (0,5 a & % de enfermedad), ¥y
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— bloques en que la Pueraria es mediocre o rala, y en que
abundan las gramineas (40 a 100 %, de enfermedad).

La experiencia de contaminacién natural en un campo de
Panicnm casi puro muesira que es posible la contaminacién
por via aédrea.

No se descubrié ningdn agente patdgeno en la palma o en
Panicum. Sin embargo se puede explicar la relacién observada
in situ {en los bloques de plantacidn), por el que la fauna de
insectos picadores de una «ecologia de Puerariar» es muy
diferente de la fauna de insectos de una ¢ ecologia de grami-
neas b

En apoye de esto, en Coste de Marfll se demostrd (ariiculo
de Desmier de Chenon, a publicarse en « Oldagineuz ¢), que en
plantas de palmas colocadas en una gran area de Pueraria,
el porcentage de atagues de « blast » era de 2 %, contra 40 %
en una area de gramineas ; (se identificd la Jasside responsable
de la transmisién del blast {Deltocephatidae Recilia E.], ¥ se
verificd el que la densidad de ésta es muy escasa en las cober-
turas de Pueraria, y muy fuerte en las coberturas de grami-
neas)-

Esta hipétesis explica también por qué la enfermedad sélo
se desarrollé hace bastante poco tiempo, cuando en el Ecuador
existen plantaciones de palmas desde hace més de 15 afios.
Anteriormente la mayoria de los palmerales se implantaba en
la selva, cuando ahora se los implanta cada vez més en anti-
guos cultivos y en pasturas.

Esto explica también el que la enfermedad es muy rara en
las palmas de mas de 5 afios : en tal caso el sombrajo modi-
flca la flora de cobertura ¥ disminuye notablemente las pobla-
ciones de P. maximem o de gramineas.

Los pocos casos observados en palmas realmente viejas
(10 afios ¥y més), sélo eran en palmas aisladas, en medio de una
parcela transformada en pastura por la desaparicidn de més de
90 9%, de palmas cuando jdvenes, seguramente a causa de la
misma enfermedad.

F. — Conclusién y poaible método de lucha.

A nivel practico, 1as observaciones anteriores permiten reco-
mendar medidas sencillas y efieaces, porque en realidad sélo
consisten en reforzar la eliminacién sistematica de graminess,
que ademés seria preferible emprender antes de la plantacién.

También se debe cuidar el mantenimiento de los eireulos,
¥y a tal respecto, podemos aconsejar que se empiece los trata-
mientos quimicos cuanto antes.

Por otra parte hay que eliminar las palmas enfermas a medida
que se vayan descubriendo, perque lo mismo que las grami-
neas, representan una reserva patégena que aumenta el riesgo
de contaminacidn.

Por ultimo, la aplicacién de ciertas normas de manejo de
semilleros (proteccidn, tratamientos imsecticidas), ayudard a
reducir la incldencla de Ia enfermedad en las plantaciones
jovenes, debido al large periodo de incubacién.
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