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Lutte contre les glossines
en République Centrafricaine

par P. FINELLE

Centre de Recherches sur les trypanasomiases animales. Laboratoire de BOUAR {République Cenltrafricaine)

RESUME

Deux opérations de lutte cantre les glossines ont été réalisées en R. C. A, La
premigre (1961) avart pour but I'assainissement de galeries forestigres infestées
par Gilossing fusca congolensis et G. fuscipleuris. La deuxiéme (1962-1963) concer-
nail G, fuscipes fuscipes.

La fechnique ufilisée consiste & isoler la zone choisie auv moyen d'une barrigre |
de déboisement de 3 km et 4 traiter, en amont de cefte coupure les lieux de
repos des glossines avec un insecticide dont la rémanence sait supérieure & celle
de la durée de pupaison. Nous avons ulilisé du Dieldrin en émulsion & 2 p. 100
et des pulvérisaieurs portatifs & pression préalable,

Ces deux ccmpagnes semblent avoir réussi, bien que pour la deuxiéme
(G. fuscipes) il ait &t nécessaire de faire un deuxiéme trailement, dans une
zone marécageuse, d'accds difficile, ol quelques glossines étaient réapparues,

La difficulté est de maintenir I'isolement des zones assainses et d'éviter les réin-
vasions, ‘

Cetie technique de. pulvérisation sélective d'insecticides pourraif 8ire avanta-
geusement complétée par une lutte biologique au moyen de mdles stérilisés.
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Les trypanosoniases animales conshtuent la
principale entrave au développement de ['éle-
vage en République Centrafricaine : 'aire d'ex-
tension des glossines couvre en effet la majeure
pariie du pays, ol onze espéces ont "été identi-
fides.

Plusieurs méthodes de lutte contre les trypa-
nosomiases animales sont utilisées avec plus ou
maoins de succés 1 chimiothérapie, chimiopréven-
tion, élevage de bétail trypanotolérant. Jusqu'a
ces derniéres années, la [utte cantre les glossines
paraissait illusoire, le colit de I'opération, |'éten-
due des zones a traiter, semblant fui enlever toute
valeur économique.

Les résuitats obtenus, en parhculier dans Jes
pays africains de langue anglaise, par la méthode
de pulvérisation sélective d'insecticides nous ont
incités & essayer cetfe technique de maniére a en
préciser les modalités d'emploi et 4 en détermi-
ner le colt ef la renfabilité, en fonction des condi-
tions locales.

Depuis 1960, deux campagnes ont été réalisées
enR. C. A.: foutes deux visaient & la desfruction
de glossines de foréts qui paraissaient plus faciles
a atteindre, leur habitat étant mieux localisé. La
premiére de ces campagnes, réalisés en 1961,
concernart Giossing fusca congolensis MNewstead

faite en 1982, visait Glossing fuscipes fuscipes
Newstead.

A. — PRINCIPE GENERAL DE LUTTE

Le principe de la lutte confre les glossines de
forét est simple ; 1l consiste & :

1) Isoler les galeries forestiéres bordant le
cours supérieur d'une riviére en créant en aval
une barriére infranchissable par les glossines,
c'est-a-dire en abattant la forét sur une longueur
suffisante.

2) Traiter, dans la zone ainsi iselée, les lieux
de repos des glassines, en |es pulvérisant avec un
insecticide dont la rémanence soit supérieure a la
durée de la pupaison. :

La lutte contre les glossines nécessite donc la
connaissance précise de plusieurs points de la
biologie de ces insecfes, et en particulier la
nature de leurs lieux de repos, ce qui permet de
déposer |'insecticide en des endroits bien déter-
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minés efde réduire sensiblement le prix.de revient
du fraitement.

. B. — ESSAlI DE LUTTE
CONTRE DEUX ESPECES DE GLOSSINES
o . DU GROUPE FUSCA
Cefte premiére campagne visait 'assainisse-
ment d'une région infestée par deux glossines du
groupe fusca : G. fusca cengolensis et G, fusc-
pleuris.

|. — Le milieu

o Aspect géographique et économique,

La région choisie se trouve au N.-O. de la
République Centrafricaine, a proximité de la
frontiére du Cameroun, dans la sous-préfecture
de Baboua (carte | et Il). Le but recherché était
I'assainissement des galeries forestigres bordant
le cours supérieur de la riviere Nié et de ses
affluents. Cette région est située a une altitude
d'environ 1.000 m et borde au sud la zone
occupée par les froupeaux en saison des pluies ;
en saison séche, elle consfitue une zone de pas-
sage empruntée par e bétail allant vers le sud &
la recherche de paturage plus humide ; de nom-

O . b i iase,
et Evans, et G. fuscpleuris Ausien, La deuxiéme, | reux animaux y confractent |a frypanosomiase

en particulier au passage de la Nié.

20 Aspecl entornologigue.

G. fusco et G. fuscipleuris occupent la région
forestiére et préforestiére du Sud de le R C. A
Au Nord, G. fusca ne dépasse que rarement le
ée paralléle alors que G. fuscipleuris remonte
parfois jusque vers le 8e,

La région de la Nié est située au niveau de lg
limite Nord de l'aire d'extension de ces deux
glossines : plusieurs faits incitent mé&me & penser
que leur présence le long du cours supérieur de
la MNié est récente, ou touf au moins que leur
densitd a neftement augmentd ces derniéres
annees :

— apparition récente des frypanosomiases ;
animales,

— avant 1958, aucune glossine n’avait pu étre
trouvée, malgré des prospections répétées,

— la premiére glossine a été capturée en 1958,

" ef depuis, elles ont été réguliérement retrouvées,

bien que foujours en faible nombre.
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CARTE N* 2

Déboisement — route

— — pulvérisation by rivigre
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Le but de cefte campagne de lufte a donc été,
nan seulement d’assainir une zone contaminée,
mais également de créer une barriére s'opposant
a une éventuelle remontée des glossines.

Il. — Données biclogiques

1o Habitat.

L'habitat de G. fusca et G. fuscipleuris est lié
@ la forét. Si parfois on peut les rencontrer en
savane, ¢'est foujours & faible distance d'une
zone forestiére et ces glossines ne semblent pou-
voir parcourir que de faibles distances en ter-
rain découvert ; en fait, nous n'en avons jJamais
trouvées a plus d'un km d'une forét.

20 Lieux de repos.

Les observations faites a la station de Bewiti
ont mentré que les lieux de repos de G. fusco
et G. fuscipleuris sont constfifués par les troncs
d'arbres de faible diamétre, ies arbustes, les
lianes et que la hauteur & laguelle les glossines
se pasent est généralement comprise entre 0,50 et
2 m.

PAGE (1959) au Nigeria, a abfenu des résul-
tats analogues, la frés grande majorité des
G. fusca observée était posée @ une hauteur
inférieure @ 2 m, aucune glossine n’était a plus
de 2,70 m, le support ayant dans tous les cas un
digmeétre inférieur a 12,5 cm.

3¢ Durée de la pupaison.

La durée de la pupaison est assez mal connue,
les résultats dont nous pouvons disposer prove-
nant d’études fartes au laboratoire. JORDAN
(1962) a obtenu des périodes pupales moyennes
de 36, 7 jours pour les mdles de G. fusca et 34,
4 pour les femelles,

Ces résultats concordent avec ceux qui onf &té
abtenus a la station de Bewiti et on peut admettre
que la durée de pupaison est en maoyenne,
comprise entre 30 et 40 jours.

En fonction de ces diverses données, nous avons
adopté la technique de lutte suivante :

1o Constitution d'une barrigre de déboisement
d'environ 3 km, qui nous a paru suffisanfe, pour
les glossines du groupe fusca.

20 Pulvérisation, en saison séche, des froncs

des petits arbres, des aroustes, des lianes avec
une émulsion de Duieldrin @ 2 p. 100 (d'aprés
DAVIES, le Dieldrin d 4 p. 100 garderait son acti-
vité pendant plus d'une année).

Ill. — La réalisation

lo Phase préparatoire.

L'emplacement de la coupure a été choisi de
part et d'autre de la route Baboua-Besson, tant
pour des raisons de facilité d'accés, que parce
que ceffe zone était partiellement débroussée
et mise en culture par des habitants d'un village
voisin.

Par contre, le choix de cet emplacement obli-
geait & effectuer I'abattage de la galerie fares-
tiere d'un petit affluent de la Nié.

La largeur des galeries éiait trés variable :
une vingtaine de métres en cerfains points, o0
les rives sont escarpées, alors que dans certaines
zones marécageuses, elles pouvaient dépasser
200 m de large. La superficie qui a été ainsi
debaisée peut &fre évaluée a environ une cin-
quantaine d'hectares,

Aucun moyen mécanique ne fut utilisé ef seuls
furent employés les ouiils traditionnels : haches,
scies, coupe-toupe,

20 Phase d’exécution.

a) L'insecticide.

Nous avons utilisé du « Dieldrex CE20» iquide
concentré émulsifiable cantenant 20 p. 100 de
Dieldrin, qui, pour l'emploi, était dilue au
1/110¢ de maniére a obtenir une concentrahion
de 2 p. 100 en produit actif. En tout 600 litres de
concentré furent utilisés.

by Les pulvérisateurs.

La pulvérisation a été faite avec des pulvérisa-
teurs & dos, a pression préalable. Divers modéles
d’apparells ont été essayés, mais étant données
les conditions trés dures de travail (pulvérisation
en galeries forestiéres souvent trés touffues,
plus ou moins marécageuses) les appareils |égers
nous ont paru préférables, la faible contenance
n'étant qu’un Inconvénient minime puisque le
travail a rovjours lieu @ proximité d'un cours
d'eau.
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c) Pulvérisation,

La zone o0 les pulvérisations ont été faites a
été déterminée en tenant compte de la réparti-
tion connue de G, fusca et en débordant trés lar-
gement de maniére @ ménager une large marge
de sécurité,

Douze équipes de trois hommes furent utili-
sees, chacune possédant un pulvérisateur. L'un
des hommes actionnant le pulvérisateur, le
deuxiéme portaif la réserve d'insechicide concen-
tré, ie troisiéme préparait le chemin au moyen
d'Un coupe-coupe,

En galerie forestiére moyenne {une cinquan-
taine de métres de large) quatre équipes travail-
laient parallélement, deux longeant la riviére
pulvérisaient I'un la rive gauche, I'autre la rive
droite, les deux autres équipes avancaient dans
lc galerie elle-m&me. Dans ces conditions,
20 litres de concentré ont été en moyenne ufili-
sés par km de galerie farestiére.

En fait, suivant la largeur de |a forét, le nombre
des équipes ufilisées varia entre deux et huit.
Au total, une cinquantaine de km fut ainsi fraitée,

Y. — Les résuliats

Les prospections ont été poursuivies pendant
prés de trois ans, dans fa zone fraitée ainsi que
dans celle qui ne I'a pas #té, de maniére d avoir
un point de comparaisan.

Les glossines ont disparu dans les jours qui
suivirent la pulvérisation et depuis la fin du mais
de mars 1961, aucune glossine n'a été retrouvée
dans la zone traitée, Par contre, en aval de la
coupure, des glossines ont été réguliérement
capfurées,

Y. — Le colt

Le coit total de cefte campagne a été de
1.780.000 F CFA qui se décomposent ainsi
travaux préliminaires (prospec-

tion entomalogique, cartes, pho-

tos aériennes) ......... ..., 85.000
main-d'ceuvre ... 690.000
pulvérisateurs .............. ... 150.000
insecticide ............. .. .. ... 285.000
fonctionnement des véhicules 270.000
personnel d'encadrement ....... 300.000

1.780.000 F

Dans ce prix ne sont pas compiés :

— l'amortissement des véhicules qui étaient
fournis par le service de 'Elevage ;

-— les soldes du personnel de direction qui fait
normalement partie du Service de I'Elevage de
la R. C. A. ou de I'Institut d'Elevage ef de Méde-
cine Yétérinaire des Pays Trapicaux.

D’aprés ces données, on peut évaluer par km
linéaire de galerie le prix de revient des déboi-
sementfs 4 150.000 F CFA et celui de la pulvéri-
sation & 15.000 F CFA. La zane assainie repré-
senfant environ 8.000 ha, on peut évaluer le
colt de I'opération d:environ 225 F CFA par ha
de pdturage.

C. — ESSAl DE LUTTE
CONTRE G. FUSCIPES FUSCIPES

l. — Le milieu.
1o Aspect géographique ef éconamique.

La région, choisie paur ce nouvel essai, couvre
le bassin supérieur de la riviere Topia et se
frouve dans la sous-préfecture de Carnot
(cartes | et {I).

Le choix de cefte région a &té motivé par deux
raisons :

a) La région de la haute vallée de lao Topia
hébergeait en 1960 un troupeau zébu évalué a
environ 10.000 t&fes qui ne subsistait que grdce
a une surveillance sanitaire trés éiroite et I'em-
ploi répéié des trypanocides. L'assainissement
de cette région doit permettre |'utilisation ration-
nelle de 45.000 ha de bons pdturages, permet-
tant d'élever 15.000 tétes de bétail dans de bonnes
conditions sanitaires.

b) L'isolement de la zone & assainir était assez
facile & réaliser car le bassin de la Topia est bien
séparé des systémes hydrographiques voisins
et, excepté la riviere Bambouka qui est proche
de 1a source d'un des affluents de la Topia, Il
n'existe avcune galerie infestée d moins de 6 km
de la zone choisie, De plus il était assez fucle
de réaliser une barriére de deboisement au
niveau de la route Carnot-Boda, la galerie étant
a cef endroit relativement peu large. Aufre avan-
tage : cette barriére est prolongée grdce a
I'existence d'un important chantier minier ce qui
renforce notablement son efficacité,
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20 Aspecl entomolegique.

Les galeries forestiéres de la Topia et de ses
affluents sont infestés par G. fuscrpes fuscipes, En
saison des pluies ceite glossine peut se ren-
contrer partout, mais en saison séche elle se
concenfre en certains peoints ob la forét est
plus épaisse et le sol plus ou moins marécageux,

Il. — Données biolagiques

I Habitaf.

L’habitat de G. fuscipes est lié & la forét, mais
cette glassine peut se renconfrer en savane e&f,
d'aprés WILSON, elle pourrait franchir des
barriéres déboisées d'environ 5 km.

NASH a observé que G. palpalis pouvait passer
d'une galerte & une quire, d fravers une savane
boisée de plus d'un km et demi.

20 lieux de repaos.

La nature du lieu de repos de G. fuscipes q été
étudige sur plus de 200 observations : $4 p. 100
des glossines étaient posées entre 1 m ef 1,50 m
au-dessus du sol ef aucune mouche n'a été obser-
vée a plus de 1,60 m.

Le support était constitué par des troncs
{45 p. 100) des fevilles (43 p. 100) et des branches
basses (12 p. 100).

Etant donnée la variété des lieux de repos, il
a été décidé d'appliquer l'insecticide sur I'en-
semble de la végéiation, jusqu'd une hauteur
d'environ 2 m.

30 Durée de fa pupaison.

Dans les conditions de laboratoire, la durée de
la pupaison est d’enviren 1 maois (25 & 39 jours,
d'aprés MAILLOT (1958) suivant le sexe et la
SQISON.

ll. — La réalisation

Io Phase préparaioire,

Aprés une reconnaissance minutieuse de la
zone & iraiter, reconnaissance facilitée par I'em-
ploi de photographies aériennes, une e&quipe
entamologique a étudié I'infestation de la zone et
certains aspects de I'écologie de Glossing fuscipes
intéressants pour la réaiisation du projet. Pen-
dent ce temps, des équipes de manceuvres
créaient des pistes et réalisaienf la barriére de
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débroussaillement sur la Topia. Une piste prin-
cipale a été créée. Elle doit servir par la svite
au contrdle sanitaire de la zone d'élevage. En
outre des pistes frés sommaires, ne devani étre
employées que durant I'opération ont été réalisées
le long des galeries forestiéres pour permeitre
d'amener le personnel sur son lieu de trava:l.

20 Phase d’exécufion.

a) L'insecticide : Nous avons utilisé du « Diel-
drex CE 20» liquide canceniré, émulsifiable,
contenant 20 p. 100 de Dieldrin.

Le « Dieldrex » était dilué au 1/10¢ au moment
de I'emploi, de maniére 4 obtenir une concen-
tration @ 2 p. 100 de preduit acfif. En tout un
peu plus de 6.000 | furent utilisés.

b) Les pulvérisateurs : Nous avons employé
des pulvérisateurs a dos, & pression préalable,
d'une capacité utile de 12 |. Ces appuareils
nous ont donné toute satisfacthion. [ls ont I'avan-
tage d'étre relativement légers, ce qui est impor-
tant en raison des conditions souvent frés dures.
de travail. '

<) La pulvérisation,

Les équipes de pulvérisation étaient, en général
constituées de 7 hammes : 3 pulvérisateurs, 3
mancevvres faciltent la progression des précé-
dents en créant des passages au coupe-coupe,
et un manceuvre portant 20| de « Dieldrex » et
un seau pour faire le mélange.

Selon I'importance de |a galerig, le nombre des
gquipes travaillant de front était modifié. En
général, 1l suffisait d'une équipe de chaque cbté.
de la rivigre.

Environ 250 km de galeries furent ainsi traités.
En moyenne on employa 24 | de « Dieldrex » au
lkm et an traita 4 km par jour environ.

IV. — Le colit

Le prix de revient de ceite opération a été de
5.670.000 F CFA qui se répartissent comme suit :
Main-d'ceuvvre 1.450.000 F CFA
[nsecticide 2.773.000 F CFA
Appareils de pulvérisation  292.000 F CFA

Entretien des wéhicules,
gssence
Petit matériel, divers

655.000 F CFA
500.00C F CFA

5.670.000 F CFA
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Dans ce prix ne sont pas compris les salaires
du personnel appartenant déja a 'adminisira-
tion (enfomologistes, conirdleurs d'élevage, auxi-
ligires d'entomologie, chauffeurs) ni I'amortisse-
ment ou 'achat des véhicules qui étaient fournis
par le service de |'Elevage.

V. — Les résultats

Huit jours aprés la fin des pulvérisations, les
glossines ont disparu ; elles continvaient par
contre d étre toujours présentes dans les galeries
forestieres vaisines qui n'avaient pas été traitées.

Une premiére glossine fut capturée le 10 mars,
soit & peu prés un mois aprés la pulvérisation,
dans une zone marécageuse couvverte de forét
trés dense, sifuée au confluent des riviéres Topia
ef Tembé. Cette glossine présentant les caractéres
d'une mauche nouvellement éclose, nous avans
estimé qu'elle devait provenir d'une pupe dépo-
sée avant le traitement et qu'elle n'était pasencore
enirée en contact avec V'insecticide.

Cependant, au cours du mois d'aclf qui corres-
pond au plus fort de la saison des plujes, trois
nouvelles glossines (2 mdles et 1 femelle) furent
retrouvées, a proximité de 'endroit ol avait été
trouvée la premiére tsé-tsé. Elles présentaient
les caractéres de glossines adultes et nous devions
conclure & i'échec partiel du fraitement insec-
ticide.

Aucune glossine n'a été retrouvée en dehors
de cette zone bien particuliére, et il semble don¢
que partout ailleurs les pulvérisations aient été
efficaces et que la barriére de déboisement ait
joué son role.

La réapparition des glossines dans la zone du
confluent Topia-Temb€ parait devoir &fre aitri-
buée aux difficultés d’accés ef de circulation dues
& la densité de la forét et 4 la nature marécageuse
du terrain ; le principe général de la lutte ne
semble pas devoir &tre mis en cause, mais c'est
la réalisation qui a été défectueuse.

Deuxiéme pulvérisation

Il fut donc décidé de refaire une pulvérisation
dans la zone contaminée, en débordant largement
sur les zones paraissant saines. Seize km de
galeries forestiéres furent pulvérisées, au cours
des mois de janvier et de février 1963. La tech-
nique utilisée fut la méme que dans la premiére

campagne, mais la pulvérisation de la zane
marécageuse fut faite avec beaucoup plus de
sains, le personnel assurant la pulvérisation étant
soumis G une surveillance constante,

Le matériel de pulvérisation étant le méme
que celui qui avait servi a la premiére campa-
gne, nous a'avons eu 4 prévoir que des pidces
de rechange. L'insecticide utilisé était du Dieldrin
en poudre mouillable @ 50 p. 100 de principe
acfif, qui est moins colteux, ef nous a semblé

plus pratique que le concentré liquide émulsifia-
ble.

Prix de revient :

Insecficide ............. 320.000 F CFA
Frais divers (essence, en-
fretien des vehicules,
petit matériel, pieces de
rechange pour pulvéri-
sateurs). ...l
Frais de main d'ceuvre et

de nourriture. . .......

170.000 F CFA

280.000 F CFA

Total ......... 770.000 F CFA
Ceci porte le prix global de I'opération a :
Premiére campagne .... 5.670.000 F CFA
Deuxiéme campagne 770.000 F CFA

6.440.000 F CFA

Total

Si on considére que cetle opérahion doit per-
meftre la récupeération de 45.000 hg, le prix de
revient de I'ha assaini revient donc @ 143 F.

Résuliats :

La deuxiéme campagne de pulvérisation a été
terminée a la fin du mois de fevrier 1963. Depuis
avcune glossine n'a éi¢ refrouvée, ni dans la
zone traitée en 1962, ni dans celle traitée en
1962 et 1963.

CONCLUSIONS

Les deux opérations de lutie contre les glossines
réalisées en R. C. A. semblent donc avoir réussi :
pour la premiére, le recul est de trois ans, pour
la seconde de deux ans (un an sevlement pour
la zane qui a 40 étre traitée une deuxiéme fois).

Le colt de ces opérations ne semble pas pro-
hibitif, & condition que les résuliats obtenus soient
définitifs : la difficulté n'est donc pas tellement
de détruire des glossines, la technique de futte
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éfant maintenant bien au point, mais c’est de main-
fenir les résultals acquis et d’éviter la réinvasion
de la zone assainie : en particulier les barriéres
de déboisement doivent &tre réquligrement
enfretenues, 'idéal érant évidemment leur mise
en culture,

Malgré tout le risque de réinvasion persiste,
soitque des glossines arrivent & traverser les bar-
riéresde déboisement, soitqu’elles proviennent des
galeries forestiéres infestées, voisines, & partir des-
quelles elles peuvent &tre véhiculées par le gibier.

Il pourrait donc &fre intéressant d'associer a la
lutte chimique par pulvérisation d'insecticide,
une lutte biologique au moyen de glossines males
stérilisées. 51 les recherches en cours confirment
I'efficacité de cefte technique et ses possibilités
d'vtilisation dans la lutte contre les glossines, le
lacher périodique de madles stériles, dans les
endroits o le risque de réinvasion est le plus
grand, devrait permettre de compléter d'une
maniére relativement peu calteuse, I'isolement
des zones assainies.

SUMMARY

Compaing against glossina in the Republic of Central Africa

Two operations against the Tse-tse have faken place in R, C, A. The first (1961)
was aimed at relieving the forested areas frequented by Gi. fusca congolensis
and Gl. fuscipleuris. The second (1962-63) concerned G!. fuscipes fuscipes.

The procedure is to isolale a particular area by clearing all trees for 3 km
round it from this deforested zone the aréa is treated with an insecticide which
will reside at least as leng as the period of pupation. An emulsion of 2 p. 100
Dieldrin has heen used with portable atomizers ai ihe previous pressure.

These two operations appear to have succeeded though for the second
(G. fuscipes) a second spraying was necessary in a marshy region fo which
access was difficult and where Tse-tse had reappeared.

The difficulty is to maintain the isclation of 1he cleared areas and o avoid

reinfestation.

The technique of selective pulverisation of insecticides could be followed up
wiih advantage by a biological campaign by means of sterilised males.

RESUMEN

Lucha contra las glosinas en la Republica Centro-africana

Fuercn realizadas dos operaciones de lucha centra las glosinas en R. C. A.
La primera (1%61) tenia por objeto el saneamiento de las galerias forestales infec-
tadas por Glossina fusca congolensis y G. fuscipleuris. La segunda (1962-1963)

concernia G. fuscipes fuscipes.

La técnica empleada consiste en aislar la zone elegida. Por el medio de una
barrera de desmonte de 3 kim y a tratar, este corie hacia arriba, los lugares
de reposo de las glosinags con un insecticida cuya remanencia seria superior

a la de la duraciéon de la pupacion.

Se empléd Dieldrin en forma de emulsion a 2 por 100 v pulverizadores porta-

tiles con presidn previa.

Estas dos operaciones parecen haber {enido exitc, aunque, en la secunda
G. fuscipes), fué necesario hacer un secundo irafamiento, en una zona panta-
nasa, de acceso dificil, donde habian aparecide de nuevo algunas glosinas. -

Es dificil mantener el aislamiento de las zonas saneadas y evilar las reapa-

riciones.

Se podria completar veniajosamente esta técnica de pulverizacion seleciiva
de insecticidas, con una lucha biclégica, mediante machos eslerilizados.
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