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Estimation des pertes de produciion dues aux ravageurs
du cotonnier an Tchad

P. Silvie i Lvet E. Gozé 2y

i1 Emomologiste, Station IRCT. BP | Anié, Togo.

12y Agronome-ométricien, IRCT . BP 30335, 34032 Mourpellier Cedex {, France,

Résumé

Les perles de production dues auy ravagaurs de la cuiture
cotonni@re sont estimaas sur les stations de Tikem 2t Béoedja
{Tchad & Vade dun dispoaitd de parcellas a plusieuss niveaux de
pratection phytosanitaire, dans d'excallanies conditions cutturaies,
£n moyennsz, ces peres en labsance da protection insecticds
sont évaiutes a 50 % de la produckion potantiells, On ne note pas
de corrélation entre les niveaux annuels des populations de
chenilles des princpaux ravagauars etiss pertes da producton. Ur
models régressii permettant d'estimer e gain appanté par i@

grogramme regemmance a et établi, en faisant intervenir las
paramarss dates do semis et natle das produits appliques.
L appucatian du programims ds protection recarmmanas permat ds
raalizar 1 moyenns 75 . de la production potentislie. Mais les
calculs précisant . mitérét econnmigus d'ur tel programma deivent
Atra faits snterant compte das conditans cufurales pratiguées en
mii-ed réal, conditions souvantirés éloignees de calles des centres
dexparimantaton,

MOTS-CLES : ravagsurs. cotonniar, pertes, modale, Tehad.

Introduction

La culiure cotonnidre est une culture de renie
d’importance capitale dans 1'éconaniie du Tehad, Ainsien
t987. un peu plus de 148 000 ha ont été semés donr 68 000
(46 %) protégds 4 1aide de la technique de pulvérisation
Ultra Bas Volume (UBV). Une production de [27 796 tde
coton-graine a éed realisée en 1937 (source CFDT ",

Les caractéristigues dncomplexe des deprédateurs de la
culture cotonnigre au Tehadonréie décrites par GALICHET
{1957y et COUTILLOUD ¢ 1964, 1965, Plus récemment.,
DEGUINE et SILVIE ( 1935 ont rappelé les grandes lignes
du facies parasilairs rencontrs ef les modalids Jde la
protection, SILVIE er a2l 1989y ont établi la liste des
ravageurs et de l2urs ennemis naturels recensés dans ce
Pays.

Les tavageurs majeurs actuels sont surtous représentes
par les especes de [épidopieres Nocmidae A chenilles se
nourrissantd’organes fructit®tes : Helicoverpai=Heliothis)
armigera tHiibners, Diparopsis warersi (Rothschilds, De
plus, ces demigres années. des infestations importantes de
plcetons ont ¢id observées,

113 CFDT : Compagnie frangaise pour ke développemeant dzs filwes texlikes,

Laplante peut donc éire attaquée atous les stades de son
développement par des insectes 4 comportements
alimentaires trgs differents. Auv dégdts quaniitatifs
direcrement mesurables, occasionnes par les prélavements
de fenilles ou la destruction totale d organss fruciifzres
staiourent les dégirs trophigues des insectes pigueurs-
suceurs. agsnts vecreurs potentisks de viroses ¢ ~maladiz
bleue et ~mesaiques-. Les pigures d hetéropteres ou
Uattague particlle des capsules par des chenilles peuvent
entrainer la souiliure de la tibre ou le développement de
pourtitures internes,

D auires degdts peuventéire le falt d'insectes productenrs
dz miellaigs  «COUTLLOUD. 1986y qui rejettent ces
substances sucrées sur les fibres, aprés ouvermire des
capsules. Les problames se manifestent., alors, au moment
du traiteroent de la fibre. enirainant une diminution de
valeur marchande de celle-ci.

La comnaissance de limportance des pertes dues 3 ces
differents ravageurs esl necassaire pourdvalusr Uintéréiat
Uefficacie des programmes de protection phytosanitaire
vulgarisds,
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Plusienrs types d expérimentation ont £té réalisss dans
les pays d'implantationde 'IRCT afind sssaysr 4 estimer
la part des pertzs duss 2 un ravagzur {ou & un groups de
ravagenrs) @ sitnalation de déghts, traitements specifiques
conire le tavageur ou le groupe de ravageurs concerné
iparcelles filtresy. L'esiimation globale des pertss de
prodiction afaitl’cbjetd’ essais comprenant des parcelies
protégées de diverses manidres. An Tehad. depuis 1962,
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les entomologistes ont mis en place dang les stations de
recherche de Tikern. jusqu’en 1966, etde Bébedjia, jusqu'a
ce jour, des parcelles 4 3 niveaux de protection chimiqgue,
& Vextérieur de ces stations. les donndes sont quasi-
inexistantes jusqn'en (987,

Lz but de cette note ast de présenter et d"analyser les
principanx résultats obtenus depnis 1962 sur les stations.

Matériel et méthodes

Dispositif

Lz dispositif adopté esv déerit par DELATTRE et LE
GALL (19821 II comprend 3 obiets: N'T = non traité.
S5T=protection standard. identigas au programoe: volgariss
Pannee considétde, et PF = protection «plafonds on
subtotzle, Ces objets sont répétés 2 fois, selon une
disposition systématique en double escalier (fig. 1. Les
siz parcelles de 26 3 30 lignes de 20m sont disposdes
lingairement. en bordure de bloc do culture. Chague snnée
I'emplacement de 1'essal varie en un Heu donné, comme
celle du bloc de enlture, enligison avec les multiplications
varictales de 1a section de génétique.

Cet arrangement des parcelles est choist afin d estimer
Uimportance des dégits potentiels dis anx ravageurs. La
dimansion des parcelles doit permetire d’atténuer le
phénomene de «protection d’ambiance» habituellement
rencontré dans les essais de comparaison de matidres
actives ou de programmes de raitement. La disposition
non aléatoire des parcelles permet de regrouper au centre
du dispositif les deux parcelies «plafonds» (PFi, afin da
creéer un &ffet de masse suffisant pour estimer e plus
exactement possible le potentiel de production en protection
subtotale.

o
TNT ST ; PF|PF | ST (NT ; 20m ] }‘M
a T -sF‘ a
\ i
a
M

(

Figure £

Emplacement des parcelles & 3 niveaux de protection en bordure du bloc de multiplication & Bébedjia (Tchad}

M : bandes de cultures
a : allées

Positions of the plots with 3 fovels of profection at the end of the multiplicatior: block in Bébedjia (Chad).

3 crop sirips
& paths

Technigues calturales

Lzsvableaus L2t 2 présisent. lovsque les donndas ont €6
retrouvess, les varidids utilisées an cours des années, ainst
que les dates de sernis des parcellas, les écartements, les
modalités &'apport et le type de fumure. la nature des
insecticides applignés et le nombre de traitements réalisés,
En 1979.iln "y apasen d expérimentation, Selonles annges,
les dates de semis varient da 31 mai au 23 juin.

Fertifisation

Lessolescultivéss de 19624 1972 ontragu des quantitds
tmportantes de fumure organigue { 10 4 20 t de fumier/hal.
L engrais NPKSB st mis en place & partir de 1970, suivi
ou non 4"urée.
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TABLEAU |

Variéies cultivées, dates de semis. écartements et fertilisation appeortée dans les parcelles 4 3 niveanx de proteciion.
Varieries cultivated, sowing dates, spacing and fertilization applied in the plots with 3 levels af protecrion.

Station Varidts culuves Diate d= Ecariemzats Fertdlisarion
semis kg/ha

Tikem
1962 Alle
1963 Aller

n 333 L35 L3 x0.33m Fumiar ¢ 13 tha: + engras
n
156:4 Adlen 333 T L3 =13 33m Fuarmiers 20 tharkS 4 1501+ TS: 150
(£}

333 124 LG ¢ 3dm Fomder + engrais
155

1955 H39

th

w3, 33m Fumiap 20 thaoeS & I3HTS L300

1.0« 0.33m Engrais

Bébedjia
1962 Allen 131 478 - Fumier: 16 t/ha: + S4 LG
1963 PL4-T12D 1w
1964 PLI-T!IZS s
1963 PI4T129 s

Fumcler i 15 thay £ SA 103
thaos + S 1 300

Furmiers 17,

Fomiar: 15 t/has + 540200

1966 BIx 532 L - Famiar i 20 thay + S5 150
1967 BiL 39l 38 1A TalEm Fumiar o 1G thas + engrals NSP# 200

1963 Blasaz
[o6d BI4 362 -

Fumizr - U3 tha: + engrars NSP* 200

Fumer ¢ 10 £/ 1)+PBi TP 30
20 35 LR TS: 100G + ureee LN

sl 1STex .

Fomderi L0 17+ 3P 10T S 10650
+borax 2 4 s 10

+ S A 200

Fumizz 110 thad + engrais i 200
FSA T

te7l B A5 LA 33m Frmisp e [ vhas + NPRSRE 200,
SNCERS LIS

R - - - -

- Ergrais NPILSB @ UIG: + SP 3o

+ poracine 1 3y 4+ angrads i 1006

Engrais MNP 200

Tolall Engrais « 200430
Yol engrais vulgarise
Yl L 2im Ergris NPIISBE* ¢ 3ais

Engrals 13+ 15

EZng, NPRSB ¢ G0+ 301 + aree (30;

Eagrais NPESR 2061 + ures 30

7R3 SELEd L Engriis+ urde

1e2l | T 2im 5 SWPLLSB P LN
1933 W T 3 HPE3E « |3
1538

Si N3B¥ Teid- ay
P3: NPK3BR” -1 )
CP. WPRZRY ¢ [5-§2-13.35.1,

TS - donres morguaant:

Wi
-l
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TABLEAU 2

Nature des insecticides employés et nombree de traitements recus par les parcelles «standards (ST et «plafond- (PF.
Types of insecticides used and the nuwmber of sprayings of "standard’ (ST) and "subtotal treatment” (PF} plots,

Station hatizres actives employées Nomlwe da teaiternents
en g/ha/traitement Pargelles 8T Parcelles PF
Tikem
1932 - 3 Zisemaine
1963 - 5 L3 jours
1964 endrine 3 173 jours
19485 - 3 -
1966 - & 13
Babedjia
1962 - 3 23
1963 - 5 4G
1964 endring 3 ki
1963 endrine - DOT 300-300 3 ]
1966 endrinz - DDT 300-500 5 30
1987 endiing - DDT 300-200 8 32
1858 endrine - DDT 30i-900 5 26
1569 endrinz - DDT 330-900 3 27
1970 - 5 -
1971 andosulfan-DDT-méthyl paratidon & 23
(= péprathian 630-500-300
1572 péprothion 600-600-300 6 18
1972 - 6 26
197 péprothion 510-510-255 & 25
1973 - 5 27
1974 - G Zisemaine
1977 - 6 {5
1978 péprothion 600-600-300 G 13
1930 péprothion 600-500-308 & 13
1981 daltaméithrine & Iz
1992 cyperméthrine 36 6 13
1923 5T = cyperméthrine 26 G 11

PF = cyperméthrine-triszophos
30250 ¢6 traifements]

+ cyperméthrine-pyrimicatbs
30-100 15 iraitemantsy

1984 ST = deltamsthrine-triazophos G 14
[3-230 ¢ 3 iraitemments)
+ deltaméthrine-diméthoate

10-300 {3 traitzments?

PF = mémes insacticides mais

T-+7 traitements

1683 ST =cyperméthrine-dimdthoate 3 14
36-300
PF = cyperméthrine-triazophos
-diméthoate
35-230-150
1985 idem - 1983 G L4

1987 idem - [985 5 14
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Protection phytosanitaire

Dans le disposiiif retenn. les deux parcelles extrémes
nontraitées (NTine regoivent pas de protection particuliére,
les deux parcelles centrales recoivenruns protectionintense,
dite «plafond» (parcelles PF). Dans ce cas, le premier
traitement a licu le plus souvent le 30e jour aprés la levee
et la cadence de traliements est hebdomadairs on
bihebdomadaire, selon les anndes, Les deux parcelles
intarmediaires sont protégées par des raitemenis respectant
le calendrier standard recommands parcelles STr Cea
calendricr est élabore d'aprés les résultats des expéri-
mentations réalisées au cours de nombreuses anndes et
portant sur le notmbrs et la date des traltements, ainsi que
ie choix des matigres actives les plus efficaces conre le
spectre de ravagenrs décrit. Ainsi, le premier traitement 3
lizu le 45¢ jour aprés la levée et les traitements suivants
sont espaces de 14 jours, Le nombie de traitements a varid
de 5 % 6, exceptionnellement 8 en 1967 jmableaun X, La
namre des produits appliqués au champ aévolud en tonction
des découvertzs de nowvelles molécules 3 activitd
insecticide teconnue vis-a-vis des déprédareurs du
cotonmnier,

Les insecticides employés (emulsions concenirgas an
cours des premigres anndes font partie de la tarnille des
organo-chlorés: endrine, seule puis assocideau D.D,T. auy,
doses de 300-900 g de matidre active par higciate e par
rraitement. de 1965 2 1970, Le mélange semaive D.D.T.~
endosulian- methyl-parathion est ensuiie urilisé jusqu’en
1980, Les pyrethrinoides de synthise sont employes dans
le disposiiif et 1981, d'abord seuls puis associds A ton
organo-phosphorés dans le cas des parcelles «standard- et
«plafond~ respectivement. La nature des insecticides
employss successivement dans les essais a done dvolud de
la méme fagon que celle des produits vulgarises
{DEGUINE. 1938,

Le miateriel de mraitement a €1¢ 12 plus souvent constitng
de pulvérisateurs 4 dos i prassion entretenue (type Barthoud
Cosmos C183 equips d'une rampe horizongale a 4 buses
permettant Jde traiter 2 Lgnes de cotonniers par passage. En
1975 et 1978, un macteur enjambeur 1Derot Tecnomas
Zouips d’une rampe hotizomale traitant 8 lignes par passage
a €€ employe. i n'y a jamais eu d application avee la
technigque de pulvérisation UBV, Les volumes de bouillie
épandue étaient de ordre de 80 1 par hecrare aver les
appareils 4 dos et 200 I/ha avec le macteur,

Enfretien

Des sarclages et un bugtage ong 818 effectués 485 que
nécessaire.

Méihodes d'analyse
Evaluation des rendements ef analyse des résultats

Les rendemeiits obtenus avec chagque fvpe de protection
somt calculés en faisant ka moyenne des productions des

Cot, Fib. Trop., 1991, vol 46, faze. L — 19

devx parcelles, aprés peséede 42 16lignes centrales, selon
les années.

Les pertes de production absolues sont détinies comme
la diftérence (PF - NT3, les peres de production relatives
par e rapport 100 ¢ (PF - NTyPFs, Uefficacité du
progranunie recomumandé ast apprécide par le rapport des
productions des parcelles ST ep PF (ST/PF « )0y, tandis
gue la ditférence (ST - NT) est appelée «gain apports par
le programme recommands -, ou plus simplement ~gain -,

Corrélations enire différentes variables

Nous n'avons pas réalisé da corrélation comme celles
presentces par JOLY ¢ 1930 au Bénin ou VAISSAYRE ¢r
al 119843 en Céte d'Tvoire.

Dans un premiar tamps. uns corrékation simple 2 éte
recherchee entre les peries de production absolues 1PE-
NT ou relatives « 100 1 PE-NT/PE et ie nivean annuel
des popularions des espéces suivanies de chenilles des
organss fructiteres @ H. armigera. D, watersi, Earias spp.
tles deux especes niont pas did differencigesy et Pecting-
phora zossvpiella {Saundeis . Cenivean annuel estexprime
par le cumul du nombre de chenitles de chague espéce
ohservees sur les parcelles NT lors des 11 prermidyes
semaines (upe observationest prise encompte par semaing;,

TABLEAL 3
Nombre cumulé de chenilles de H. armigera. D. waiersi,
Earias spp. et P. gossypicila recensées par hectare 2
Tikem et Bébedjia. lors des 11 premidres chservations.
Cumuiated numbers of larvae of H. armigera, D. watersi,
Earias spp. and P. gossypiella counted per hectare in
Tikem and Bébediia during the first 11 observations.

Annses Tikem Bébedjia
1962 333 200 B3 300
1963 137 600 68 110
{904 7300 133940
1963 1O 10 121 904
1966 22375 13300
1967 13 500
1953 11400
1969 15950
1370 5 200
1571 20 830
1972 37 230
1973 446 G
14979 12000
1977 [RES Y
1973 223500
1930 132 500
1981 63 O
1932 40 300
1933 42000
1284 74 500
1983 79 500
1986 7.4 574
1937 79572
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Lesnombres anmmels dachenliles comptabilisées, exprimes
pour une prrité de surface dgale & un hectars, figurent dans
leiableau 3. Les donndes des anndes 197321 19740 ont pas

sté remouvées. 28 observations oni donc pariicipé &
1"analyse.

Regression

e végrassion moltiple a ensuiis &¢ falte aves pour

menu
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variable expligueri ST - WTh.représentantle gain apporté
fen kg/hai par ie programme de protection recotamands
par rappor: au témoin non traiié. et pour variables
erplicatives PF {production des parcelles «plafond-y. la
date de semis. la nature des produits employés
ipyréthringides on auires matidres actives; et le niveau
annuel des populations de chenlles, 26 observations
seulement onr participé 3 "analyse, car la date de semis
manguait pour les années 1946 et 197,

Resultais

La production totale d= coton-graine obitemue avec
chaque type de protection ast donnde dans le tablean 4,
ainsi que les moyannes plurianmelles calonldes A Tikemer
Bébediia .

Froduction des parcelles

La moyenne pluriannuelle de T production de coton-
graine dag parcelios - plafonds esi g2 2 606 kgfa i Tikem
(zumémes @ 2 189 - 2 934 et de 2 663 kgha 4 Bébediia
igxmdmas ;[ 700 - 3 4125, De foris rendements sont of-
tenus dans ce dernies Heu, méme enabsence 4 apport de
fumure organique, Alnsi, une movenne pluriannuetle dz
3 743 kg/ha est obienus sur les parcellzs PF lorsque 10 ou
23t de fumier sont Epandues par hectars; cetts moyetne
estzncore de 2 584 g/ha dans le cas d'un apport de fomure
sous la saule Torme d'engrais {armées 1974 & 1987,

es moyennes pluriannusiles de production, obienues
sous profection 4 base dorganc-chiords ou de pyré-
thrino{des son les sulvanizs:
Traitements avec organacldords fou mélangs Péprothion
Parcailes «standards- 2 186 kgfha
Parcelles -qplafonds : 2632 kgha

Traivzments ave:s pyréthrinoides
Parcelles «standard 2466 ki
Parcelles «plafond - 20 kgha

Aves 'empiod des pyréthrinoides. on patt notar une
augmentation de 300 kgha dz la production des parcelles
~gtandards-, mais de 100 ke'ha seulement dans le cas des
parcelies «plafond...

A Tikem, en 1952 et 1964, 25 parcelles non traitdes
prodmsent un peu plus qus les parcelles estandard:.. Les
donndzs des rapports annwels font diat §'accumulation
d'eau dans les parcelles «standards en 1962 at 4 one forte
artague da chenilles phyllophages desspéoe Cosmophila
favg (Fabriciusy an 1964,

A Béhedjia, cartaines anndas ¢ (977, 1932, 1983, 16863,

la production des patcelles «standard- a5t supdrieurs 3
celle des parcsllzs ~plafond-.

Lztableav S présents les valeurs moyennes da production
des wols types de parcelles en fonction des datss de semis.
Les dates de semis précoces (3 1/5 au 3/6) déterminent une
movenne plus faible des parcelles non waitdes. i 1inverse
des niveany arteinis par les parceiles protégees.

Pertes de production ef efficacité du programme
recommande

Variations dans fe femps

A Tikem, en (962, 1a perte sur les parcedles non traitées
reprasente seulement 20 % de la production des parceiles
-plafond~ (figure 21, les autres années. ce pourcentage est
au paoins égal & 50 %, A Bébedjia, les 60 % de partes sont
dépassss 10 anndes sut les 23 anndes observées: 1'écart
relatif aux parcelles «plafond- dépasse méme 20 % en
1966, 1967, 1974 et {984 Jes auires anndes, i} varie entre
23 % et 50 %,

L efficacitd du programme recommandé estrepidsenice
par la figure 2. A Tikem. la production des parcelles
~standard- varie entre 30 et 75 % de celle des parceiles
~plafond. -, & Bébadjia. ce pourcentage est voisin de 73 %.
pour 21 années sur les 23 observées,

Analyse des corrélations

Lzs valeursdes coefficients de corrdlationcaloulés dans
fe cas des couples de variables (peries absoluss de
prodection. niveaux de ravageursi et (pertes relatives de
production, niveany de ravageurs) sonot de - G188 et
- (3,142 respectivement. Aucune relation particulidre u'est
done mises en dvidence entre ces variables.

Aodéle régressif du gain

En revanche, lz régression multiple prenant en compte
a la fois leg variables date de zemis fcodde en décadest,
naimrs des produits appliqués (pyrétiwinoide on auirest.
potentizl de production et niveaw annuel des populations
larvaires rend compte d une part signilicative des variations
du gain. Toutefols, ces deux demidres variables n'ont pas
d'influsnce individuslle significaiive (ap risque
alpha = 3%, Leur dlimination conduit an maodale suivant :

G 27T+ 7507
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TABLEAL 4
Rendeinents oblenus avec chaque type de profection (exprimés en kg de coton-graine par
hectare),
Yields with each type of protection iin kg of seed cotion per hectares.

Station Non Traite «WTh Standard : 3T Platond (FF»

Tikem

1952 123 172 22
1963 (I 1 631 Tadl
1954 L 554 133 3943
1953 D343 ilas 2188
19446 370 1 980 ¥a73
MOyeIne l 353 L5 A1
pluriannelle

Bebedjia

te6 L 153 1344
1963 1334 2399
1954 1723 2996
1943 734 2712
1906 232 1377
1967 754 3432
1958 1 533 2933
1959 [ 333 3412
1670 216 2742
1471 i 3o 3 an3
1972 1523 2all
1973 1387 R
1974 590 2732
1975 543 2804
1976 P43 1 733
1977 Llia 207
1978 395 X217
19348 3083
1921 2727
1932 30
1923 5
{932 RER)
1985 3218
1954 1874
1957 1A
moyenns
plariannsils Cled 2l 2063

TARLEAL 3
Moyennes des productions de caton-graine sbienues sur les Jrypes de paccelles, en fonction des
dates de semis.
Average seed cotton vields from the 3 types of plef according fo sowing date.

Drares de semis Nombez Jannzas

ST 5T PF
35 au 3o 7 167 2R3 231a
36 an LA e | 173 X124 2452
114 au 136 i 1257 2028 2 G560

1655 au 2o - 133 L4 23
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Figure 2
Estimation annuelic des pertes de production : 100 x ¢PF - NTV/PF.
Anneaal estimate of relative production fess: 160 % (PF - NTiPF.
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Figure 3
Evaluaiton de I'efficacité de ia protection apportée par le programme recommandé : 100 x ST/PF,
Evaluation of the effectiveness af the protection provided by the recommended programme: 106 x ST/PF,
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avee & = gain apporig (ST - NTi enkg/ha

X = dare de semis (en jours aprés le 29 mai)

Y = 1 31 le produit appliqué 25t un pyréthrinoide iseul
Ol 43500

U dans les anires cas,

Letablean 6 donne U analyse de variance cortespondanta,
Dans le tableau 7, ou vérifie que chaque paraméire est
significativement different de 0, La figure 5 représente le
mage de poinis ayant comme abscisses les valenrs de gain
apporié, calculées d'aprés le modele Gy et comme
ordonndes les valeurs observées correspondantes. L' image
obtenue donne une idée sur la validiré du modele retenu.

Cot. Fib. Trop.. 1991, vol. 46, fage, 1 — 23

En caleulant d’apeés le mbleau 7 des intervalles de
confiance 3 957, on peut estimer 3 41 + 36 kg/ha la baisse
de gain par jour de retard de semis aprés le 29 mal, et &
750 + 363 kg/ha le supplément de gain survenu, suite &
Uemploi des pyréthrinotdes. 1 convient cependant de
izmperer cetie derniére affirmation: eneffet. Uarrivee des
pyrethrinoides en 1931 (dans les essais étudiés ich fai
suite & une augmeniation du gain (ST - NTy impottante
entre 1662 et 1970, suivie d'une diminution entre 1971 at
1980 «fig. 4 1. Ce supplément de 731 kg/ha ne peut done
pas dire atiribug seulement 3 Vusage des pyréthrinoides.
On peut notlamment remarquer qu aprés 1971, on s2me
plus tét quavant,

TABLEAU 6
Régression du gain (5T-NT) sur la date de semis et la nature des produits employés : analyse

de variance.

Regression of the gain (ST-NT using the sowing date and the rype of products used: analysis

of variance.
Source de Sommes de Carres Probabilite
Variation ddi carres moyens F de dépassement
de F sous HO
Modele 2 4914763 243733 15.52 0.0001
Erreur LA 3800033 158334
Total 26 ST14230G1
Ecart-type residuel : 3980 kahia R B3840 CV, tat o
Restdial standard deviarion - 1980 kg fa ) B o0 G0} OV 24172,
TABLEAU?
Estimations des paramétres.
Parameter estimates.
Estimation Ecant- Statistigne t Proba. de
Variable ddl du paramétre B iype testant B=0 depassement
delyquand B=f)
Terme consiant 1 117 210 6076 60001
Daie de semis 1 -40.7 4.6 - 2786 0.0103
Nawre des mat. | 7500 17% 4116 00003
actives
Correlation etitle les astimations des parameaires @ 3,182,
Correlation betvoen parameter estimates, 0,158
Discussion

Production des parcelles et pertes de produciion

Les pertes relatives de production définies ici peuvent
éire trés différentes d'une année & Tauntre, En moyenne. le
rappott [ {PF - NT/PE x 100] st dgal 4 48,0 % 4 Tikem
et 56.3 % 4 Bébedjia

COAKER ¢ 19601, en Ouganda, a mis en évidencs une
corrélation enire le nombre de chenilles de H, armigera et
Earias sp. et le nombre de boutons ou capsules rouds.

Mais cet anteur nobserve pas de corrélation entre les
nombres de ravageurs et les renderents obtenus, ce qu'il
zxpligue par la «grande varinfion des rendements entra
lieuy 2t annéess, Comme ¢et autelr, nous N'avons pas pu
établir de relations directzs enire les pertes de production.
tant absolues que relatves, et les niveaux annuvels des
populations de chenilles. Celasuggére quad antres facteurs
interviennent ¢gatement de fagon importanie dans
Uexpérimentation.
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Figne 4

Gain agporié par le programme de profection recommands, en fonction de I'annce et de la nature des produits
appliquds ¢ pyréthrincides (seuls ou associds) on antres matieres activas,

Gain resulting from he recommended profecsion prograwmue according to the vear and the type of substance applicd:
pyrethroids (alone or wmived) or officr active ingredicnis.
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Un modele a pu étre proposé, dans leguel inierviennent
la date de semis. etla nature des produits appliqués comme
variables explicarives de la variable ~gain apporté par le
programme recommandé». Ce modéle ne concerne
cependant pas directerent les pertes de production relles
que neus les avons définies. Le niveay annuel des
populations larvaires, el qu'il a é1é défini, n'a pas
d’intluence significative,

COUILLOUD, d&s 1964, a souligné la difficulté
d’estimation des pertes de production dues 3 U'action des
ravageurs en rappelant que «les dommages dépendent des
différents déprédareurs qui interviennent, de 1'intensité de
leur infestation ainsi que de leur periode 4" apparition, mais
également du nivean lui-méme de 1a culre,

A Uinfluence des facteurs climatiques et pédologiques
sur la physiologie de la plante. on peut ajouter, selon
DELATTRE ( 19321 12 role possible de 1a phytotoxicité de
certaines matigtes aciives. Celles-cl. «agissant de fagon
sourmnoises-, peuvent provoquer un abaissement du potentiel
de production, sans manifestaiion visible comme les
symptomes de brilures surles feuilles. Al'inverse, d aures
matiérés actives teiles que le monocrotophos peuvent
jouer un rdle stimulant pour la végatation (DELATTRE,
19825,

Le phénomene de compensation, bien Swdié chez e
cotonmier, infervient certainement d’une manidre
importante, au moins an niveau des parcelles nonraitdes,
En effet, lorsque les conditions climatigues de fin de
campagne sont favorables, la plante 2st capable de
compenser ies pertes d ‘organss occasionndes en debut de
campagne par la production d’organes en fin de saison
{UNGAR eraf.. 1987). LIAPIS ¢ al. 1 1984y évoquent cet
aspect dans leur éude sur les relations entre importance
des dégats d'Heliothis spp. et la production, Des
phénomenes de «surcompensarion> sont méme  signalés
des 1931, par EATON.

L observation des courbes de floraison. roujours plus
étalée dans le temps dans le cas des parcelles aon traitées.
permet de wmetire en dvidence de fagon simple ceite
cotapensation. MAURE er i, (1930 our souligné
I'importance du regroupement de la floraison dans le cas
de parcelles traitées avec des pyréthrinoides ou des
associations organo-chloré-organo-phosphord. Dans leur
étude, ces autelirs montrentque lacompensation est moindre
dans e cas de cotonniers prokéges par des pyréthrinofdes,
molécules favorisant une floraison plas précace,

L'ensemble de ces remarques a conduit DELATTRE
11982 & praférer le terme de ~diminution de production -
i celul de «penes de produciion. On peur considérer
qu'en moyenna, la diminution de production due aux
actions combinées des ravageurs ef des facteurs dvogués
ci-dessus est de Uordre de 30 % de 1a production des
parcelles PF considérde comme production potentielle da
laculture (DELATTRE et LEGALL, 1932 DELATTRE,
1985).

Caot. Fib, Trop.. 1991, vol, 46, fase. 1 -— 23

Dates de semis

Les variarions entre les dates de semis réalisées au cours
des années observées dans cettz émde sontwop faibles (3 1/
5 au 23/6y pour pouvoir noter une inflnence de la date de
semis sur les auaques de ravageurs ou sur la production,
comme 1"ont fait RAZOUX SCHULTZ ¢ of, ¢ 19673 au
Soudan, ou CADGU (19825 au Mali. Néanmeins, il est
intéressant de constater que sur les parcelles non traitées,
la proviuction obtenue ast plus importante pour des semis
ayant lieu la mi-juin plutdt quau début de ce méme mois.
Cas résuliats sont A rapprocher de ceux obtenus par MEGIE
11963y qui a observé une production inféricure pour des
semis de début juin sur des pagcelles traitées de fagon
hebdomadaire.

Des semis trés précoces néeessitent un appor de
précipitations assez Ot pour une levés convenable qui
détermine une benne densité, Dans les 2ssais que nous
présentons, ancune information n°a 8t recugillie en ce qui
concerna la densité des plants & la récolie.

Intérés é¢conomigue du programme vecommandé

Au plan théorique. en prenant corame prix du litre
d'insecticide binaire dpandu la valeur de 1 500 FCFA, et
raison de 15 1 appliqués par hectare cultivé en coton, il
apparait qu'avec un prix du kilegrarnme de coton-graine
fixe & 100 FCFA, un gain minimum de 225 kg de coton-
graine/ha doit ére apportd pour que les traiteraents réalisds
solent remboursds, Ce schéma simplisee ne tient pas compte
du codr ni de Uamortissement des appareils, du prix des
piles. de 1a main d'eovre et de facreurs mal appréhendés,
tels que la perte d'efficacitd des produits aprés stockage.
Om peut constater que les valeurs moyennes du gain de
production apportée & Tikem =t & Bebedjia démontrent
PMintérés du programme de profection aves 3 maitements
espaces de 14 jours, actusllement recommands.

Cete dvaluation est cependant faite avec un biais non
mesurable dit an dispositif systématique employé.

H ast intéressant de constater que la nature des marisres
actives appliquées n'intervient pas sur }es niveany de
production des parcelies - piafond - cela peut s"expliquer
par (& nombre important de aitements réalisss sur ces
parcelies. Cela semble indigquer. aussi, que le nivean
maximal de protection a bien été attetne. En revanche, le
gain de production obiznu dans le cas des parcelies ST
fraitees aveo des pyréthrinoides est 2 relier & Uevcellente
efficacitd de ces molécules sur les ravageurs des capsules
présenis au Tehad (RENGU er ASPIROT, 19840,

Intérét ¢t limiies de la méihodologie employée
Llinterér de 1a méthodologie emplovée réside dans 1a

répétition du dispositif dang le temps et Uespace. IHimporte
cependant d’en préciser les limitas,
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Les nombreuses interférences sntre parcelles iraitdes et
non traitées, rappelézs pat REED {9725, peuvent conduire
% wne sous-estimation om & une sur-sstimation de Ia
praduction des parcelles non traitées. et aussi des parcelles
~standards. DELATTRE ([9857 signale par aitlenrs un
nivsllement partiel des popalations de ravagewrs sur
1"ansemble du disposiiif.

Drautre part. les productions sont caleuléas en faisant
la movenne de denx parcelles, mais les niveaux de
production =t les atiaques de ravagsure sur les deug
parcelles exirénes non traitéas peuvent étre wds différens.
Om peut cependant remarquer que le caleul de 12 moyenne
ponddre ces variations. L'absence de randomisation,
nécessaire pour imiterles effets 'interaction entre parcelles
vilasines, rend impossible Uestimation anmuslle de 1a
nrécision das moyennas ohservéss,

Laremargue [a plns importante est que Uestimation des
paries calenlde grice au dispositif déerit ne peut &tre
transposable directement au milien paysan, Bn effst, 1a
fmure et entretien des parcelles 4 essal soni parfaitemait

P. Silviz, E. Gozé

maitrisés gur la station. Les parcelleg non traitées reggivent
wne fumure importante, ce qui n'est pas le cas en milien
réel. Cet apport influe sur e développement da ia plante,
done sur le degré d attaque des vavageurs ef il n’est pas
dvident qu un ealenl fconomique soit dans ce cas justifié
et exmapolable,

Seules des études prenant en compie les interactions
entre les traitemanis =t 1a conduite culturale (apports de
fumure. sarclages, densité... . inspirdes de celles initiges
en Cdte 4’ Tvoire par CRETENET et VAISSAYRE 19861
atréalisées pendant plusieurs années, pomraieni permnettre
une approche économique theorique satisfaisante dans
I'optigue actelie de propositions d un itindraive techimique
adapté au potentiel de production, donc aux conditions
agronomignss ef cubturales. Cependant. les essais réalisds
antéricurement A la station de Bébedjia montrent que les
interactions recherchides ne sonl pas souvent mises en
gvidence. La méthodologie adoptée devra également teniy
compte des résuliats anidrisurs obtenus dans 'autres
pays,
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Estimate of cotton production losses caused by pests in Chad

P. Silvie and E. Goze

Sommary

The cotton production logses caused by pesls wers assessed
at the Tikem and Bébagjia atations (Ghadi Lang a reammart wilh
plots with differentlsvals of phytosanitary protection uncer greetlent
sultivation congitons. Averaga production loss with na insecticide
proteciion was estimated to be 50°; of potential production. Mo
correlansn was notad betwesn the annual levels of the larvas of
the main pasts and production losses. A ragrassion madei was
desioned to astimate the gain rasuiting from the recommended

programme; the paramelars were sowing date and types of
products apolied. An average of 75% of potential production car
e achieved by appucation of the recommended treatment
pragramme. Howsavar, the sconomic advartage of using such a
grogrammea must de caicuated allowing tor the cutral prachices
unde” sa-farm congitions. These are frequanty very differant to
thase at axperimantal centres.

KEY WORDS: pasts. cotlon plant. losses. modal, Chaa,

Introduction

Cottonn s a cash crop of major imporance 1o the
economy of Chad. In 1937, slighaly over 148 000 ha were
sown and 68 000 ha 147% were protected by ulma low
volume ULV spraying. 1987 production totalled
(27 796 ¢ of seed catwon (source: CFDT 'y,

The characteristics of the pest complex on cotton in

+ 1 CFDT: Compagnie fragatse pour le dyveloppement des fbees exiiles,

Chad have been deseribed by GALICHET (19537 and
COUTLLOUD (1964, 19631, More regently. DEGUINE
and SU.VIE 1 1938 recalled ihe main lines of the parasite
facies observed and the protective methods used, SILVIE
e al. ¢ 1985 drew up = list of the pests and their natural
anemies recorded in Chad,
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The major pests today ara above all species of noctuids
tLepidopteray with caterpillars which: feed on fruit organs;
Helicoverpa = Heliothis; armigera (Hilbnery and
Diparopsis watersi {Rothschildy. Large infestations of
aphids have aiso been observed in tecent vears.

The plants may thus be attacked ai all stages of
development by insects with widely differing feeding
habits. Trophic damage cansed by sucking insects which
are potential vectors of virus diseases (blue disease and
mosaic diseasss) is added to direcily measurabls
quantitative damags cansed by leaf removal or the total
destruction of fruit organs. Puncturing by Hetzroptera or
the partial atiack of bolls by caterpillars can lead to soiling
of fibre and internal rot. Other damage may be caused by
insects which excrete honeydew (Couilloud, 19867 on to
the fibres when the bolls have opened. This lsads to
problems during fibre processing and decrsases sales
value,

P. Silviz. E. Gozé

Knowladge of the extent of the damage caused by the
various pests is required for assessment of the advantages
and effectiveness of the plant proteciion programmes
extended.

Several types of axperiment have been carried out in
couniries whers IRCT is present to agsess the propottion of
damage cansed by a past {or group of pests): sinmlation of
damage, specific treatiments for the pest or group of pests
concerned (filter plots). The overall estimate of production
losses has beenapproached using plots protected indifferent
ways, Plots with three levels of chemical proteciion were
set up in Chad by entomologists from 1962 onwards; these
were Tun at the Tiken research station until 1966 and at the
Bébadjia station until the present day, Data for plots
outside these stations are almost non-existent until 19287,

The main resulis obtained at the siations since 1963 are
nresented and discussed.

Material and methods

Treatmenis

The ser-up used was described by DELATTRE and LLE
GALL 11982%. There are thwee treatments: T, untreated;
ST, standard protectionidentical tothe programme extendad
in the year in question; PF, subiotal treatment. There are
two replicates with a systematic “double ladder™ lay out
{Fig. 1. The siz plots of 20 to 30 twenty-meire rows were
ladd out in a linear arrangement at the edge of the fleid. Ths
position of the irial varied at a given site sacl: year. a3 did
the field. inrefation to genetics unit varietal muliiptication,

This plot arrangement was chosen in ordet t0 assess the
extent of potential pest damage, Plot size was such as to
reduce the “ambient proteciion” phenowenon senevally
shierved in trials on active ingredienis or treatment
programmes. The non-random piot distribution made it
possible to gronp the two PF plots in the centre of the lay
outto create suificisnt mass effect for accuraie assessment
of the production potential with subtotal protection.

Cultural technigies

Tables | and 2 show - where data are available - ths
varieties used over the years, plot sowing dates, spacing,
type of ferulizer and application method. the iypes of
insecticides and the number of sprayings. No trials were
carried out in 1979, The sowing dates range from 31 biay
to 13 June according to the year.

Fertifisation

Large amowats of organie fertilizer {10 to 20 tfhay were
applied to the fields culiivated from 1962 1o 1972, NFKSRE

fertilizer was introduced from 1970; this was followed by
urea in Some Cases.

Crop protection

The two untreated plots (NT7 at the extremitizs did not
Teceive any partcular protection. The two central plois
received intensive, subiotal protection (PF plotsi. In this
case, the first reatment was generally applied on the 30th
day afier emergence and treatments were applied weekly
ortwice-weekly accordingtoihe year. The ftwointermediate
plots were protected by treatments according to
recommended standard schedule {ST plots), This was
drawn up io the light of many years of trials on numbers
and dates of treatments and the choice of the most effactive
active ingredients for controlling the pest spactrum
observed, The first reatment was therefore applied on the
«3th day after emergence and subsequent treatments at
Torinightly iniervals. There were alotal of 5 or 6 sprayings
and excepiionally 3 in [967 (Table 23, The type of products
used evolved according to discoveries of new insecticides
found io be effeciive on cotion pests.

Organochlorineinsecrcides werensed (as concentraied
emulsions} in the early years: endrine alone and then
combined with DDT at 200-900 g active ingredient (a.i.}
per heciare per spraying from 965 to 1970, A ternary
mixmre of DDT and endosnifan-methylparathion was
then used until 1980, Synthetic pyrethroids weres used in
the experimental ireatment in (981, first alone and then
combined with one or two organophosphorus compounds
inthe ST and PF plotsrespectively. The types ofinsecticides
used successively in trials thus evolved in a stmilarmanper
to that of the extension insacticides (DEGUINE, 19823,
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Spraying apparaius has genarally been hand-operated
Imapsack equipment ( Berthoud Cosmos C18y fined witha
4-nozzle horizorsal boom to spray two rows of cotton
plants per run, In 1975 and 1978, an over-the-row iractor
{Derot Tecnoma with ahorizontal boom was used o spray
gight rows per run. Ultra low volume (ULV) spraying has
never been used. Spray volumes have been about 80 Iha
with knapsack sprayers and 200 /ha with tractor sprayers.

Mainfenance

Weeding and vidging were carried out a3 necessary.
Methods of analysis
Yield evaluation and analysiz of the results

The yields obtained with each type of proiection were
caleulated from the average yield of two plots after weighing
310 16 central rows, according to the vear.

Absoluie production loss is defined as PF - NT. and
relative production loss as the ratio [100 x «PF - NTy/PFL.
The effectiveness of the recommended programume was
assessed by the ratio of 3T and PF plot vields (ST/PF x
100}, whereas the difference (ST - NTh (s referrad 1o as the
“gain resulling from the recommended programme™ or
simply as the “gain™,

Correlations between the different variables

Correlations like those presented by FOLY (19304 in

Cot, Fib, Trop.. 1991, vol. 46. fasc. 1 — 29

Benin and VAISSAYRE er al. (1984y in Cdie d'Ivoire
were not caleulated. A simple correlation was tirst songhit
berween the difference (PF-NTy or production loss
(106 £ (PE-NT)/PF and the annual population levels of
the following species of tmitorgan pest larvae: [, armigera.
D wartersi, Earias spp. (o distinction was made between
the two species yand Pectinophora gossypiellai Sanndersy,
This annual level is expressed by cumulating the number
of larvae of each species observed in the NT plots during
the first 11 weeks (one observation used each weeld. The
numbers of luvae counted over the vear and exprassed per
hectare are shown in Table 3. The dara for 1973 and 1974
were not tound and $0 28 observations wete used in the
aralysis.

Regression

Multiple regrassion was then pertormed with (8T-NT)
as dependant variable: this represented the gain (in kg/ha)
resulting from application of the tecommended spraying
programme in comparison with the unrreated control. and
for the independant explanatory variables PF (subtotal
irearment plog productions. sowing daie, type of products
used tpyretheoids or other active ingredients) and the
annua! level of larval populations. Only 26 observations
wera used i rhe analysis since the sowing dates for 1969
and 1970 were missing.

Resulis

The total seed cotton production with each type of crop
protectionis shownin Table -, together with the pluri-annual
averages calculated ai Tikem and Bébedjia.

Plot produciion

The average seed cotton production of the PF plots was
2606 kg/a ar Tikern izxiremes: 2139 and 2955 and 2663
kg/ha at Bebedjia rexmemeas: 1700 and 34125, High vields
wete gbtained ar the lauer sie even withouwr organic
tertilizer, The average pluri-annuat vield of PF plors was
2743 kg/ha with 10or 20 rofmanure, The averags was still
2584 kg/ha with chemicai Tertilizer only « 1974 10 19375

The average pluri-annual vizids with protection by
organochlorineg or pyrethroid insecticides were as foliows:
» Organochlorine compounds (or Peprothion mixrs

“Standard” plois: 2166 kg/ha
PF plots: 2633 kg/ha

» Pyratiroids
“Standard” plots: 2466 kg/ha
PE plots: 2740 kg/ha

Yield of the “standard™ plots increased by 300 kg/ha
and that of the PF plots by only 100 kg/ha.

At Tikem, in 1962 and 1964, the yizlds of the undreated
plots were stightly higher than those of ihe “standard”
plots, The annual repotts mention accumulation of water
in the “standard”™ plots in 1962 and an intense attack by
Cosmophila flava (Fabricius toliar 2aring larvaz in 1964,

The vields of some “standard” plots in Bébedjia wera
greater than those of the PF plots in some years 11977,
1932, 1933, 1936,

Table 5 shows the average vields of the thiree rypes of
plor according to sowing datzs. Early sowing dates (3173
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1o 35 gave a lower average for unireated plots. The
apposiie was e for the treated plots,

Production loss and the effectiveness of the
recommended programme

Veriafions in fime

At Tikem. in 1962, the loss in untreated plots was only
20% ot the yield of PF plots (Figure 23, The figurs was at
lzast 30¢% in the other years. AtBébedjia, there were losses
of gver 60% in [0 of the 25 years of monitoring, Tha
differznce in comparison to tha PF piots was even greater
than 80% in 1946, 1957, 1974 and 1984, Tt varied frem

1107

23% 10 30% in the other years.

The effectiveness of the recommended programme is
sirowmn in Figure 3. Tn Tikent, the production of “standard™
plats varied trom 33 to 73% of that of the PF plots. In
Bébedjia, the parcentage was abous 75% in 21 of the 25
vears obsarved,

Corrclation analysis

The corralation coeflicients calculated for the pairs of
i"absohnte producticnloss” and "pestlevel"iand ("relative
produciion [oss” and "pestlevel "t were - 0.189 and - 3,142
respectively. Yo particularvelation was thus foundbetween
these variables,

Regression model of pain

Incontrass, the ronltiple regression taking ss indspendant

P. Silvig, E. Gozé

the variables sowing date (coded in 18-day periods), type
of products applied (pyrethroids or othery, vield potential
and anmual level of larval populations explains a significant
part of variations in gain, However, the two latter variables
do not have a significant individual effect (ata o =5%
lzvell The following model is obizined when they are
removed:

G=l2I5- 407X+ 750Y

where G is the gain : ST-NT inkg/ha, X is the sowing date
fin days afier 29 Iayr. Y = L if the product applied is a
pyreihroid {alons or as a mixturel, ¥ = in other cases.

Table 6 shows the corresponding analysis of variance,
Tt is verified in Table 7 that sach parameter is significantly
different to 0. Figure 3 shows the scaiter of points whose
abscissae are the gain calculated from the model (G and
whose ordinates are the comesponding observed valnes.
The image obtained gives an idea of the validity of the
modal,

When Table 7 is used to calculate the 95 confidence
intervals, it can be estimated that the fall in gain per day of
sowing delay after 29 May is 41 230 ke/ha and the gain
obtained by use of pyrethroids is 7504368 kg/ha, However.
the iatter statemeant should be modulaied since the arrival
of pyrethroids i 1931 tin the trials studied here) coomzed
after 3 considerable increase in gain from 1962 o 1970
foilowed by a decrease from 1971 to 1980 (Tig, 4. This
extra 750 izg/ha cannot therefore be attributed solely to the
use of pyrethroids. Tt can be seen in particular that sowing
wag earlier after 1971,

Driscussion

Plot production and production loss

Relaiive production loss as defined here can be very
different from one year w the next. The ratio [(PF -
NT /PF: x 100] is 48% on average in Tikem and 36.3% in
Bébadjia,

COAKER (19600, in Uganda, showed a correlaiion
between the number of H. armigera and Earias sp. larvas
and the number of punctured buds and bolls. However, iz
did not {ind a correlation betwesn the number of nosts and
crop yields: he accounied for tlis by the "large variadon in
yields between localitizs and ssasons”. Likewisa, we were
unable to 2stablish direct relations betweenneither absohute
nor relative production losses, and the annual levels of
larvae populations. This suggests thai other faciors are alse
important in the tifals.

A model was proposed with the sowing dats and the
type of products appiied as the variables which accouni For
the “gain resulting from the recommendsd programme™.
The model does nov directly involve production losses as

defined above. The annuai level of larval populations - as
defined - has no significant influenee.

In 196+, COUTLLQUD stresged the difficulty of
assessing production losses caused by pests, and recalled
that “the damage depends on the different pests invelved,
theintensity of infestanion, the period in which they appear
and also the leval of the crop™.

According (o DELATTRE (19824, the possible role of
ithe phytotoxicity of certain active ingredients can be added
to the influence of climate and soil factors oo plant
physiclogy. These substances “act n a devious way ™ and
may cause a decrease in the potential yield without outward
signs such as leafburn. Incontrast, other active ingredients
such as monocrotoplhas may stimulate growth
‘DELATTRE, 1982

Thecompensation phenomenon, whichhas been studied
in detzil in cotton, has an important effect, at least in
untreated plots. [ndeed, when the end-of-season climatic
conditions ara favoursble. the plants can compensate for




Retour au menu

P. Silvie, E. Gozd

the loss of organs which has occurred at the beginning of
the season (UNGAR o1 a/.. 19871 LIAPIS er af. 11984
mentioned this aspact in a study of the relations between
the extent of damage by Heliorhs spp. and production,
“Over-compensation” phenomena were even repotted in
1931 by EATON.

Smdy of flowering curves, which are always more
spread out in time in the unmreated plots, showed this
compensation very simply, MAURE ¢t al ¢ 19301 stressed
the importance of the grouping of tlowering in the case
of plots sprayed with pyvrethroids or organochlorine-
organophosphorus combinations. The authors above show
that there is 133 compensation in the case of cotton plants
protected by pyrethroids as these substances enhancs early
flowering.

All these remarks led DELATTRE ¢ 19521 1o prefer the
tetm “decrease inproduction” to tharof ~less of production™
It can be considered that in general the decrease in
production caused by the combined action of pests and the
tfactors mentionad above totals some 509 of the vield of
the PE plots, which is considerad as the potential crop yield
{DELATTRE and LE GALL, 1982 DELATTRIZ, 1935),

Sowing dates

The variations between sowing dates in the years
observed in this study were too small 13175 to 23/61 o
notice the influence of the sowing date on pest attacks or
yield. as was carried out by RAZOUX SCHULTZ o1 al.
{19657 yinthe Sudan and CADOU (1982 inMali. However,
i is interesting to see that the vield from untreated plots
was greaier when the cotton had been sown in the middle
rather than at the beginning of June, The results shown can
be compared with those of MEGIE ¢ 1933y who observed
that yield was smaller from plants sown at the beginning of
June in plots spraved every week.

Very early sowing requires fairly early precipitation for
saiisfactory emergence and density. No information was
gathered on plani densicy atharvesting in the trials reported
here.

The economic advantages of the recommended
programme

In theory. assuming thar a litee of binary insecticide
sprayed costs 1300 CFAF and that 15 115 sprayed per haof
cotton, with the price of seed cotton fixad at 100 CFAF,
there mmist be a minimum gain of 225 kg/ha of sead coton
to refund treatment costs. This simplified picturs does not
allow for the cost or depreciation of sprayers, the cost of
barteries. labour and factors which are difficult to assess
such as the decrease of etfecriveness of insecticides after
storage. It can be szen that the averags production gains in
Tikem and Bébedjia show the advaniages of the protection
programme with 5 sprayings ar formightly intervals which
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is recommended today. However, this evaluation has a
not-measurable bias cansed by the systematic design
used.

Iris interesting to note that the type of active ingredients
applicd does not affect the yields of the PF plots. This can
b accounted for by the large number of treatments of these
plats, and appears 1o show that maximum protection level
has been achieved. However, the gain in productionin 3T
plots sprayed with pyrethroids should be relaeed to the
evcellent effectiveness of these substances on the boll
pesis found in Chad (RENOU and ASPIROT. 19845,

The advantages and limits of the methodology used

The advantage ot the meathodology lies inthe replication
of the weaimen: in Hme and space. The lumits should
nevarthalass be specified.

The numearous interferences between treated and
untreated plots mentioned by REED 119725 may lead to
under-estimating or over-sstimating the yield of buth
untreated and “standard” plots. DELATTRE 11935
reported a levelling off of pest populations throughout the
treatment.

In addition, vields were caleulated as the average of two
plots, bug yiztds and pest aitacks on the two untreated end
plots may be very different. However, caleulating the
average weights these variations. The absence of
randomization required to limir the interaction between
neighbouring plots makes it impossible to estimate the
annual praeision of the observed averages.

The most important remarle 1s that the 1055 astimates
calculated using the reatment described cannot be
rransposad directly to on-farm conditions, I[ndeed. the
fertilizing and maintenance of the wial plots are fully
masteted under station conditions. A& considerable amount
of tertilizer is appliced to the nnreated plois: this does not
gceur under real conditions, The fertilizer affects plan:
development and hence the extent of pest attack, and it is
obvious that an economic calculation is not justified and
cannot necessarily be exrrapolaied in this case,

Oaly the studies which take into account the ingeractions
between ilte (reaiments and crop management farilizarion.
weeding, density, ete. i of the type initiated in Céte d Tvoire
by CRETENET and VAISSAYRE 11986y and run for
saveral years could enable a satisfactory theoretical
economic approach to be made in the light of the technieal
procadure adapted to yvield potential, and heoce to the
agronomic and culmral conditions. Nevertheless. previous
irials carried out at the Bébedjia station show that the
interactions sought are notoftentevealed. The methodology
used should also take into account the previous restilis
obtained in other countries,
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Estimacidin de las pérdidas de producciéon debidas a
los devastadores del algodonero en el Tchad

P. Silvie v E. Gozé

Resumen

Se evalda la prasicr de !os devastadares ds los cultivas de
algodan en fas estaciones de Tikem y RBebediia {Tchad mediante
un dispositivo de parezlas con diferenies niveles de protecsidn
fitosanitaria. en excelsnies condiciones de cutive. Cuande no
existe ninguna protecsidn insecticida, el promadia da las pérdidas
de produscidn represanta el 50% ds (a producsidn petencial, No
saha ohservada ninguna ratacidn entra ‘a3 niveles actuales delas
pobiaciones ds orugas de los pringipales devastadorss ¥ las
pérdidas de praduceisn. Se ha establecids un madels regresive
para astimar [as ganancias apostadas po- el programa

recomendado mediarie los pardmetras siguientes: fecha de
siembra, tipo de producto aplicaas. potencial de produccidn v nivel
actual de fas poblasiones larvarias. La aplicacidn def pregrama de
proteceidn recomendade permite abtener en promedis ef 5% de
la produccign potencial. Sin embargo, en los cédlculos que
detarminan elinierés econdmico de semejante programa canviens
tamar en cuenta las condiciones culiurales dal medio real, a
menude muy diferentas des las que prevalesen en los centros de
axperimentacidn.

P&LABRAS CLAVE | devastadores. aigodonsros, paraidas, Chad.






