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Résumé. — La cu les maladies de type pourriture du coeur ant
été signalées dans de nombreux pays d’Amérique latine et notam-
ment en Colombie, au Brésil, en Equateur. au Surinam et 4 Panama
Sauf dans une situation en Colombie les symptémes sont proches
d’une plantation & |’autre. L'éprdémologie et l'mncidence sont par
contre extrémement vanables. Dans certains cas on n’observe que
des cas isolés sans aucune incidence économique, par contre d autres
plantations ont été décimées aprés la formation de foyers particulié-
rement actifs, Ce type de maladie représente un frein au développe-
ment du palmmer a huile en Amérique latine.

Mots clés.— Amérique latine, maladie de la pourriure du coeur,
symptomatelogie, épidémiologie, incidence.

INTRODUCTION

Le palmier A huile Elaeis guineensis a été 'ohet d’impor-
tants programmes de développement au cours de ces 30 der-
niéres années dans de nombreux pays d*Amérique latine et
principalement en Colombie ol la surface plantée atteint
100.000 ha, au Brésil ou les plantations existantes couvrent
enviren 50.000 ha., en Equateur pour une surface compara-
ble mais aussi au Venezuela. au Pérou, au Surinam et dans
d’autres pays.

Si le palmier est, dans la plupart des situations, attaqué par
de nombreuses especes d’insectes, il se trouve également af-
fecté par plusieurs maladies. Certaines d'entre elles sont
bien identifiées et des moyens de lutie plus ou mowns eff1-
caces ont été mis au point. C'est le cas notamment de 1a "mar-
chitez sorpressiva” du palmier 3 huile ou "hartrot” du
cocotier, maladies auxquelles sont associés des Phviomonas
qui se développent dans les tubes criblés (Dollet er al.,
1977). Les vecteurs de ces maladies ont été mis en évidence;
ils sont représentés par plusieurs espéces de Pentatomidae
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Resumen. — Lais) enfermedad(es) de ripo pudricion del cogol-
lo se advirtieron en muchos paises de América latina, esencialmente
en Colombia. ef Brasil, el Ecuador, Surinam v Panamd Con excep-
cidn de una localizacidn en Colombia, los sintomas estdn parecidos
de wna plantacidn a la otra En cambio, la epidenuologia y la inei-
dencia son niuy variables En algunos casos sélo se observan casos
aistados sin incidencia econdémica algina, en cambue otras planta-
ciones yuedaron aseladds después de haberse formado focos espe-
clalmente acnvos Este tipo de enfermedad representa un estorbo
para el desarrollo de la palma acettera en América latina

Palabras claves — América latina, enfermedad de la pudricion
del cogollo. simtomatologia, epidemiclogia, incidencta

INTRODUCCION

Lnlosiiliimos 30 arfos se implementaron importantes pro-
gramas de desarrollo con la palma aceitera Elaeis guineensis
en muchos paises de América Launa, en especial en Colom-
bia donde el drea sembrada alcanza 100.000 ha, en el
Brasil, donde las plantaciones existentes abarcan unas
50,000 ha. en el Ecuador, pero igualmente en Venezuela,
Perit, Surinam y otros paises.

Sies cierto gue la palma sufre ataques de muchas especres
de insectos en la mayoria de las situaciones, también es
afectada por varias enfermedades. Algunas estdn bren iden-
nficadas y se han desarrollados medios de controf mds o pie-
nos efectivos. Este es el caso, principalmente, de la
"marchirez sorpresiva” de la palma aceitera o del "hartrot”
del cocotern, encontrdndose asociadas con estas enferme-
dades Phytomonas gue se desarrollan en los vasos eribosos
(Dalletetal., 1977) Los vectores de estas enfer medades han
sido evidenciados | los representan varias especies de Pen-
tatomidae que perienccen a los géneros Lincus v Ochlerus
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appartenant aus genres Lincus et Ochierus contre lesquels
on peut intervenir seit par des traitements chimiques soit &
I’aide de pratiques culturales (Louise et af . 1986 - Renard,
1989). On sait également que la maladie de I’anneau rouge
est lide au développement du nématode Rhadinaphelencus
cocophilus dans les tissus de 1a plante. Ce nématode peut étre
véhiculé, entre autres modes de transmission. par le coléo-
ptere Curculionidae Rhynchophorus palmarum. Cest égale-
ment sur le vecteur que Uon peut intervenir le plus
efficacement par piégeage des adultes en vue de diminuer les
populations. La maladie des taches annulaires. qui se mani-
feste notamment par la présence de petites taches en anneaux
sur les fenilles, s’est manifestée dans de nombreuses situa-
tions. Elle peut &tre localement dévastatrice mais se déve-
loppe principalement au cours des deux premiéres années,
parfois plus. L'agent étiologique n’est pas connu mais 1l
pourrait bien &tre transmis par un insecte associé & des gra-
minées. L élimination de celles-ci serait alors & recomman-
der. La fusariose. bien conpue en Afrique, est hiée au
développement de Fusarium oxysporum elaeidis dans les
vaisseaux. Cette maladic n’a été signalée que sur deux plan-
tations en Equateur et au Brésil. La plantation de matériel vé-
gétal tolérant au parasite constitue le moyen de lutte le plus
efficace pour rédnire les dégits et lumiter 1"extension de la
maladie.

A tous ces problémes on peut donc apporter des solutions
qui, méme si elles sont parfois provisoires et imparfaites,
permettent de réduire les pertes et limiter I'extension des ma-
ladies.

Sous les appellations "pourriture du coeur” et "pourriture
de fleche" on regroupe une série d’affections se traduisant
par une pourriture plus ou moins profonde et rapide de la
base des fléches. Dans le premier type de maladie la mort du
palmier intervient toujours & plus ou momns bréve échéance.
Dans le second type le palmier émet longtemps des petites
feurlles, mais ne produit plus et, si il ne meurt pas, ne re-
trouve jamais un niveau de développement normal. Dans une
situation, cependant, on peut observer des cas de guérison
naturelle, Le mode de propagation et 1’incidence de ces types
de maladie sont extrémement variables allant de ’affection
chronique limitée & I"épidémie dévastatrice qui a entrainé
I"élimination de grandes plantations.

Cet article se proposc de faire le point sur les symptémes,
le développement ct I'incidence de ces types de dépérisse-
ment dans les différents pays concernés, en s attachant plus
particuligrement & ce que 1'on appelle en terme trés général
"pourriture du coeur”. type d’affection qui présente seule
une réelle incidence.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE DES
MALADIES ET DEGATS

Ces affections ne sont connues qu’en Amérique latine oil
elles sont présentes A des degrés trés divers dans la plupart
des pays. C’est sur la plantation La Arenosa (COLDESA)
dans la région de Turbo en Colombie que se sont manifestés
pour la premiére fois & grande échelle des symptdmes de la
maladie de la pourriture de la fleche puis du coeur (Renard
1976). En quelgues années cette plantation a été totalement
décimée. A 1a méme épogque la plantation panaméenne de La
Salud de plus d’un millier d’hectares subissait le méme sort
victime d’une maladie tout a fait similaire. Une maladie du
méme type mais beaucoup moins destructrice a été signalée
dans la régon de Tumaco (Jimenez. 1991).

Dans les llanos colombiens une affection s’est déclarée
plus récemment. Sur 'une des plus anciennes plantations
27% des palmiers étaient touchés 2 la fin 1990 ; cependant
cette maladie n'apparait pas étre mortelle dans fous les cas.
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que pueden controlarse va sea con tratamientas gulmicos o
mediante prdacticas de cultivo (Louise et al., 1986, Renard,
1989). Asimismo se sabe que la enfermedad del anillo rojo
se relaciona con el desarrollo del nemdtodo Rhadinaphelen-
chus cocophtlus, en los tejidos de la planta. Este nemdtodo
puede transportarla, entre atras modos de transmision, el
caledptera Curculionidae Rhynchophorus palmarum. La in-
tervencién sobre el vector es también la nuis efectiva, con
capturas de adultos con frampas a fin de reducir las pobla-
clones, La enfermedad de las manchas anulares, que se ma-
nifiesta entre orras sintomuas por la presencia de pequefias
manchas en forma de anillo en las hojas, se ha manifestado
en numerasas situaciones. Puede ser devastadora en un de-
terminado lugar, pero se desarrolla esencialmente duranie
las primeros dos afios, a veces después. El agente causante
no es conacido, siendo probablemente transmwitido por un -
secto asociado con gramineas. Por lo tanto seria de reco-
mendar gue fueran elinunadas. La fusariosis, que estd
conocida en el Africa, se relaciona con el desarrolio de Fu-
sarium oxvsporum elaeidis en los vasos. Esta enfermedad
sole ha sido reportada en dos plantaciones ubicadas en el
Fcuador vy el Brasil La siembra de material vegetal tole-
rante al pardsite resulta el medio de lucha mds eficaz para
reducir los davios y limitar la extension de la enfermedad.

Asi que todos estos problemas tienen soluciones que a pesar
de provisorias e imperfectas a veces, praporcionan una re-
duccidn de las pérdidas y una disminucidn del impacto de
las enfermedades.

Bajo las denominaciones de "pudricidn del cogolle” y
"pudricion de la flecha” se hallan reunidas una serie de
afecciones que se manifiestan por una pudricion mds o me-
nos profunda y rdpida de la base de lus flechas. En el primer
tipo de enfermedad, la muerte de la palma sobreviene siem-
pre en un plazo mds o menos breve | en el segundo tipo la
paima emite hojas pequeiias durante mucho tiempo, pero de-
Ja de producir, y si no muere, nunca viuelve a enconfrar un
nivel de desarrollo normal, Sin embargo, en una situwacion
se ebservan casos de curacidén sin intervencion. El modo de
propagacidn y la incidencia de estos tipos de enfermedades
son muy variables, abarcando desde la afeccion cronica [i-
mitada hasta la epidemia devastadora, de donde results la
destruccién de grandes plantaciones.

En este articulo se intenta hacer el balance de los sinto-
mas, del desarrolle vy de la incidencia de estos tipos de mar-
chitamiento en log varios paises involucrados, insistiendo
especialmente en lo que se denomina con el término muy ge-
neral de "pudricion del cogollo”, que es el dnico tipo de
afeccion que hene una incidencia real.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE
ENFERMEDADES Y DANOS

Estas afecciones silo se conocen en América Latina,
donde se manifiestan en muy diversos grados en la mayoria
de los paises. En la plantacién de La Arenosa (COLDESA),
focalizada en la regién de Turbo. en Colombia, los sintomas
de la pudricion de la flecha, y Inego del cogollo (Renard,
1976), se manifestaron por primera vez en gran escala. Esta
plantacion ha quedadeo totalmente asolada en un plazo de al-
gunos afios En la misma época. ocurrid el mismo fendmeno
en la plantacion panameiia de La Salud, con mds de mil hec-
tdreas de extension, a raiz de una enfermedad muy parecida.
Una enfermedad de mismo tipo pero mucho menos destructora,
ha sido reporiada en la regién de Tumaco (Jimenez, 1991).

En los Llanos colombianos, una afeccion se declard mds
recientemente. En una de lay mds antiguas plantaciones, un
27 % de las palmas estaban afectadas a fines de 1990 ; sin
embarga esta enfermedad no siempre se presenta contp mor-
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Sur une autre plantation proche, elle se manifeste également
mais avec une bien moindre intensité (Acosta, 1991).

En Equateur la maladie est principalement connue dans ta
région amazonienne du pays sur les plantations Shushufindi
et Huashito depuis 1979, La progression annuelle moyenne
se situe entre 1 4 2%, Cette méme maladie ou une maladie
similaire est également signalée dans les palmeraies du ver-
sant pacifigue. Compte tenu de la dispersion des plantations.
I'incidence de ces affections est ptus difficile 4 déterminer.
Cependant sur la plus importante d’entre elles, les dégis
sont bien moindres gue dans la zone amazonienne. Si des
palmiers meurent de la pourriture du coeur, le symptdme le
plus fréquent correspond cependant 3 une pourriture de
fleche. Celle-ci n'entraine pas la mort du palmier qui émet
de maniére permanente des petites feuilles car la pourriture
ne progresse pas en direction du bourgeon terminal. Le pal-
mer devient toutefois improductif et est finalement éliminé.

Au Brésil la pourriture du coeur est connue sur des plan-
tations de 1'état du Para (plantation Paricatuba de la société
DENPASA)Van Slobbe, 1987 et Kastelein et al , 1990) , en
Amazonie dans la région de Tefe (EMADE) etdans I’ Amapa
(CODEPA). Elle n’a pas été signalée dans les palmeraies de
I’é1at de Bahia ob, par contre, la maladie de I’anneau rouge
peul occasionner des dommages importants. Clest sur la
plantation Paricatuba qu’elle a été observée pour la premiere
fois en 1974 et qu’elle présente actuellement le caractére de
gravité le plus important.

Au Surinam les plantations sont situées a 1’intérieur du
pays et ont été plantées de 1971 2 1986 avec du matériel vé-
gétal d’origines variées, La maladie a été décelée pour la pre-
miere fois sur la plantation Victoria aux aleniours de 1976
(Van de Lande 1986) et se développe maintenant sur les
plantations Phedra et Patamacca.

SYMPTOMATOLOGIE

Bien que susceptible de présenter une assez grande varia-
bilité d’une situation & 1’autre, la symptomatologie générale
se traduit par une chlorose des jeunes feuilles (Fig. 1}. On
note un brunissement et une nécrose des extrémités des
folioles qui ne sont pas forcément encore jaunes. La pré-
sence de mouchetures sur les folioles est également fré-
quente (Fig. 2). Ces décolorations ne sont pas toujours
uniformes et laissent parfois apparaitre un liseré vert le long
de la nervure principale (Fig. 2). Sur les folioles des feuilles
qui constituent la fleche, on peut remarquer des pourritures
asymétriques plus ou moins humides, qui semblent résulter
d’un processus externe par contact d’une foliole sur I’autre
(Fig. 3). Sur les jeunes feuilles encore blanches et la base des
feuilles de la fléche et des jeunes feuilles déployées, on
observe plus ou moins rapidement une sorte de déliques-
cence des tissus paraissant venir de 'extérieur et qui descend
plus ou moins rapidement en direction du point végétatif en-
trainant la pourriture progressive des feuilles en formation
(Fig. 4). Sur la face interne encore blanche des rachis des
jeunes feuilles de la fleche d’ordre 1 4 10, des nécroses, en
forme de craquelures ou de scarification brun foncé, peuvent
se développer {Fig. 5).

Le systéme racinaire reste trés longtemps sain, ¢’est la rai-
son pour lagquelle les feuilles moyennes et basses restent
vertes pendant de nombreux mois et que les régimes en cours
de maturation demeurent également sains.

¢ En Equateur

Les symptdmes s’accompagnent souvent d’un raccourcis-
sement des plus jeunes feuilles ce qui est caractéristique
d’un arrét de développement. La pourriture interne progresse
assez rapidement vers le méristéme, en marquant le plus
souvent un temps d’arrét & quelques centimétres de celui-ci.
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tal, En otra plantacion cercana, la enfermedad aparece ram-
hién. pero con una mtensidad mucho menor (Acosta, 1991

En el Ecuador. la enfermedad estd conocida principal-
mente en la region amazdnmica del pais, en las plantaciones
de Shushufindi v de Huashuo, desde 1979, El incremento
medio anual representa del 1 al 2 5. Esta misma enfermedad
o una enfermedad similar también ha sido reportada en los
palmerales de la vertiente pacifica. Por lo dispersas que son
las plantaciones, la incidencia de estas afeccrones es mds di-
ficil de establecer. Sin embargo, en la mds importante de las
musmas, los dafios son mucho menores que en el dreqa ama-
zomca. 8i es cierto que hay palmas que mueren por pudri-
cign del cogollo, sin embargo el sintoma mds frecuente
corresponde a una pudricion de la flecha. Esta no ocasiona
la muerte de la palma, que emite hojas pequefias de mode
permanente, porqgue la pudricién no avanza en direccién a
la yema terminal. Sin embargo la palma acaba siendo im-
productiva, ¥ se elimina al fin y al cabo.

En Brasil la pudricion del cogollo es conocida en planta-
ctones del Estado de Pard (plantacién de Paricatuba de la
empresa DENPASA} (Van Slobbe, 1987 v Kastelein et al.,
1990). asi como en Amazonia en la region de Tefe (Emade)
¥ en el Amapa (Codepa). Nunca fue reportada en los palme-
rales del Estado de Bahia donde, en cambio, la enfermedad
del aniila rojo puede producir dafios cuantiosos. En la plan-
tacidn de Paricatuba fue donde se observd por primera vez
ein 1974, v presenta ahora el cardcter de gravedad mds im-
portante.

En Surinam, fas plantaciones se encuentran en el interior
del pais ¥ se sembraron de 1971 a 1986 con material vegetal
de varios origenes. La enfermedad se descubrié por primera
ves en la plantacion de Victoria kacia el afio 1976 (Van de
Lande, 1986), v ahora se estd desarrollando en las planta-
ciones de Phedra v Patamacca

SINTOMATOLOGIA

A pesar de que puede resultar muy variable de una situa-
cién a otra, la sintomatologia general consiste en una clo-
rosts de las hojas jovenes {Fig. 1). Se anota un pardeamiento
¥ una necrosis de las extremidades de los foliolps, no todos
los cuales estin amarillos. También es frecuente observar
maoteados en los foliolos (Fig. 2). Estas descoloraciones no
siempre tienen un aspecto uniforme, mostrando a veces una
orla verde a lo large del nervio principal (Fig. 2). Los folie-
los de las hojas que forman la flecha dejan observar pudri-
clones asimén icas mds o menos himedas, que resultan al
paiecer de un procese externo por contacio de un foliolo con
oo (Fig 3} En las hojas jévenes blancas atin y en la base
de la hojas de la flecha y de las hojas jévenes desplegadas
una especie de delicuescencia de los tejidos aparece mds o
menos rdpidamente | parece que viene de fuera y desciende
mds o menos rdpidamente ent diveccion al punto vegetarivo,
anraswrando la pudricicn progresiva de las hojas pendientes
de formarse (Fig. 4) Enla cara inferna gue aiin gueda blan-
ca de los raquiy de hojas jivenes de la flecha de rango I a
10, pueden desarollarse neciosis en forma de 1esquebraja-
diras o de escarificacion pardo oscuras (Fig. 5).

E! sistema radical se mantiene sano durante nuicho trem-
po. par lo que las hojas medias y bajas siguen verdes du-
rante varinos meses, v los racimos que estdn madurando
siguen sanos también

o En el Ecuador

Los sintomas muchas veces viewen Junto con un acorta-
mienta de lay hojas mds jdvenes, lo cual sefiala claramente
una interrupcian del crecimento. La pudricidn interna pro-
gresa bastante 1 dpidamente hacia el meristemo. pai dndose
las mds veces a algunos centimetros por debajo del mismo,
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F1G. 1. — Chlorose des jeuncs fenlles — {Clorosis de as hojas jovenes)'")

F1G. 2. — Mouchetures sur les femlles chletotiques et liséré vert le long
de la nervure — (Moteados en las hojas (lordticas v oria verde a lo largo del
nervmjm

FIG. 3. — Fourniture humide asyméingue des folioles de la fleche —
{Pudricidn himeda asimétrica de los folidlos de Iaﬂecka)(”

FIG. 4. — Les plus jeunes fewlles sont atteintes — (Las liogas mds jdvenes
estin afecradm)“"

FIG. 5. — Craqueluores sur lu face mierns du rachis — (Resquebrajaduras
en el haz interno del raquzs)(n

FIG. 6. — Nécroses de I'extrémité d’une feuills — (Necrosis de (a exrre-
muidad de una haja)"’

FIG. 7. — Palmier malade au Surimam — (Pelrta enferma en Surmam}m

1} : Photos M. Dollet
(?) : Phato H.I. Van de Lande
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mais reprend souvent latéralement pour envahir la totalité
des tissus les plus jeunes.

« Au Brésil

Sur la plantation Paricatuba, ’'une des caractéristiques est
le jaunissement plus marqué puis le brunissement de I’extré-
mité d’une jeune fewmlle (Fag. 6). La pourriture interne évo-
lue plus lentement qu’en Equateur ce qui peut donner lieu a
I’&mission de petites feuilles irréguligres pouvant étre inter-
prétée comme un indice de rémission. Cependant la mort du
palmier est, dans tous les cas, inéluctable. Toujours au Brésil
mais sur la plantation EMADE, les symptémes sont beau-
coup plus proches de ceux décrits en Equateur mais un blo-
cage de croissance empéchant le plein épanouissement des
feuilles est trés fréquent ; la pourriture interne progresse
rapidement. Sur la plantation de 1’ Amapa enfin, les symp-
tobmes externes sont identiques & ceux décrits dans le Para.
On observe souvent une zone cicatricielle au-dessus du mé-
ristéme qui bloque la progression de la pourriture mais aussi
celle du palmier qui finit par dépérir lentement.

s En Colombie

Sur la plantation La Arenosa les premiers symptémes ex-
ternes apparaissaient étre, comme ailleurs, une chlorose des
jeunes feuilles accompagnée d’un fort ralentissement du dé-
veloppement qui se traduisait souvent par une soudure des
feuilles non encore déployées formant une colonne centrale
qui n’a été observée nulle part ailleurs. La progression de la
pourriture interne rapide au début, se stabilisait ensuite 3 une
dizaine de centimétres du méristéme ce qui permettait dans
certains cas I’émission de petites feuilles trés déformées
souvent réduites i 1'état de moignons. Il n’a cependant
jamais éié observé de rémissions nettes et durables

Dans les llanos colombiens on a signalé plus récemment
des cas de pourritures de fléches et du coeur dont les symp-
tdmes sont assez différents de ce que I'on a pu observer dans
les autres situations. Les premi&res manifestations apparais-
sent &tre comme un desséchement progressif des fléches, la
plus affectée étant la plus jeune d’entre elle. A ce stade les
jeunes feuilles conservent une coloration bien verte ce gui
représente une différence marquée par rapport aux autres si-
tuations. Ces symptdmes externes ¢voluent ensuite trés rapi-
dement, tout au moins sur de jeunes palmiers de 2 4 3 ans,
vers un jaunissement puis un desséchement des plus jeunes
feuilles accompagnées d’une pourriture plus ou moins rapide
de la base des fleches en direction du bourgeon terminal. La
rapidité de la progression de cette pourriture apparail étre
trés variable d’un palmier a ’autre. Sur de jeunes palmiers
la pourriture atteint souvent trés rapidement le bourgeon ter-
minal. Sur des palmiers plus dgés, on peut observer des des-
séchements complets des fléches, la chlorose des plus jeunes
feuilles ouvertes n’étant pas un caractére général. La pour-
riture de la base des fléches descend plus ou moins bas en di-
rection du bourgeon terminal. Dans de nombreux cas cette
pourriture arréte sa progression ; on observe alors une re-
prise du développement avec émission de nouvelles feuilles
d’abord petites et mal formées. Le délai de rémussion est na-
turellement lié & la gravité de I'attaque.

* Au Surinam

Comme ailleurs, sauf dans les llanos colombiens. le symp-
tome le plus frappant est une chlerose qui commence hah-
tuellement sur les folioles des feuilles 1, 2 et 3 non déployées
et est accompagnée de taches nécrotiques sur plusieurs fo-
holes d’une ou plusieurs feuilles de la fleche. Avec le temps
la chlorose affecte plus de folioles qui s¢ nécrosent. A un
stade avancé (6 mois apreés le début des symptdmes), la chlo-
rose affecte plus de feuilles et la nécrose s'étend, donnant
aux feuilles un aspect en lambeau en raison du desséchement
des folioles (Fig. 7). La rupture des fléches s'observe plus
fréquemment 4 ce stade. A un stade plus avancé 50% des
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yvolviendo a progresar muchas veces de lado, hasta invadir
iodos los rejidos mds jovenes.

s En el Brasil

En la plantacion de Paricatuba, una de las caracteristicas
es el amarillamiento mds marcado, y luego el pardeamiento
de la extremidad de una hoja joven (Fig. 6). La pudricién tn-
terna tiene una evolucion mds lenta que en el Ecuador, lo
cual puede resultar en una emision de hojas pequedias wrre-
gulares y puede interpretarse como una sefial de remision.
Sin embargo, la puerte de la palma siempre sobreviene con
cardcter ineluctable. En Brasil todavia, pero en la planta-
c1é6n EMADE, los sintomas se asemejan mucho mds alos que
se observan en el Ecuador, pero se da con frecuencia el blo-
queo del crecimienio que impide que las hojas se desarrollen
por completo, ¥ la pudricidn interna progresa rdpidamente.
Por dltimo, en la plantacion del Amapd. los sintomas exter-
nos son idénticos a los del Pard. Muchas veces se observa
una zona de cicatriz encima del meristemo que bloquea el
progrese de la pudricion, pero también el de la palma que
acaba marchitdndose poco a poco.

s En Colombia

En la plantacion de La Arenosa los primeros sintomas ex-
ternos empezaban igual que en otros lugares, como una clo-
rosis de las hojas jovenes que venfa junto con una fuerte
disnunucion del crecimiento, que muchas veces resultaba en
unas hojas no desplegadas aitn y soldadas, formando una
columna central, lo cual no se observd en ninguna otra
parte. El progreso de fa pudricion interna, que era rdpido
al principio, se estabilizaba luego a unos diez centimetros
del meristemo, lo cual dejaba que la palma emitiera en cier-
tos cases hojas pequeftas y muy deformadas, que muchas
veces no pasaban de garrones. Ahora bien, nunca se obser-
varon remisiones claras y duraderas.

Mds rectentemente, en los Llanos colombianos se repor-
taran casos de pudriciones en flechas y cogollos con sinto-
mas hastante diferentes de los que se observaron en las otras
situaciones. Las primeras manifestaciones se presentan co-
mo un secamiento progresivo de las flechas, siendo la mds
joven la mds afectada En esta etapa las hojas jovenes man-
trenen ung coloracion muy verde, lo cual constituye una
gran diferencia con respecto a otras situaciones. Luego es-
ros sintomas externos evoluctonan muy rdpidamente hacia
un amarillamiento seguido por un secamiento de las hojas
mds jovenes, por lo menos en palmas jovenes de 2 a 3 afios,
gue viene junto con una pudricién mds o menas rdpida de la
base de tas flechas hacia la yema terminal Esta pudricion
progresa a un riumo muy variable de una palma a otra. En
palmas jovenes la pudricidn muchas veces alcanza la vema
ternunal muy rapidamente. En palmas de mds edad, pueden
anotarse secamientos completos de las flechas, no siendo un
cardcter general la clorosis de las hojas abrertas mds jo-
venes. La pudricion de la base de las flechas desciende hasia
una altura variable en direccion a la yema terminal. Muchas
veces esta pudricion deja de avanzar , entonces la paima
vieelve a desarroliarse, emitiendo nuevas hojas, gue primero
san pequerias ¥ mal formadas. Por supuesto, el plazo de re-
misidén depende de la gravedad del ataque.

o En Surinam

Como en otras partes, salve en los llanos colombianos, el
sintoma mds sorprendente es una clorosis que se da primero
en los foliolos de las hojas 1. 2 v 3 sin abrir totalmente, y
wviene junto con manchas necrdticas en varios folielos de una
o varias hojas de la flecha. Con el pasar del tiempo otros
foliolos se hallan afectados por la clorosis y se necrosan En
una etapa mds adelanta {a los 6 meses después de iniciarse
los sintomas), la clorosis afecta un niimero mds alto de hojas
v la necrosis progresa, dando a las hojas un aspecio de prones
debido al secamiento de los foliolos (Fig. 7) En esta etapa
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moyenne de 1,1% par an de 86 4 91 sur les cultures 79 4 83.
De 1987 4 1990 les cultures 82 et 83 de Huashito ont vu le
taux de maladie progresser en moyenne de 1.3 % par an.
A la fin de I’année 1991 les plantations de 10 ans situdes en
zone de couloir sont trés affectées par la maladie : de 25 &
47 en pourcentages cumulés alors que les parcelles plantées
la méme année mais en bordure de plantation sont affectées
4 mowns de 12%.

Sur la plantation réalisée en blocs compacts (Fig. 10 A-B
et 11 A-B) on note donc que les parcelles situées en bordure
de la plantation sont, en moyenne mais par toujours. plus at-
taquées que celles qui sont situées i U'intérieur de la planta-
tion. On remarque également que les bordures ne sonr pas
toutes également attaquées. Sur la plantation Shushufindi la
bardure sud a été senstblement plus affectée que la bordure
est et lamontié est de 1a bordure nord. A Huashito la bordure
est a été beaucoup plus touchée que les bordures ouvest et
nord. On constate sur le terrain que 1 environnement des bor-
dures n’est pas toujours le méme. C’est ains1 qu’a Shushu-
findi les parcelles de bordure les moins affectées étarent
séparées de la forét par une large bande défrichée de plu-
sieurs centaines de métres. [len a é&€ de méme i Huashito 3
Pouest. Sur les 2 plantations les autres parcelles de bordure
faisaient face 4 la forét fortement défrichée par les paysans
au Sud & Shushufindi. Cependant 2 Huashito les bordures est
et nord ont été langtemps, et sont encore pour la plupart des
parcelles, constituées par une forét peu dégradée et apparen-
ment identique ; or les parcelles nord ont été beaucoup moins
affectées par la maladie que les parcelles situées i l'est (8A
a12A et 12B 4 15B).
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1986 a I1990) (Fig. 9). Este incremento es menor en conjunio
en las olras partes de la plantacién sembradas en blogues
homogéneos En efecto, en Shushufind:, ha sido del 1,1 % al
aite por término medio de 1986 a 1991 en las siembras 79 a
83 De 1987 a 1990, en las siembras 82 v 83 de Huashtio ¢f
porcentaje de enfermedad se incremento en un promedio de
un .3 % al afto. A fines del aiio 199! las plantaciones de 10
aidos de edad ubrcadas en zonas de corredores estdn micy
afectadas por la enfermedad, mostrando porcentajes acu-
mulados del 25 al 47 %, cuando las parcelas sembradus en
el mismo afio pero en linderos de plantaciones se hallgn
dafectadas en menos de un 12 %.

En las parcelas reahzadas en blogues compactos (hileras
10 A-By 11 A-B)se advierte que las parcelas localizadas en
el indero de la plantacién estdn mds afectadas por términoe
medio pero wo siempre, que las parcelas situadas dentro de
fa plantacidn. También se advierte que no rodos los linderos
son igualmente atacados En la plantacién de Shushufndi el
lindere Sur fue notablemente mds afectado que el hndera
Este v la putad Este del lindero Norte, En Huashiio el inde-
ro Este fue notablemente mds afectado que los hinderos
Oeste v Norte. Se observa en el campo gue el entorno de los
Iinderos no siempre es el musmo. Asi por efemplo en Shus-
hufindi, las parcelas de lindero menos afectadas se hallaban
separadas de la selva por wuna ampha faja tumbada de varios
centenares de metros. Asi fue en Huashite al Oeste. En am-
bas plantaciones las demds parcelas de lindero estaban
frente a la selva muy cortada por los campesinos al Sur en
Shushufindi. Sin embargo en Huashito, los hinderos Este ¥
Norte han permanecido por mucho tiempo. v todavia siguen
sienda parcelas constituldas por una selva poco degradada
elidéntica al parecer ; ahora bien, las parcelas del Norte fue-
ron mucho menos afecradas por la enfermedad que las par-
celas localizadas al Este (8A a 12A y 128 a 15B).
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FIG. 10A. — Incidence de la maladie sur la plantution Shushufndy (% cemulé £ 1991 V) — (Incidencia de la enfermedad en la plantacion de Shushupindr —%6a-

cumutado a fines de 1991)
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FIG, 10B. — [ncidence de la maladie sur fa plantanon Shushulind (2 117
mais) — (Micidencia de fa enfermedad en fa plaitacion de Shushufindi -1 17

nmeses de edad)
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FIG. 11B, — Evolulion de la maladie surla plantation Huashiio {3 95 mos)
— (Evolucidn de o enfermedad en la plantacidn de Huaelio -935 meses de
cdad)
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FIG. 11A. — Incidence de la maladie sur la plantation Huashito (% cumulé fin 199 1) — (fncidencta de la enfer medad en la plantacion de Hias hito—%ac umalado

a fines de 199/}

Des foyers de maladie peuvent se développer mais ils sont
toujours situgs en bordure de plantation. A Shushufindi cela
a été le cas des parcelles A4 cd et 4 Huashito sur les parcelles
9A 4 12A o 2 foyers distincts sont apparus, Ces foyers pré-
sentent les caractéristiques de s’étendre peu & Iintérieur de
la plantation et de diminuer fortement d’intensité au bout de
gquelgues années comme si la source d’infection venait a dis-
paraitre ou 4 régresser considérablement.

Focos de enfermedad pueden desarvollarse, pero siempre
se hallan localizados en linderos de plantaciones. En Shus-
hufind: éste fue el caso de parcelas A4 cd, v en Huashiio, de
las parcelas 9A a I12A donde se aparecieron dos focos dis-
tintos. Las caracteristicas de estas focos son su poco incre-
mento dentro de la plantacién y el que su Intensidad
dismintiyve mucho al cabo de unos aitos, como si la fuente de
infeccidn wintera a desaparecer o se hallara notablemente
reducida.
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Sur les plantations villageoises qui ne sont jamais trés
éloignées du milieu naturel ou secondarise, les foyers de pul-
lulations peuvent étre plus dévastateurs encore.

Le taux annuel de progression de la maladie 4 Shushufindi
gst en moyenne constant pour les parcelles situées sur le bloc
(Fig. 12) ; il se situe aux alentours de 1%. [ n’en est pas de
méme sur les parcelles plantées en couloir, De 1982 4 1987,
avec une exception en 1985, on a observé sur les cultures 77
et 78 une diminution du taux de maladie qui est passé de
4,5% 4 environ 2%. De 1987 i fin 1991 ce taux a réguliére-
ment augmenté, pour atteindre prés de 6%, sur les cultures
77 alors qu’il a continué & baisser puis est devenu station-
naire sur les cultures 78. La "pression” du milieu extérieur
semble donc avoir changé mais on n’a cependant pas noté de
moadifications notables dans ces milieux.

On remarque enfin que la maladie ne progresse pas de la
méme maniére tout au long de 1’année. On reléve en effet
meins de cas en début et en fin d’année (Tabl. I et Fig. 13).
Sur la plantation Shushufindi 536% des cas sont observés des
maois d’avril a septembre avec un maximum en juillet Sur la
plantation Huashito le maximum apparait &re un peu plus
précoce, en mai, avec £galement 56% des cas mais entre fé-
vrier et juillet.

% annuel de maladie (% anval de enfermedad)

Cultures (Stembras)

5-
— 1977
...... 1978
4] - - 1981
3
2

T T T T T T T T T T T

M D D D D D D D D D 0
82 82 82 84 85 8B 87 88 Bg 90 N

FIG. 12. — Incidence annuelle de la maladie i Shushufindi — {fnerdencia
anual de la enfermedad a Shushufind:)
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Enlas plantaciones campesinas que nunca distan mucho
del medio ambiente natural o de la selva secundaria, los
focos de infestacion pueden ser mds aseladores ain

El porcentaje anual de incremento de la enfermedad en
Shushufindi es constante pov términoe medio para las parcelas
localizadas en el bloque (Fig. 12), y representa cerca del
4 % Tal no es el caso de las parcelas plantadas en una zona
de corredor De 1982 a 1987, con una eacepcidn en 1985,
se ohservé en las siembras 77 y 78 una disminucion del por-
centage de la enfermedad, que pasc de unos 4.5 % a unos
2 %. De 1987 a fines de 1991, este porcentaje se ha incre-
meniado regularmente, alcanzando casi el 6 % en las siem-
bras 1977. cuando siguié disminuvendo y luego pasd a
estacionarse en las siembras 78. O sea que lo que se puede
Hamar de "presion” del mediv exterior parece haber cam-
biado. pero no se anotd ninguna modificacién marcada de
estos medios ambientes.

Poriiliimo se advierte que la enfermedad no progresa del
mismo mode durante el afio De hecho. se reportan menos
casos a principros v a fines del afio (Cuadro fy Fig. 13). En
la plantacion de Shushufindi el 56 % de los casos sucede de
abril a septiembre, con mdximo en julio Enla plantacidn de
Huashito el mdaximeo parece un poco mds precoz, en maye, y
tambrén aparecen un 36 % de los casos entre febrero y julio.

o, de la moyenne (% def promedio)

120 -

80 — — Plantation (Plantacidn) Huashito
=" " Plantation (Plantacidn) Shushufing:
r T T T T T T T T T T
J F M A M dn Jt A 5 0 N D

FIG. 13, — Evolunion de la maladie au long de [’année ) Shushufindi —
(Evolucign de la enfermedad a lo Iarge del wfio @ Shushufindt)

TABLEAU I. — Importance mensuelle de la maladie (nombre de cas de maladie) — (Importancia mensual de la enfermedad -

aiimero de casos de la enfermedad)

Plantation Shushufindi {3430 ha)
{Plamacidn Shushufind: -3430 hai

Plantation Huashito (5330 ha)
{Plantacidn Huashito -5330 ha)

1987 1988 1989 1990 1991 Moy 1987 1988 1989 1990 1991 Moy
Janvier (Enero) 395 437 374 330 354 378 877 1102 455 712 590 747
Février {Febrero) 383 419 375 523 332 +J06 602 736 1657 599 657 850
Mars (Marzo) 392 428 378 481 310 398 925 893 684 853 991 569
Avnl (Abril) 438 506 408 537 520 482 952 963 765 967 778 885
Mai (Mayo) 565 404 549 435 a4 495 157 T4 796 2158 G01 1063
Juin (funio) 439 415 592 458 503 481 98y 793 1201 1023 895 980
Juiliet {Juelio) 493 448 7 640 632 544 805 688 363 1039 844 788
Aot {Agosto) 322 465 422 567 69 469 964 664 533 768 801 746
Sept. (Septiembre) 346 451 456 463 428 429 825 606 355 706 712 681
Octobre (Octubre) 395 327 385 48] n 392 786 685 1025 788 680 792
Nov. {Noviembre) 395 312 330 376 328 348 343 431 318 779 664 607
Déc. (Diciembre} 282 361 318 335 389 137 522 590 769 922 584 676

430 807

4845 4973 5094 5626 5262

515 9347 8855 9817 11314 9097 968
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* Au Brésil

Sur la plantation Paricatuba 1"évolution de la maladie est
résumée sur le tableau II. Pendant 10 ans il n’a été observé
que des cas is0lés ; c'est ainsi qu’en 1983 11 n’a pas &té dé-
nombré plus de cas que 8 ans plus t&t. En 1984, par contre,
on note une angmentation sensible du nombre de palmiers at-
teints bien qu’il soit resté trés faible (moins de 0.2% sur les
cultures plantées entre 1968 et 1973). En 1985 cette angmen-
tation se confirme (0,5%) avec apparition de foyers de déve-
loppement de la maladie. En 1986 on constate une véritable
explosion (5%) confirmée en 1987 (15% des arbres atteints)
et les années saivantes. La figure 14 illustre bien le phéno-
mene. En 1990 cette pregression foudroyante avait réduit a
néant plus d’un millier d’hectares. Pendant le méme temps
I'incidence de la maladie restait économiquement tolérable
(de 1'ordre de 0,2%/an) sur une partie importante de la plan-
tation (notamment les cultures 81 et §2) séparée de la précé-
dente par une zone non plantable de 100 4 200 métres de
largeur.

Contrairement 4 ce que 1’on observe sur les plantations
d’Equateur. la maladie se développe donc principalement 2
la faveur de foyers toujours situés au milieu de la plantation,
extrémement actifs et progressant, au moins au départ, pré-
férentiellement dans une seule direction, celle des vents do-
minants (Fig.13). De plus on n’observe pas d'extinction
naturelle de ces foyvers comme on peut le constater en Equa-
teur.

Sur la plantation EMADE les premiers cas ont été détectés
4 la fin de ’année 1988 sur une plantation réahisée de 1984
a 1987, La progression de la maladie y est trés rapide car
presque 3 ans aprés, une trentaine d hectares ont été détruits
répartis sur une quinzaine de fovers. Dans ces fovers. tou-
jours situés au milieu de la plantation, la maladie se déve-
loppe trés activement (Fig. 16} (de 20 2 30% en 3 ans) et, &
I"opposé de ce que 1’on constate dans le Para, dans toutes les
direcuons. Dans la méme région une parcelle expérimentale
de 3 hectares avait &ét€ plantée en 1980. Elle a été compléte-
ment anéantie en quelques années,

Enfin sur la plantation de 1" Amapa si les symptémes de Ia
maladie sont trés proches de ce que 'on observe dans d’au-
tres sites. 1"épidémiologie y est complétement différente. En
3 ans la maladie n’a touché que 0.1% des palmiers et, dans
la majorité des cas, au hasard sur la plantation. Il n"a été dé-
tecté qu'un seul foyer peu actif ou un regroupement de cas
situé en bordure et qui 8 est éteint de lui-méme aprés n’aveir
affecté qu’une vingtaine de palmiers. La progression de la
maladie rappelle, en moins agressif. ce gqui se passe en Equa-
teur plutdt que ce que ["on constate sur d’autres plantations
du Brésil.

s En Colombie

Sur la plantation La Arenosa de la région de Turbo de
quelques 2000 ha. la maladie est apparue en 1964 sur des pal-
miers igés de 3 ans., Dés 1965 on pouvait détecter de nom-
breux cas de maladie. De 1967 4 1971 prés de 50% des
palmiers ont ét€ atteints dont prés de 8% en 1970 et de I'o1-
dre de 25% en 1971. Quelques années aprés la plantation &-
tait complétement anéantie.

Dans les llanos 1'évolution de la maladie est fort heureu-
sement bien différente bien que de nombreux palmiers puis-
sent étre atteints. Cependant la maladie ne se développe pas
en foyer et de nombreux palmiers se remettent complétement
de 1"affection. Sur la plantation la Cabafia de 1100 hectares
environ et dont I'Age moyen est d 'une dizaine d'années. 12%
des palmiers avaient été touchés i la fin de I’année 1989 et
un an plus tard ce pourcentage était passé & 27, Sur la plan-
tation Yaguarito plantée de 1988 & 1990 (2545 ha} et située
dans la m&me région 1l n’avait été dénombré i la fin de 1’an-
née 1991 que quelques centaines de cas trés dispersés surla
plantation (Acosta, 1991).
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e En el Brasil

En la plantacion de Paricatuba la evolucidon de la enfer-
medad se halla resumida en el cuadro 1. Durante 10 afios
noe 3¢ observaron sino casos aislados ; asi por ejemplo en
1983 el niimero de casos anotados no era mayor gue 8 atios
antes. En cambio, en 1984 se nota que el niimere de palmas
dfectadas se esid incrementando notablemente, a pesar de
haberse mantenido muy bajo (con menos de un 0,2 % en las
siembras de 1968 @ 1973), En 1985 se confirma este avance
(1,5 %), apareciende focos de desarrollo de la enfermedad.
En 1986 se adwerte una verdadera explosién (5 %), que se
halla confirmada en [987 (con un 15 % de las palmas afec-
tadas) y en los afios siguientes El fendmerno viene clara-
mente ilustrado en la figura {4 En 1990 este incremento
rapidisimo hasta habla aniguilado mds de un millar de hec-
tdreas. Durante el nusmo periodo la incidencia econdmica
de Ia enfermedad segufa siendo tolerable (de unos 0,2 % al
afio) en una parte importante de la plantacién (en especial
en las siembras 81 y 82) separada de la anterior por una
drea de 100 a 200 m de ancho donde no se puede plantar

Asi que al contrario de lo que se viene observando en las
plantaciones del Ecuador, la enfermedad se desarrolla esen-
cialmente aprovechando focos localizados siempre en medio
de la plantacion, muy activos y que por lo menos al principio
progresan preferentemente en una sola direccion, la de los
vientos dominantes (Fig. 15). Ademds no se advierte gue es-
tos focos se apaguen naturalmente, segiin puede observarse
en el Ecuador.

En la planiacidon EMADE las primeras casos se identifi-
caron a fines del ano 1988 en una plantacion realizada de
1984 a 1987 La enfermedad se incrementa muy rdpida-
mente. porvque casl a los 3 aiios después unas treinta hectd-
reas distribuidas en unos quince focos quedaron destruidas.
En estos focos. localizados siempre en medio de la planta-
cidn, la enfermedad progresa muy activamente (F1g. 16) (de
un 20 a un 30 % en un plazo de 3 afos), y er todas las direc-
ciones, al contrario de lo que se advierte en el Pard, En la
misma region una parcela experimental de 5 ha sembrada en
1980 quedd totalmente asolada en un plazo de alguncs afios.

For iltimo. en la plantacion del Amapd, aungue los sin-
tomas de la enfermedad se parecen mucho a lo que se viene
observando en ofras localidades, la epidemiologia es total-
mente distinta. En un plazo de 3 afios la enfermedad sélo
afecté un 0,1 % de las palmas, al azar en la plantacion en
la mavoria de los casos. No se detecté sino un solo foco, poco
activo, o casos agrupados localizados en un lindero v que se
extinguio por si solo después de haber afectado unas veinte
palmas nada mds. La enfermedad se incrementa de una forma
menos agresiva que en el Ecuador, pero recuerda mucho
mds lo que ocurre en este pals gque lo que se abserva en otras
plantaciones del Brasil.

s En Colombia

Er la plantacién de La Arenosa, gue tiene una extension
de 2000 ha, en la region de Turbo, la enfermedad aparecid
en 1904 en palmas de 3 avios de edad. A partir de 1965 po-
dian detectarse muchos casas de enfermedad. De 1967 a
1971 casi el 50 % de las palmas resultaron afectadas, y de
este porcentaje cast un 8 % lo fue en 1970 v unos 25 % en
1971 A los pocos aios después la plantacién estaba total-
mente asolada.

En ftos llanes fa evolucidn de la enfermedad es muy dis-
finta, aunque muchas palmas pueden quedar afectadas. Sin
embargo la enfermedad no se desarrolla en forma de foco y
muchas palmas se reponen por complefo de la afeccion. En
la plantacion de La Cabaiia, que tiene 1100 ha de extension,
¥y que tiene unos diez afios de edad por término medio. un
12 % de las palmas habian sido afectados a fines del aio
1989, y un afio después este porcentaje pasé a ser de un
27 %. En la plantacidn de Yaguarito que se plantd de 1988
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feuilles sont atfectées. Une partie des feuilles centrales est
absente. Pendant la saison des pluies la coloration jaune est
moins prononcée. La rupture des fewilles intervient plus fré-
quemment au début de la saison des pluies. Indépendamment
du stade de développement de la maladie il se produit quel-
quefois I'émission de tenilles apparemment saines bien que
plus courtes que les feurlles normales. Cette rémission peut
durer de quelques semaines & plusieurs mois. On ne sait pas
si de tels arbres peuvent étre considérés comme compléte-
ment guéris. Dans ce cas ils seraient alors 1'objet d 'une nou-
velle infestation naturelle. Les régimes sont apparemment
normaux, leur taille diminue lorsque les symptémes sont
plus avancés. Les symptdmes internes au niveau de la base
des feuilles de la fleche peuvent varier d’une 1égére pourri-
ture du rachis et des folieles des fléches & une pourriture
avancée des t1ssus situés i proximité du beurgeon terminal.
La pourriture de ’apex a €€ observée incidemment sur de
jeunes palmiers de 5 ans et rarement sur des arbres adultes.
Indépendamment de ’dge des paimiers et de la saison, la
pourriture des tissus foliarres peut étre soit humide soit
séche.

EPIDEMIOLOGIE - INCIDENCE

* En Equateur

Sur les plantations d* Amazonie équatoricnne les premiers
programmes ont ¢ié plantés sous forme de bandes étroites ou
couloirs de quelgues centaines de métres de largeur. bordées
au Nord et au Sud par la forét qui s’est généralement dégradée
d’année en année. Sur fa planration Shushufindi ¢’est te cas
des cultures 1977 et 1978 (respectivernent 1§ et 23 hectares)
et sur la plantation Huashito d’une partic des culturcs 1981,

Les années suivantes, les palmiers ont été plantés en blocs
compacts. Les taux de maladie varient naturellement selon
les dates de plantatlion des parcelles, la nature du matériel
végétal {cet aspect sera abordé dans une étude ultérieure)
mais aussi et surtout suivant leur situation par rapport au mi-
lieu naturel. Les taux de maladie sont calculés & partir du
nombre de palmiers initiaux.

Sur les parcelles situées en couloir. la progression est ptus
forte que sur les parcelles du bioc : sur la plantatnon de Shus-
hufindi elle a été en moyenne pendant la période 83-91 de
2,4% par an sur les cultures 78 (Fig 8) ; plus forte sur les cul-
tures 77 elle a atteint en moyenne 3,1% de 1982 4 1991. Dans
la méme situation le pourcentage annuel moyen d’arbres af-
fectés a été encore plus élevé sur la plantation Huashito
(5,2% de 86 2 90} (Fig. 9} Cette progression est globalement
mons mportante sur les autres parties de la plantation plan-
tées en blocs homogeénes. En effel & Shushufindi elle a été en

% de mortailté/nb palrmiers initiaux
(% de mortalidadsndmero inicial de palmas)
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FIG. 8. — Evelutien de la maladie sur la plantation Shushufindi —

{Evolicion de la enfermedad en la plamtacidn de Shushufindi)
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es frecuente observar una rotura de las flechas. En una etapa
mds avancada el 50 % de las hojas se encuentran afectadas.
Una parte de las hojas centrales estd faltando Durante el
perfoda de Huvias la coloracidon amarilla estd menos mar-
cada Laruptura de las hojas se da mds bien a principios del
periodo Huvioso. La palma emte a veces hojas que parecen
sanas, a pesar de mucho mds cortas que las hofas normales,
de farma independiente del estado de desarrollo de la enfer-
medad. Esta remision puede durar de unas semanas a vartos
meses. No se sabe 5t semejantes drboles pueden conside-
rarse totalmente curados, lo cual significa que estarian su-
friendo una nueva infestacion natural. Los racimos parecen
normales. su famano disminuye cuando los sintomays estdn
mds avanzados. Loy sintomas iaternos en la base de las ho-
Jjas de la flecha pueden vaiiar desde una leve pudricidn del
raquis v de los foliolos de las flechas hasta una pudricién
avanzada de los tefidos localizados cerca de la yema termii-
nal Lapudricién del dpice se observd de forma incidente en
palmas jdvenes de S aftos, y con muy poca frecuencia en pal-
mas adultas. Las pudriciones de los tejidos foliaies pueden
ser ya sea hiimedas o secas, independientemente de la edad
de las palmas y de la estacion.,

EPIDEMIOLOGIA - INCIDENCIA

¢ En ¢l Ecuador

En las plantaciones de la Amazonia ecuatoriana los pri-
meros programas han sido sembrados bajo la forma de fajas
estrechas ("corredores”) de algunos centenares de metros
de ancho, cercadas al Norte y al Sur por la selva, que ha sido
degradada por lo general de un afio a otro. Asi pasé, en la
plantacion de Shushufindi, en las siembras 1977 v 1978 (18
hay 23 ha, respectivamente), y en la plantacidn de Huashito,
en parte de las siembras de 1981

En los afios siguientes, las palmas se sembraron en blo-
ques compactos Claro que los porcentajes de enfermedad
varian cor las fechas de siembra de lus parcelas, la indole
del material vegetal (este aspecto serd tratado en un estudio
mds adelante}, pero también y sobre todo segiin la situacion
de las palmas con relacion al medio ambiente natural. Los
porcentajes de enfermedad se calculan a partir del nimero
inicial de palmas.

En las parcelas localizadas en un corredor, el avance es
mds fuerte que en las parcelas del blogue ; de hecho, en la
plantacion de Shushufindi, durante el periodo de 83 a 91 al-
canzé una media del 2,4 % al afio en las siembras 78 (Fig. 8) ;
ha sido mds fuerte en las siembras 77, hahendo alcanzado
una media de 3,4 % de 1982 a 1991, En lg misma situacidn
el poicentage medio anual de palmas afectadas ha sido
mayor atin en la plantacion de Huashito fcon un 3,2 % de

% de maladie/nombre nitial d'arbres
(% de enfermedad/numero inicial de palmas)
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FIG. 9. — Evolution de la maladie sur la plantation Huashilo — {Eyvofu-
cidn de la eafermedud en la plantacion de Huashite)
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FIG. 14, — Evolution de la maladie sur la plantation Paricatuba — (E1vo-
tuctdn de la enfermedad en la plantacidn de Paricatuba)
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TABLEAU I — Incidence de la pourriture de fliéche sur la plantation Paricatuba (Denpasa) (Nombre de cas par année pour chaque programme de culture) — (Incidencia de la pudricion
del cogollo en la plantacion de Paricatuba -Denpasa-Niimero anual de casos para cada programa de siembra)

Années de plant.  Surf. plant. enha ~ Nombre de Nombre de cas observeés en
(Afsios de {Area de plants imt. {Niimera de casos observados en ) o p
k B o cumuolé
siembra} stembra) (Nimero de %
plantones al .
principio) acumulado)
1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1934 1985 1986 1987
1968 260 41.503 6 8 30 40 22 15 21 25 28 24 40 68 430 4338 135
1969 i14 16.280 5 0 4 0 15 4 21 12 6 8 12 15 548 2662 20.3
1970 400 §7.152 L 0 43 87 47 18 33 44 25 28 64 242 2895 7236 18.8
1972 8l 11.658 0 0 6 0 5 8 7 5 6 6 20 72 2155 3295 47.9
1973 390 59.358 0 0 12 0 42 26 33 33 47 43 174 361 301t 3238 12.1
68-73 1275 185.951 12 8 95 127 130 71 115 119 92 106 310 938 0539 20769 17.5
Yoo 05 0.7 0.7 0.4 0.6 0.6 0.5 0.6 1.7 52 513 111.7
1974 179 25572 0 0 2 0 8 9 10 20 7 12 5 10 179 581 33
1975 84 12.785 - 0 0 0 1 1 3 11 3 3 1 10 169 677 6.9
1977 74 10.632 - - - 0 0 1 7 30 10 7 5 9 RE) 44 1.6
1978 169 24.166 - - - - 0 0 35 102 kr) pa o 38 79 118 L9
1979 695 98.091 - - - - - 0 22 59 12 25 36 45 94 153 0.5
1981 562 80.336 - - - - - - 8 31 14 24 53 97 51 0.3
1982 1557 222.646 - - - - - - - - 0 44 53 146 264 205 03
1983 450 64.651 - - - - - - — - - 2 18 58 153 96 0.5
77-83 3507 500.522 - - - 0 0 1 64 199 90 114 160 351 608 667 0.45
Yoo 0.1 04 02 0.2 03 07 1.2 13
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* Au Surinam

Sur la plantation Victona la maladie est apparue pour la
premigre fois sur des palmiers fgés de 4 ans en 1976. Au
cours des années suivantes la maladie s’est déclarée fortui-
tement et ne s’est développée que lentement jusqu’en 1982
date a laquelle des foyers de développement se sont manifes-
tés au nord de 1a plantation sur des parcelles plantées en 1972
et 1973. L’incidence de la maladie a triplé entre 1984 et
1987. En octobre 1988 environ 50% des palmiers de la plan-
tation avaient été atteints par la maladie. Au début de 1992
la surface plantée en palmiers a huile était rédute 4 250 hec-
tares sur les 1710 hectares plantés. Sur la plantation Phédra
ol la pourriture du coeur s'est manifestée pour la premiére
fois en 1981 surdes palmiers 4gés de 3 ans, 10% des 875 hec-
tares ont été atteints. Sur la plantation Patamacca enfin ol les
premiers cas sont apparus en 1984, 'incidence de la maladie
est restée trés faible.

C’est sur une plantation de un an que 1’on a observé, au
plus té¢, 1a maladie ce qui laisse penser que la période d”in-
cubation est de un an ou moms, Au départ les cas apparais-
sent étre dispersés puis la maladie se développe dans la
direction du sud-ouest c’est-a-dire dans celle des vents domi-
nants comme 4 Paricatuba au Brésil.

CONCLUSION

La ou les maladies de type pourriture de fléche et pourri-
ture du coeur ont détruit ou fortement endommagé plusieurs
plantations en Colombie, au Brésil, 3 Panama, au Surinam
Sur d’autres plantations, comme en Equateur, ta progression
de ces affections est moins grave jusqu’i ce jour tout au
moins sur les plantations industrielles de grande étendue.
Cependant les petites plantations famihales, plus en contact
avec le milieu naturel, peuvent &tre fortement affectées. Des
plantations pourtant peu éloignées de plantations trés affec-
tées testent indemnes de maladie. Des cas isolés ont pu étre
signalés mais sans présenter de caractéres épidémiologiques.
Enfin certains pays, peu nombreux, comme le Pérou et le
Venezuela, apparaissent étre, jusqu’a présent, épargnés par
ce type de maladie qui représente néanmoins pour tout le
continent sud-américain une menace plus ou moins séricuse
et dont il faut tenir compte. C’est la raison pour laquelle il
s avére toujours nécessaire de rester trés vigilant sur 1"état
sanitaire des plantations.

Des hypothéses ont été formulées concemant 1’ agent étio-
logique, des recommandations peuvent étre faites aux plan-
teurs sinon pour enrayer, tout au moins pour tenter de limiter
les effets de 1a maladie. Dans un prochain article le point sera
fait sur les recherches entreprises, les résultats obtenus et les
mesures qui peuvent étre recommandées,
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a 1990 {que tiene 2545 ha de extension) y que se ubica en la
misma region, sélo se habia contado algunos centenares de
casos muy dispersos en la plantacidn a fines de 1991 {Acosta
1981].

o En Surinam

En la plantacion de Victoria la enfermedad se aparecid
por ptimera vez en 1976, en palmas de 4 afios de edad En
los afios siguientes la enfermedad se declard fortuitamente
vsedesarrollé muy lentamente hasta 1982 ; en aquellafecha
unos facos de desarrollo se han aparecido al Norte de la
plantacién, en parcelas sembradas en 1972 v 1973, La inci-
dencia de la enfermedad triplicé entre 1984 v 1987. En ve-
tubre de 1988 unos 30 % de las palmas de la plantacién
habian sido afectadas por la enfermedad. A principios de
1992 el drea sembrada con palma aceifera se hallaba redu-
cida a 250 ha en las 1710 ha sembradas. En la plantacion
de Phedra, donde la pudricion del cogollo se ha manifestado
poi primera vez en 1981 en palmas de 3 afios de edad, el
10 % de las 875 hectdreas resultaron afectadas. Por iltimo,
en la plantacion de Patamacca, donde los primeros casos se
aparecieronen 1984, lgincidencia de la enfermedad se man-
fuve muy reducida.

El case mds precoz de la enfermedad se observé en una
plantacién de un afio, lo cual da a pensar que el periodo de
incubacidn es de I afio o menos. Al principio los casos pa-
recen estar dispersos, luego la enfermedad se desarrolla en
direccion al Sudoeste, o sea sigutendo los vientos domi-
nantes como en Paricatuba, en el Brasil

CONCLUSION

La(s) enfermedadies) de tipo pudricién de la flecha v pu-
dricién del cogollo han destruido o han producido dafios
cuantiosos en varias plantaciones en Colombia, en el Brasil,
en Panamd y en Surinam. En ofras plantaciones, como las
del Ecuador, estas enfermedades no se incrementan tanto
hasta la fecha, por lo menos en las plantaciones indusiriales
de mucha extension. Sin embargo, las pequefias planta-
ciones campesinas y que se encuentran mds en contacto con
el medio ambiente natural pueden estar muy perjudicadas.
Unas plantaciones siguen libres de la enfermedad. a pesar
de estar cercanas a plantaciones muy afectadas. Casos ais-
lados, pero sin cardcter epidemioldgico, han sido reporta-
dos. Por iltime, algunos paises poco numeroses, como son
el Perii y Venezuela, hasta la fecha permanecen a salvo de
este nipo de enfermedad que sin embargo representa para todo
el continente suramericans una amenaza mdas o menos seria
¥ que debe tomarse en cuenta. Pero siempre hay que seguir
muy vigllante sobre el estado fitosanitario de las planta-
ciones.

Se enunciaron hipotesis sobre el agente causal, y pueden
hacerse recomendaciones a los cultivadores para detener o
por la menos procurar hnitar los efectos de la enfermedad.
En un préaime articulo se presentarda las investiga-
crones acometidas sobre el tema, los resultados logrados v
las medidas que pueden recomendarse
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ABSTRACT

OQil palm bud rot type diseases in Latin America. Symptomatology - Epide-

miology - Incidence

D MARIAU, HL. Van de LANDE, J.L. RENARD, M, DOLLET. L. ROCHA de SOUZA,
R. RIOS, F. ORELLANA, F. CORRADO OQléaginenx, 1992, 47, N® 11, p. 605-618

One or more bud rot type diseases have been reported in numerous Latin American countries,
particularly Colombia. Brazil, Ecuador, Suriname and Panama. Apart from 1n one location in
Colombia. symptoms are similar from one plantation to another, but disease epidermiology and
incidence are extremely variable. Sometunes, only 1solated cases are observed, with no eco-
nomic impact, but other plantations have been devastated following the development of par-
ticularly active loct. This type of disease hampers oil palm development in Latin America,

Key words — Latin America, bud rot disease. symptomatology. epidemrology, incidence.



