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La investigacion agronémica tropical:
una necesidad imperiosa para el presente,
un gran proyecto para el futuro

La mayoria de los paises calientes, en particular Africa, son paises agri-
colas que se caracterizan por tener una baja industrializacion, un fuer-
te crecimiento demogrdfico y a menudo un proceso de urbanizacion
acelerado. Sélo un crecimiento excepcional de la produccién agricola
— sin explotacion minera, peligrosa para el futuro de los recursos natu-
rales — puede garantizar su desarrollo econémico.

A estas naciones se les ofrece la posibilidad de participar en una ver-
dadera revolucion agricola, que les permitiria lograr su independencia
alimentaria, alcanzar la estabilidad de sus poblaciones rurales, crear o
desarrollar producciones rentables para la exportacion.

Un desarrollo de esta naturaleza implica ciertas decisiones que reco-
jan un amplio consenso por parte de los responsables de esta muta-
cion: una politica decididamente favorable a la agricultura; una orga-
nizacion y expansion de los mercados agroalimenticios; una
investigacion vigorosa y productiva, que alimente proyectos de desa-
rrollo realistas; y agricultores que tomen en sus manos su propio
quehacer, confiados en el futuro. Por otra parte, es necesario que el
apoyo brindado en el marco de la cooperacion Norte-Sur tome en
cuenta de manera coherente estos diferentes objetivos.

En una coyuntura a menudo dificil, en la cual pesan fuertemente las
preocupaciones inmediatas, grande es la tentacion de relegar la inves-
tigacion, motor esencial del progreso economico, aun cuando sus
efectos se evidencien a largo plazo. La investigacion no es un lujo,
sino una imperiosa necesidad. Su importancia en el desarrollo agrope-
cuario se hace presente cada vez mds en la conciencia de todos aque-
llos que se interesan por el futuro de los paises del Sur. El Banco
Mundial, por ejemplo, basa su politica de reactivacion de las eco-
nomias africanas en una rehabilitacion profunda de los sistemas nacio-
nales o regionales de investigacion agricola.

Hay que avanzar rdpidamente en un campo en el cual, a pesar de la
universalidad de la ciencia, la brecha entre los paises del Norte y del
Sur sigue creciendo. Apoyarse en las capacidades y recursos de los pri-
meros para enfrentar los problemas especificos de los segundos consti-
tuye una necesidad que es preciso saber manejar, ya que la investiga-
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cion es un proceso costoso que requiere continuidad. Es necesario
promover un nuevo espiritu de cooperacion. Paralelamente, los descu-
brimientos, innovaciones y experiencias deben ser objeto de una
mejor valorizacion en el momento de sus aplicaciones concretas. Para
los paises del Sur, investigacion y desarrollo son de hecho actividades
que no pueden desligarse. Cabe subrayar, ademds, que los modelos o
los temas de estudio realizados en el Sur pueden revelarse muy dtiles y
enriquecedores para los mismos paises del Norte. Existen numerosos
ejemplos que pueden apoyar esta afirmacion. Finalmente, queda claro
que la investigacion es una escuela ideal de disciplina y rigor.

Estas son excelentes razones para implementar, en las dreas claves de
la investigacién agronémica tropical, una verdadera red de colabora-
ciones entre las instituciones nacionales, centros internacionales, nu-
merosos laboratorios y estaciones de investigacion alrededor del
mundo, mds particularmente en los paises de la Comunidad Europea.

Esta es la politica que desde hace varios anos el CIRAD trata de llevar
a cabo con sus contrapartes, en particular africanas. Gracias al trabajo
inteligente y al empeno de todos, el Centro pudo acumular en esta ma-
teria un capital de conocimientos y capacidades reconocidos en muy
variados campos.

Sin embargo, es necesario intensificar los esfuerzos, promoviendo nue-
vas colaboraciones, consiguiendo mds apoyo, para alcanzar logros
cada vez mds elocuentes.

0

Jacques Poly
Presidente del CIRAD
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r El CIRAD, Centro de Cooperacion
Internacional en Investigacion
Agronomica para el Desarrollo, es
un organismo cientifico especiali-

zado en la agricultura de las re-

giones tropicales y subtropicales.

El Centro esta bajo la doble tutela
del Ministerio de Investigacion y Tecnologia y del Ministerio
de Cooperacion y Desarrollo.
Establecimiento publico de cardcter industrial y comercial
(EPIC), el CIRAD nacio, en 1984, de la fusion de institutos de
investigacion en ciencias agronomicas, veterinarias, forestales
y agroalimentarias de las regiones calientes.

Su mision: contribuir al desarrollo de las regiones calientes
por medio de investigaciones, experimentos, formacion e in-
formacion cientifica y técnica.

Su personal: en 1989, el CIRAD emplea a 2 000 personas,
de las cuales 1 025 son cuadros profesionales que intervienen
en unos 50 paises. Ademas, cerca de 1 000 investigadores
franceses y extranjeros estan asociados a sus programas de in-
vestigacion.

Su presupuesto: 850 millones de francos en 1989 (equiva-
lentes a US$150 millones), de los cuales el 61% procede de
subvenciones del Estado. Este dato no toma en cuenta las acti-
vidades manejadas por el CIRAD en el marco de eventuales
mandatos que le serian encargados por sus contrapartes.

Su estructura de investigacion: en Francia metropolitana,
el CIRAD realiza investigaciones en sus propios centros: Paris,
donde estd ubicada la sede del organismo, Maisons-Alfort,
Nogent-sur-Marne, y Montpellier, principal centro de investi-
gacion.
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En los Departamentos y Territorios de Ultramar (DOM-TOM),
el CIRAD cuenta con centros de investigacion en Guadalupe,
Guayana, Martinica, Nueva Caledonia y la Reunion.

En el extranjero, trabaja con las estructuras nacionales de in-
vestigacion agronomica de los paises con los cuales mantiene
relaciones de cooperacion e investigacion, o en apoyo a acti-
vidades de desarrollo.

Su organizacion: el CIRAD estd conformado por 11 Depar-
tamentos; muchos de ellos provienen de los antiguos institutos
de investigacion de los cuales conservan la sigla.

Ocho Departamentos trabajan con producciones especificas:

* EI IRAT, Instituto de Investigaciéon Agronémica Tropical y de
Cultivos Alimenticios

e EI IRFA, Instituto de Investigacion sobre Frutas y Citricos

e El IRHO, Instituto de Investigacion sobre Aceites vy
Oleaginosas

e El IRCC, Instituto de Investigacion del Café, Cacao y Otras
Plantas Estimulantes

e £l IRCT, Instituto de Investigacion del Algodon y de los
Textiles Ex6ticos

e EI IRCA, Instituto de Investigacién sobre Caucho

e El CTFT, Centro Técnico Forestal Tropical

e EI IEMVT, Instituto de Ganaderia y Medicina Veterinaria de
los Paises Tropicales

Dos Departamentos se concentran en actividades tematicas
comunes:

e El DSA, Departamento de Sistemas Agrarios

e E| CEEMAT, Centro de Estudios y Experimentos en
Mecanizacién Agricola y Tecnologia Alimenticia

Un Departamento, por fin, lleva a cabo programas con activi-
dades mudltiples y efectdia misiones de interés general:

e El GERDAT, Departamento de Gestion, Investigacion,
Documentacion y Apoyo Técnico.
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El Consejo de Administracion en 1989*

Presidente
Jacques Poly

Representantes del Estado

Jean Forestier, representante
del Ministro encargado
de la Investigacion y Tecnologia

Pierre Bobillo, representante
del Ministro encargado
de la Cooperacion y Desarrollo

Rémi Bouchez, representante
del Ministro encargado de la
Economia, Hacienda y Presupuesto

Daniel Dumont, representante del
Ministro encargado de la Agricultura

Gérard Plouchard, representante
del Ministro encargado de los
Departamentos y Territorios

de Ultramar

Presidente del Instituto
Nacional de Investigacién
Agronémica

Pierre Douzou

Personalidades externas
al Centro escogidas por
sus competencias

Jean-Paul Bastian, agricultor,
miembro del Comité Directivo de la
Federacion Nacional de los sindica-
tos de productores agropecuarios

Menotti Bottazzi, coordinador del
Consorcio Europeo de Desarrollo

Jacques de Chateauvieux,
Presidente-Director General de la
Industrial Azucarera de Bourbon

Roger Chaufournier,
ex-Vicepresidente del Banco Mundlial

Michel Levallois, Presidente
del ORSTOM

Representantes electos
del personal

Jean-Pierre Gaillard
André Garrigues
René Kaiser
Jean-Claude Monnet
Jean Pichot

Alix Rassaby

Asisten también al Consejo:

Jean de Gliniasty, Director de la
Cooperacion Cientifica y Técnica
para el Desarrollo, Ministerio de
Asuntos Exteriores

Christian Begin, Contralor
del Estado

Alain Bertrand, Secretario de la
Asociacion de Personal del CIRAD

Anne-Marie Bourmaleau,
Auditor externo

En 1989, el Consejo de Administracién se reunié el 29 de junio, el 17 de no-
viembre y el 12 de diciembre, antes de su renovacion.

Nombrado en 1984 para una duracion de cinco afnos, el primer consejo de
administracion del CIRAD finalizé este ano su mandato con un balance muy
positivo: implementacion del nuevo EPIC a partir de la fusion de los institutos
de investigacion tropical, establecimiento de politicas de personal y de un
presupuesto tnico, y definicion de la politica general del organismo.

*Composicion al 12 de diciembre de 1989.
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Organizacion general del CIRAD en 1989

CONSEJO DE ADMINISTRACION

PRESIDENTE
Jacques Poly

[

SECRETARIO GENERAL
Jean-Marie Sifferlen

DIRECTOR GENERAL
Hervé Bichat

Henri Carsalade

DIRECTOR GENERAL ADJUNTO
encargado de la investigacion

CONSEJO CIENTIFICO
PRESIDENTE
André Berkaloff

COMITE DE DIRECCION
1

DEPARTAMENTOS ’
IRHO
 Sm———— , Sm———
Bernard Francis Jacques  Jean-Marie  Georges Claude Jean Michel  Jean-Marie José
Cheze Gailliez Lefort Sitterlen Tacher Charreau  Campaignolle Braud  Chamentier ~ Fleury
SERVICIO DE RELACIONES MISIONES CIENTIFICAS
Y TECNICAS

SERVICIOS ADMINISTRATIVO
Y FINANCIERO

ASUNTOS ADMINISTRATIVOS
Y JURIDICOS
Hervé de Font-Réaulx

PERSONAL
Danielle Bonneau

PRESUPUESTO
Béatrice Reder

CONTABILIDAD
Antoine Bourgeois

CONVENIOS - EQUIPO
Jacques Paré

SERVICIO CENTRAL DE INFORMATICA
Joél Sor

EXTERIORES

AMERICA LATINA, PACIFICO
Y DOM-TOM
Jean Laboucheix

AFRICA
Bernard Bachelier
Roland Guis

ASIA
Bernard Simon

ORGANIZACIONES INTERNACIONALES
Pierre Dubreuil

VALORIZACION
Frangois Challot

PRENSA - RELACIONES PUBLICAS
Anne Hébert

AGRONOMIA, CONOCIMIENTO
Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO (MICAM)
Christian Pieri
CONOCIMIENTO Y MEJORAMIENTO
DE LAS PLANTAS (MICAP)
Jacques Meunier
PROTECCION DE LOS CULTIVOS (MIDEC)
Pierre Baudin

TECNOLOGIA (MITECH)
Dany Griffon*
ECONOMIA Y SOCIOLOGIA (MESRU)
Michel Griffon

INFORMACION CIENTIFICA
Y TECNICA - DOCUMENTACION
Jean-Frangois Giovannetti

FORMACION
Jacques Dubernard

* Sustituido por Frangois Challot el 01-11-1989.
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Directores, delegados y corresponsales

del CIRAD ultramar en 1989

Delegados
y corresponsales
del CIRAD

en el extranjero

Benin
Christian Gaborel

Brasil
Jean-Claude Leprun

Burkina Faso
Robert Nicou

Camerun
Jean-Louis Messager

Chad
Yves Maurice

Congo
Jean-Claude Delwaulle

Costa de Marfil
Francois Pointereau

Costa Rica
Philippe Cujo
Etiopia
Maurice Vigier

Filipinas
Michel Arraudeau

Gabon
Jean Meunier

Indonesia
Francois Rognon

Madagascar
Jean-Louis Reboul

Mali
Huu Hai Vuong

Marruecos
Francois Bertin

Mauritania

Renaud Lancelot
Niger

Claude Lenormand

Republica Centroafricana

Louis Richard

Senegal

Guy Pocthier
Tailandia
Guy Machet

Vanuatu
Claude Calvez

EI CIRAD en 1989

10



Guadalupe

IEMVT |
IRAT %
IRFA | d

Guayana !z/”
CTFT

IEMVT w

IRAT d ¢
IRCA
IRCC

IRFA l

IRHO

Directores de los
Centros del CIRAD
en los DOM-TOM

Martinica

IRAT

CEEMAT |
IRFA |

/(// ﬁ ﬁ
| Reuni6n
|
| CEEMAT
| CTFT
T IEMVT
IRAT
IRFA
Guadalupe
Philippe Melin
Guayana

Olivier Hamel

Martinica
Patrick Daly

Nueva Caledonia
Pierre Bourdin

Polinesia Francesa*
Jacques Larcher

Reunion
Jean Servant

* Centro cerrado el 1° de julio de 1989.
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CEEMAT
CTFT
IEMVT
IRAT
IRCC
IRFA
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LA INVESTIGACION
AGRONOMICA

I ,t i
O I I Ca La politica cientifica llevada a cabo por el CIRAD en

° P M0 1989 demuestra una voluntad de continuar con la ac-

cion emprendida por la Direccion General y los

C I e n t Ifl Ca Departamentos desde hace varios anos. Ademds, pone
de manifiesto la determinacioén del organismo de evolu-

cionar con su entorno. En un mundo en completa mu-

tacion, es imprescindible para el Centro desarrollar su capacidad para

prever los cambios futuros y adaptarse a ellos rapidamente. En esta pers-

pectiva, el CIRAD tom6 la decisién de acelerar el proceso de concentra-

cion cientifica y geografica iniciado en los afos anteriores y fortalecer sus
relaciones con los grandes centros de investigaciéon franceses y europeos.
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La seleccion de las prioridades, la programacion rigurosa de la actividad
cientifica, el desarrollo de acciones innovadoras apoyadas por incentivos
y la definicion de normas comunes de evaluacion de los programas son
la clave de una eficiencia cada vez mayor del organismo.

Definir una estrategia
para el futuro

A solicitud del Ministerio de Investigacion y Tecnologia, el CIRAD ini-
cié en 1989 un proceso de reflexién prospectiva que desembocard en
la elaboracion de un proyecto de empresa. Esta reflexién se alimento en
parte de las conclusiones del Seminario “Prospectiva de los
Desequilibrios Mundiales”, organizado por el Centro de Prospectiva y
Evaluacion del Ministerio de Investigacion y Tecnologia, el CIRAD, el
GRET y el ORSTOM. Desde el verano de 1989, un grupo de trabajo ha
estado reuniéndose para profundizar distintos aspectos de una misma
reflexion que serd presentada en proxima fecha al personal del Centro.

El CIRAD en 1989
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El Consejo Cientifico

Se consulta al Consejo Cientifico
sobre la orientacion de las inves-
tigaciones y el contenido y moda-
lidades de ejecucion de los
programas. Este se encarga
periédicamente de su evaluacion.
Esta integrado por diez personali-
dades cientificas, de las cuales
ocho por lo menos son ajenas a
la institucién, nombradas por de-
creto ministerial y cinco miem-
bros electos por el personal del
Centro. Una Comision Interna de
Programacion y Coordinacion
Cientifica (CPCS) lo apoya en sus
trabajos.

En una primera etapa, el andlisis se refirié al ambito del CIRAD vy su
evolucion a largo plazo: transformacién de las ciencias y fluctuaciones
del mercado laboral cientifico, papel y mandatos de los sistemas nacio-
nales, regionales e internacionales de investigacion agricola, estudio de
la cadena agroalimenticia y agroindustrial, estrategias de cooperacién,
situacién econdmica, social y politica de los paises en desarrollo. El se-
gundo andlisis se refirié al CIRAD mismo, sus competencias y sus debi-
lidades, tanto financieras y administrativas como cientificas.

Los grandes lineamientos estratégicos y de organizacién interna que el
CIRAD implementara para enfrentar la proxima década, se irdn concre-
tando en el transcurso de 1990, mediante un didlogo que se estd impul-
sando dentro del organismo, y entre éste y sus homdlogos.

Evaluar y programar
la investigacion

Desde su creacion, el CIRAD ha ido estableciendo las instancias y los
instrumentos de evaluacién y programacion de la investigacion indis-
pensables para todo organismo cientifico.

El mandato del primer Consejo Cientifico termind a finales de di-
ciembre de 1988. Durante tres afos, ha ido consolidando la organiza-
cién cientifica del Centro, propiciando el surgimiento de una cultura
cientifica comun. Entregé al organismo normas de evaluacion de los
Departamentos que fueron aceptadas por todos, ayudandolo a definir
los temas claves para su futuro y legitimando el valor cientifico de sus
trabajos , tanto en Francia como en el extranjero.

El segundo Consejo Cientifico no ha sido todavia totalmente constitui-
do. El escrutinio del 14 de setiembre de 1989 permitié elegir a los
cinco representantes del personal: Michel Benoit-Cattin, Vincent Dollé,
Jacky Ganry, Philippe de Reffye, Marcel Tissot. La nominacién de los
demds miembros del Consejo se estd llevando a cabo.

Los procedimientos de evaluacién externa de los programas a los que
estdn sometidos alternativamente los Departamentos se continuaron en
1989. El CEEMAT vy el DSA entregaron su plan quinquenal después que
lo hubieran hecho el IRAT, el IRFA, el CTFT y el IEMVT. Las auditorias
del IRCC y el IRHO estan actualmente en curso; asimismo, el proceso
del IRCC se encuentra adelantado con la elaboracién de su plan quin-
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La auditoria combina un dictamen
externo, un extenso trabajo de ela-
boracion interna y una concerta-
cién con los principales organis-
mos ligados al CIRAD. De esta
forma, permite medir los avances
realizados, evaluar el grado de
adecuacion existente entre las in-
vestigaciones y las prioridades de-
finidas por el organismo y sus
homdlogos, y ubicar mejor al
Centro en su dmbito internacional.

quenal. Por su parte, las auditorias del IRCT y el IRCA, previstas para
1990, ya han sido preparadas.

Desde el inicio de este proceso, 32 programas han sido confirmados o
creados. Cinco estan bajo examen y dos quedan por evaluar.

Paralelamente, se desarrolla una reflexién sobre los métodos y resulta-
dos de la evaluacion cientifica en el CIRAD. El andlisis critico del pro-
cedimiento deberia permitir para 1991 iniciar sobre una base consoli-
dada la segunda serie de evaluaciones externas de los Departamentos.

Con miras a propiciar los intercambios entre investigadores de los dife-
rentes programas, cinco misiones por cada campo disciplinario fueron

Entrega
Departamento  del informe
de auditoria

IRAT

IRFA

CTFT

IEMVT

CEEMAT

DSA*

IRCC

IRHO 04-90
IRCT finales 90

IRCA finales 90

Leyenda

Comentarios Criterio Entrega Criterio Fallo del
del del Consejo del Plan del Consejo Consejo de
Departamento Cientifico quinquenal Cientifico Administracion
04 -90 mediados 90
04 - 90 mediados 90
04 -90 finales 90
mediados 90 finales 90
Realizado al 31-12-89 Prevision para el ano 1990
* Creado recientemente, el DSA no ha sido sometido al proceso de auditoria.

Estado de avance de los procedimientos de evaluacion externa
de los Departamentos al 31 de diciembre de 1989.
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Los 39 programas de investigacion del CIRAD.

IRAT

Cultivos alimenticios

® Arroz

* Maiz

e Sorgo

* Hortalizas

e Cana de aztcar

e Plantas diversas

Recursos naturales

e Conocimiento del medio fisico

IEMVT

Produccion animal

e Recursos alimenticios

® Recursos animales

e Sistemas de produccion animal
Salud animal

e Patologia infecciosa

e Patologia parasitaria

¢ Ecopatologia

IRFA

e Citricos

* Pina

e Bananos y pldtanos

e Diversificacion de frutales

IRHO

¢ Oleaginosas anuales
¢ Palma aceitera

e Coco

DSA
e Situaciones agricolas de las zonas secas
(Sahel)

e Situaciones agricolas de las zonas de sabana
(Sabana)

e Situaciones agricolas de las zonas forestales y de

altura (Silvit)

IRCC
e Café
e Cacao

CEEMAT

® Mecanizacioén y produccion agricola
e Ingenieria y tecnologia de alimentos
e Investigaciones tecnoldgicas, energia

IRCT
e Algodon vy fibras textiles

IRCA
* Plantas de latex

GERDAT

e Ecologia y acridiologia operacional
(PRIFAS)

* Modelizacion de las plantas (AMAP)

e Andlisis del genoma de las plantas tropicales
(AGETROP)

e Politicas y prospectivas agricolas

CTFT

* Manejo del medio y del espacio rural
e Conservacion, gestién, creacion y utilizacion de los

bosques

* Material vegetal : mejoramiento genético, fisiologia,

biotecnologia
e Tecnologia de las maderas
¢ Acuacultura y pesca

Leyenda :
Situacion al 31-12-1989

Programas creados o en proceso de creacion

después de auditoria

Programas bajo examen

Programas no examinados por auditoria
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creadas en 1985 para conducir y coordinar la actividad cientifica de los
Departamentos en las areas siguientes:

A Agronomia, Conocimiento y Mejoramiento del Medio (MICAM);
[ Conocimiento y Mejoramiento de las Plantas (MICAP);

[ Defensa de los Cultivos (MIDEC);

A Economia y Sociologia (MESRU);

A Tecnologia (MITECH).

Con el propésito de promover una investigacion de calidad, la
Direccion General se propuso darle un papel mas relevante a sus mi-
siones cientificas, incentivandolas entre otros a reforzar el apoyo que

Un ejemplo de “accion temdtica brindan, en sus disciplinas respectivas, a los investigadores que trabajan
programada”: el estudio y la en el terreno. Las investigaciones tematicas dirigidas por las misiones
maodelizacidn de la circulacidn son igualmente priorizadas por esta accién. De esta manera, la

de la energia luminosa en
una plantacion de palma.

Direccion Cientifica destind nuevamente este
ano 5 millones de francos en créditos para esti-
mular las operaciones innovadoras que agru-
pan a investigadores de varios Departamentos
alrededor de un proyecto comin. Ademas de
insertarse perfectamente en la problematica de
los distintos programas implementados por el
CIRAD, estas operaciones permiten estrechar
los vinculos con los grandes centros cientificos
franceses (principalmente el INRA, ORSTOM,
CNRS vy las instituciones de ensefanza supe-
rior). En 1989, el nimero de estas “acciones
tematicas programadas” (ATP) pas6 de 53 a 26.
De esta forma, las ATP seleccionadas benefi-
cian de medios mas importantes y de un mayor
apoyo por parte de las misiones cientificas.
Esta reduccién fue acompanada de una reo-
rientacion temadtica. En efecto, se priorizaron
las acciones llevadas a cabo en las areas de
avanzada (biotecnologia, tecnologia agroali-
menticia, sistemas expertos, bancos de datos,
etc.) — que representan la oportunidad de forta-
lecer las capacidades cientificas de los labora-
torios del Centro —; los estudios econémicos y sociolégicos del medio
rural; y los trabajos de sintesis de las experiencias generadas por la in-
vestigacion agronémica en cada zona agroecoldgica de los trépicos.

EI CIRAD en 1989
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Las 26 acciones tematicas programadas, financiadas en 1989.

Modelizacion

Fertilidad

y andlisis de los estados de superficie
- Modelizacién de las transferencias de
radiaciones en una plantacién de palmeras

— Mejoramiento de la fertilidad de suelos
degradados mediante introduccién de Acacia

mangium en la rotacion de cultivos alimenticios

Campo disciplinario Actividad en curso Nimero Instituciones participantes
Mejoramiento del medio
Agua-suelo-planta - Crecimiento y funcionamiento hidrico de i INRA, Univ. de Hohenheim (RFA)
las raices en suelos degradados GERDAT, IRAT, IRHO
— Fisiologia del hevea y produccién de latex i Univ. de Paris VII, USTL, IRCA
Teledeteccion — Identificacién de las coberturas vegetales 3 SOCFINDO, Estacion de Marihat

(Indonesia), INERA (Burkina Faso),
CTFT, DSA, IRAT, IRCA, IRCT, IRHO

Univ. de Orsay, Estacion de La Mé
(Costa de Marfil), GERDAT, IRHO

CTFT- Costa de Marfil, CTFT, BSSFT

Mejoramiento de

Fisiologia

Genética

Embriogénesis
somadtica

Banco de datos

las plantas

- Bioclimatologia y cultivo in vitro
(banano, hevea)

— Estudio de la diversidad genética de las
plantas tropicales y sus pardsitos mediante
marcadores enzimaticos y RFLP

- Embriogénesis somadtica (cacao, palma
aceitera, hevea)

— Banco de datos genéticos

INRA, ENSA Toulouse, CNRS, Univ. de
Clermont-Ferrand, GERDAT, IRCA, IRFA

ENGREF Nancy, INRA, CNRS, Limagrain,
GERDAT, IRAT, IRCA, IRCC, IRFA

CNRS, ORSTOM, Univ. de Paris VI,
Estacion de La Mé (Costa de Marfil),
GERDAT, IRCA, IRCC, IRHO

INRA, INA-PG, ISIM, ORSTOM,
GERDAT, IRAT, IRHO

Fitopatologia

Entomologia

Sistemas expertos

Proteccion de los cultivos

— Apoyo al diagnéstico de enfermedades

— Estudio de las relaciones hospedero-parésito

mediante utilizacion de la reproduccion sexual

de los hongos

— Estudio de los vectores de patégenos de los
cultivos de las regiones calientes

— Sistema experto en apoyo al diagndstico y la
toma de decisiones

INRA, GERDAT, IRAT, IRCC, IRHO, IRFA
INRA, IRAT, IRFA

INRA, ORSTOM, GERDAT, IRAT,
IRCC, IRFA, IRHO

INRA, GERDAT, IRCT
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Biologia animal

Acuacultura — Genética de las poblaciones de Tilapia ;| INRA, IDESSA (Costa de Marfil), CTFT
Produccion — Incremento de la produccion forrajera 1 ORSTOM, IDESSA (Costa de Marfil),
animal de las propriedades de aldea DSA, IEMVT, IRAT

' Economia y sociologia

Micro- — Andlisis socioeconémico del 3 EHSS, INA-PG, CIRES, SATMACI
economia funcionamiento de las plantaciones de aldea (Costa de Marfil), Palmindustrie, MARDI
en Africa y Asia (Malasia), Univ. Prince of Songkhla |

(Tailandia), DSA, IRAT, IRCA, IRCC, IRHO

— Andlisis metodoldgico para la modelizacién 1 INRA, CNRS, ISRA (Senegal), INERA

del aumento de la productividad (Burkina Faso), DSA, IRAT, IRCT
Macro- — Implementacién de un sistema de 1 ONIC, CCCE, INRA, IFPRI, Osiriz, IRAT
economia informacién permanente sobre la economia
del arroz
Tecnologia
Cadenas de — Innovaciones tecnoldgicas en la produccién 1 ENSIAA, ORSTOM, Univ. de Lyon II,
produccion alimenticia primaria Paris X, ENSIAAC (Camerun),
CADEF, ISRA, ENEA (Senegal),
. CIEPAC-Senegal, CEEMAT, DSA, IRAT
Procesos — Deshidratacion osmética 1 INRA, ENGREF, CEMAGREF, USTL,
CEEMAT
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o o EI CIRAD en 1989 es el informe
resumido del Centro. No pretende
a a C I v I a ser exhaustivo. Solo algunos de
los resultados del ano, que han
L V4 ahd sido seleccionados para dar una
C l e n t I I Ca idea de la diversidad de las
competencias del Centro, se

presentan aqui por campo

1 9 8 9 ° disciplinario. La actividad
e n cientifica de los Departamentos
® . ofrecerd por programa y en
® ® una forma mds detallada en un
segundo documento,
r I n C I a e S Los Departamentos del CIRAD,
informe de actividades
1989-1990, cuya publicacion

r es u I t i l d O S estd prevista para el segundo
trimestre de 1991.

Agronomia,
conocimiento
y mejoramiento del medio

Evaluar los recursos tierra y agua de las dreas rurales tropicales y sub-
tropicales, implementar técnicas de cultivo tendientes a mejorar la pro-
ductividad de los sistemas suelo-planta-clima establecidos y mantener
la capacidad de producir los medios fisicos en condiciones agricolas
que minimizan los riesgos tanto fisicos como econémicos, protegiendo
a la vez el medio ambiente, tales son las orientaciones prioritarias de la
investigacion en este sector. La Mision de “Agronomia, Conocimiento y
Mejoramiento del Medio” (MICAM) ha apoyado especialmente los es-
fuerzos de investigacion orientados a identificar las condiciones cientifi-
cas y técnicas que propician un manejo duradero de los recursos natu-
rales en el marco de una agricultura ya establecida.

EICIRAD en 1989
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Del conocimiento

de las tierras y los climas
a la recomendacién
agronomica

Se ha iniciado en el CIRAD una reflexién de fondo sobre la transferencia
del conocimiento de las tierras y los climas al campo de la recomenda-
cion agrondmica. Este proceso de reflexion se vio enriquecido en 1989
por los trabajos del primer Seminario Franco-africano de Pedologia
Tropical organizado por el ORSTOM vy la Universidad del Benin sobre el
tema “Conocer bien los suelos para su mejor uso”. El conocimiento obli-
gado del medio fisico — que proporciona informaciones precisas sobre su
organizacién y funcionamiento: dindmica de las aguas, de las fracciones
granulométricas, de los elementos minerales, de los constituyentes orga-
nicos — brindard un verdadero aporte a la definicién y difusién de las re-
comendaciones técnicas sélo en la medida en que se analicen conjunta-
mente los modos de gestion del espacio por parte de las sociedades
campesinas, se experimenten sistemas técnicos innovadores y se tomen
en cuenta las series de datos climaticos. En la evaluacion de las apti-
tudes de cultivos, la ensefanza que se obtiene del estudio del medio fisi-
co que permite identificar las principales problemdticas y limitaciones
debe ser complementada por el andlisis de las repercusiones del creci-
miento de las plantas sobre la explotacidon de su medio ambiente.

Un aspecto relevante es el de la modificacion del pH de la rizosfera segdin
las especies, y, para una misma planta, segin el equilibrio de su alimenta-
cion en cationes y aniones. Sélo un enfoque integrado del funcionamiento
de los sistemas suelo-planta-clima permitird a la investigacion aplicada lle-
gar a recomendaciones agronémicas con fundamentos cientificos.

Los trabajos llevados a cabo dentro de la Red de Investigacion sobre la
Resistencia a la Sequia (R3S) por el IRAT y el IRCT, asi como también aquel-
los que dirige el IRFA en zonas mds himedas sobre plantaciones de bana-
no, subrayan la importancia de los factores biolégicos (microorganismos,
mesofauna y macrofauna teldiricas) en ‘el funcionamiento de estos sistemas y
dejan entrever un manejo mas econémico en insumos comercializados.

Se inscriben en la misma problematica las investigaciones implementa-
das por el IRAT, IRCA, IRCT e IRHO sobre el papel de las coberturas ve-
getales muertas o vivas en el control de malezas, en el mejoramiento de
las propiedades fisicas de los suelos (porosidad, etc.) y sus caracteristi-
cas quimicas (solubilizacién de elementos nutritivos poco disponibles
en estado natural).

Cuando los datos acumulados sobre el funcionamiento de los sistemas
suelo-planta-clima son suficientes, es posible implementar modelos de
prevision de la produccién y aun de rendimiento. Tal es el caso del
IRHO, donde un primer modelo que relaciona los parametros de la pro-
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La implementacion
de sistemas de explotacion
“reproductibles”

Ofrecer sistemas “reproductibles”

de explotacion de las tierras para
acabar con las practicas devastadoras
de una agricultura itinerante.

duccion de la palma aceitera con los factores climaticos ha sido reali-
zado en una zona de Costa de Marfil. Este modelo destaca que, para
unas condiciones de cultivo equivalentes, las diferencias observadas en
el rendimiento entre Costa de Marfil y Malasia, donde la produccién es
superior en un 35%, son esencialmente el resultado de una radiacién
solar relativamente baja en Africa. Asi, Banting, en Malasia, tiene casi
30% mads de energia solar que la Estacion de La Mé en Costa de Marfil.

Esta problemadtica ha sido, desde hace mucho tiempo, una de las preocu-
paciones del CIRAD y del conjunto de la investigacién agronémica france-
sa. Destacada por la comunidad cientifica internacional, ésta reviste una
mayor importancia al apoyarse sobre el concepto de sustainability definido
por la Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo: merece
el calificativo de “reproductible” el desarrollo agropecuario que responde
a las necesidades alimenticias del presente sin comprometer la posibilidad
para las futuras generaciones de satisfacer sus necesidades.

La MICAM tuvo la oportunidad de recurrir a los trabajos realizados por el
CIRAD en Africa subsahariana, para apoyar alli un desarrollo agropecuario
duradero, que pondria fin a las practicas de una agricultura itinerante. Las
principales conclusiones se presentaron en la Conferencia Internacional
sobre la Calidad de los Suelos en Zonas Semidridas, en Canadd, y en la reu-
nién del Comité “Sustainability” del Grupo Consultivo en Investigacién
Agricola Internacional (CGIAR) que se llevé a cabo en Paris. La presencia de
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una cantidad suficiente de materia  Valores cumulados de la biomasa
orgdnica en los suelos cultivados es de las raices de las plantas herbaceas

la piedra angular del mantenimiento SEStplApToRidad:
de su estabilidad fisica, riqueza qui-
mica y actividad bioldgica.

20 t/ha

Los institutos de investigacion
sobre las plantas perennes (palma 2
aceitera, cacao, cafeto, hevea,
etc.) han realizado pruebas para
medir los efectos de los cultivos 10 :
asociados sobre el mantenimiento

de la productividad de las tierras,

mediante unas infraestructuras ex- ; . Sabana herbécea

con Loudetia simplex

—_

perimentales instaladas en los s { e rere
paises del Golfo de Benin y de 5 gggaan”ad;?ggi‘;”eas
Africa Central, en Asia (Indonesia r; ~ con andropogdneas
y Malasia) y en América Latina f 4 iiﬁaa”nad?éﬁ%ﬁévﬁeas
(Colombia, Perd, etc.). Se puso 1.5 : : E?nb;u“:ni;?”s“va
especial énfasis en el estudio de

las plantas alimenticias asociadas -

(cereales, yuca, etc.) y las legumi- i Sorgo

nosas de cobertura, con resulta- _ —

dos muy satisfactorios, en particu- [ i i e
lar a nivel de las plantaciones 0! '
campesinas. La explotacién a 0,1 0,5 1

largo plazo de los recursos tierra 'y REPtTHune (o)

por consiguiente, la conservacion
de unas reservas suficientes de  fuente: C. Pieri, 1989. Fertilidad de las tierras
materia orgdnica, requiere en  desabana

forma prioritaria el uso de técnicas de cultivo y de especies que dejan
en los perfiles de los suelos cultivados importantes residuos radiculares,
aspecto que los agrénomos y seleccionadores descuidan con demasia-
da frecuencia al centrar su atencion tGnicamente en la parte cosechable.

La evaluacion de los balances minerales lleva a resultados preocu-
pantes. Por ejemplo, los millones de hectdreas cultivadas en regiones
subsaharianas se empobrecen anualmente de 60 a 100 kilos por hecté-
rea de nutrimentos (N, P,Os, K,O, CaO, Mg), los balances mas defici-
tarios siendo los del nitrégeno, calcio y magnesio. Esta evaluacién se
refiere a tierras donde se controla la erosion, lo que desgraciadamente
es cada vez menos frecuente. Es probable que asi se decupliquen los
déficits organicos y minerales.
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La valorizacion
de los recursos locales
de fertilizacion

Las grandes necesidades de elementos fertilizantes en las zonas tropi-
cales y subtropicales para promover sistemas de cultivo productivos y
rentables, justifican las acciones de investigacién y desarrollo a favor del
uso de los recursos fertilizantes locales. Ello supone sin embargo que
estos recursos, y en particular los que ofrecen los numerosos yacimien-
tos de fosfatos naturales de Africa y Asia, tengan una calidad suficiente
para ser utilizados en la agricultura. Ciertos fosfatos muy solubles pue-
den utilizarse directamente como es el caso en Mali, pero la mayoria tie-

242 ¢ Eficacia agronomica de diferentes pro-
265¢ cesos de acidificacion parcial de los

fosfatos chinos originarios de Jinning:
cantidad de materia seca de raygrass
producida en macetas

(en mg/maceta).

216 b
Jinning,

formula compleja

81 a
Jinning,
con 30% sulfonitrico 68 a
Jinning,

con 30% sulfurico

Jinning, bruto (100 ppm P) 79a

Superfosfato triple
(100 ppm P)

Testigo

Cultivo en suelo ferralitico de Jinhua : arcilla 32,7%; pH agua 4,1; P total 215 ppm;
tasa de saturacion Al 63%.

A letras iguales corresponden tratamientos estadisticamente equivalentes, en el umbral del 1%.
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Los avances
en el cultivo in vitro

nen que ser solubilizados industrialmente. El IRAT, apoyado por la in-
dustria y la investigacion geolégica, implementé unos procesos de solu-
bilizacién parcial que han resultado menos costosos que la via fosférica
cldsica aun conservando una eficacia agronémica comparable.

Algunos trabajos recientes con los fosfatos naturales chinos de los yaci-
mientos de Kunyang y Jinning (con una graduacién promedia del 26 y
20 % de P,Os, y con una solubilidad férmica respectiva del 29 y 25 %)
confirman el interés que presentan estos procesos y su eficacia
agronomica, evaluada hasta la fecha en medio controlado.

Conocimiento
y mejoramiento de las plantas

Los avances logrados en la década de los 80 en lo que respecta a los
conocimientos y técnicas en el drea de la biologia y la genética marca-
ron profundamente los métodos y las perspectivas de mejoramiento de
las plantas. La creacién de los laboratorios de cultivo in vitro, de cito-
logia y de andlisis del genoma, comunes a los Departamentos, y la
orientacion dada a sus trabajos permitieron al CIRAD desempenar un
papel protagénico en esta evolucién relacionada con las plantas tropi-
cales. Cabe recordar que los Departamentos siguen siendo los maestros
de obra y los usuarios de estas técnicas, con miras a lograr una mayor
eficacia de sus programas de mejoramiento y creacion varietal.

La biologia celular y el cultivo in vitro de las plantas tropicales
contintian siendo temas de investigacién prioritarios. Las actividades
del laboratorio de cultivo in vitro (GERDAT) se realizan con un doble
objetivo: la micropropagacién y el mejoramiento genético.

Las técnicas de microestacas y proliferacion de las yemas, que ya se uti-
lizan en gran escala para el cafeto y la cana de azdtcar, o que son explo-
tadas industrialmente para el banano y la pifa, han sido mejoradas para
el hevea. Los experimentos de campo, realizados en colaboracién con
la Sociedad de Microestacas del Hevea (SMH), se expandieron en
1989: actualmente, se efectiian ensayos en un drea de seis hectareas.

Se han logrado algunos resultados importantes en la implementacion de
los métodos de cultivo. Técnicas originales de utilizacién de los medios
liquidos por inmersion temporal favorecen el desarrollo armonioso de
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La citogenética
y la histologia al servicio
del cultivo in vitro

Proliferacion de yemas de mata
de banano.

las vitroplantas. El estudio de los
factores ambientales (gas, luz)
permite definir las condiciones
optimas de crecimiento. De esta
manera, la embriogénesis somati-
ca del hevea, el cacao y el cafeto
ha podido progresar.

La primera planta de coco (Cocos nucitera) obtenida por embriogénesis
somdtica fue transplantada en un vivero con éxito en 1989; desde en-
tonces se ha continuado el estudio de las condiciones de obtencién de
la embriogénesis somdtica de esta especie. En colaboracién con el
ORSTOM, la embriogénesis somdtica de la palma aceitera se imple-
menté en medio liquido agitado. Como resultado, se obtuvo un primer
clon por esa via en 1989.

Las técnicas de mejoramiento genético recurren cada vez mads a las bio-
tecnologias modernas. Este aino se obtuvieron neoformaciones a partir
de Oryza sativa 'y de O. longistaminata. Cabe también senalar las pri-
meras regeneraciones de banano a partir de grupos de células en medio
liquido. Un programa de transformacién genética para obtener matas
de algodén resistentes a los insectos se llevé a cabo con la participa-
cion del Instituto Pasteur y el INRA, y es importante mencionar las pri-
meras regeneraciones in vitro de algunos genotipos.

Los estudios citogenéticos e histologicos se han vuelto los complemen-
tos indispensables del cultivo in vitro para alcanzar un mejor conoci-
miento y dominio del proceso de embriogénesis somatica.

La secuencia de las distintas fases que se desarrollan durante del cultivo
in vitro de la palma aceitera y el cafeto ha quedado ahora establecida.
Los andlisis histoldgicos permiten también seguir la incidencia de las
modalidades de cultivo sobre la regeneracién del banano, el cacaoy el
arroz. Finalmente, ya han sido determinadas las condiciones para
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El andlisis del genoma
de las plantas tropicales

Los experimentos
de campo

obtencién de embriones somaticos del hevea. La comparacion histol6-
gica y bioquimica del desarrollo de los embriones zigéticos y somati-
cos, realizada para el cafeto y el hevea, deberia permitir el mejoramien-
to de la embriogénesis somadtica de estas especies.

El anélisis y conocimiento del genoma de las plantas tropicales consti-
tuyen igualmente un eje prioritario de investigacion, debido a sus nu-
merosas aplicaciones en la identificacién varietal, la descripcién y el
control de los sistemas de reproduccion, la evaluacion del material ve-
getal (que proceda de prospecciones o de colecciones) y la medicién
de las distancias genéticas entre genitores potenciales. Las investiga-
ciones son llevadas a cabo por el laboratorio AGETROP del GERDAT.

La electroféresis de isoenzimas ha sido aplicada en 1989 sobre diversas
especies: hevea, algodén, sorgo, cana de azicar, palma datilera, manf,
arroz, Striga.

Los primeros andlisis del polimorfismo del ADN ribosémico del cacao,
de la cafa de azdcar y del banano fueron realizados gracias a las técni-
cas de biologia molecular RFLP, con miras a establecer la cartografia de
los genomas e identificar marcadores precoces de seleccion. El andlisis
del genoma de la cafa de azicar ha tenido un progreso considerable.
Los resultados de los trabajos, presentados en el Congreso anual de la
International Society of Sugar Cane Technologists, en Brasil, desperta-
ron un especial interés por parte de la comunidad cientifica.

Los cultivos alimenticios

El IRAT difundié numerosas variedades de arroz de secano, entre las
cuales figuran IRAT 216 en llanuras e IRAT 351 en altura. Las férmulas
parentales para la creacion de variedades hibridas estdn ya definidas.
La produccién de descendencias haplodiploides es estable y permite
acelerar el programa de seleccién.

Las investigaciones sobre maiz, iniciadas en Brasil con la colaboracién
de Rhéne-Poulenc Agrochimie, llegaron a una primera gama de férmu-
las experimentales. Las variedades recién creadas (IR 30, IR 31), evalua-
das en 1989, resultaron ser de utilidad para el conjunto de las zonas
tropicales. Un catdlogo de las variedades difundibles fue distribuido en
el marco de la red sobre maiz de la CORAF.

En la Isla de la Reunién, los ancestros del geranio rosat fueron identifi-
cados, a la vez que se crearon geranios hibridos méas productivos.
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Segregacion del caricter de
pigmentacion antociana de las hojas
en variedades hibridas de piia
(arriba).

Diversidad genética y morfologica
del banano vendido al detalle
en Indonesia (a la derecha).

Las frutas

El ciclo de seleccion que se inicié en 1978 en Costa de Marfil finalizé
este aio; se logré la multiplicacion de cinco variedades de pina con ca-
racteristicas particularmente interesantes. Se empezé a analizar descen-
dencias obtenidas por hibridacion interespecifica en Martinica a partir
de las segregaciones observadas sobre el ciclo vegetativo. Nuevas intro-
ducciones provenientes de Venezuela estan en proceso de evaluacion
en Costa de Marfil y Martinica.

Para los citricos, una prospeccién en Asia del Sureste enriquecié las co-
lecciones de germoplasma (55 introducciones en 1989). El andlisis de
la organizacién genética y fenotipica del género Citrus se sigue desar-
rollando en Cércega y Martinica.

El programa de mejoramiento genético de bananos y platanos se inserta
en la dindmica internacional de la red del International Network for
Improvement of Banana and Plantain (INIBAP) con la ampliacién y eva-
luacién de los recursos genéticos obtenidos por prospeccion, el andlisis
de la fertilidad de los clones diploides mediante el estudio de las des-
cendencias hibridas y la evaluacién, en Guadalupe y Camerdn, de sus
caracteristicas agronémicas vy fitosanitarias.

Prospecciones de pasiflora se realizaron en Guayana. Se implementd
un programa para seleccionar variedades resistentes al complejo
Phytophthora-Fusarium-Pythium. De este proceso se conservaron
20 muestras.

La coleccion de mangos de la Estacion Frutera de Korhogo (Costa de
Marfil) ha sido ampliada con més de 50 nuevas variedades.
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Enriquecer los recursos genéticos
mediante la creacion de hibridos

(a la izquierda, cocos Nain rouge)

y la prospeccion de material silvestre
(a la derecha, Coffea arabica
encontrado en Yemen del Sur).

Las oleaginosas

Los resultados en el terreno de los primeros clones de palma aceitera
han confirmado las orientaciones tomadas por el IRHO en cuanto a
mejoramiento y creacion varietal. Los clones muestran una conformi-
dad excelente, se han alcanzado los valores promedios esperados, la
variabilidad con relacién a los cruces es muy reducida y las “heredabi-
lidades” — en un sentido amplio — han resultado mas importantes que lo
esperado. El andlisis de los ensayos de materiales genéticos en
Indonesia puso en evidencia la importancia del crecimiento en altura
de las palmas en los fendmenos de competencia.

La gama de variedades hibridas del coco a disposicion del IRHO se exten-
di6 en 1989. La alta productividad de estos hibridos, obtenidos por cruces
entre ecotipos Enano X Grande,
Enano X Enano y Grande X Grande,
los convierte en un material de di-
fusion inmediata. La estacion de in-
vestigacion del Vanuatu se volvié
el centro de un importante progra-
ma regional, financiado por el
Fondo Europeo de Desarrollo, cuyo
objetivo es evaluar los hibridos de
los principales ecotipos de la re-
gion del Pacifico, asi como difundir
el material vegetal mejorado.

Las plantas estimulantes

El valor de los hibridos entre los grupos de cafetos de Guinea y del
Congo (Coffea canephora var. robusta) ha sido confirmado, lo que justi-
fica la continuacién del programa de seleccion recurrente reciproca lle-
vado a cabo por el IRCC en Costa de Marfil. En colaboracién con el
Instituto de Investigacion Agrondmica (IRA), el programa de mejora-
miento de los cafetos C. arabica volvié a tomar impulso en Camerdn.
Asimismo, fuentes de resistencia a Meloidogyne sp. han sido identifica-
das en la coleccion de Camertn de C. arabica. Una prospeccion reali-
zada en Yemen con el IBPGR enriquecié las colecciones de Brasil,
Camerin y Costa Rica con 22 nuevas cepas de C. arabica.

Los hibridos evaluados en Costa de Marfil poseen un potencial de pro-
duccion de 3 toneladas métricas por hectarea. En Togo, la multiplica-
cion asexual mediante microestacas ortotrépicas fue confirmada
como método confiable de multiplicacion por clones. Numerosos
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intercambios de material genético fueron realizados con Camerun,
Costa Rica, Costa de Marfil, Togo y Trinidad y Tobago.

Las plantas de latex

La evaluacion genética y agronémica del conjunto de los recursos genéticos
disponibles para el hevea pone claramente en evidencia la existencia de dos
poblaciones distintas: una poblacién de clones que resultan de una selec-
cién que presenta todos los signos de la domesticacion y una poblacion de
genotipos que resultan de prospecciones caracteristicas de un estado sil-
vestre. Los cruzamientos entre estos dos grupos indican que una o dos gene-
raciones de retrocruzamientos serdn necesarias para obtener una ganancia
genética 6ptima. En 1989, 79 nuevos clones (IRCA 1200 a 1278) han sido
creados, de los cuales 31 provenian
de la familia PB 5.51 X IR 22,y 22
de la familia PB 5.51 X PR 228. Las
recomendaciones y las fichas de
clones actualizadas orientan a los
duenos de plantaciones en la elec-
cion del material vegetal.

La Misién “Conocimiento y Mejoramiento de las Plantas” asiste a los
Departamentos del CIRAD en la orientacién y coordinacion de los programas, y
en las actividades de capacitacién y difusion de informacion a los investiga- | =
dores, constituyéndose en un lugar de encuentro privilegiado. Los comités téc- |
nicos, que cuentan con el apoyo y consejo de especialistas del INRA, ORSTOM
y universidades ligadas al CIRAD, representan la instancia idonea para efectuar
un balance periodico de las investigaciones mds adelantadas. Este aino, mds es-
pecificamente, se desarrollé un proceso de reflexion sobre las responsabili-
dades y decisiones del Centro en cuanto a biotecnologias vegetales y manejo

de recursos genéticos, sobre sus consecuencias en los programas y sobre las co-
laboraciones y actividades de formacion por realizar. Como resultado, dos gru-
pos permanentes fueron establecidos en la MICAP para trabajar sobre estos
temas. Las Jornadas “Mejoramiento de las Plantas”, organizadas por la MICAP
en Montpellier, reunieron a numerosos investigadores en dos mesas redondas.

Los arboles

El programa de mejoramiento del
material vegetal del CTFT optd
por concentrar sus actividades en

La primera traté sobre el mejoramiento del hevea y la fisiologia de las vitroplan-
tas, y conté con la participacion del Centro INRA. de Avignon y la Escuela
Nacional Superior de Agronomia de Toulouse; la segunda se refirio a las trans-
formaciones genéticas y se llevé a cabo conjuntamente con el laboratorio de
biologia molecular del Centro INRA de Versailles.

un nimero reducido de especies:
las especies de uso miltiple fija-
doras de nitrégeno (Acacia albi-
day A. senegal en zonas secas, y
A. mangium y A. auriculiformis
en zonas mds humedas), las espe-
cies productoras de madera para construccién (Terminalia ivorensis,
T. superbay Aucoumea klaineana), los eucaliptos y los pinos tropicales.
Cerca de 150 nuevas familias de hibridos de eucalipto han sido creadas
en el Congo. El mejoramiento de Fucalyptus urophylla'y E. camaldu-
lensis y su hibridacién interespecifica son parte del esfuerzo de crea-
cion continua hacia una nueva diversidad genética. En Costa de Marfil
y el Congo, las poblaciones bdsicas para la seleccion de Terminalia han
sido instaladas. Ademds, se ha iniciado en Malasia con la Sabah
Foundation un proyecto de mejoramiento y produccién de semillas de
rota y de especies productoras de madera de calidad para construccion.
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La entomofauna:
identificar plagas
y auxiliares

Heliothis armigera, plaga polifaga
de los cultivos tropicales: adulto
sobre una hoja de algodon.

Proteccion de los cultivos

Las actividades de investigacién en el campo de la proteccién de los
cultivos estdn integradas a los programas de produccién tropical por
productos. Varios grupos de trabajo organizados por la Mision “Defensa
de los Cultivos” (MIDEC) garantizan la coordinacién cientifica, definen
programas de interés comun para los laboratorios, asi como opera-
ciones temdticas comunes a varias producciones agricolas.

Dificilmente pueden mejorarse las estrategias de combate sin un buen
conocimiento de la entomofauna y la comprension de los equilibrios
ecolégicos. Asi, inventarios exhaustivos de la fauna han sido llevados a
cabo en 1989; las identificaciones de insectos fueron realizadas por el
laboratorio sobre faunistica (1600 muestras).

Con relacién al algodon en Paraguay, mds de 320 especies han sido re-
colectadas y determinadas.

En Togo, la evoluciéon de la entomofauna de un sistema de cultivo que
combina el algoddn, maiz, niébé (tipo de frijol africano) y barbecho
estd en proceso de estudio para entender mejor las interacciones entre
la dindmica de las poblaciones de insectos y la rotacion de los cultivos.

Algunos investigadores del CIRAD participaron en la expedicion de la
“balsa de la cimas”, bajo la responsabilidad del profesor Hallé de la
Universidad de las Ciencias y Técnicas del Languedoc (USTL). La ex-
ploracién de la copa de los drboles tropicales de Guayana resulté ser
particularmente interesante en el campo de la entomofauna.
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Investigaciones
pluridisciplinarias
sobre los insectos

vectores de patégenos

Prospeccion de acrididos en el Tamesna.
Los campos naturales de Schouwia
thebaica, crucifero silvestre que se
desarrolla durante lluvias ocasionales,
constituyen un de los biotopos tipicos
de gregarizacion de la langosta.

El equipo de acridiologia opera-
cional (PRIFAS-GERDAT) empren-
di6é una expedicion de dos meses
cruzando el Niger, Argelia, Mar-
ruecos y Espana para completar la
descripcion de los biotopos de la
langosta (Schistocerca gregaria) en
zona sahariana y perisahariana. En
el Niger, efectué también un estudio sobre la distribucién en el tiempo y
espacio de los acrididos del Sahel, en tres dreas geograficas complemen-
tarias: a lo largo del eje Niamey-Arlit, en la regién del Rio Niger, en el Air
y el Tamesna nigeriano.

Cuatro equipos de investigadores estudian actualmente la transmisién
de los patogenos por medio de los insectos, y para ello, se han estable-
cido vinculos de colaboracién entre distintas disciplinas: entomologia,
genética, virologia. El objetivo consiste en seleccionar variedades resis-
tentes e implementar técnicas de deteccién de virus en las plantas e in-
sectos. En 1989, se obtuvieron resultados positivos.

Cinco especies de cochinilla pueden transmitir el virus del swollen
shoot del cacao en Togo. Las tasas de transmision de estas especies se
estan midiendo en la actualidad para evaluar su importancia respectiva
en la propagacion de esta enfermedad.

La dindmica de las poblaciones de pulgones vectores del mosaico del
banano ha sido estudiada mediante la colocacién de trampas. En Costa
de Marfil, las fluctuaciones de las poblaciones estan relacionadas con
las condiciones climdticas, con pululacién en estacién de lluvia. En
Guadalupe, la considerable merma de las poblaciones esta relacionada
con la llegada de las depresiones atmosféricas tropicales.

Para identificar variedades de maiz resistentes al virus del estriado, es
necesario inocular las plantas sometidas a ensayo. Con este fin, pobla-
ciones de cicadidos fueron seleccionadas por su eficacia en la transmi-
sion del virus. La cria masiva de cicacidos eficientes ha sido establecida
en la Isla de la Reunioén.

En Vanuatu, el virus de la marchitez del coco puede ser transmitido por
un homodptero, Myndus taffini, a plantas jévenes en vivero. Estas plantas
se muestran luego resistentes a la enfermedad en parcelas experimen-
tales. Ensayos en condiciones controladas se estin implementando para
confirmar este fenémeno de prevencion.
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Lucha contra
las plagas del algodén:
nuevas estrategias

Técnica de aplicacion
a muy bajo volumen
contra las plagas

del algodon.

Diagnéstico y deteccion
de las enfermedades:
nuevas herramientas

Es necesario que el uso de plaguicidas sea racionalizado para mejorar
su eficacia, disminuir el costo de los insumos y proteger el medio am-
biente. Asi, la Division Fitosanitaria del IRCT esta probando nuevas for-
mas de combate en el campo de la producciéon algodonera.

Un experimento de manejo integrado se implementé en condiciones
reales en Togo. H uso de baculovirus de Mamestra brassicae asociados con
una dosis menor de piretrinoide (una décima parte de la dosis normal) ga-
rantiza una proteccion equivalente a la que se obtiene con la dosis normal.

Actualmente, en Camertn, un nuevo método protege varios miles de
hectareas: se aplica una tercera parte de la dosis normal de insecticida
con una frecuencia doble con respecto al tratamiento habitual.

El concepto de combate escalo-
nado (aplicacién quimica con
media dosis, con calendario; la
dosis completa se aplicara sélo
cuando el umbral econémico,
previamente determinado, haya
sido alcanzado), propuesto en
1988, es aplicado actualmente en
numerosos paises, en particular
en Camerdn y Chad. Se usa la
nueva técnica de aplicacion; el
volumen muy bajo o TBV (emul-
sion concentrada, diluida en
10 litros de agua por hectdrea) desplaza progresivamente el volumen ultra-
bajo o UBV (1 a 3 litros por hectdrea de una férmula de uso inmediato).

La utilizacién de la microscopia electrénica es un procedimiento cor-
riente para seguir las etapas de purificacién de los virus. Permite tam-
bién la observacién de las particulas virales y los tripanosomas en los
tejidos de las plantas. De esta forma, una nueva virosis transmitida por
la semilla ha sido detectada en Senegal sobre una variedad de mani re-
cién introducida, proveniente de China. El estudio en microscopia elec-
trénica, llevado a cabo por el IRHO, revel6 la presencia de un virus fi-
lamentoso que se asemeja al grupo de los potyvirus. El virus fue
transmitido mecdnicamente a Chenopodium amaranticolor.

El inmunodiagnéstico constituye también una herramienta ampliamente
utilizada en la deteccién de las enfermedades. Las técnicas de inmuno-
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Cercospora negra sobre hoja de
banano.

Virus del estriado de la digitaria
Triponosomas (Phytomonas sp.) (geminivirus) purificados, vistos con
observados por inmunofluorescencia. microscopio electronico (< 300 000).

fluorescencia se emplean para detectar los tripanosomas de las palma-
ceas, asi como las bacterias de la cana de azicar, milo, arroz, sorgo y
gramineas silvestres. Los métodos inmunoenzimadticos (pruebas ELISA)
se aplican a los virus del mani, banano, cacao, cana de azicar, maiz y
arroz, ya sea en medio liquido sobre una placa de poliestireno, o sobre
una membrana de nitrocelulosis para las pruebas de campo. Las prue-
bas inmunoldgicas permiten el estudio de las relaciones entre cepas vi-
rales y la observacion de la variabilidad de los patégenos, por medio de
la caracterizacion de serogrupos de virus o de bacterias. Se aplican
también en la deteccién de los patégenos sobre el material vegetal en
cuarentena, en la seleccién de esquejes y semillas sanas y en la selec-
cion de variedades resistentes.

Pero los métodos inmunolégicos detectan solamente las proteinas, anti-
genos expresados por los microorganismos. Los métodos bioquimicos
que requieren la identificacion de dcidos nucléicos o de enzimas es-
pecificas del genoma del pardsito detectan los hongos, bacterias, virus y
también los viroides desprovistos de proteinas. Tres sistemas enzimati-
cos permiten diferenciar por electroféresis las especies de
Mycosphaerella, agentes de las cercosporiosis de los bananos. Se ha
podido asi establecer el diagndstico de la enfermedad en matas de pla-
tanos de Camerin que mostraban sintomas atipicos. Las investigaciones
etiolégicas sobre la pudricién del corazon de la palma aceitera en
Ecuador se basan en la comparacion de los dcidos nucléicos de matas
sanas y matas enfermas de palma. El andlisis de estos dcidos en huella
genética (western blot) por hibridacion con sondas moleculares antivi-
roides demuestra que existe en esas matas de palma unas secuencias
muy cercanas a ciertos viroides conocidos.
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Los tripanosomas
de las plantas cultivadas
in vitro

Estudio comparativo
de los Phytophthora
del cacao

Reproduccion sexual
de los hongos y relaciones
hospedero-parasito

Después de obtener en 1988 el primer cultivo in vitro de tripanosomas
intrafloémicos, asociados al hartrot del coco, los virélogos del IRHO lo-
graron cultivar in vitro tripanosomas asociados a la marchitez de la
palma aceitera en Colombia. Todos los tipos de tripanosomas (intrala-
ticiferos o intrafloémicos) son entonces desde ahora cultivables. La
electroféresis de isoenzimas para 22 loci, realizada sobre 10 cepas de
tripanosomas cultivadas por el laboratorio, puso en evidencia una ex-
trema heterogeneidad genética. Anticuerpos monoclonales permiten di-
ferenciar los tripanosomas intrafloémicos de la mayor parte de los tripa-
nosomas intralaticiferos.

El estudio comparativo de la fisiologia de las dos principales especies
de Phytophthora (palmivora y megakarya) del cacao se llevé a cabo en
cultivo in vitro en oscuridad continua y con alternancia de luz y oscuri-
dad en medios a los cuales se les agregé diferentes compuestos fenéli-
cos pertenecientes a ocho grupos quimicos. El andlisis factorial de las
correspondencias referentes a 11 caracteres morfoldgicos de los cultivos
revela una gran homogeneidad de las diversas cepas de P. palmivora es-
tudiadas y, en cambio, una gran diversidad de las cepas de P. megaka-
rya. A la luz, ciertos dcidos benzoicos inhiben el crecimiento de P. pal-
mivora pero quedan sin efecto sobre el desarrollo de P. megakarya.
Estas reacciones sugieren que las dos especies poseen sistemas enzima-
ticos muy distintos, lo que les confiere multiples capacidades de degra-
dacién de los tejidos del huésped.

Las investigaciones se llevan a cabo en dos direcciones: las relaciones
genéticas entre patégenos y sus huéspedes y sus interacciones fisiol6gi-
cas en los mecanismos de resistencia.

Conocida hasta ahora Gnicamente en medio natural, la reproduccion
sexual de las Mycosphaerella, agentes de las cercosporiosis de los ba-
nanos y platanos, ha sido exitosa in vitro. Las ascdsporas obtenidas en
condiciones artificiales son viables. Medios y pardmetros de cultivo
deben ser ahora determinados para asegurar la reproductibilidad de los
resultados. Luego serd posible evaluar los riesgos de hibridacion entre
las dos especies, M. fijiensis y M. musicola, susceptibles de hacer apa-
recer nuevos patotipos. Se estudiard también el determinismo de la re-
sistencia genética a los fungicidas.

En cambio, actualmente se tiene un amplio dominio sobre la reproduc-
cién sexual de Magnaporthe grisea, agente de la piriculariosis del arroz.
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Biomodelos para la lucha
contra los acrididos

Formacion e informacion
en la MIDEC

El tipo sexual de 339 cepas ha sido determinado: los dos tipos sexuales
estan presentes en el mundo en iguales proporciones. Pero, en algunos
paises como Burundi, Francia y Japon, sélo un tipo estd presente. Una
sola cepa patégena del arroz es hembra fértil. El estudio genético del
pardsito se basa en el estudio de la patogenia de su descendencia. La
virulencia de las cepas especificas del arroz depende de uno o dos
genes que acusan tres mecanismos genéticos: virulencia monogénica,
virulencia controlada ya sea por dos genes independientes, o por dos
genes complementarios. La obtencion de cepas de pardsitos que combi-
nan diferentes genes de virulencia facilita el andlisis de la resistencia de
las variedades de arroz. Por otra parte, el determinismo de la especifici-
dad del huésped ha podido ser precisado. La patogenia de las cepas es-
pecificas del arroz, maiz y trigo tiene un origen poligénico. Las epide-
mias observadas en estos tres cereales se deben entonces a poblaciones
diferentes de M. grisea.

El PRIFAS (GERDAT) ha movilizado recursos intelectuales y materiales
importantes para crear un biomodelo especifico de la langosta,
Schistocerca gregaria (Forskal, 1775), ya que este acridido devastador
tiene una incidencia que puede extenderse a 57 paises. La primera fase
de este proyecto financiado por la Comunidad Europea y el Ministerio
francés de la Cooperacion finalizarad en julio de 1990. El biomodelo en
proceso de elaboracién es complejo y necesité complicados procedi-
mientos de célculo. Debe ser capaz de procesar cada diez dias 400 000
unidades de informacién y procesar una cantidad similar por dia en
periodos de crisis. El objetivo es disefiar mapas cada diez dias de los
riesgos de pululacion y reconstituir con detalle y en cualquier punto del
drea de habitat la dindmica local de las poblaciones, tomando en cuen-
ta los movimientos de larga distancia de las formas aladas.

Un curso internacional sobre los métodos modernos de deteccién y
prevencion de las enfermedades de las plantas fue organizado en
Madagascar por el Ministerio Malgache de Investigacién Cientifica y
Técnica, en cooperaciéon con el Centro Nacional de Investigacion
Aplicada al Desarrollo Rural (FOFIFA), INRA, Instituto Pasteur, Norad
Fifamanor y las universidades de Antananarivo, Paris Xl y Lyon |, y el
CIRAD. Profesores e investigadores malgaches, franceses y de la Isla
Mauricio impartieron 25 horas de cursos teéricos y condujeron mas de
40 horas de trabajos dirigidos y trabajos practicos. Un taller fue dedica-
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Manejar mejor
los recursos pastorales

Pantrop, un sistema experto
para la determinacion de las plantas tropicales

Implementado por el laboratorio de estudios de malezas tropicales (IRCT),
apto para brindar capacitacién a técnicos, Pantrop es un software apoyado en
los sistemas expertos. Estos permiten manejar conocimientos simbdélicos (no
numéricos) y se ajustan particularmente bien a la formalizacién de los conoci-
mientos que un experto desarrolla para resolver un problema. Pantrop es un
sistema de apoyo a la determinacién de las principales familias boténicas tro-
picales. Los caracteres seleccionados para la identificacién son exclusivamen-
te vegetativos y, en lo posible, faciles de describir y poco variables dentro de
una misma familia. Los caracteres cldsicos de determinacién (flores, frutas) se
utilizan a veces, aunque tnicamente para confirmar la identificacién. La vali-
dez cientifica de Pantrop fue probada durante la misién de prospeccién bota-
nica (la “balsa de las cimas”) realizada conjuntamente por el USTL, CNRS y
CIRAD en los bosques de Guayana. Permiti6 la determinacién de muestras en
el 95% de los casos para las plantas que pertenecen a las 85 familias descritas.

— ————r r

do en su totalidad a las enfermedades del arroz. Tres ponencias fueron
presentadas en sesion publica extraordinaria de la Academia Malgache.

En colaboracion con el ENSAM, INRA y ORSTOM, el CIRAD participo
también en la organizacion del Cuarto Coloquio Internacional de
Epidemiologia de los Virus de las Plantas, que reunié a mds de
180 cientificos en Montpellier del 3 al 8 de setiembre de 1989.

Biologia animal

Una metodologia para la determinacién y cuantificacién de las evalua-
ciones de la produccién herbdcea obtenida por teledeteccién ha sido
implementada a partir de investigaciones realizadas en Mauritania.
Estos trabajos proporcionan a los planificadores una idea aproximada
de la precision de los resultados que brinda la teledeteccion espacial.

Después de tres anos de experimentos en Djibouti para reglamentar los
itinerarios del ganado en zona drida, ésos se aplicaron en gran escala
mediante un proceso de integracién de los ganaderos a las replanta-
ciones y los acondicionamientos para la conservacién del agua.
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Obras de sintesis
y software al servicio
del desarrollo

Una prioridad:
la elaboracion
de vacunas

Enfermedades
infecciosas: para un
mejor diagnéstico

Se publico en 1989 el Atlas de los

recursos pastorales del Senegal.
Esta obra, financiada por el Centro
Técnico de Cooperacion Agricola y
Rural (CTA), conté con la participa-
cion conjunta de los investigadores
del IEMVT vy del Instituto Senegalés
de Investigacion Agricola (ISRA),
los de la Universidad Cheikh Anta
Diop de Dakar y los hidrogedlogos
del BRGM. Fueron también publi-
cadas tablas de apreciaciéon del
valor alimenticio de los forrajes y
de los subproductos industriales
tropicales en zonas del Sahel,
Sudan y Sudano-Guinea. Constituyen una primera sintesis del programa
sobre alimentos para ganado tropical (ABT) iniciado hace ya 10 anos y en
el cual el CIRAD vy el ISRA trabajan conjuntamente.

Un software que modeliza la productividad de los hatos (Livmod) ha sido
concebido en colaboracion con los especialistas del Centro de Inversion
de la FAO. Esta herramienta permite la simulacion de la evolucion numé-
rica y rendimiento econémico de los hatos bajo la influencia de parame-
tros biolégicos (reproduccion, mortalidad, etc.). El software Pikbeu de se-
guimiento de los hatos en condiciones reales dio lugar a nuevas pruebas
de campo, en particular en Chad donde demostré su fiabilidad.

El clon termoestable del virus de la peste bovina RBOK fue probado en
bovinos en el laboratorio de Farcha (Chad). Su inmunidad genética y su
inocuidad han sido totalmente satisfactorias. Si los experimentos confir-
man la estabilidad de su resistencia al calor, este clon podra ser utilizado
en la campana de vacunacion contra la peste bovina en Africa. El proto-
colo para probar la vacuna atenuada homdloga contra la peste de los pe-
quenos rumiantes ha sido implementado en Costa de Marfil y Mauritania.

Los trabajos realizados sobre los anticuerpos monoclonales contra los
virus de la peste bovina y la peste de los pequenos rumiantes fueron
presentados en Lieja, durante una reunion de la Asociacion Europea de
Virologia. Estos anticuerpos permiten hacer la distinciéon no solamente
entre ambos virus, sino también en lo relativo a la peste bovina, entre la
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Las tripanosomiasis
y sus vectores

Garrapatas
y enfermedades
relacionadas

Implementar vacunas que conservan
su eficacia en las condiciones
climaticas tropicales.

cepa vacunal y cepas silvestres
africanas. La implementacién de
pruebas ELISA especificas consti-
tuird la préxima etapa. Ademads,
fragmentos especificos del geno-
ma de los virus de las dos enfer-
medades han sido obtenidos; per-
mitirdn la preparacién de sondas
frias (no radioactivas).

El combate a las micoplasmosis
también progresd. Asimismo, la
identificacion de todas las cepas
de Mycoplasma mycoides es ac-
tualmente posible recurriendo a
caracteres de cultivo, bioquimicos y serolégicos. Varios hibridomas han
sido obtenidos para la basqueda de anticuerpos monoclonales contra
Mycoplasma mycoides mycoides; seran caracterizados en 1990.

Desde hace varios anos, los estudios sobre las tripanosomiasis y sus
vectores, las glosinas, se llevan a cabo principalmente en Bobo-
Dioulasso (Burkina Faso), en el Centro de Investigacion sobre las
Tripanosomiasis Animales (CRTA).

Este ano, los investigadores del CRTA confirmaron la eficacia del méto-
do de diagnéstico de la tripanosomiasis africana por hemdlisis seguida
de una doble centrifugacion, mucho mas sensible que el método clési-
co por centrifugacion tnica. Por otra parte, la reproductibilidad de la
prueba ELISA para la deteccién de anticuerpos contra Trypanosoma
congolense ha sido mejorada.

Los trabajos sobre la reproduccion de los bovinos demostraron que la
infeccion por el tripanosoma de los machos baoulé altera temporal-
mente la calidad del semen en los toros adultos, mientras que la altera-
cion resulta definitiva en los toretes adolescentes.

En una tesis de doctorado és sciences presentada en 1989, se expone el
conjunto de los conocimientos adquiridos sobre la biologia y ecologia
de la garrapata Amblyomma variegatum en Guadalupe. Existe la posibi-
lidad de utilizar el poder de atraccién de feromonas en la lucha contra
esta garrapata, tema que se encuentra actualmente en estudio.
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Las investigaciones
piscicolas: producir
nuevos genotipos

Investigaciones piscicolas en

el Instituto de las Sabanas, en Bouaké
(Costa de Marfil): Oreochromis
niloticus sometido a un tratamiento
hormonal en el marco de un esquema
de mejoramiento genético por

via intraespecifica.

En Chad un experimento sobre vacunas contra la dermatofilosis ha sido
impulsado en colaboracién con la Universidad de Londres, para eva-
luar entre otros la influencia de la malnutricién sobre el funcionamiento
del sistema inmunolégico de los animales.

Investigaciones sobre la cowdriosis (Cowdria ruminatium) se llevan a
cabo en Guadalupe conjuntamente con la Universidad de Utrecht; asi,
unas pruebas de inmunofluorescencia indirecta para la deteccion de
anticuerpos contra esta enfermedad han sido comparadas. El antigeno
obtenido por cultivo en células endoteliales presenta ventajas impor-
tantes sobre los antigenos utilizados hasta ahora: gozando de una espe-
cificidad superior, su preparacion resulta mas facil y menos costosa.

Las investigaciones realizadas por el CTFT en colaboracién con el
Centro Piscicola del Instituto de las Sabanas (IDESSA) en Bouaké (Costa
de Marfil) se refieren principalmente al género Oreochromis. Un pro-
grama de caracterizacién por medio del estudio del polimorfismo en-
zimdtico ha sido implementado en las principales especies.
Paralelamente, se esta llevando a cabo un programa de caracterizacion
zootécnica. Hormonas esteroides especificas del macho y de la hembra
e inhibidores han sido revelados en O. niloticus, lo que permitiria la
obtencién de descendencias monosexos y luego nuevos genotipos.

Por otra parte, el CTFT estudia la biologia de especies que representan
un interés potencial para la acuacultura o el repoblamiento (Lates nilo-
ticus, Labeo coubie) y brinda un apoyo cientifico a los proyectos de de-
sarrollo: optimizacion de la produccién de Tilapia y Clarias; tolerancia
de la Tilapia a las aguas salobres.
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Conducir
el debate cientifico

Implementar sistemas de cultivo.
Aqui, un sistema de cultivo complejo,
que asocia coco, cacao y pifia.

Sintetizar

Los sistemas agrarios

Se le encomendé al Departamento de Sistemas Agrarios (DSA) un papel
de conduccioén cientifica, rol asumido esencialmente por sus cuatro la-
boratorios, creados para dar asistencia a los Departamentos del CIRAD.

El Laboratorio de Sistemas Técnicos de Produccién propicié de esta
forma una reflexién colectiva sobre los métodos de investigacién apli-
cada en zonas rurales de los diferentes Departamentos, la cual se
concretard en una accién temdtica programada en 1990. Asimismo, dio
un nuevo impulso al grupo “Sistemas de Producciéon” de la Red de
Investigacién sobre la Resistencia a la Sequia (R3S). De los seis proyec-
tos elaborados durante el seminario organizado en Uagadugu bajo el
auspicio del CILSS, tres han sido sometidos a la CEE para su financia-
miento en 1989.

El Laboratorio de Manejo de los Espacios Rurales acogié a un grupo de
trabajo sobre gestion de la propiedad campesina, que dio especial énfa-
sis a los temas de ganaderia, problemas de tenencia de la tierra y proce-
sos de transferencia de fertilidad. Por otra parte, este grupo de trabajo
estd integrado a la Red de Investigacién-Desarrollo y agrupa competen-
cias multiples del CNRS, ORSTOM, SEDES, CCCE, el Ministerio de
Cooperacién y Desarrollo, y de varias universidades.

El Laboratorio de Manejo de las Explotaciones Agropecuarias inicié una
reflexién sobre el importante tema del financiamiento de las actividades
agropecuarias, en relaciéon con la CCCE. En el transcurso de 1990 se
realizard un ciclo de capacitacién sobre este tema.

El Laboratorio de Comunicacién y Organizacién de los Productores
participa con la CCCE y el Ministerio de Cooperacién en la elaboracion
de un compendio sobre los métodos de intervencién en medio rural.
Actualmente, se estd desarrollando un debate sobre la difusién de la in-
novacion en medio campesino entre el CIRAD, el ORSTOM vy el INRA.

Entre las numerosas actividades de sintesis llevadas a cabo sobre pro-
blemdticas agricolas significativas, se presenté una evaluacién de las
experiencias en investigaciéon agronémica con respecto al desarrollo en
zonas de sabanas africanas, durante un seminario en Washington en el
mes de noviembre. Este estudio, financiado en parte por el Banco
Mundial, incluye aspectos teméticos (producciones mas importantes,
recursos suelo y agua, fertilidad de los suelos, mecanizacion agricola) y
estudios de caso: Rio Senegal, valles de las Voltas, Yatenga, Sur de Mali,

El CIRAD en 1989

41



Analizar los modos de gestion
de las propiedades de aldea.

Implementar
sistemas

cuenca productora de mani en Senegal, por medio de los cuales se ana-
liz6 la pertinencia de las innovaciones. Un estudio similar ha sido reali-
zado para la zona del Sahel.

Sistemas de cultivo

El DSA continué en 1989 sus esfuerzos para establecer en el campo
polos de investigacién-desarrollo en relacion con los demads
Departamentos del CIRAD. En Brasil, las acciones para valorizar los
cerrados fueron reforzadas con el nombramiento de un invisstigador del
Departamento, un investigador y un técnico del EMGOPA, asi como de
cuatro responsables de extensién del EMATER-GO. En el valle del Rio
Senegal, el polo creado alrededor del ISRA y la SAED ha sido consoli-
dado en forma significativa por el ISRA, IRAD y DSA. Por su parte, en
zona de oasis, surgen nuevos proyectos. Alrededor del GRIDAO, una
red de intercambio de informacién y experiencias se esta formando
entre investigadores y agentes del desarrollo gue trabajan en este tipo
de ecologia en el norte y el sur del Sahara. Un proyecto de investiga-
cion sobre modelizacion del crecimiento de las plantas en los oasis y
sobre la arquitectura del espacio del oasis, retine al IRFA, el GERDAT vy
el DSA en un trabajo comdn.

Sistemas de ganaderia

Realizado en el marco del Programa sobre Sistemas de Ganaderia del
IEMVT, el andlisis de la ganaderia tradicional d& bovinos “amarrados a
un palo” demuestra que en Guadalupe este sistema es tan produitivo
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Transmitir
la experiencia adquirida

como los sistemas modernos intensivos y con un costo muy inferior. Las
mejoras deseables ya han sido identificadas: control de la reproduccién
y rotacion mds rdpida de los animales.

Sistemas agroforestales

El objetivo fundamental del programa agroforestal dirigido por el CTFT
consiste en elaborar modelos de manejo de los arboles susceptibles de
poner fin a la degradacién del medio rural. Se realizé un cribado de las
especies de usos multiples en un gran niimero de ecologias. Estas espe-
cies proporcionan una gran cantidad de productos: madera para
construccion, lena, forraje, frutas, fibras de cesteria, mecates, medicinas
etc., y protegen contra los vientos, el sol, los danos ocasionados por el
ganado, la erosion o el empobrecimiento de los suelos. Con la ayuda de
campesinos, de grupos sociales tradicionales o de cooperativas, se reali-
zaron diversos ensayos para probar los métodos de plantacién o de ma-
nejo de estas especies en condiciones reales. El experimento confirmo el
interés que representan muchas de ellas. Cabe senalar entre otros el li-
gnicultivo de eucalipto en Burundi, el manejo de las sabanas arbéreas
en Niger, la reintroduccién de Faidherbia albida en las zonas algodone-
ras en Camerun, el manejo de los pastos naturales en Guinea y Kenya, y
los tapavientos en las zonas irrigadas del valle del Rio Senegal.

El seminario regional organizado en Venezuela conjuntamente por la FO-
NAIAP, la FUDECO vy el DSA sobre los métodos de andlisis y apoyo al
manejo de las explotaciones agropecuarias fue la oportunidad para que
los venezolanos y los participantes de Bolivia, Brasil, Chile, México y
Nicaragua pudieran comparar sus métodos y prdcticas en un campo en el
cual la demanda de profesionales del agro es particularmente fuerte.

El CIRAD participé también en el seminario de la Red sobre Sistemas
de Produccién en Africa del Oeste (RESPAQO), que se desarrollé en
Accra, Ghana, en el mes de agosto de 1989, y durante el cual dirigi6 el
grupo de trabajo sobre los sistemas de produccién bajo riego.

Las Jornadas del DSA, en setiembre de 1989, fueron dedicadas a las
redes de fincas de referencia, lugar de experimentos con los campesi-
nos y medio de adaptacion y difusién de las innovaciones en el medio
rural. La comparacion de las experiencias vividas en Francia en el
Ségala de la region del Aveyron, en Brasil, México, Venezuela y
Madagascar permitié evaluar las ventajas respectivas de las adapta-
ciones aportadas por los diferentes equipos en contextos muy variados.
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Economia de los
productos y sus canales
de procesamiento

y comercializacion

Economia y sociologia

El ano 1989 ha sido marcado por un amplio debate sobre las orienta-
ciones generales de la investigacion en economia y ciencias sociales en
el CIRAD. Las investigaciones desarrolladas por la Mision “Economia y
Sociologia” (MESRU) en este campo, han sido estructuradas en cuatro
unidades: productos y canales de procesamiento y comercializacién
agroalimenticios y agroindustriales, economia de los recursos y pospro-
duccién, manejo de las explotaciones agropecuarias, politicas agrope-
cuarias y prospectiva economica.

El CIRAD participé en la constitucion de la Asociacién Osiriz que
redine el IRAT, la CCCE, la Oficina Nacional Interprofesional de los
Cereales (ONIC) y el Centro Francés del Arroz. El andlisis por pais de
los distintos canales de produccién, de los mercados y las politicas del
arroz y también el establecimiento de un banco de datos, permitirdn
crear un verdadero observatorio Un acopio bien organizado puede

economico del arroz. incentivar al campesino a producir

. ) ) mas. Acopio de cebada en Madagascar.
A raiz de la caida de los precios,

varias investigaciones fueron im-
pulsadas sobre la economia del
cacao, con el fin de mejorar el co-
nocimiento sobre el funciona-
miento del mercado internacional
y sobre todo comparar las produc-
ciones en Africa, Asia y América
Latina. Paralelamente, el CIRAD
participa en un estudio sobre la
competitividad del cacao africa-
no, solicitado por el Ministerio de
Cooperacién y Desarrollo.

El seminario anual de la MESRU,
organizado en setiembre en
Montpellier sobre el tema
“Economia de los canales de pro-
duccién en regiones calientes, for-
macion de los precios e intercam-
bios de productos agricolas”,
reunié a varios equipos de investi-
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Una nueva unidad
de investigacion sobre
las politicas agricolas

Economia por rubro agricola:
analizar la formacion de los precios y
los intercambios agropecuarios.

gacién, con una amplia participacion europea y africana. La mayoria de
los productos y producciones de las regiones calientes se convirtieron en
el tema de varias de las 70 ponencias que han sido presentadas: arroz,
maiz, tubérculos, frutas y hortalizas, café, cacao, oleaginosas, algodoén,
hevea, bovinos, maderas tropicales, etc. La orientacion de las investiga-
ciones sobre la economia de los canales de comercializacién de la made-
ra permitié una mejor concertacion entre investigadores y profesionales.

La Unidad de Investigacion sobre Politicas y Prospectiva Agricolas
(URPA) se cre6 en 1989 dentro del Departamento GERDAT. Esta
Unidad responde a una doble necesidad: disponer de andlisis socioe-
conémicos pertinentes de los paises que trabajan con el CIRAD para
programar investigaciones que se enmarcan en su via especifica de de-
sarrollo, proponer a los proveedores de fondos franceses y europeos
otras vias que las medidas de ajuste estructural emprendidas actual-
mente por el Banco Mundial.

Los trabajos sobre el ajuste estructural en el sector agricola abarcaron
varios paises de Africa (Ghana, Guinea) y América Latina (Colombia,
Costa Rica, Ecuador). Organizado
en colaboracion con el Instituto
Interamericano de Cooperacién
para la Agricultura (IICA), el
Seminario Internacional sobre
Ajuste Estructural y Politicas
Agropecuarias, que se desarrollo
en Costa Rica, permitié destacar
los ejes prioritarios de investiga-
cion: redefinir el papel del Estado
y el de las organizaciones locales
descentralizadas en el proceso
productivo nacional, articular cro-
nolégicamente las principales me-
didas de ajuste para atenuar sus
efectos negativos sobre los sec-
tores mas desfavorecidos, imple-
mentar una modelizacién de las
dindmicas econémicas para esti-
mar, a manera de prevision, las
consecuencias de la aplicacion de
los politicas agropecuarias.
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Seminarios para orientar
mejor la investigacion

La Misién “Tecnologia Agricola y
Alimenticia” (MITAA) se convirtié
en el mes de noviembre de 1989
en la Misién “Tecnologia” (MITE-
CH), al ampliar su campo de ac-
cion a los sectores de tecnologia
de materiales, de mecanizacion
agricola y de energia.

Evolucion del consumo
alimenticio urbano

Invitado por el CIRAD, el profesor Carl K. Eicher, de la Universidad del
Estado de Michigan, economista especialista sobre Africa, dio una
conferencia en Montpellier en el mes de noviembre, sobre el andlisis de
los factores del desarrollo rural en los paises africanos. Participé luego
en varias reuniones de trabajo sobre la economia del algodén y el
mani, y sobre los métodos de extension agricola en Africa.

El CIRAD participé igualmente en la organizacién del primer seminario
de la Asociacién de los Economistas Agricolas Europeos sobre la eco-
nomia africana, que se llevé a cabo en Montpellier sobre el tema
“Producciones y Consumo frente a las Politicas Agricolas en Africa”.

Tecnologia agricola
y alimenticia

En el marco de las reflexiones suscitadas por la evaluacion externa del
CEEMAT, la Direccién General del CIRAD decidié favorecer particular-
mente las investigaciones desarrolladas en el campo de la tecnologia
alimenticia al reforzar el papel de la Misién “Tecnologia” en la conduc-
cién y coordinacién de los trabajos de los Departamentos y de las ac-
ciones temdticas sobre varios productos. La mayoria de los
Departamentos involucrados — IRAT, IRCC, IRCT, IRFA e IRHO - dispo-
nen cada uno de equipos de investigacién que llevan a cabo, tanto en
el campo como en el laboratorio, trabajos directamente relacionados
con las plantas de su drea de investigacion. La Division de Ingenieria y
Tecnologia Alimenticias del CEEMAT se interesa sobre todo en los pro-
cesos y transferencias de tecnologia.

Los primeros trabajos de la accion tematica programada “Manejo desde
la base de las innovaciones tecnolégicas en productos de procesamien-
to simple”, iniciados en 1988, dieron como resultado la publicacién de
tres documentos. ;Qué enfoques adoptar para el consumo alimenticio?
presenta los conceptos y métodos de andlisis del consumo urbano en
Africa subsahariana. Realizado por el Laboratorio de Economia de los
Cambios Tecnolégicos de la Universidad Lumiére de la ciudad de Lyon,
este documento concluye sobre la necesidad de tomar en cuenta la
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Tecnologia poscosecha

Un centro regional
de innovacion

y transferencia

de tecnologia

*Altersyal es una agrupacion de interés
cientifico que retne al ENSIAA, el GRET
y el CIRAD.

dindmica de los estilos alimenticios en el andlisis de la mutacién del
consumo en Africa urbana. Los demads estudios, producidos por el
ENSIAA en el marco de Altersyal*, intentan definir la dindmica de la
innovacién tecnoldgica en la cadena alimentaria. El primer documento
propone un método de andlisis socioeconémico de la innovacion. El
segundo presenta seis estudios de caso: la mecanizacién de la fabrica-
cién del “gari” en Togo, la fabricacién de pastas de maiz en Africa del
Oeste, los molinos de cereales en Senegal, las prensas de aceite en
Camerdn y en Casamance, y las peladuras de yuca en Colombia.

La misién de evaluacién del programa sobre las tecnologias poscosecha
en el norte de Camerun, llevada a cabo en Garoua en el marco de un
proyecto que asocia el IRA y el CIRAD, definié las prioridades de las in-
vestigaciones: profundizar los estudios por producto (cereales, mani,
niébé (tipo de frijol africano), frutas, carne bovina) para determinar las
exigencias del mercado y proponer las tecnologias por implementar. En
primer lugar, los canales de produccién y comercializacién de maiz y
sorgo serdn privilegiados. Las encuestas en curso revelan la necesidad
de poner en operacién una cadena de descascarillado en seco y moli-
do, por lo que se estd desarrollando en esta drea una cooperacién con
el ENSIAAC de N’Gaoundere (Camerun). El ENSIAAC, escuela nacional
superior especializada en ciencias y tecnologias alimenticias, prevé
ademas ampliar su colaboracién con el CIRAD en otras dreas temdticas:
conservacion del name, fabricacién de cerveza de sorgo, etc.
Asimismo, se interesa en las técnicas de secado disefiadas y probadas
por el CEEMAT.

El CIRAD participé en el establecimiento del Centro Regional de
Innovacién y Transferencia de Tecnologia (CRITT). Este Centro, llamado
TRIAL (Transferencia e Innovacion en el Area Agroalimenticia), definié
los siguientes objetivos:

— reforzar las competencias regionales sobre temas cientificos debida-
mente identificados;

— integrar en una gestion concertada los mercados tecnoldégicos de la
region (CEA de Marcoule, CEMAGREF, CIRAD, ENSAM, INRA,
Universidad de Montpellier I, USTL);

— apoyar a las empresas de la region en el area de innovacion y transfe-
rencia de tecnologia;
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La tecnologia alimenticia
en los Departamentos del CIRAD en 1989:
principales temas de investigacion

En el IRAT, los trabajos desarrollados por el laboratorio de tecnologia de cereales
sobre el comportamiento de diferentes tipos de arroz al proceso de secado, la fabrica-
cion de couscous de maiz, milo y sorgo, el descascarillado del sorgo y la elaboracion
del t6 (un preparado a base de sorgo) brindan apoyo a los programas de seleccion.
Couscous y té aparecen entonces como productos de referencia para caracterizar las
materias primas y ayudar a los seleccionadores en su decision.

En el campo de la tecnologia y quimica del café y el cacao (IRCC), varios estudios se
encuentran en proceso:

— ensayos con un secador rotativo con tubos de vapor para el cacao;
— construccion de un secador con cama fluida (lecho fluidizado) para el café;

— seguimiento de la evolucion de la fermentacién y torrefaccion de las semillas de
cacao para la determinacion de las piracinas;

oo - — utilizacion de las enzimas
Acondicionamiento de los para la hidralisis de las pecti- Magquinaria procesadora de couscous AFREM.

racimos de banano en Panamad. nas de las semillas de cacao;

» 4

o

— caracterizacion de las mez-
clas de los cafés tostados y molidos (arabica-robusta) por dosifi-
cacion del 16-O-metilcafestol;

— estudio sobre el aroma del café (caracterizacion de los com-
puestos azufrados, consumo de los precursores del aroma duran-
te la torrefaccion).

Un importante programa de investigacion financiado por la CEE
asocia al IRCT e investigadores de Gran Bretana con equipos de in-
vestigacion de Burkina Faso, Costa de Marfil y Togo en el estudio
del algodon sin gossypol, fuente de proteinas de alto valor nutritivo
para la alimentacion humana y la de los animales monogastricos.

Conservacion de las frutas y la preservacion de sus cualidades aromaticas durante su acondicionamiento o su transforma-
cion son los dos temas prioritarios de investigacion para el equipo de tecnologia alimenticia del IRFA. Varios trabajos han
sido realizados en estos dos campos:

— cinética de refrigeracion luego de la colocacion en cajas de los bananos;

— estimacion de la madurez del aguacate midiendo la conduccién térmica;

— implementacion de un proceso de extraccion de la pulpa de mango;

— aplicacién de la microfiltracion en flujo tangencial a diferentes jugos de citricos.

El laboratorio de quimica de las grasas del IRHO realizé experimentos en un taller piloto sobre el proceso fisico-quimico
que elimina la mayor parte del colesterol de los productos lacteos. EI mejoramiento de las técnicas de refinamiento de las
grasas dio lugar a ensayos prometedores en las dreas de la desacidificacion de los aceites hiperdcidos y de la decolora-
cion del aceite de palma. El Departamento también lleva a cabo investigaciones sobre la sintesis de nuevos agentes de
superficies, de dcidos hidroxamicos, de amidas grasas N-sustituidas.

El CIRAD en 1989

48



— elaborar estudios de prospeccion.

Por su ubicacion en el seno de Agropolis y su participacién en la red
nacional de los CRITT, el Centro TRIAL constituye una estructura privi-
legiada para el desarrollo de la innovacion tecnoldgica.

Biometria

Creada en el mes de marzo de 1989, la Delegacion de Biometria retine
las competencias de los biométricos de los diferentes Departamentos
del CIRAD, generalistas y especialistas en agronomia, matemadtica e in-
formdtica. Tiene como funcién apoyar a los agrénomos, genetistas, fo-
restales, zootecnistas, economistas de los Departamentos y sus contra-
partes. Sin embargo, se han llevado a cabo actividades mds puntuales
de investigacion y capacitacion con el apoyo del Servicio Central de
Informética del CIRAD vy la colaboracion del INRA, USTL, INA-PG y
ITCF.

En lo referente a la capacitacion, la Delegacién organizé seminarios
sobre los métodos de experimentos agronémicos en el ISRA, en
Senegal; el uso de software estadisticos en el IRA, en Camerdn; la inter-
pretacion de ensayos multilocales; y el mejoramiento genético de ar-
boles de bosque en el CIRAD, en Montpellier. Igualmente, elaboré y di-
fundié una serie de notas técnicas, ademds de recibir y dirigir a méds de
50 participantes de talleres.

En materia de investigacién, la Delegaciéon supervisé, con la colabora-
cion del USTL, la implementacién de nuevos métodos de segmentacion
para distinguir poblaciones homogéneas con criterios de naturaleza di-
ferente. Con el INA-PG estd en proceso de definir modos de experimen-
tacion mejor adaptados (que los procedimientos cldsicos) a la realiza-
cién de ensayos en medios muy heterogéneos.

Finalmente, contribuyé al desarrollo de software y a la implantacién de
sistemas expertos. Los software Cstat y Lisa fueron mejorados y un
nuevo programa informatico de gestion y procesamiento de los datos
meteoroldgicos, Meteo-Soft, ha sido disefiado. Se encuentran en proce-
so de elaboracion un sistema experto para reforzar el diagnéstico de las
enfermedades del algodén y un modelo del desarrollo del cultivo de al-
gododn.
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L A COOPERACION
INTERNACIONAL

Como centro de investigacion en agronomia tropical, el CIRAD es ante
todo un organismo de cooperacion internacional. Dentro de su misién
— la cual es participar en el desarrollo de las regiones calientes — el
Centro ha optado por trabajar directamente con sus contrapartes del
Sur, en Africa, en América Latina, en el Pacifico y en Asia, en progra-
mas que ha concebido y realizado con ellos. Esta forma de cooperacién
constituye la originalidad del Centro. Es también motivo de orgullo.
Reforzando estos vinculos con los paises del Sur, que son la razén de
ser del organismo, ha surgido una compleja red de relaciones con
Europa y las instituciones internacionales.
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Con Europa

La investigacién agronémica tropical europea es enriquecida por una
larga experiencia. Si Francia ha mantenido, mds que otros paises, equi-
pos fuertes y bien integrados en el terreno; si ha querido, mas que otros
paises, dedicar fondos importantes al desarrollo de las regiones ca-
lientes; hoy en cambio siente la necesidad de unir sus esfuerzos a los de
sus homélogos europeos: se trata de movilizar los recursos y concentrar
los medios para dar una respuesta conjunta a las necesidades inmensas
de los paises en desarrollo. Dentro de la comunidad cientifica europea,
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La Comunidad
Econémica Europea

el CIRAD, al darse un papel activo en este proceso, impulsa una politi-
ca que persigue dos objetivos complementarios: reforzar los lazos privi-
legiados que ha ido estableciendo con las instancias comunitarias euro-
peas y desarrollar las relaciones con los demds centros de investigacién
del continente.

El CIRAD mantiene relaciones frecuentes con dos direcciones generales
de la Comunidad: la Direccion General de Desarrollo (DG VIII) y la
Direccion General para la Ciencia, la Investigacion y el Desarrollo
(DG Xll).

Un evento sobresaliente: Lomé IV

En el transcurso del afio, la DG VIII llevé a cabo las negociaciones
sobre la renovacion de los acuerdos que unen la Comunidad Europea a
66 paises de Africa, el Caribe y el Pacifico (ACP). Firmada en di-
ciembre, la cuarta Convencion de Lomé marca una etapa importante en
el campo de la investigacién por el lugar que asigna a las investiga-
ciones nacionales, consideradas como uno de los pilares del desarrollo
econdmico y de la evolucién cultural de los paises ACP. Con un apoyo
mayor al que se da a los proyectos puntuales, la nueva Convencion
prevé a largo plazo apoyar equipos nacionales con una vocacién regio-
nal y dotarlos del equipamiento necesario.

La DG VIII administra también el Fondo Europeo de Desarrollo (FED)
que financia numerosos proyectos en los paises tropicales. EIl CIRAD
tiene participacion en 10 de ellos.

Las escogencias de la DG XiI

El segundo Programa “Ciencias y Técnicas al Servicio del Desarrollo”
(STD I, 1987-1991) de la DG XIl escogié 49 proyectos presentados por
el CIRAD, en forma directa o en asociacion con equipos de investiga-
cién europeos, africanos y latinoamericanos (ver lista en anexo). Estas
asociaciones prometedoras han permitido ya identificar las competen-
cias europeas en las diversas dreas temdticas. El CIRAD se encuentra
particularmente activo en las dreas de mejoramiento genético de las
plantas, proteccion de los cultivos, producciones animales y tecno-
logias poscosecha.

La DG XII concentrd especiales esfuerzos para apoyar la implementa-
cion de redes de investigacion. Financio la creacion de una Oficina
para el Desarrollo de la Investigacién sobre las Oleaginosas Tropicales
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Las instituciones
de investigacion europeas

Perennes (Burotrop), que integra a siete paises europeos y que cuenta
con la participacién activa del IRHO. Burotrop tiene como obijetivo
montar redes de investigacion en los paises productores y coordinar las
acciones de los proveedores de fondos. Por otra parte, ha sido aproba-
do por la Comunidad el proyecto de creacién de una red sobre los pe-
quenos rumiantes, llevado a cabo por la GTZ con la colaboracién del
IEMVT. Finalmente, ha sido propuesta la idea de una red sobre bosques
tropicales. Una primera reunién tuvo lugar en el mes de octubre por
iniciativa de la CEE, con la participacion del CTFT.

En el marco de la presidencia francesa de la CEE, el INRA, el INSERM,
el ORSTOM y el CIRAD organizaron en Paris un seminario sobre las
perspectivas de la investigacion europea en las dreas de salud y agricul-
tura tropicales. Unos 40 participantes de diferentes paises europeos de-
batieron alli las prioridades del préximo programa “Ciencias y Técnicas
al Servicio del Desarrollo”.

Los vinculos con la GTZ, organismo de cooperaciéon de la Republica
Federal de Alemania, tienen ya muchos anos de existencia y son diver-
sificados. Acciones conjuntas se han llevado a cabo en el terreno: en
Burkina Faso, en el Centro de Investigaciones sobre Tripanosomiasis
Animales (CRTA) de Bobo-Dioulasso; en Malawi sobre los pequenos ru-
miantes; en Niger sobre el manejo de hatos; en Ghana sobre el cultivo
de arroz; etc. Asimismo, se estd elaborando un nuevo proyecto de co-
operacion sobre el desarrollo de Iphytrop, una base de datos fitosanita-
rios. Ademas, reuniones de concertacién tienen lugar con frecuencia
para coordinar estas operaciones comunes. La dltima se llevé a cabo en
el mes de mayo de 1989, con la participacién del Secretario Ejecutivo
de ATSAF, grupo de trabajo sobre la investigacion agronémica tropical
que reline a universitarios alemanes. En esa oportunidad, se organizé
un programa de visitas para los responsables del CIRAD en las universi-
dades alemanas, que se iniciara en 1990.

En los Paises Bajos, las relaciones con el Instituto Real de los Trépicos
(KIT) se encuentran sélidamente establecidas (intercambio de investiga-
dores, proyectos comunes). EIl CIRAD colabora también con la
Universidad de Utrecht. En 1989 se realizaron contactos con la
Fundacién Tropenbos para el estudio del bosque tropical, y con la
Universidad de Wageningen.

En Bélgica, las colaboraciones han sido numerosas con las universidades
de Leuven, Gand, Lieja, Bruselas, Gembloux y Louvain-la-Neuve.
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Varios Departamentos del CIRAD han establecido relaciones con insti-
tuciones britanicas: el CEEMAT, con el National Institute of Agricultural
Engineering de Bedford; el IRFA, con el Overseas Development Natural
Resources Institute (ODNRI), cuyo Director visité el CIRAD en el mes
de junio; y el IEMVT, con el Center for Tropical Veterinary Medicine de
Edimburgo y el ODNRI.

Por dltimo, la Direccién General del CIRAD y algunos Departamentos
han mantenido contactos con organismos de investigacion de Espana y
Portugal.

Con los Estados Unidos
de América

La cooperacion que el CIRAD ha mantenido con los Estados Unidos
data de mas de 10 anos, ya sea con laboratorios especializados de las
universidades (California, Florida, Michigan, Nueva York, Pensilvania,
Texas), centros del Agricultural Research Service del USDA o entidades
privadas. Las principales producciones agropecuarias en estudio son el
mani, el algodon y los citricos en las dreas de mejoramiento varietal
(genética y biologia molecular) y de protecciéon de los cultivos (viro-
logia, entomologia). Visitas, intercambios de documentacion, estudios
posdoctorales y trabajos comunes, contribuyen a estrechar los lazos
entre las dos comunidades cientificas. Por otra parte, se mantienen
contactos con industriales norteamericanos interesados por la experien-
cia del CIRAD en cuanto a seleccion de algodon, maiz y arroz hibridos,
a técnicas de procesamiento de algodén y caucho, y a métodos de pro-
teccion fitosanitaria de las plantaciones de banano.

El CIRAD como contraparte
de las instituciones
internacionales

Al trabajar en los mismos paises sobre problematicas comunes, el
CIRAD vy los organismos internacionales, proveedores de fondos o cen-
tros de investigacién agrondmica, han llegado a cooperar para una
mejor coordinacion de sus acciones, en pro de un mayor beneficio de
los paises en desarrollo.
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El Banco Mundial
y las Naciones Unidas

Los Centros
Internacionales
de Investigacion
Agronomica

El CIRAD participa en 15 proyectos financiados por el Banco Mundial
en Africa y Asia. La misién de representacion del CIRAD ante el Banco,
iniciada en 1988 en Washington, organizé un encuentro durante el
cual el IRCT expuso las actividades de la investigacion francesa en al-
godon frente a 15 personalidades del Banco. Por su lado, el DSA pre-
sentd durante un seminario organizado por el Banco sobre las tecno-
logias agropecuarias disponibles en Africa, una sintesis referida a las
zonas secas, mientras que Winrock International ofrecié otra sobre
zonas hdmedas.

Fiel a una larga tradicién, el CIRAD ha mantenido relaciones con los
organismos de las Naciones Unidas, principalmente con la FAO. La
FAO, al igual que el Banco Mundial, solicita a los especialistas del
Centro para efectuar trabajos de peritaje o misiones de larga duracion.
Asi, un investigador del IRFA coordina actualmente el programa regio-
nal para el control de la enfermedad del greening de los citricos, ubica-
do en China (Fujian) y financiado por la FAO.

El CIRAD concluyé acuerdos de cooperacién con seis centros del
Grupo Consultivo para la Investigacién Agricola Internacional (CGIAR):
el ICARDA, ICRISAT, CIMMYT, IRRI, CIAT y CIP. A los nueve programas
conjuntos de investigacion actualmente en curso se han sumado en
1989 dos nuevas actividades: una con el CIAT sobre pastos naturales
mejorados de las planicies orientales de Colombia; otra con el ILCA y
el CIAT sobre el establecimiento de una red en Africa del Oeste para
evaluar en zona hdmeda leguminosas forrajeras tropicales en colec-
ciones del CIAT. Quince investigadores del CIRAD trabajan en coopera-
cion en el marco de estos programas. Dos reuniones de concertacion y
programacion se llevaron a cabo este aino, en el mes de junio en
Montpellier con el IRRI'y en octubre en Hyderabad con el ICRISAT.

Otra forma de cooperacién con los centros internacionales (CIRA y aso-
ciados): el CIRAD puso a disposicién de dos de ellos investigadores
confirmados. Un investigador del IRAT ha sido de esta forma nombrado
jefe del programa de arroz de secano del IRRI, y un investigador del
IRFA es el responsable del germplasm en el INIBAP.

Contactos frecuentes favorecen y refuerzan la cooperacién que se de-
sarrolla entre el Centro y los organismos internacionales de investiga-
cién. Intercambios vy visitas se han multiplicado este afno. El CIRAD re-
cibié a los directores generales del ISNAR y el CIAT, y al Secretario
Ejecutivo del CGIAR. Acogié en el mes de noviembre a un grupo de
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trabajo encabezado por el

Programa Coatiapartes Director del ICRISAT, encargado

por el CGIAR de elaborar proyec-
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Patologia del mani ICRISAT (sustainability). Especialistas del
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economia y sociologia, organiza-

Mejoramiento varietal del arroz IRRI do por la MESRU en Montpellier.

El Director General del CIRAD

Tecnologia poscosecha de la yuca CIAT - . ) . . '

por su lado, fue a Nigeria donde

Agroforesterfa ICRAF lo recibi6 el IITA, y a Colombia

, donde visitd el CIAT. El nombra-

Pequefios rumiantes ILCA . . 3

miento a titulo personal de Henri

Inmunologia de la tripanosomiasis ILRAD Carsalade, Presidente del ISNAR,

) B _ para el cargo de Presidente del

Agroeconomia de los fertilizantes en Africa del Oeste IFDC Comité de Prosidentes de= los

Pastos naturales mejorados de las llanuras orientales CIAT Consejos de Administracion de

de Colombia los CIRA para el periodo 1989-

», : . 1990, es otro elemento que forta-

Evaluacién de las leguminosas forrajeras en las zonas CIAT, .

himedas de Africa del Oeste ILCA lecerd los lazos entre el CIRAD y

el sistema internacional.

- ="
Los programas que asocian al CIRAD con los centros internacionales
de investigacion agronomica.

Africa,
una historia, un porvenir

El esfuerzo de cooperacién del CIRAD a través de equipos mixtos que
trabajan en los centros de investigacion africanos sigue siendo un obje-
tivo central de la politica del Centro. Un largo pasado y una historia
comun bastarian para justificarla, y el reto actual — abarcar las perspec-
tivas futuras de un Continente donde las ecologias figuran entre las que
mas limitan la agricultura, donde las condiciones del autoabastecimien-
to alimentario y del desarrollo econémico son dificiles de conjugar mas
qgue en ninguna otra parte — confirma le decision del Centro de conti-
nuar en esta direccién. Si las experiencias llevadas a cabo en otras re-
giones pueden contribuir a elaborar nuevas soluciones, es en Africa y
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con los africanos mismos que los problemas de este Continente se re-
solveran, y el CIRAD tiene la firme intencién de participar en ello.

Hacia Si los sistemas nacionales de investigacion agricola son los tGnicos ca-

una regionalizacién paces de ideﬁtifi‘car Ias’ necesidades de Ia's,agricu.lturas locales y respon-
de la investigaci(’)n der a ellas./’n fine, sélo una cooperacion rgglonal que favore,cg la
concentracién de recursos humanos y financieros en dreas temdticas

comunes, permitird llevar a cabo ambiciosos programas de investiga-
cién acordes con las prioridades de desarrollo. En este espiritu, los res-
ponsables de la investigacion agricola de 15 paises africanos han crea-
do e implementado la CORAF (Conferencia de Responsables de
Investigacién Agrondmica de Africa), una instancia de concertacién y
cooperacion regional. El objetivo dltimo de la CORAF es fortalecer los
institutos nacionales y desarrollar a la vez una verdadera comunidad

Los talleres de trabajo de las redes o T ] ., ..
cientifica africana. Por ello, se recurrird a un didlogo permanente entre

de la CORAF en los cuales participo
el CIRAD en 1989.

Red de Mani
e Taller sobre la proteccién de los cultivos, Uagadugt (Burkina Faso), del 19 al 22 de setiembre
e Taller sobre el cultivo del mani en zonas con dos estaciones de lluvia, Brazzaville (Congo),
del 13 al 16 de diciembre

Red de Algodén
e Reunion para el establecimiento de la Red, Lomé (Togo), 30 de enero
e Reunion y visita de los agrénomos de la Red en Mali, Burkina Faso y Costa de Marfil,
del 18 al 30 de setiembre

Red de Maiz

e Asamblea general de la Red, Brazzaville (Congo), del 24 al 27 de enero

| Red de Arroz
e Taller sobre el combate contra la invasion de malezas, Abidjan (Costa de Marfil),
del 30 de enero al 3 de febrero

Red de Investigacidn sobre la Resistencia a la Sequia

e “Parcela”: Taller sobre los factores agronémicos de adaptacion a la sequia, Bouaké (Costa de
Marfil), del 24 al 28 de abril

e “Cuencas”: Taller sobre el funcionamiento hidrolégico y el acondicionamiento agricola de las
vegas, Uagadugt (Burkina Faso), del 8 al 14 de mayo

e “Sistemas de produccion”: Taller sobre la programacién de los temas prioritarios, Uagadugt
(Burkina Faso), del 4 al 7 de abril

El CIRAD en 1989

57



Ganaderia
e Recursos alimenticios
e Salud animal

* Mejoramiento genético
y reproduccion en el Sahel

® Mejoramiento genético y
reproduccién en zonas himedas

e Sistemas ganaderos

Bosques

e Agroforesteria

¢ Acondicionamiento de los
bosques naturales

* Mejoramiento del material
vegetal

Ganaderia y bosques: temas
prioritarios definidos
por la CORAF en 1989.

todos los actores para definir las prioridades y repartir las tareas, para la
integracion de las competencias y herramientas, y la creacién de diné-
micas redes de investigacion.

Organizar la investigacion en redes

El CIRAD, conjuntamente con el ORSTOM y el INRA, participa en las
actividades de la CORAF. El Centro recibe consultas sobre la definicion
de prioridades, y varios de sus investigadores laboran en las redes exis-
tentes. Seis redes funcionan en la actualidad: la Red de Investigacion
sobre la Resistencia a la Sequia (R3S), las redes de mani, maiz, yuca,
arroz y la red de algodén, creada en 1989. Asimismo, el CIRAD parti-
cip6 en el disefo y organizacion de los talleres de trabajo de las redes
en 1989. Por otra parte, la reunién de la CORAF que se llevé a cabo en
Libreville en el mes de febrero permitié examinar otros sectores de acti-
vidad. Las prioridades en las areas de investigaciones forestales, zootéc-
nicas y veterinarias han sido definidas. De esta forma, se seleccionaron
tres dreas temadticas para bosques y cinco para ganaderia.

La CORAF inicio este ano una reflexion sobre su evolucion. Se propone
reforzar su mandato politico y ampliar su participacién a las institu-
ciones de paises no francofonos de Africa del Oeste y del Centro, y a
nuevos centros cientificos europeos.

Polos de investigacion donde las redes se unen

Las innovaciones, para que puedan ser utilizadas por los productores,
deben realizarse en las ecologias mismas donde serdn aplicadas. Es
cierto que el empleo de métodos idénticos al interior de cada red per-
mite la comparacién de resultados. Sin embargo, el trabajo dentro de la
red debe apoyarse en polos de investigacion a nivel transnacional, que
son lugares de reunion de equipos pluridisciplinarios con experiencias
complementarias, financiamiento asegurado y con la infraestructura ne-
cesaria.

El establecimiento de estos polos de investigacién tuvo un impulso sig-
nificativo en 1989. Desde principios de ano, el equipo mixto CIRAD-
ICRISAT se instalé en Mali para llevar a cabo un programa comdn de
investigacion sobre el sorgo. Integrado por ocho investigadores, de los
cuales la mitad pertenece al IRAT, este equipo trabaja con la red de
sorgo de Africa del Oeste dirigida por el ICRISAT. En Camertn, el
Ministro de Ensefianza Superior, Informdtica e Investigacion Cientifica
firmé el 25 de octubre de 1989 un Acuerdo General para el estableci-
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En apoyo a una
cooperacion regional:
los vinculos bilaterales

miento de un centro regional de investigacion sobre bananos y platanos
en la estacion del Instituto de Investigacion Agronémica (IRA) en
Nyombé, ligado a la red del INIBAP.

En el marco de la CORAF, los investigadores del CIRAD enviados para
apoyar a los equipos plurinacionales de las bases-centros de maiz irri-
gado (Saint-Louis en Senegal) y de cultivos de hortalizas (Cambérene-
Dakar) llegaron a su destino para colaborar con el Instituto Senegalés
de Investigacion Agricola (ISRA). Por otra parte, créditos para equipo y
funcionamiento han sido otorgados por los ministerios franceses de co-
operacion y de investigacion a los equipos ya instalados en la estacién
del ISRA en Bambey (Senegal) para el mani, y en la estacién del
Instituto de las Sabanas en Bouaké (Costa de Marfil) para el arroz.

Proyectos de investigacion-desarrollo integrados

Ademads de su participacion en las investigaciones organizadas en redes
sobre una planta o un tema de interés comun, el CIRAD opté por man-
tener otra forma de cooperacién. Brinda su asistencia técnica a proyec-
tos de desarrollo dirigidos a regiones definidas por una ecologia y un
sistema de produccién agropecuario. Estos proyectos retinen competen-
cias alrededor de varios productos y disciplinas. Ademds, representan la
oportunidad para el CIRAD de llevar a cabo una investigacion metodo-
logica sobre el desarrollo. Dos proyectos estdn actualmente en marcha:
uno, en Garoua, Camertn, con el IRA y la SODECOTON, para los sis-
temas de produccion con base en algodén en la zona del Sudén; el
otro, en Saint-Louis, Senegal, con el ISRA y la SAED, en producciones
bajo riego en zonas secas.

El didlogo con la CORAF mencionado anteriormente permite ubicar la
investigaciéon agronémica en un contexto regional para definir las
grandes prioridades y desarrollar acciones conjuntas a nivel internacio-
nal. Sin embargo, alcanzar estos objetivos para implementar operaciones
concretas requiere negociaciones bilaterales con cada contraparte. Estas
negociaciones constituyen la oportunidad de efectuar un balance sobre
la totalidad de los programas cientificos que se realizan conjuntamente y
de manejar mediante ajustes progresivos las distintas etapas de una co-
operaciéon que se requiere dindmica. En 1989, se encuentran en proceso
de desarrollo 13 acuerdos firmados entre el CIRAD y los institutos nacio-
nales de investigacién o sus organismos rectores. Mas de 300 investiga-
dores del CIRAD trabajan en el marco de esta cooperacion bilateral, en
actividades de investigacion o proyectos de desarrollo.
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Regularmente, y en forma alternativa, reuniones de concertacién entre
instituciones de investigacion se realizan en Africa y en Francia. Sus
conclusiones se dan a conocer a los organismos rectores de cada
contraparte y son ratificadas por las comisiones mixtas entre los
Estados. Este ano, tres reuniones de concertacion se efectuaron en
Francia: con el Instituto Senegalés de Investigacién Agricola, del 16 al

Acuerdos de cooperacion entre
los gobiernos o los sistemas nacionales
de investigacion africanos y el CIRAD.

Pais Naturaleza del acuerdo Fecha de suscripeidn
del acuerdo
Burkina Faso Protocolo de acuerdo entre el Centro Nacional de Investigacion 4 de julio de1989
Cientifica y Tecnolégica (CNRST) y el CIRAD
Camerdn Arreglo especifico entre la Delegacion General para la Investigacion 6 de junio de 1980
Cientifica y Técnica (DGRST) y el GERDAT
Congo Acuerdo entre el Gobierno de la Repdblica Popular del Congo 27 de octubre de 1984
y el GERDAT
Costa de Marfil Protocolo de acuerdo entre el Instituto de las Sabanas (IDESSA) 26 de febrero de 1988
y el CIRAD
Convenio de gestion entre el Gobierno de la Reptblica de 4 de mayo de 1988
Costa de Marfil y el CIRAD
Gabon Protocolo de acuerdo entre el Centro Nacional de Investigacion 3 de enero de 1985
Cientifica y Tecnol6gica (CENAREST) y el GERDAT
Guinea Protocolo de acuerdo entre el Gobierno de la Republica de Guinea 23 de abril de 1987
y el CIRAD
Madagascar Protocolo de acuerdo entre el Ministerio de Investigacion Cientifica 12 de junio de 1989
y Tecnoldgica para el Desarrollo y el CIRAD
Mali Protocolos de acuerdos entre el Ministerio encargado del
Desarrollo Rural y el GERDAT:
— referido al Instituto de Economia Rural (IER) 9 de mayo de 1977
— referido al Instituto Nacional de Investigacion Zootécnica, Forestal 10 de enero de 1983
e Hidrobiol6gica (INRZFH)
Niger Protocolo de acuerdo entre el Instituto Nacional de Investigacion 17 de diciembre
Agronémica del Niger (INRAN) y El CIRAD de 1987
Rwanda Protocolo de acuerdo entre el Instituto de Ciencias Agronémicas 16 de diciembre
del Rwanda (ISAR) y el CIRAD de 1987
Senegal Protocolo de ejecucién del Convenio General de Cooperacion, 20 de febrero de 1979
firmado por el Instituto Senegalés de Investigaciones Agricolas (ISRA)
‘ ‘ y el GERDAT

* 0 el GERDAT antes de 1985.
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Propiciar nuevas
cooperaciones

21 de junio; con el Centro Nacional de Investigacion Aplicada al
Desarrollo Rural (FOFIFA) de Madagascar, el 5 y 6 de octubre; y con el
Ministerio de Ensefanza Superior, Informatica e Investigacion Cientifica
(Camerun) del 24 al 26 de octubre. En Costa de Marfil, la comisién de
seguimiento constituida por convenio firmado en 1988 entre el
Ministerio de Investigacion Cientifica y el CIRAD, se reunié el 24 y
25 de enero en Abidjan.

Las areas geograficas donde se extiende la cooperacion entre el CIRAD
y sus contrapartes africanas tradicionales no representan de ningdn
modo un dmbito de accién inamovible o cerrado. Existe la voluntad de
que nuevas contrapartes africanas accedan a las redes instaladas, estas
altimas sacando provecho de esta ampliacién. En este espiritu, el
CIRAD organizé en 1989 en Lagos un seminario sobre sistemas de cul-
tivo mecanizados en el cual participaron numerosos cientificos y
agroindustriales del Niger. Se prevé una cooperacion importante en el
campo del cultivo del hevea. Dentro de este contexto, se recibié la visi-
ta en el CIRAD del Viceministro de Cooperacion de Angola, del
Director General del Instituto de Ciencias Agronémicas de Burundi
(ISABU) y del Presidente-Director General y el Director Cientifico del
Instituto Nacional para el Estudio e Investigacion Agrondmica (INERA)
de Zaire.

Los paises mediterraneos

El CIRAD realiza pocas actividades en los paises mediterraneos, con ex-
cepcidn de la fructifera cooperacién que mantiene con Marruecos en la
elaboracién de vacunas y produccion de bananos en invernadero. En
Turquia, las relaciones establecidas por el IRCT y el IRFA se han desar-
rollado con dificultad por falta de recursos financieros. Cabe mencionar
sin embargo que el Grupo de Investigacion e Informacién para el
Desarrollo de la Agricultura de Oasis (GRIDAO), cuya Secretaria esta a
cargo del DSA, realiza numerosos peritajes a solicitud de los paises de
Africa del Norte y organiza actividades de capacitacién para sus investi-
gadores.
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América Latina:
una cooperacion estable

En América Latina, el desarrollo de las actividades del CIRAD ha pro-
gresado poco, y muchas nuevas operaciones han tenido que postergar-
se o cancelarse por la disminucion significativa del financiamiento dis-
ponible.

Es importante sefalar la reduccion progresiva de la cooperacion con
Brasil, donde varios de los proyectos han ido finalizando, como es el
caso por ejemplo de la implementaciéon de los sistemas de cultivo a base
de arroz de secano o del estudio de la tecnologia de las maderas amazé-
nicas. EI CIRAD continda sus acciones en las dreas de la palma aceitera,
coco, hevea y mecanizacion agricola, ddndole prioridad al desarrollo
rural, en los cerrados en particular. En los demds paises del Cono Sur, no
ha ocurrido ningtin cambio significativo. La cooperacion del IRCT con
Paraguay, eficiente y de muchos anos, sigue siendo la accion mds impor-
tante. Por otra parte, se inicié una reflexién sobre las posibilidades de
desarrollo de las regiones subtropicales de Argentina y Paraguay, donde
las condiciones climdticas son parecidas a las del sur de Europa.

En la zona andina se establecieron contactos con Bolivia, pais donde
los cultivos tropicales — el cultivo de arroz de secano y el de soya en
particular — tienen un desarrollo relevante. La presencia del CIRAD en
Ecuador, significativa en las dreas del cultivo de la palma aceitera, el
banano y el algododn, tiende a fortalecerse: se prevén en el corto plazo
nuevas acciones en los sectores del cacao, café y arroz de secano. En
Colombia, el Centro ha seguido colaborando con la FNCC (Federacion
Nacional de Cafeteros de Colombia) y con el sector privado (planta-
ciones de palma aceitera). Una nueva cooperacién se esta impulsando
con respecto a los cultivos de hevea y de frutas. Finalmente, en
Venezuela, el DSA sigue manteniendo relaciones con las instituciones
de investigacion y desarrollo, en particular en el campo de la ganaderia
para produccion de leche y carne.

En América Central, la cooperacion de dmbito regional iniciada con el
IICA en el marco del programa PROMECAFE y con el CATIE en agrome-
teorologia, cultivo de cacao y produccién de banano favorecié la am-
pliacion de las redes (especialmente el algodén y el banano) en una
gran parte del istmo. El Director General del CIRAD visit6 el 1ICA en el
mes de julio y en esa oportunidad se firmé un acuerdo de cooperaciéon
CIRAD/IICA. Sin embargo, la proximidad de plazos importantes en
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1990 y 1991 (continuacién del programa PROMECAFE, financiamiento
del CATIE) y el inicio de una reflexién profunda sobre la estrategia de
los anos 90 no han permitido todavia cambios significativos, excepto el
apoyo brindado al equipo del IRCC que ha sido puesto a disposicién de
PROMECAFE. En Nicaragua, se confié al IRHO un importante progra-
ma de rehabilitacién de las plantaciones de coco en la Costa Atldntica,
como parte de la ayuda de emergencia que Francia ofrecié a raiz del
paso del huracan Joan.

En el drea del Caribe, los intercambios se han intensificado con paises
como Trinidad y Tobago, Barbados y Republica Dominicana, y se ini-
ciaron contactos con el Instituto de Investigacion y Desarrollo Agricola
del Caribe (CARDI). El papel cada vez mayor que desempenaran los
equipos del CIRAD ubicados en los departamentos franceses de las
Antillas y Guayana estd relacionado sin duda con estas iniciativas.

El Pacifico:
colaboraciones fortalecidas

En el Pacifico Sur, un hecho significativo lo constituye el fortalecimien-
to de la accién regional de la estacién cocotera de Saraoutou en
Vanuatu, desde la cual el IRHO brinda en la actualidad su asistencia a
19 paises de la regién. Con la ayuda del IRCC, la estacién de Valetururu
pudo incrementar sus actividades, y se prevé el surgimiento progresivo
de redes regionales de café y cacao que agrupen al Vanuatu, Nueva
Caledonia, Papua, Samoa, etc.

Cabe senalar el reinicio de las actividades del Centro en las Islas Cook
en el drea de reforestacion, asi como de las acciones que ya se estan
realizando en Papua-Nueva Guinea en las dreas de café y palma aceite-
ra, y para el coco en las Islas Fiji.

Asia: una presencia
que se afirma

La presencia del CIRAD en Asia ha sido reforzada en el transcurso del
ano, bdsicamente por las nuevas acciones de cooperacién iniciadas por
el CTFT en Malasia, Indonesia y Vietnam, y por el IRHO en Filipinas.
De antemano, cabe constatar dos hechos. El primero se refiere a la

EI CIRAD en 1989

64



orientacién de las investigaciones. De una manera general, las investi-
gaciones efectuadas por el CIRAD en estos paises tienen un fuerte com-
ponente socioeconémico y privilegian las acciones realizadas en condi-
ciones reales, con y para los pequenos productores. El segundo es de
orden mds politico: la presencia de un responsable regional del CTFT
en Singapur desde 1988 permitié a este Departamento desarrollar con
éxito una estrategia coherente de cooperacién en Asia del Sureste, la
cual se basa en cuatro dreas complementarias: seguimiento de la evo-
lucién de la cobertura vegetal por teledeteccion (Tailandia, Malasia), in-
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Leyenda

] Intervencion del CIRAD
~— sin base operacional permanente

(] Menos de 5 investigadores
7 De 5 a 10 investigadores

[] De 11 a 20 investigadores

1 Vanuatu
[ Fiji .
N Nueva Caledonia B Caclk

[7] Polinesia

El CIRAD en 1989

65



ventario de los bosques (Malasia), silvicultura (Indonesia) y tecnologia
de las maderas (Vietnam).

El tamano y las potencialidades de Indonesia, el dinamismo de su agri-
cultura, el alto grado de iniciativas de sus campesinos, la politica
econémica rigurosa que se lleva a cabo, estan convirtiendo a este pais
en el gran productor agricola del futuro en el Sureste asidtico. Los in-
gentes esfuerzos de desarrollo se concentran en gran parte en la agricul-
tura y la agroindustria, iniciativa que el CIRAD apoya al contribuir en
soya, palma aceitera, coco, hevea y bosques. En colaboracién con el
Centro Regional CGPRT (Regional Coordination Centre for Research
and Development of Coarse Grains, Pulses, Roots and Tuber Crops), el
DSA realiza investigaciones para identificar los factores socioeconémi-
cos que obstaculizan la intensificacion del cultivo de soya.
Recientemente, este estudio se extendié a Tailandia.

En Tailandia, donde la agricultura depende esencialmente de los pe-
quenos productores, las prioridades se centran en el mejoramiento de
la productividad y el desarrollo de la agroindustria. En 1989, prosiguio
sus actividades con éxito el programa de investigacion en fisiologia de
la reproduccion de bovinos, dirigido por la Universidad de
Chulalongkorn en cooperacion con el IEMVT. Se concluyeron las en-
cuestas sobre los hatos y el procesamiento de datos esta actualmente en
proceso. De estos resultados saldrd el diseno de la segunda fase del
programa. La cooperacién del IRCA con el Rubber Research Institute of
Thailand (RRIT) y las universidades de Mahidol y Prince of Songkhla
adquirié una nueva dimension al recibir un reconocimiento oficial por
parte de las autoridades tailandesas y con el nombramiento permanente
de un investigador y un joven voluntario del servicio nacional.

En un dmbito mayor, la cooperacién con la Comision Econémica y
Social para Asia y el Pacifico (CESAP) de las Naciones Unidas ha segui-
do con éxito con el desarrollo del programa Iphytrop. Se incrementé la
base de datos fitosanitarios, la cual se estd extendiendo a las dreas de
salud humana y animal, con la colaboracion del International Health
Development Foundation (Paises Bajos) y la Escuela Nacional
Veterinaria de Lyon.

En Filipinas, el acuerdo firmado en 1987 con el PCARRD (Philippine
Council for Agriculture, Forestry and Natural Resources Research and
Development) permitié asignar un investigador del IRHO a este organis-
mo, en Los Banos, para cooperar con el programa sobre sistemas de
cultivo basados en coco.
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En Vietnam, el reinicio de la iniciativa privada favorece el surgimiento
de varios proyectos. El seminario sobre el balance y perspectivas de la
cooperacién cientifica y técnica entre Francia y Vietnam, que tuvo
lugar en el mes de octubre en Hanoi, dio un nuevo impulso a las rela-
ciones franco-vietnamitas. La comision mixta constituida permitié pre-
cisar los objetivos y contenido de los programas en curso (hevea, coco,
estructuras agrarias en el delta del Rio Rojo) e identificar nuevos
proyectos cuya ejecucién estd prevista para 1990: sistemas de cultivo y
mejoramiento varietal del arroz de secano, elaboracién de fertilizantes
fosfatados a base de minerales locales, desarrollo integrado de la Pointe
de Camau, creacion de un centro de investigaciones forestales sobre el
pino y eucalipto.

Cabe mencionar por otra parte la participacion del DSA en el proyecto
de acondicionamiento del delta del Mekong, y la del CTFT en un
proyecto privado franco-vietnamita de explotacién y transformacion de
los bosques de eucalipto en el sur del pais.

En Laos, continda el proyecto de investigacion sobre el algodén y se
encuentra en estudio el reinicio de las actividades de investigacion
sobre el cafeto, en el marco del proyecto de desarrollo de la meseta de
los Bolovens.

Finalmente, en China las dificultades internas del pais han originado el
estancamiento de las acciones que realizaba el CIRAD en colaboracién
con la Academia de China del Sur para Cultivos Tropicales en Hainan
(hevea, coco, cafeto, banano) y con el Instituto Agronémico del
Suroeste en Chonging (citricos). Sin embargo, se han mantenido los
contactos y se espera un nuevo impulso de la cooperacién en 1990.

A pesar de ello, el IRAT ha podido continuar sus actividades con el
Institute of Soil Sciences (Academia Sinica) en Nanjing para la imple-
mentacién de fertilizantes fosfatados a partir de fosfatos naturales del
Yunnan. Asimismo, el programa de investigacién en tecnologia de la
madera de eucalipto y dlamo, llevado a cabo conjuntamente con el
CRIWI (Chinese Research Institute for Wood Industry), el CTFT vy el
Centro Técnico de la Madera y el Mobiliario, ha sido realizado segtin lo
previsto.

Actualmente, se considera que ha finalizado la fase pionera del CIRAD
en Asia. Le falta estructurar y consolidar sus mecanismos de accién, y
coordinar mejor sus esfuerzos con todos aquellos que trabajan en el de-
sarrollo de este Continente.
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PRODUCTOS
PARA EL
DESARROLLO

Las publicaciones — y mds general-
mente la informacion cientifica y
técnica — y la capacitacion se en-
cuentran entre los principales pro-
ductos de la investigacion. El
CIRAD se concentré especialmen-
te en desarrollar estos dos campos,
y para algunos Departamentos (el
DSA, por ejemplo) constituyen
dreas privilegiadas de accion. El si-
guiente capitulo esta totalmente
dedicado a ellas.

En el marco de su mandato, el CIRAD otorga un valor preponderante a
los resultados de sus trabajos cientificos. Dirige investigaciones que tie-
nen entre sus finalidades transformar los conocimientos adquiridos en
productos al servicio de los paises tropicales. La apropiacién de estos
productos por los agricultores genera a su vez nuevas demandas que
estimulan la investigacién. En realidad, la experiencia adquirida a lo
largo de los dltimos 40 afos ensefa que es mdas facil — paraddjicamenti
— impulsar un programa de investigacién a partir del trabajo con lo=
agricultores que realizar el proceso inverso.

Con sus 11 Departamentos que exploran la mayoria de los sectores de la
agronomia tropical en distintas ecologias, el CIRAD pone a la disposicion
de sus homélogos una multiplicidad de productos: material vegetal y ani-
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Semillas y plantas

mal, sistemas de cultivo y de ganaderia, consejos, métodos, herramientas,
procesos biotecnoldgicos e industriales, etc. Esta seccion ilustrard con algu-
nos ejemplos aspectos significativos de la produccion del Centro en 1989.

Produccion de material
vegetal

Los Departamentos del CIRAD instalan y manejan viveros, parcelas pro-
ductoras de semillas, parcelas de especies para lena y huertas de frutales
para produccion de semillas con el fin de abastecerse en material vege-
tal de amplia difusion y asegurar la propagacién de nuevos clones.
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Difusion exitosa
de variedades

Son numerosos los ejemplos
donde variedades seleccionadas
por los investigadores del CIRAD
han sido difundidas con éxito. A
manera de ejemplo, en Senegal, la
produccion de mani para alimen-
tacion humana (del tipo Virginia-
Jumbo), seleccionada por el IRHO,
alcanzo este aino 26 000 toneladas
en comparacion con las 19 500 de
1988. Los productos acabados y
exportados beneficiaron de altos
precios en el mercado mundial.

Semillero y vivero
de coco hibrido.

(1 El IRAT produce semillas (o estacas) de diversas plantas alimenticias
anuales para los agricultores de los Departamentos de Ultramar. En
Guadalupe, la Estacién de Roujol proporciona a los productores estacas
sanas de cana de azucar obtenidas en cultivo in vitro. En Guayana,
70 toneladas de semillas bdsicas fueron producidas para los cultiva-
dores de arroz que multiplican la variedad Mana.

(1 El IRCA entregd en Costa de Marfil 5 000 metros de estacas para in-
jerto a las grandes sociedades productoras de hevea del pais, 23 000
metros a pequenos duefos de semilleros y 7 000 metros a la Sociedad
Hévégo para implementar parcelas experimentales.

(1 El IRFA ha producido 20 500 plantas de frutales lefiosos tropicales
—y de algunos frutales templados — en la Isla de la Reunién, 10 000 en
la Estacion de Neufchateau en Guadalupe, 10 000 en la Estacion de
Riviere Lézarde en Martinica y 10 000 en Nueva Caledonia. La
Estacion de San Giuliano en Cércega, administrada conjuntamente con
el INRA, ha producido 650 plantas, 39 000 injertos y 39 kilos de
semillas.

[ El IRHO implement6 parcelas productoras de semillas de coco en
Vietnam (52 hectdreas para la
produccion de hibridos PB 121),
en las Islas Fiji, Nueva Caledonia,
Polinesia y Nicaragua. Por otra
parte, el campo productor de se-
millas de Seme-Podji (Benin) ex-
porta a través del IRHO polen
con destino a Asia. El Instituto
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Indculos

Alevines para
los piscicultores

proporciona también material vegetal, semillas o clones de palma acei-
tera a plantaciones de Benin, Camertn, Costa de Marfil, Indonesia y
Malasia. En Senegal, se ofrecen a los agricultores semillas de mani des-
cascaradas, envueltas y listas para usar.

( EI CTFT instalé en Costa de Marfil huertas de frutales para produc-
cién de semillas de especies seleccionadas con crecimiento rdpido: una
parcela de Eucalyptus camaldulensis en el norte del pais y dos parcelas
de Acacia mangium en el sur. Diez nuevos clones probados de eucalip-
tos hibridos fueron entregados a la Unidad de Aforestacién Industrial
del Congo (UAIC). En Burundi, mds de 3 millones de plantas forestales
se producen cada afio con la ayuda del CTFT y son distribuidas a los
agricultores-silvicultores para la creacién de pequefas plantaciones de
bosque privadas. Es en cierta medida un éxito sin precedente en Africa.

El Laboratorio de Biotecnologia de los Sistemas Simbidticos Forestales
Tropicales (BSSFT) garantiza una produccién intensiva de inéculos de
nuevas cepas simbiéticas de Casuarina y Acacia.

Produccion de material animal

En Costa de Marfil, la Estaciéon de Mopoyen constituyé en 1989 una re-
serva de genitores de Tilapia aurea , una especie que ha sido seleccio-
nada por sus cualidades de sobrevivencia y crecimiento en medio lagu-
nero y que estd destinada a sustituir Tilapia nilotica y dos especies
autoctonas en los criaderos de aguas salobres.

Recoleccion de una
jaula flotante en
Niger: peces de
tamaio comercial.
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Reproductores
limousins para
el Pacifico

El primer banco
de semen
de toros baoulé

Toros limousins
en el Pacifico.

La produccién de alevines de Tilapia aurea fue en 1989 de 80000 uni-
dades para ensayos de preengorde en las fincas piloto del proyecto de
acuacultivo lagunero, que se llevé a cabo con la asistencia del Instituto
de las Sabanas (IDESSA) y el CTFT. Una decena de recintos y cuarenta
cajas flotantes sembradas de esta forma con alevines suministraron
20 toneladas de peces que pesaban entre 250 y 500 gramos cada uno.

En Niger, en el marco del proyecto de desarrollo del acuacultivo, la
Estacién de Produccion de Alevines de Sona ha producido 3 millones
de alevines de 1 gramo cada uno.

En Nueva Caledonia, el IEMVT, en colaboraciéon con el UPRA, distri-
buye reproductores seleccionados en el lugar desde hace varios afos.
Un trabajo de seleccién de la raza “limousine” llevé a la produccion de
semen destinada a los paises del Pacifico. Nuevas técnicas de produc-
cion de embriones permitiran satisfacer las necesidades de los ganade-
ros australianos y neozelandeses en reproductores de raza pura, eficien-
te y bien adaptada a estas regiones.

Después de varios anos de esfuerzos, un banco de semen de toros
baoulé, una raza resistente a la tripanosomiasis, ha sido creado en el
Centro de Investigaciones sobre Tripanosomiasis Animales de Bobo-
Dioulasso (Burkina Faso). Es el inico banco de semen del West African
Shorthorn en el mercado que permite al CRTA satisfacer demandas mul-
tiples. Ademads, el semen de los toros “cebd” ha podido ser recogido
con una vagina artificial, lo que constituye un hecho excepcional.
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Sistemas de cultivo
eficientes y novadores

Sistemas silvicolas
para proteger
el medio ambiente

Cultivos de contra-estacion
para un mejor uso de las tierras.
Aqui, cultivo de cebada

en el altiplano

de Madagascar.

Sistemas agrarios

El sistema de cultivo implementado en los cerrados por parte de la in-
vestigacion agronémica franco-brasilefa (IRAT y CNPAF) y que se basa
en una labranza profunda, un sistema alterno de cultivo de arroz, maiz,
soya y nuevas variedades, ha resultado particularmente rentable. Ha
sido adoptado por los agricultores del centro-oeste del pais en varias
decenas de miles de hectéreas.

En Madagascar, las investigaciones sobre la produccién de cebada cer-
vecera, realizadas en media-estacién sobre tanety o sobre aluviones, y
en contra-estacion en arrozales, posibilitaron el desarrollo de este culti-
vo en zonas campesinas en las altas mesetas y llevaron a que la cerve-
ceria STAR se dotara en 1989 de un primer médulo de fédbrica de malta.

El CTFT implementa sistemas silvicolas para luchar contra la erosion,
regenerar los suelos o explotar los bosques de una manera mds racio-
nal. En Burundi, en las mesetas, la plantacién de drboles forrajeros en
las praderas empieza a generalizarse. Si a esto se suman las grandes
plantaciones de bosques de proteccion y produccién, asi como el acon-
dicionamiento de los bosques ubicados en la cima de los cerros que
protegen las nacientes de las fuentes de agua y limitan las pérdidas por
erosion, cabe considerar entonces que en algunos anos el paisaje y la
economia de este pequeno pais habran sido modificados.
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Difusion de

los métodos de lucha
no contaminantes
contra las glosinas

Manejo de bosques

*Area ocupada por la seccion horizontal de un
tronco a una altura de 1.30 m del suelo.

En el norte de Camerdn, varios proyectos de desarrollo de la zona algo-
donera han recibido del Centro asistencia en sistemas antierosivos por
medio de talud de contencidn; en técnicas de reintroduccion de
Faidherbia albida para el mantenimiento de la fertilidad de los suelos;
en métodos sencillos de barbechos boscosos para la rehabilitaciéon de
las tierras agricolas; y apoyo a las plantaciones forestales. En Guinea,
en el Fouta-Djalon, se han aplicado métodos de acondicionamiento de
las cuencas a partir de experimentos realizados en las cuencas piloto de
Bafing y Balé. En Niger, el sistema silvicola propuesto por el CTFT se
estructura alrededor de la produccién de lefa: manejo de los hosques
de aldea (con un plan de rotacién de los cortes, prohibicion de pasto-
reo, etc.), organizacion de los lefnadores vinculada con los ganaderos y
demads usuarios de la sabana, modificacion de la legislacion vy el siste-
ma de impuestos para rentabilizar los bosques adecuadamente maneja-
dos, ahorro de energia (mejoras en los fogones y uso de fuentes de
energia sustitutivas).

Consejos y métodos

Los métodos de lucha no contaminantes contra las glosinas elaborados
por el CRTA (Burkina Faso) han sido difundidos en Republica
Centroafricana en el marco del proyecto nacional de desarrollo ganade-
ro. Después de una campana de sensibilizacion, los ganaderos han ins-
talado por si mismos las pantallas y trampas.

Métodos de explotacion de especies maderables a base de raleo que es-
timula el crecimiento de las especies mds interesantes sin comprometer
la reconstitucion de las poblaciones, han demostrado ser a la vez com-
patibles con la proteccion del ecosistema forestal tropical y econdmica-
mente rentables. En Costa de Marfil, 10 000 hectdreas de bosque natu-
ral han sido acondicionadas de esta manera en Yapo por la Sodéfor. En
el sur de la desembocadura de Gaboén, en Oyane, las poblaciones natu-
rales de okumes, explotadas anteriormente de modo selectivo, son so-
metidas a raleo que quita entre 20 y 50 % del area “terriere”* de los ar-
boles dominantes, los drboles débiles y especies sin interés. Se espera
asi reducir de un tercio (40 anos en lugar de 60) la edad de explotacion
de las poblaciones.

El CIRAD en 1989

74



Un sistema de referencia
técnico de precision
para el cultivo de la cana
de aztcar

El “diagnéstico latex”:
una herramienta
al servicio del productor

Iphytrop, un banco
de datos fitosanitarios

Para cada microzona ecolégica se ha alcanzado una fertilizacion 6pti-
ma de la cana de azucar y se ha establecido un sistema de referencia
preciso para la irrigacién en funcion de los suelos y de la altura. Es po-
sible transferir y aplicar estos resultados obtenidos en la Isla de la
Reunién a otras situaciones bajo la forma de ingenieria de los sistemas
de diagndstico y recomendacion.

De la misma forma en que los andlisis bioldgicos permiten hacer un ba-
lance de la salud del individuo, el diagnéstico latex da indicaciones
sobre el estado fisioldgico del sistema productor de caucho del hevea.
Es posible utilizar en gran escala un método simplificado (“microdiag-
néstico ldtex”): extracciones por medio de piquetes de siete gotas de
latex por arbol bastan para medir los cuatro parametros esenciales para
establecer el diagndstico. Estos cuatro pardmetros son: el extracto seco,
el contenido en sacarosa, en fésforo inorgdnico y en tioles.

En 1989, se entregaron diagndsticos a solicitud de las principales socie-
dades de plantacion de Camertn y Costa de Marfil.

Bancos de datos,
biomodelos,
software

Administrada conjuntamente por la Comisién Econémica y Social de
las Naciones Unidas para Asia y el Pacifico (CESAP) y el CIRAD, la
base de datos fitosanitarios Iphytrop estd funcionando desde 1989 en el
Sureste Asidtico. Su uso se extendié a 12 paises de Asia y 16 paises del
Pacifico. Trata de los plaguicidas disponibles y de las recomendaciones
oficiales de aplicacion. Gracias al apoyo de la CEE, un trabajo similar
se llevd a cabo en Africa del Norte, del Oeste y del Centro. Este banco
entrard a funcionar con la Red Transpac a inicios de 1991, vinculado
con el CIRAD que se desempenard como centro que presta servicios a
la Comunidad Europea. Sobre la base de estos datos, el CIRAD publicé
en 1989 tres indices de plaguicidas para Asia, Africa y el Pacifico Sur.
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Modelizar el crecimiento

de las plantas (a la derecha, olmo
del Japon) o el desarrollo de las
poblaciones de langostas (en foto
contigua, la langosta senegalesa,
Oedaleus senegalensis ): en ambos
casos, se trata de prever e intervenir
en el momento oportuno.

Un banco de datos
sobre las especies
secundarias

Transferencia
del biomodelo OSE
al Sahel

La modelizacion de las
plantas: las distintas
areas de aplicacion

Concebido y realizado por el CTFT, un banco de datos suministra las
caracteristicas tecnoldgicas de las especies llamadas secundarias — por
el conocimiento deficiente que se tiene de ellas — y permite seleccionar
las variedades forestales tropicales de Africa y América del Sur en fun-
cioén de 21 criterios. Este banco, que ha sido enrargado y financiado
por el International Trade Timber Organization (ITTO), y establicido en
colaboracion con centros de investigacion extranjeros, existe ©n ver-
siones francesa e inglesa.

Concebido e implementado por la Unidad de Acridiologia del GERDAT
(PRIFAS), el biomodelo OSE, especifico de la langosta senitgalesa
Oedaleus senegalensis (Krauss, 1877), ha sido considerado operacional,
por lo que el Ministerio de Cooperacion y Desarrollo acordé financiar
el equipo informadtico y la capacitacion de los operarios del Centro
Regional Agrhymet, asi como los servicios nacionales de proteccién ve-
getal de Burkina Faso, Mali, Mauritania, Niger, Senegal y Chad.
Microcomputadoras permitirdn a los usuarios establecer mapas por
periodos de 10 dias de las zonas de alto riesgo de pululacién en cada
uno de los paises involucrados.

En 1989, el Laboratorio de Modelizacion del GERDAT empezé a traba-
jar en el marco de acuerdos formales con organismos de investigacion,
grupos locales y con industriales, en Francia y en el extranjero. Si las
aplicaciones siguen siendo particularmente numerosas en el campo de
la investigacion agronémica (arquitectura de los drboles, epidemiologia
de la virosis de la yuca, estudio de la transferencia de radiacién en las
plantaciones de palma, estudio de la densidad de cultivo del lino, etc.)
o medical (simulacion de la vibracion del timpano en el oido interno),
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Logento, un software
para los entomdlogos

éstas se desarrollaran ahora en todas las dreas donde se usa la “imagen
de sintesis” (imagen codificada). Los arquitectos paisajistas de Urba
Paisaje solicitaron la colaboracién de los expertos del Laboratorio para
simular la evolucién de un parque. Con el fin de valorizar la produc-
cion horticola de Poitou-Charente, la ciudad de Rochefort ordend el
catdlogo de su coleccion de begonias. Igualmente, un documento au-
diovisual sobre el crecimiento del olmo de Japén ha sido realizado para
la exposicion floral de Osaka a peticion de la Sociedad Links de Tokyo.

Logento, que contiene actualmente 1 400 fichas correspondientes a unos
1 600 ensayos realizados desde 1975 en 12 paises (Benin, Burkina Faso,
Camerun, Costa de Marfil, Chad, Madagascar, Mali, Paraguay, Republica
Centroafricana, Senegal, Togo y Zambia), es un software de manejo de re-
sultados de ensayos entomolégicos en el cultivo del algodén. Permite
efectuar investigaciones segln varios criterios (extraccion selectiva de fi-
chas), balances sobre materias activas o plagas, y clasificaciones de aso-
ciaciones de materias activas por su accion sobre una plaga.

Los Departamentos del CIRAD disenan y desarrollan un gran nimero de
software adicionales. El IRAT, por ejemplo, comercializé el software
Bipode, capaz de calcular el balance hidrico de un cultivo y proponer un
estimado diario de la evapotranspiracion real; implementé también cuatro
software de apoyo a los sistemas hidraulicos agricolas: First, software de
procesamiento de datos climéaticos y de andlisis de frecuencias; Raie, para
evaluar la eficacia del riego por gravedad; Biriz, para manejar las irriga-
ciones en cultivo de arroz inundado; Source, para la concepcién de in-
fraestructuras hidraulicas adaptadas a la escala de una pequena cuenca.

Cartografia por teledeteccion
A partir de los datos proporcionados por los satélites (SPOT, NOAA, METEO-
SAT), los investigadores de la Delegacion de Teledeteccién del CIRAD carto-
grafian las dreas agricolas, forestales y ganaderas. En 1989, se publicaron los
mapas siguientes:
Q Malasia: mapa de los estados de superficie de la cobertura forestal al
1/50.000 (Sabah Foundation, IGN, CTFT, IRAT)
Q Burkina Faso: mapas de evaluacién del dominio agricola de las regiones
de Houndé y Satiri al 1/100 000 (INERA, IRAT, IRCT)
Q Mali: mapa de uso del suelo y mapa de la vegetacion al 1/200 000 para in-
ventariar los recursos lefiosos (BDPA, SCET-AGRI, DNEF, CTFT)
Q Mauritania: mapas experimentales al 1/100 000 para evaluar los recursos
forrajeros en las regiones de Lekseiba y Rosso (IEMVT).
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Caucho natural, liquido
y epoxidado

Mejorar la calidad
del cacao

Biotecnologia y
tripanotolerancia

Procesos

biotecnoldgicos

e industriales

El proceso de epoxidacion del
caucho natural y liquido, realiza-
do en laboratorio por el IRCA, ha
sido transferido con éxito en
Costa de Marfil sobre latex produ-
cido en el campo. La unidad pilo-
to de Costa de Marfil se vio modi-
ficada por la reciente fabricacion
del caucho natural, liquido vy
epoxidado. Muestras traidas del
laboratorio y de la unidad piloto
de Costa de Marfil han sido difun-
didas a usuarios potenciales para
demostrar el interés de este pro-
ducto en el campo de los adhesi-
vos y como aditivo de féormula
para la industria del caucho.

o
El caucho natural liquido: expectativas
de nuevos mercados para el caucho
natural.

El exceso de acidez es un defecto que reduce la calidad mercantil del
cacao. El IRCC llevé a cabo un proceso que permite utilizar in choco-
lateria lotes de cacao considerados excesivamente dcidos, sin aumentar
el tiempo de amasado de la pasta de cacao (“conching”).

Gracias a colaboraciones fructuosas con el ILRAD (Nairobi), AFRC
(Edimburgo) e INRA, el CRTA de Bobo-Dioulasso disponi ahora de un
juego completo — el mds importante en el mundo — de 105 reactivos
para tipificacién de antigenos BoLA de clasi 1, que es £l mayor sistema

de histocompatibilidad bovino.
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Materiales
agricolas

Un generador El uso de generadores fumigenos

pil‘OtéCﬂiCO para el para el tratamiento contra las

tratamiento del cacao chinches (Miridae) del cacao por
medio de insecticida resulta una

técnica particularmente interesan-
te. Desarrollado con la Sociedad e
Ruggieri y en vias de ser comer- Con seis generadores fumigenos por
cializado por Rhdne-Poulenc, hectarea, el campesino puede dar
este procedimiento puede susti- un tratamiento oportuno
tuir ventajosamente tratamientos nsoyplantueiom devemcag:
mas convencionales, como la ter-

monebulizacion. Se trata de un sistema liviano, facil de implementar,
pOCOo Costoso, que no necesita mantenimiento y de manejo seguro para
el operario. Las perspectivas futuras de esta técnica son muy impor-
tantes: se pueden utilizar otras materias activas y aplicar la técnica a
otras plantas, como el banano.

De Ila concepcion a la comercializacion:
historia del termodetector de algodones pegajosos

3 7986: El IRCT implementa un nuevo método de deteccion de los algodones
pegajosos (Gossypium herbaceum). Se construye un prototipo en colabora-
cion con un taller de Montpellier (Sercom) y se ensaya en una hilanderia.

Q 7987: El IRCT disena un recinto de acondicionamiento de las muestras que
serdn probadas con el termodetector. En agosto, el primer termodetector se
vende a un hilandero; éste confirma su fiabilidad. Cuatro termodetectores se
entregan entonces a distintas estaciones del IRCT y cinco se venden a la
Compania Francesa para el Desarrollo de Fibras Textiles (CFDT). A finales de
ano, la sociedad suiza Graf compra la licencia de explotacion.

0 7988: En junio, el primer recinto de acondicionamiento se vende a un industrial.
Q Balance a fines de 1989: en uso 12 termodetectores IRCT RF13 y 12 recintos de acondicionamiento FG en uso, y
20 termodetectores IRCT-Graf construidos y vendidos.
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Transpaille
y la descontaminacién
del medio ambiente

UPIL, una unidad
de produccién
de indéculos

El mejoramiento de la calidad del arabica
en Burundi: un balance muy positivo

A partir del proceso Transpaille patentado por el IRAT en 1983, Agriforce
desarrolla en medio tropical una linea de produccién de materia organica
y de energia que utiliza desechos agropecuarios o de industrias agroali-
menticias, participando de esta manera a la lucha contra la contamina-
cion del medio ambiente. Una primera unidad de tratamiento de dese-
chos de matadero se instala en Thiés, en Senegal. Un proyecto mas
amplio se estd impulsando para dotar de equipos los mataderos de Dakar.

La Unidad de Producciéon de Inéculos (UPIL), premiada en la Feria
Internacional de Maquinaria Agricola en 1988, es un fermentador ro-
busto, confiable y sencillo para la fabricacién de inéculos para las legu-
minosas en los paises en desarrollo. Treinta y siete aparatos estdn ac-
tualmente en servicio en 22 paises.

Apoyo a la profesion agricola

Los Departamentos del CIRAD brindan su asistencia técnica a numero-
sos productores de los paises tropicales, desde el pequefio propietario de
plantacién y hasta las grandes sociedades agroindustriales. Este apoyo se
materializa en ayuda a la instalacién y gestion de plantaciones o de uni-
dades industriales, controles de calidad de los productos y peritajes,
estos Ultimos realizados a solicitud de proveedores de fondos y organiza-
ciones gremiales o de desarrollo. De esta forma, la Agencia Nacional de
Valorizacion de la Investigacion (ANVAR) solicita con frecuencia a los
expertos del CIRAD para realizar
misiones técnicas para los indus-
triales franceses.

Desde 1986, el IRCC colabora con la Oficina de Cafés del Burundi (OCIBU)
para mejorar la calidad del café arabica en este pais. Con el apoyo financiero
de la Caja Central de Cooperacion Economica (CCCE), han sido construidas
13 estaciones de despulpado y lavado, con una capacidad de 120 a 150 tone-
ladas de café pergamino cada una. Se han organizado estructuras y activi-
dades de extension con la posterior capacitacion de unos 400 agentes. Mds de
300 almdcigos de café se encuentran actualmente bajo supervision, a la vez
que se aseguran el seguimiento y la gestion de las despulpadoras de aldea. El
IRCC participé también en la ampliacion del beneficio de Gitega y en la im-
plantacion de un taller central de reparacion de material de café. Este balance
muy positivo ha sido mencionado durante el seminario de la Asociacion de
Economistas Agricolas Europeos, que se llevé a cabo en Montpellier este afio.
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Q El IRFA brinda su asistencia téc-
nica a numerosos productores de
banano, en particular a la Unién
de Paises Exportadores de
Banano, en Panamd, y a la
Fruitiere des Lagunes, en Costa de
Marfil, en lo referente al combate
contra la cercosporiosis y al acon-
dicionamiento de las frutas. El
Instituto vela por el control de la
calidad de los bananos que llegan
a Marsella, provenientes de dos



Las filiales y participaciones del CIRAD.

cooperativas regionales de Costa de Marfil. Mas de 14 000 cajas han
sido sometidas a un proceso de control fitosanitario.

A Una de las principales acciones del IRHO a favor del desarrollo es el
apoyo técnico que brinda a las plantaciones industriales y campesinas.
De esta forma, el Instituto atiende mds de 120 000 hectéreas de planta-
ciones de coco (Brasil, Costa de Marfil, Indonesia y Vanuatu) y de
230 000 hectdreas de palmares (Camerdn, Congo, Costa de Marfil,
Gabdn, Ghana, Liberia, Madagascar, Nigeria, Republica Centroafricana,
Brasil, Colombia, Ecuador, Honduras, Pert, Indonesia).

0 El IRCA se encarga del control de calidad y de las especificaciones
técnicas de toda la produccién de caucho natural de Costa de Marfil y
Camerdn. Mdas de 16 000 muestras han sido analizadas en 1989. El
Instituto brinda también un apoyo técnico a sociedades de plantacién
de hevea en el norte de Sumatra, y en el marco de proyectos de desar-
rollo del cultivo del hevea en Guinea (Soguipah), en Gabédn
(Agrogabon) y en Costa de Marfil (Hévégo).

Filial o Actividad Participacion Principales
participacion CIRAD participantes
VITROPIC (SA) Produccion 51% SCB-SODECI,
de vitroplantas duenios de vivero
de banano,

platano y pina

TROPICLONE (SA) Produccién 54% SOCFINCO
de vitroplantas
de palma aceitera

COPAR (SARL) Produccién de 30% SOCOCO
semillas de coco

(o)

SMH (SA) Produccion de g% Michelin,
microestacas SODECI-SOFFO,
de hevea Tierras Rojas,

IFC, Delbard

SOCA 2 orf 5%

Ingenieria del BDPA,
café y cacao SOCFINCO

El CIRAD es también miembro de dos grupos de interés econémico:
Technisucre (ingenieria de perimetros azucareros) y Agriforce (sistemas
rasticos de produccién de biogds).
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rORMACION,
INFORMACION

La formacion

Formar a los investigadores de los paises tropicales es actualmente una
de las misiones del CIRAD, que heredé esta vocacién de los institutos
que le dieron origen.

Al mejorar los conocimientos y capacidades de los investigadores de
los paises que mantienen relaciones de cooperaciéon con él, el CIRAD
desea contribuir a la creacién de equipos homogéneos y eficientes, asi
como mejor integrados a la comunidad cientifica internacional.

La politica que el CIRAD tiene con respecto a la formacién se define de
comun acuerdo con sus contrapartes. Todos les Departamentos del
CIRAD participan en este esfuerzo, con une presencia mds activa del
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EH aprendizaje
de la investigacion

DSA y el IEMVT. Desde 1985, un servicio comun, el CIRAD-Formacion,
los apoya en la organizacion y coordinacion de sus acciones.

El CIRAD ofrece dos tipos de formacion: una por medio de estudios de
posgrado en investigacion (diploma universitario de tercer ciclo) y otra
formacion de mds corta duracién que permite a los investigadores per-
feccionar sus conocimientos en algtin aspecto de su profesion.

Se trata de una formacion de larga duracion (un ano como minimo)
cuyo plan de estudios se elabora conjuntamente con la institucion de
ensefanza superior que otorgarad el titulo y el Departamento del CIRAD
en el cual se realizara el trabajo de investigacion. Esta formacion esta
dirigida a jovenes cientificos cuyo nivel de estudios es equivalente al
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Un servicio
para organizar
y coordinar

El CIRAD-Formacién no presta di-
rectamente servicios de capacita-
cion: mds precisamente organiza,
coordina y maneja las actividades
de capacitacion que se realizan
en los Departamentos o en orga-
nismos externos. Tiene un papel
mdltiple: identifica las necesi-
dades de formacion de los paises
que estdn relacionados con el
CIRAD, tomando en cuenta las
prioridades nacionales o regio-
nales; define el contenido de la
formacion segtn las necesidades
de determinado programa de in-
vestigacion o proyecto de desa-
rrollo en curso; se encarga de la
organizacion de las acciones de
capacitacion (bdsqueda de finan-
ciamiento y de instalaciones para
la capacitacion); garantiza el se-
guimiento de cada participante a
nivel logistico, administrativo, pe-
dagogico y cientifico. Una vez
capacitados, los investigadores
benefician de un apoyo docu-
mental proveniente del servicio
central de informacion cientifica
y técnica del Centro.

Formacion profesional
de corta duracién

nivel de estudios avanzados de segundo ciclo en Francia. Este tipo de
formacién requiere una beca de larga duracién. Esta puede ser otorgada
por el gobierno del pais de origen del candidato, por el Gobierno
Francés (Ministerio de Cooperacién y Desarrollo, Ministerio de
Relaciones Exteriores, etc.), por organismos internacionales (CEE, FAO,
Banco Mundial, etc.) o por proveedores de fondos de los proyectos de
desarrollo (FAC, FED, KIT).

En los paises que tienen acuerdos de cooperacién con él, el Centro esta-
blece contratos de “formacién-insercion profesional”, financiados con
becas del Gobierno Francés y el Ministerio de Investigacion y Tecnologia.
El trabajo de investigacion posterior a la ensefanza universitaria tedrica
se lleva a cabo alternativamente en el pais de origen y en Francia.

El CIRAD vy las instituciones nacionales de investigacion de Camerdn y
Madagascar operan con contratos de esta naturaleza. En 1989, cuatro
nuevos contratos han sido firmados con el Instituto de Investigacion
Agronomica de Camertn (IRA), y se estan llevando a cabo negocia-
ciones entre Burkina Faso y Costa de Marfil para implementar una co-
operacion en este campo.

Trece personas beneficiaron de este tipo de formacién en 1989. Entre
ellas, cinco investigadores del IRA obtuvieron un diploma de tercer ciclo.

Fuera del marco de estos acuerdos institucionales, muchos han benefi-
ciado de una formacién de larga duracién organizada por los
Departamentos. En 1989, 72 estudiantes o jévenes investigadores de
26 nacionalidades distintas han recibido este apoyo por parte de investi-
gadores del CIRAD. Actualmente, 29 de ellos estan cursando estudios a
nivel de doctorado.

Se ofrece peridodicamente a los investigadores extranjeros que desean
enriquecer su formacién profesional, varios cursos y talleres de capaci-
tacion organizados por el CIRAD, o con su participacion. Por otra parte,
los Departamentos ofrecen numerosas actividades de capacitacién ajus-
tadas a las necesidades de cada uno, estudios de posgrado, especiali-
zaciones, cursos practicos de perfeccionamiento a nivel individual.

Formacion profesional para la investigacion y el desarrollo

El ciclo de formacién profesional para la investigacién y el desarrollo
aplicados al medio rural (FPR) acoge a investigadores especializados
que persiguen una mejor insercion de su trabajo en el medio rural.
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El CIRAD-Formacion dedica una atencion
muy especial a los participantes durante
su estadia.

Organizado y conducido por el
CIRAD-Formacion, este taller de
12 semanas esta también dirigido
a estudiantes de la Escuela
Superior de Agronomia Tropical
de Montpellier (ESAT). El ciclo
FPR procura sensibilizar a los par-
ticipantes con respecto a un en-
foque pluridisciplinario y entre-
garles herramientas: técnicas de
encuestas, procesamiento de
datos, planificacién de experi-
mentos, métodos de extension. En
este ciclo participan numerosos
especialistas del CIRAD, asi como
otros organismos de investigacion
como el INRA, el ORSTOM, el
CNRS y las universidades de
Montpellier.

En 1989, 35 participantes
siguieron el ciclo FPR: seis investigadores de Africa y América Latina, y
29 estudiantes, de los cuales 13 eran extranjeros.

Formacion para la gestion de la investigacion

El cuarto curso internacional de formacion para la gestion de los cen-
tros de investigacion agronémica (FGCR), organizado conjuntamente
por la FAO y el Departamento de Sistemas Agrarios del CIRAD, tuvo
lugar en Marseille del 13 de noviembre al 22 de diciembre de 1989.
Financiado por la FAO, el Ministerio Francés de Cooperacion, la
Comunidad Econémica Europea y el Centro Técnico de Cooperacion
Agricola y Rural (CTA), el ciclo FGCR tiene como objetivo mejorar la
eficiencia de las instituciones nacionales de investigacién agronémica.
Ademas del conductor permanente del taller, quien es miembro del
DSA, se encuentran especialistas de otros Departamentos del CIRAD, el
INRA, el ISNAR y la FAO. En 1989, el ciclo movilizé a 24 responsables
de la investigaciéon procedentes de 16 paises africanos y de un organis-
mo regional (UDEAC). Ciento diez investigadores de 27 paises han par-
ticipado hasta ahora a esta actividad.

Desde 1988, el material pedagégico elaborado por la FAO y el CIRAD
ha sido ampliamente utilizado en seminarios nacionales de capacitacion
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Actividades de formacion en el terreno.

en gestion de la investigacion, que fueron organizados por antiguos par-
ticipantes. El Centro Nacional de Investigacion Aplicada al Desarrollo
Rural (FOFIFA) de Madagascar fue el primero en implementar un ciclo
FGCR en 1988 y 1989. Un seminario similar se realizard proximamente
en Républica Centroafricana.

Formacion en estrategias de desarrollo

El Curso Internacional sobre Sistemas Agrarios y Estrategias de
Desarrollo (SASD), organizado por el DSA, esta dirigido principalmente
a personas que ocupan puestos de responsabilidad en el desarrollo
rural.

Organismos como el Banco Mundial, el FED, el BCEAO, la
Cooperacion Suiza, la GTZ, la CCCE y el FAC participan en el financia-
miento de las becas otorgadas a los participantes.

Este curso propone - y en esto consiste su originalidad - una formacién
practica en situaciones reales: durante cuatro semanas, los participantes
se enfrentardn a un problema concreto en el terreno (el Ségala, region
algo montanosa, desfavorecida, ubicada en el Suroeste de Franiia) y
enmarcado por un organismo de desarrollo; identificaran con los ac-
tores locales del desarrollo las estrategias por implementar para resol-
verlo. En esa oportunidad se presentaran y se utilizardn los conceptos,
métodos y procedimientos relacionados con los enfoques de “sistisma”
e "investigacion-desarrollo”. Constantemente, se hara referencia a la si-
tuacién propia de cada participante, con el fin de adaptar las experien-
cias metodolégicas y concep-
tuales del curso a los problemas
de los paises en desarrollo.

En 1989, 15 participantes prove-
nientes de ocho paises diferentes
asistieron al Curso sobre Sistimas
Agrarios y Estrategias de Desarrollo.
Por otra parte, el DSA organizé6 y
dirigié un evento similar en Brasil
a solicitud de las instituciones de
investigacién del pais (CPATSA,
EMBRAPA y EMBRATER).

Otros ciclos de formacion

El CEEMAT también participa en
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(1) Esta cifra no incluye a los participantes
de las actividades de formacion organizadas
por el CNEARC en colaboracién con el CIRAD.

forma periédica en la organizacién de talleres. Cada dos afos, se ofrece
a ingenieros y técnicos francofonos, responsables de operaciones agri-
colas mecanizadas, un ciclo de capacitacion sobre el uso racional de
equipo agricola en zonas aridas e intertropicales: esta ensefanza in-
cluye una parte tedrica y otra practica que se realiza en un taller (técni-
cas de mantenimiento y conservacion del equipo) y en el campo (ajuste
y utilizacion del equipo). Con 10 participantes, este ciclo se llevo a
cabo en la region mediterranea del 10 de abril al 24 de junio de 1989.

Igualmente, algunos Departamentos del Centro organizan ciclos de for-
macion en el exterior. En Venezuela, el D3A dirigié, con la participa-
cion de la FONAIAP y la Universidad de la region centro-occidental
Lisandro Alvarado (UCLA), un curso sobre métodos para mejorar la ges-
tion destinado a los pequeios productores. En las Isla Mauricio, un tal-
ler sobre mecanizacion agricola organizado por el CEEMAT reunié du-
rante un mes a 46 agronomos y técnicos de las sociedades azucareras.
En Etiopia, la capacitacion se centré en los cuadros medios del area de
servicios agropecuarios en el uso de equipo agricola.

En 1989, mas de 350 investigadores y técnicos beneficiaron
de las actividades de formacion organizadas por el CIRAD.

CEEMAT 6 19 25
CTFT 8 26 34
DSA 2 39 41
GERDAT 1 35 36
IEMVT* 27 83 110
IRAT 16 30 46
IRCA 1 3 4
IRCC 10 15 25
IRCT 5 9 14
IRFA 3 9 12
IRHO 6 4 10

* Fuera del marco de la ensefanza.
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Finalmente, los Departamentos  Procedencia geogrifica

del CIRAD particioaron en unos de los part!'cipantes de las actividades
¢ P P L de formacion del CIRAD en 1989.
20 eventos de capacitacion orga-

nizados por el CNEARC en el

marco de una formacion perma- Procedencia Namero
nente. Estos ciclos de formacion
estan dirigidos a profesionales de Africa 222

la investigacion agronémica vy el
desarrollo. Los conductores de
esos eventos son especialistas de

Paises mediterraneos 47
(Magreb, Medio Oriente)

institutos de investigacion de Océano Indico 33
Francia (CNRS, INRA, ORSTOM, (Madagascar)

CIRAD) y de las instituciones de Ameériea Latina 24
ensefanza superior (ENSAM,

IAM, universidades). Asia, el Pacifico 24
A continuacion, se citan algunas Europa, 7
de estas actividades de capaci- América deliNorte

Total 357

tacion:

d ldentificacion de las familias de
insectos de interés econémico en
regiones calientes;

d Poscosecha de granos en regiones calientes, almacenamiento y
primera transformacion;

d Formacion de jefes de sector encargados de proyectos de desarrollo
rural;

d Andélisis y mejoramiento de sistemas de produccién agropecuarios;

a1 Produccion de semillas de especies de hortalizas en regiones
tropicales;

a1 Acondicionamiento de dreas especificas y lucha contra la erosién;
d Proteccion de cultivos en regiones calientes;

a1 Enfermedades epidémicas de los cultivos tropicales;

1 Plagas de cultivos tropicales;

d Manejo de aguas en tierras agricolas;

1 Diseno y manejo de dreas con acondicionamiento hidrico en el agro.
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La ensenanza

La formacion individualizada

Los Departamentos del CIRAD suelen organizar diferentes tipos de for-
macién para responder a las necesidades de las instituciones contra-
partes. Se recibe generalmente a los participantes en los laboratorios
del Centro, aunque puedan ser también canalizados hacia otros orga-
nismos, en cuyo caso la capacitacion se imparte conjuntamente entre el
CIRAD y el organismo anfitrién. En 1989, casi 200 personas han benefi-
ciado de este tipo de adiestramiento.

Investigadores del CIRAD imparten lecciones en las instituciones de en-
senanza superior en Francia metropolitana y en los Departamentos y
Territorios de Ultramar. En el exterior, formar por medio de la ensenan-
za constituye una de las dos modalidades de cooperacién del CIRAD
con sus contrapartes, y los investigadores del CIRAD que se desem-
penan en el extranjero reciben ocasionalmente solicitudes en este senti-
do. Sin embargo, las actividades de ensefanza del CIRAD siguen
concentradas principalmente en el Departamento de Ganaderia y
Medicina Veterinaria (IEMVT).

Excepcion hecha de los cursos especializados de corta duracién, el
IEMVT imparte cada afo cursos regulares: el certificado de patologia
animal tropical y el DESS (diploma de estudios superiores especializa-
dos) de producciones animales en regiones calientes.

El certificado de patologia animal tropical es una especializacion abier-
ta a los veterinarios franceses y extranjeros. Incluye unas 160 horas de
clases y trabajos practicos, impartidos en tres meses. En 1989, 21 alum-
nos (14 franceses y siete extranjeros, de los cuales seis africanos) reci-
bieron con éxito esta capacitacion.

El DESS de producciones animales en regiones calientes estd organiza-
do por el IEMVT conjuntamente con la Escuela Nacional Veterinaria de
Alfort, el Instituto Nacional Agronémico de Paris-Grignon y el Museo
Nacional de Historia Natural. Estd abierto a los veterinarios, agronomos
y universitarios con una maestria és sciences. Los cursos duran unos
12 meses, de octubre a setiembre; incluyen, ademas de las clases
tedricas y trabajos practicos, una practica profesional que se lleva a
cabo en Francia o en las regiones tropicales, asi como la preparacion y
defensa de un trabajo tedrico sobre esta practica profesional. Este
ano, 22 estudiantes asistieron a las clases del DESS, de los cuales
11 extranjeros provenientes de Africa negra y el Magreb.

El CIRAD en 1989

89



»

i

La informacion
cientifica
y técnica

El servicio de informacién cientifi-
ca y técnica del CIRAD asume el
conjunto de las funciones relacio-
nadas con la capitalizacién, valori-

El CIDARC en Montpellier.

La biblioteca central
del CIDARC

zacion y difusion de la informacion
cientifica y técnica.

Estas funciones son asumidas por
el Centro de Montpellier, dentro de
una estructura esperial para ese
fin — el Centro de Informacién vy
Documentaciéon en Agronomia de
las Regiones Calientes (CIDARC) —
que comprende les servicios espe-
cializados de documentacién vy
edicién de todos los Departamen-
tos, excepto los del IEMVT vy el
CTFT. Estos dos Departamentos
estdn no obstante estrechamente
relacionados con el CIDARC, gra-
cias a las reuniones periddicas de los grupos de trabajo y a la red in-
formadtica que une a los diferentes centros del CIRAD en Francia.

El CIDARC tiene cuatro funciones principales: la gestion de una biblio-
teca especializada; la actualizaciéon de una base de datos comun a
todos los Departamentos; el apoyo documisntal a los investigadores; la
valorizacion de los trabajos y resultados de investigacién en el CIRAD.

La biblioteca central del CIDARC estad abierta a los estudiantes, profe-
sores, investigadores y agentes del dirsarrollo que trabajan en el campo
agronémico de las regiones calientes. Tiene la responsabilidad de ad-
quirir y procesar el material para satisfacer las demandas de los usua-
rios, ya sea con revistas o libros.

Los fondos bibliograficos que provienen de los antiguos institutos re-
presentan un capital de conocimientos excepcional, acervo que el
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Algunas cifras representativas de las actividades
de la biblioteca en 1989

A Adquisiciones: 923 monografias, 387 publicaciones periédicas
A Fondos bibliograficos retrospectivos: 350 obras

La biblioteca del CIDARC maneja de esta manera 2 117 colecciones de pu-
blicaciones pericdicas y posee 5 784 documentos.

A Utilizacion de la biblioteca: 2 665 usuarios, 3 481 documentos consulta-
dos, 354 préstamos
[ Boletin bibliografico: 4 fasciculos editados, que contienen 848 referencias

A Documentacion por solicitud: 12 531 paginas fotocopiadas de un total de
1 591 articulos.

CIRAD desea poner a la disposi-
cion de la comunidad cientifica
internacional. Es con este propo-
sito que el CIDARC inicié un pro-
ceso de informatizacién: en 1989,
han sido procesados los fondos
bibliograficos retrospectivos pro-
venientes principalmente del
IRCT, el DSA vy el IRFA. Por otra
parte, el desarrollo del servicio de
difusién selectiva de la informa-
cion y la descripcién de las colec-
ciones de publicaciones periédi-
cas del CIDARC en el Catalogo

Colectivo nacional (CCN) produjeron un fuerte aumento de la demanda
de documentacién por parte de los usuarios.

El suministro de documentos de consulta en sala aumenté en mas de un

Las nuevas orientaciones

1A La biblioteca se abre hacia el exterior

En 1989, gracias al apoyo financiero del Distrito de Montpellier, fue posible
abrir el CIDARC a un publico mds amplio, crear una mediateca y alli mismo
establecer un puesto de venta de las publicaciones del CIRAD. Una jornada
“Puertas abiertas” ha sido organizada. La Guia del lector (Guide du lecteur),
elaborada para ese evento, ha sido ampliamente difundida.

En este contexto, el CIDARC ha participado plenamente en la cultura cientifi-

ca, técnica e industrial del Languedoc-Roussillon.
( EI CIDARC se convierte en la biblioteca Aglinet

Aglinet est una red cooperativa dentro de la FAO que agrupa a todas las
grandes bibliotecas agricolas nacionales.

En este marco, la biblioteca del CIDARC recibe en “depdsito legal” y maneja
las publicaciones de los Centros Internacionales de Investigacion Agronémica

(CIRA). Su acceso se hara conforme a los principios de Aglinet y a los procedi- |
mientos habituales utilizados para los préstamos interbibliotecarios.

Aglinet recibe también en depdsito legal las publicaciones del Club del Sahel
(OCDE) y garantiza su difusion local y a pedido del interesado. Las referencias
de estos documentos se ofrecerdn pronto en la dltima version del disco com-

pacto Sésame.

Hasta la fecha, alrededor de 400 documentos han sidos recibidos, lo que re-
presenta la totalidad de la produccion del Club del Sahel. |
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La base de datos
del CIRAD

50% con relacién a 1988. Un sistema de préstamo informatizado ha
sido implementado en el transcurso del segundo semestre; entrara en
funcionamiento a inicios de 1990.

Por otra parte, la biblioteca publica un boletin bibliogréifico de sus ad-
quisiciones, boletin que se volvio trimestral en 1989. El dltimo fasciculo
viene acompanado de un indice cumulativo.

Se elaboré un catalogo de publicaciones periddicas de las colecciones
manejadas por el CIDARC. Como hecho importante, este catdlogo per-
mitié actualizar las colecciones: se publicaron dos ediciones, la prime-
ra que incluye Gnicamente los titulos de las publicaciones periédicas
efectivamente disponibles en el CIDARC, y la segunda, en su version
completa, que registra también las publicaciones de esta clase dispo-
nibles en los Departamentos del CIRAD.

Finalmente, la biblioteca del CIDARC ha seguido desarrollando su ser-
vicio documental de prensa. Disponible en salas de lectura y muy dtil
para informarse sobre las actividades del CIRAD vy otros temas de actua-
lidad, esta documentacion ha sido totalmente reclasificada, reorganiza-
da y depurada de informacién obsoleta. Paralelamente, se procedié a
reestructurar el sistema de clasificacion. Este material se alimenta de la
revista de prensa elaborada por el servicio de prensa del CIRAD vy por
articulos de revistas de interés general y que no estan indizados.

El servicio central coordina la red documental interna que une a los
Departamentos del CIRAD. Garantiza el control bibliografico de los
datos proporcionados por los Departamentos, antes de integrarlos a
una base de datos central. Esta base contenia 35 000 referencias a fi-
nales de 1989. Se puede consultar a partir de todos los centros fran-
ceses del CIRAD, pero también del exterior, en particular de Camerun,
Costa de Marfil y Senegal, gracias

a una red de tipo Transpac. El for-
mato de registro de datos adopta- La informatizacion une el CIDARC con

do para el catélogo de los docu- las bases de datos internacionales.

mentos es compatible con la
FAQ, razén por la cual las publi-
caciones de los trabajos cientifi-
cos del CIRAD aparecen en la
base de datos internacional Agris.

Una reflexion colectiva sobre la
homogeneizacién de las politicas
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Un banco de datos
en agronomia tropical: Sésame

Con la puesta en funcionamiento de “Sésame”, banco de datos en agronomia
tropical sobre disco dptico compacto, se ha materializado en 1989 una inver-
sion importante del CIDARC sobre los nuevos soportes de transferencia de la
informacion.

Sésame retne datos bibliogréficos originales
provenientes del INRA, el ORSTOM, el
BDPA, el CIRAD, de la facultad de
Gembloux (Bélgica) y del ISRA
(Senegal). Se ha desarrollado un es-
fuerzo especial para que el producto
sea los mds asequible posible. La
primera version presentada en 1989
contiene 50 000 referencias en fran-
cés, indizadas en francés e inglés,
sobre la investigacion agronomica y el
desarrollo rural. De uso sencillo y bara-
to, Sésame fue creado para facilitar el ac-
ceso a la informacion de los centros de docu-
mentacion de los paises tropicales.

Sésame ha sido producido con el apoyo técnico de la Sociedad Jouve, gracias
al financiamiento del Ministerio de Investigacion y Tecnologia y a suscrip-
ciones del AUPEL-UREF y del Ministerio de Cooperacion y Desarrollo. Una
nueva version con datos actualizados serd ditundida en 1990.

La experienca metodoldgica en disco dptico compacto adquirida por el Cl-
DARC a través de la realizacion de Sésame, permite pensar en la utilizacion
de este nuevo soporte para la elaboracion de sistemas de datos informativos e
incluso de sistemas expertos.

de indizacion de los Departamen-
tos ha sido iniciada en 1989.
Desembocé en la publicacién de
vocabularios especializados en los
Departamentos, y en importantes
propuestas para enriquecer el teso-
ro trilinglie Agrovoc de la FAO.

Se han firmado acuerdos con el
ORSTOM, el BDPA, el CNEARC, la
SIARC, el ENGREF de Montpellier,
el laboratorio de boténica tropical
de la USTL, el GRET vy el Instituto
Senegalés de Investigacion Agri-
cola (ISRA) para la entrega de refe-
rencias bibliogréficas a cambio del
acceso a la base de datos por parte
de dichos organismos. En 1989,
500 referencias han sido integradas
de esta forma a la base de datos.

El servicio de documentacion del
CIRAD asume desde hace 13 anos
la publicacion de un boletin bi-

bliogréafico, Agrotrop, que recoge la totalidad de los trabajos de los in-
vestigadores de habla francesa en agronomia tropical. A partir de 1989,
esta revista se convirtio en una publicacion trimestral y ha sido publica-
da en inglés y francés. Los cuatro nimeros contenian 1 889 referencias.
Gracias a los acuerdos con los centros de investigacion mencionados
arriba, Agritrop se convierte en la publicacién de una red en agronomia
tropical de expresion francesa. Asi, se garantiza una difusién internacio-
nal tanto en paises de habla francesa como inglesa.

El apoyo documental El CIDARC atiende, para el conjunto de los ingenieros del CIRAD, un ser-
vicio de difusién de informaciones seleccionadas segin sus actividades a
partir de la base de datos del CIRAD vy de las bases de datos agricolas in-
ternacionales a las cuales el CIDARC tiene acceso. La eficiencia de este
sistema se basa en la red informatica implementada por el CIRAD vy su
conexion a las redes internacionales de telecomunicacion.

Gracias a un convenio con el Centro técnico de Cooperacion Agricola y
Rural (CTA), el servicio de difusion selectiva de informacion cubre también
los investigadores de Camerun, Etiopia, Benin, Burundi y Madagascar.
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Transmitir su experiencia
en ingenieria documental

El CIDARC pone a disposicion de los paises en desarrollo sus competencias en
ingenieria de redes documentales, al organizar seminarios de formacién en
métodos de documentacion* y realizar misiones en informdtica documental.

Desde 1988, el CIDARC participa de esta forma a la implementacion de una
red documental sobre la investigacion malgache, con el Centro de
Informacién y Documentacion Cientifica y Técnica (CIDST) de Madagascar.
Un financiamiento del Fondo de Ayuda y Cooperacion permitié dotar al
CIDST del equipo informdtico necesario (seis microcomputadoras y una mini-
computadora). El CIDARC impartié también en Madagascar cursos en in-
formadtica documental, y dos responsables malgaches vinieron a formarse en
Francia en ciencias de la informacion y en informatica.

Este programe de apoyo documental finaliz6 en noviembre de 1989. El balan-
ce muy positivo de la cooperacion entre el CIDST y el CIRAD incité a ambas
partes a extender el proyecto por dos anos mas. El CIDARC, por su parte, im-
plementara en el CIDST un sistema de microinformadtica editorial.

* A solicitud de la FAO, el CIDARC organizé con el INRA el seminario Agris-Caris, del 13 al 17
de marzo de 1989 en Montpellier.

Trescientos investigadores benefi-
ciaron de este servicio en 1989; al-
rededor de 30 000 referencias han
sido enviadas y 6 000 fotocopias
de articulos se han suministrado
como complemento.

El servicio de pregunta-repuesta,
implementado en el CIDARC vy di-
rigido inicialmente a los investiga-
dores del CIRAD, se extendid este
ano a varios paises africanos gra-
cias a un convenio con el CTA.
Aunque su propésito central sea
brindar un apoyo bibliografico,

puede tomar diversas formas que van del consejo personalizado al sumi-
nistro de informacion: catalogos, direcciones, folletos, documentos.

El CIDARC realizé para el CTA, en 1989, una bibliografia agropecuaria
qgue contiene 22 485 referencias para los nueve paises de la Southern
African Development Coordination Conference. Este trabajo requirié
procesar la informacion de seis bases de datos y la compilacién poste-
rior de las referencias. Cada pais dio lugar a una bibliografia especial,

dotada de un indice por materia.

La edicion En el ano 1989 se implementd dentro del CIDARC un servicio central de
edicién, encargado de llevar a la prdctica la politica general de comuni-

cacion del CIRAD.

Ese mismo ano el equipo editorial produjo cuatro nuevas series de docu-
mentos: Imdgenes de la investigacion (Images de la recherche); El CIRAD
en 1988 (Le CIRAD en 1988); Los Departamentos del CIRAD, informe
de actividades 1988 (Les départements du CIRAD, rapport d'activité
1988); Notas y documentos del CIRAD (Notes et documents du CIRAD).

Imdgenes de la investigacion ha sido concebido para un publico no espe-
cializado, pero que puede eventualmente asumir responsabilidades en el
campo de la agronomia tropical y que desea informarse en forma mas
completa sobre las investigaciones llevadas a cabo en el CIRAD, los re-
sultados obtenidos y sus perspectivas de aplicacion. Publicado simulta-
neamente en francés e inglés, este documento ha sido hasta la fecha am-
pliamente difundido y contribuye sin duda a un mejor conocimiento del

CIRAD en el mundo.
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Las otras dos publicaciones, El CIRAD en 1988 y Los Departamentos del
CIRAD, informe de actividades 1988, forman una sola unidad. El informe
de los Departamentos es una compilacion sintética del conjunto de las
informaciones sobre las actividades llevadas a cabo en el transcurso del
ano. El CIRAD en 1988 ha sido concebido como la introduccién general
del documento anterior. Retoma informaciones procedentes de la
Direccion General, del servicio de relaciones exteriores y de los servicios
administrativos y financieros. Ambos documentos estan dirigidos en pri-
mera instancia a los diferentes organismos rectores del CIRAD, a los di-
versos entes financieros y proveedores de fondos, a los cuales presentan
una informacién mas completa que Imagenes de la investigacion.

Deseosa de informar ampliamente a los investigadores del CIRAD sobre
los grandes temas en discusién dentro de la institucion, la Direccion
lanz6 una coleccién interna, Notas y documentos del CIRAD, cuyos
cinco primeros ndmeros salieron en 1989.

El servicio central de edicién, que se responsabiliza entre otros de dar
una coherencia global a los documentos publicados por el CIRAD, se ha
abocado también a trabajar en la creacién de elementos de diferente
naturaleza (folletos, cartas informativas, paneles para exposicion, etc.)

Las publicaciones de los Departamentos del CIRAD
La mayoria de los Departamentos des CIRAD editan desde hace varios afios
una revista cientifica.

A Maderas y bosques de los trépicos (Bois et foréts des tropiques), revista del
CTFT (dos nameros en 1989);

Q Café, cacao, té (Café, cacao, thé), revista del IRCC (cuatro nimeros, un nd-
mero fuera de serie);

A Cuadernos de la investigacién-desarrollo (Cahiers de la recherche-dévelop-
pement), revista del DSA (cuatro ndmeros);

A Algodon vy fibras tropicales (Coton et fibres tropicales) revista del IRCT (cua-
tro nimeros);

Q Frutas (Fruits), revista del IRFA (once nimeros);

O La agronomia tropical (L'agronomie tropicale),
(cuatro numeros);

A Oleaginosas (Oléagineux), revista del IRHO (nueve nimeros, de los cuales
un ndmero especial);

O Revista de ganaderia y medicina veterinaria (Revue d'élevage et de médecine
vétérinaire), editada por el IEMVT (cinco ndmeros, de los cuales un
ndmero especial);

0 MAT (Mecanizacién agricola y tecnologia alimenticia de las regiones
tropicales), revista del CEEMAT (cuatro ndmeros).

Ademads, el IRCA publica articulos en forma regular en la Revista general del
caucho y los plasticos (Revue générale des caoutchoucs et plastiques).

revista del IRAT
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producidos por los Departamentos
del CIRAD. Participa igualmente
en la reflexién sobre el contenido
y la forma del producto, e incluso
su realizacion, como también
puede limitarse a emitir un conse-
jo 0 a dar seguimiento a diversos
trabajos.

Este servicio se encarga también
de conducir un grupo de trabajo
que retine al conjunto de los ser-
vicios de edicion de los
Departamentos. Varios temas han
sido tratados en 1989, de los
cuales cabe mencionar los pro-
blemas comunes de ficheros de
difusién y las perspectivas de in-
tegracion de los sistemas de pu-
blicacion asistida por computado-
ra (PAO) a nivel de las secretarias
de redaccion de las revistas.



LAS RELACIONES
SOCIALES

El ano 1989 marca para el CIRAD el fin de una etapa de cinco anos,
etapa durante la cual se armonizé progresivamente el status del perso-
nal que provenia de los antiguos institutos, lo que favorecié el surgi-
miento de una politica social comun.

Sobre la base de convenciones laborales firmadas en 1988, la politica
contractual del Centro siguié fortaleciéndose, paralelamente a la imple-
mentacion de herramientas hacia una gestién armoniosa de los recursos
humanos.

Consolidacion de la politica
contractual

Las convenciones laborales llevadas a cabo en 1988 incluian el segui-
miento de las negociaciones con los representantes del personal.

De esta forma, la integracion del personal de los Departamentos de Ultramar
(DOM) se concluyé por un nuevo acuerdo firmado el 13 de octubre: a partir
del 12 de enero de 1990, los regimenes de seguro de enfermedad y de pen-
sion de los funcionarios con pago mensual y contratados en los DOM se
ajustaran a los del personal reclutado en Francia metropolitana.

El asunto en torno al personal del CIRAD que desempena un cargo en el ex-
tranjero constituye también uno de los temas prioritarios de las negocia-
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28.6%
Colaboradores

ciones previstas por la convencién
laboral. ;Cémo alentar en los j6-
venes investigadores vocaciones
para trabajar fuera de su pais? ;Qué
estimulos se deben adoptar para
promover estas vocaciones? El estu-
dio realizado conjuntamente por la
Direccion General y los represen-
tantes del personal llevé a la elabo-
racién de un “Libro blanco sobre el
desempeno de cargos en el extran-
jero”. Extensamente difundido, este
documento dio origen a un amplio
proceso de consulta con todos los

51.6%
Profesionales

Las categorias de personal del CIRAD.

Distribucion geogréfica de los
profesionales del CIRAD.

agentes del CIRAD.

El personal del CIRAD

En diciembre de 1989, el CIRAD contaba con 1 992 empleados*, de los
cuales 1 027 tienen la categoria de profesionales. Entre estos dltimos,
559 (0 sea el 54%) estan ubicados en puestos en Ultramar, en los

Ndmero de personal por Departamento
a finales de 1989.

Francia metropolitana 45,5% | Departamento’ Profesionales Cuadros | Colaboradores Total
DOM-TOM 8,60/0 medios
Extranjero 45,9%
| CEEMAT 35 15 12 62
CTFT | 110 65 62 237
|
DSA 47 13 3 63
| GERDAT | 99 72 88 259
IEMVT 104 43 46 193
1L IRAT A 19 1 71 | 170 436
| IRCA ' 61 ' 18 9 88
IRCC 81 13 10 104
| IRCT | 76 14 16 106
) i ) IRFA 104 42 125 271
*Incluyendo a los funcionarios asignados
temporalmente al CIRAD, los Voluntarios para IRHO 115 29 29 173
la Ayuda Técnica y los Voluntarios del Servicio Total 1027 395 570 1992
Nacional puestos a disposicion del Centro.
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El reclutamiento

Evolucion de la asignacion de becas de
investigacion de 1984 a 1989.

5
1984 1985 1986

DOM-TOM (Departamentos de Ultramar - Territorios de Ultramar) y en
el extranjero.

Este afo los equipos de investigadores recibieron en el terreno a
71 Voluntarios para la Ayuda Técnica (VAT) y Voluntarios del Servicio
Nacional (VSN).

Hacia una gestion armoniosa
de los recursos humanos

Como medida complementaria a la armonizacion de los diferentes regi-
menes de personal que estd a punto de finalizar, el CIRAD se plantea
reforzar su politica de gestion de los recursos humanos al intervenir si-
multdneamente en el reclutamiento, la administracion de carreras, la
evaluacion y el seguimiento del personal, ello con miras a alcanzar un
nivel de homogeneizacion.

El CIRAD senal6 claramente su voluntad de dotarse de herramientas efi-
caces y homogéneas para la formacion de sus jévenes investigadores. Un
avance decisivo se dio en 1989 en el campo de las formaciones de posgra-
do — que son una de las principales vias de formacion y seleccion de los in-
vestigadores — gracias al apoyo del Ministerio

20 de Investigacion y Tecnologia, el cual por pri-

mera vez llamé a concurso la asig-

nacion de becas de investigacion

orientadas hacia la agronomia tro-

pical. Veinte nuevos becarios han

sido seleccionados de esta forma.

Realizaran sus trabajos en los labo-

ratorios del CIRAD o de sus contra-

partes, tanto en Francia como en el

extranjero. Este resultado es tam-

bién el fruto de las reflexiones pros-

las necesidades de los programas
del CIRAD por campo disciplinario.

6
5 pectivas iniciadas por los respon-
sables cientificos del Centro sobre
1987 1988 1989

[ El andlisis del contenido cientifico

de los proyectos de investigacion
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La administracion
de carreras
y la formacién

seleccionados revela la importancia de la biologia celular y molecular, del
mejoramiento de las plantas, y el surgimiento de trabajos de investigacion
en economia y tecnologia agroalimentaria.

El CIRAD decidio ofrecer este ano — con recursos propios— cuatro becas
de doctorado y una posdoctoral adicionales sobre temas de interés es-
tratégico, lo que viene a completar los esfuerzos iniciados por el
Ministerio de Investigacién.

El plan de formacién profesional del CIRAD abarcé en 1989 a més de
360 agentes: 32% de colaboradores, 30% de cuadros medios y 38% de
profesionales. La informdtica representé mas de la tercera parte de los
gastos de la capacitacion impartida.

Tradicionalmente, estos procesos de capacitacion estan a cargo de orga-
nismos especializados externos al Centro. Para ofrecer a su personal
una capacitacién mejor adaptada a las necesidades de la empresa, el
CIRAD decidié implementar este afio una estructura de capacitacion in-
terna que entrard en funcionamiento en 1990.

Como producto de una reflexién comdn, las Direcciones de los
Departamentos y el servicio de formacién del Centro han establecido
las siguientes prioridades:

- la informética, en particular el uso de un programa estindar de
procesamiento de texto, la utilizacion de hojas de cdlculos y de un sis-

Las demandas de formacion
en el CIRAD
en 1989.
30%

e -
nformatica 29%

Idiomas

8% Varios
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tema de gestion de bases de datos;

— la biometria, con la adquisicion de métodos de trabajo para los expe-
rimentos agronémicos y el procesamiento de datos por computacion.

Se centrardn también los esfuerzos en dos campos adicionales: idiomas
extranjeros y técnicas de comunicacion oral y escrita.

Para la mayoria de estos temas, el servicio de formacion del CIRAD im-
partird ciclos internos de formacion a partir de 1990, en concertacion
con los Departamentos y con la participacion de sus expertos.

Las instancias de
representacion del personal

La Asociacién de Personal del CIRAD, presidida por el Director
General, estd integrada por dieciseis miembros (ocho titulares y ocho
suplentes) electos por el personal del Centro.

En el campo econémico y profesional, la Asociacién de Personal ha
sido informada y consultada periédicamente sobre asuntos de adminis-
tracion general y organizacion del CIRAD, asi como sobre las deci-
siones por tomar con respecto a la gestiéon de los empleados: condi-
ciones laborales, de empleo, de cargos en el extranjero, incorporacion
del personal de los Departamentos de Ultramar, convenciones labo-

La Asociacion de Personal del CIRAD en 1989

Presidente
Hervé Bichat

Miembros titulares

Alain Bertrand, secretario
(Francia metropolitana)
Alexis Bienaimé (Reunion)
Jeanine Chaumont, tesorera
(Francia metropolitana)
Cécilia Demant (Guadalupe)
Jean-Pierre Denis (Senegal)
Michel Falais (Guayana)
Raymond Lauret (Reunion)
Bernard Mallet (Costa de Marfil)
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Suplentes

Guy Bénard

Jacques Deuse
Charles Egouménides
Renée Grauliére
Sylvi Lakhia
Dominique Laurent
Jacqueline Martin
Anne Thibaut

En 1989, la Asociaciéon de Personal
se reunio ocho veces. Cuatro de
estas reuniones se realizaron en se-
sion plenaria.



La Asociacion de Personal del CIRAD
y sus Comisiones.

Comisiones de Comisiones de los
los Centros - Francia Funcionarios en el Extranjero

Maisons-Alfort Burkina Faso
Montpellier Camertn
Nogent-sur-Marne Costa de Marfil
Paris Mali
Guadalupe Niger
Guayana Senegal
Martinica Togo
Reunion

El presupuesto de la Asociacion de Personal en 1989 : 2,6 millones de francos |I

(] Delegacidn de la AP para las actividades sociales y culturales.
B9 Delegacion de la AP para las actividades econémicas, cientificas y de formacién. i

rales, plan de formacién, balance social, descentralizacién de activi-
dades y de personal hacia el Centro de Montpellier.

La Asociacion de Personal delega una parte de sus atribuciones a las
Comisiones de los Departamentos y las Comisiones de los Centros.

Las Comisiones de los Departamentos, instaladas en 1988, son instan-
cias de concertacion y didlogo entre las Direcciones de los
Departamentos y sus agentes. Emiten su criterio sobre asuntos cientifi-
cos, econdémicos y administrativos. Tienen también competencia en lo
que se refiere a formacion.

Las Comisiones de los Centros manejan las acciones sociales y cultu-
rales. En 1989, dos nuevas Comisiones de los Centros han sido creadas,
en Niger y Togo. Un fondo de ayuda se reserva para subvenciones ex-
cepcionales o préstamos de emergencia a los asalariados. En 1989, des-
pués del paso de los huracanes Firinga en la Isla de la Reunién y Hugo
en Guadalupe, la Asociacién de Personal otorgdé una ayuda al personal
del CIRAD que vive en estas islas.

EICIRAD en 1989

101



£l PRESUPUESTO

Advertencia al lector

El andlisis del presupuesto
presentado en este capitulo necesita
dos aclaraciones previas.

El presupuesto del CIRAD

no toma en cuenta las actividades
manejadas por el Centro como orga-
nismo con mandato en el marco

de acuerdos de cooperacion con
Estados extranjeros. En 1989,

el volumen de estas actividades llego
a 113 millones de francos.

Este presupuesto

tenia previsto un fuerte aumento

de las actividades financiadas con
recursos propios, aumento que no
alcanzé el nivel esperado. A pesar de
que los resultados del ejercicio 1989
no estan todavia disponibles, se
estima que el volumen de estas
actividades serd inferior a lo previsto
enunba 10%.

El presupuesto del CIRAD para 1989 confirma un nuevo crecimiento
gracias a las medidas tomadas por medio del decreto de adelanto
88-754 del 10 de junio de 1988.

Este nuevo impulso permitira valorizar los esfuerzos realizados desde la
creacion del Centro: los esfuerzos orientados a una mejor organizacion
interna, tanto administrativa y financiera como social; los esfuerzos
para precisar y racionalizar el quehacer cientifico del organismo; v, fi-
nalmente, los esfuerzos para promover investigaciones de calidad.

Se han definido prioridades para renovar la estructura de investigacion
del Centro: por una parte, se plantea la estructuracion sistemética de la
actividad cientifica en los programas y el fortalecimiento de estos ulti-
mos, paralelamente a un estudio por disciplina o grupo de disciplinas;
por otra, la concentracion de los recursos humanos y financieros, espe-
cialmente en Africa, en lugares donde existen mejores condiciones para
la produccion cientifica, dando una dimension regional a una coopera-
cion bilateral consolidada.

Departamentos estructurados con programas fortalecidos y entendibles
para todos, una estructura externa renovada, un dominio de la evolucion
relativa de las disciplinas, tales son los objetivos a mediano plazo para
los cuales el presupuesto del CIRAD aporta su contribucién en 1989.

Este presupuesto tiene las siguientes caracteristicas:

—un aumento global de un 10,2% con relacion al presupuesto de 1988
(modificado para tomar en cuenta el decreto de adelanto 88-754), debi-
do esencialmente al incremento de los recursos propios del organismo
(+24,3%);
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Operaciones

Personal

Amortizaciones,
provisiones, varios

Inversion mediante
subvencion

Total

1988

204,1

488,3

53,4

27,5

773,3

[ TN i
! !
1989 1988 1989
235,4 Subvencion de operaciones 107,0 110,0
565,8 Subvencion gastos 369,5 388,1
de personal
31,7
Recursos propios 269,3 334,8
19,4 Subvencién de inversion 27,5 19,4
852,3 Total 773,3 852,3

Gastos e ingresos de los presupuestos de 1988 y 1989, en millones de francos.

— un crecimiento moderado de la subvencién de operaciones (+2,8%),
que sigue la fuerte progresion registrada en 1988 gracias al decreto de
adelanto;

— la segunda y pendultima fase de la incorporacion del personal de los
Departamentos de Ultramar (DOM) con pago mensual al régimen de
personal del CIRAD;

— un alto en las operaciones inmobiliarias.

Los recursos

De 1988 a 1989, la subvencion del Estado aumenté en 13.5 millones de
francos (MF), ya sea de 2,6 %, en comparacién con 32 MF (6,7 %) entre
1987 y 1988. Financia el 61% del presupuesto a cambio del 65% en 1988.

La subvencion de operaciones ha aumentado en 2,8%. Cubre el 46,7%
de los gastos de operaciones (52,4% en 1988).

La subvencion para gastos de personal aumenta en un 5%: 3% por
concepto de actualizacion de la dotaciéon 1988, y 2% para la creacion
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La evolucion de las fuentes

de financiamiento de 1987 a 1989,

en millones de francos.

. en el transcurso del ano de
Subvencién 27 empleos y para la segunda fase
de incorporacion del personal de
los DOM con pago mensual al
335 régimen de personal del CIRAD.
269 Esta subvenciéon cubre el 68,6%
258 de la masa salarial 1989.
Recursos La disminucion del 29,4% de la
propios - . .
subvencién de inversion corres-
ponde a un alto en las operaciones
inmobiliarias del Centro, espe-
X -
1987 1988 1989 cialmente en Montpellier.
La parte correspondiente a las ac-
. tividades financiadas con recursos
propios ha aumentado de manera
Subvencion 54%
del Estado 61%
Otros
recursos [
21% 30%
Otros
financiamientos
publicos franceses 18% 16%
Presupuesto, sin incluir Presupesto incluyendo
el volumen de las el volumen de las
actividades manejadas actividades manejadas
por el CIRAD como por el CIRAD como
Las fuentes de fi m— representante. representante.
4as ruentes de rninanciamiento

del CIRAD en 1989.
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Evolucion de las fuentes
de financiamiento de 1971 a 1989,
en millones de francos.

La curva de evolucion de las fuentes
de financiamiento del organismo de 1971
a 1989 hace resaltar tres etapas importantes:

—entre 1979 y 1985, aio del primer
presupuesto del CIRAD, la parte

de la subvencion del Presupuesto Civil

para la Investigacion y el Desarrollo (BCRD)
se incrementa y se vuelve mds importante
que la de los recursos propios;

—en 1988, el retiro del presupuesto del CIRAD
de los fondos asignados a las actividades

de investigacion y desarrollo manejadas por
cuenta de Costa de Marfil acentda adn mas

el peso de la subvencion del BCRD

en el financiamiento del Centro;

- en 1989, el presupuesto prevé

un restablecimiento del volumen de las
actividades financiadas con recursos propios.

600

504 212
500
400
400
351
335
300
270
200 205
133
17 = Subvencion
100 Recursos propios
65
0
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significativa: +24,3% (65.5 MF). Representa el 39% del financiamiento
de las actividades del CIRAD. La progresion global del presupuesto de
1989 con relacién al presupueto de 1988 proviene esencialmente de
este aumento.

Las operaciones financiadas con recursos propios provienen de finan-
ciamientos con fondos publicos franceses externos al fondo de subven-
cion del Presupuesto Civil para la Investigacién y el Desarrollo (18%), y
de otros recursos (21%).

Los “otros financiamientos con fondos publicos franceses” estan consti-
tuidos en mayor parte por contratos con financiamiento del Ministerio
de Cooperacion y Desarrollo (en particular del Fondo de Ayuda y
Cooperacién), del Ministerio de Relaciones Exteriores y del Ministerio
de Investigacion y Tecnologia (Fondo de Investigacién y Tecnologia),
pero también por contratos (basados en planes de desarrollo) con los
DOM y por un impuesto especifico aplicado a la exportacién de frutas
del Caribe y Guayana.

Los demads recursos provienen de contratos firmados con organismos in-
ternacionales (CEE, Banco Mundial, FAQO, etc.) y con el sector privado,
de ventas de productos agropecuarios y de subvenciones provenientes
de los Estados que mantienen relaciones de cooperacion con el CIRAD
(en disminucién).

El CIRAD en 1989

105



63%
Personal

26%
Operaciones

Los gastos del presupuesto en 1988 y 1989.

4% Inversion mediante subvencion - 2% Inversion mediante subvencion
7% Amortizaciones y provisiones ——— 4% Amortizaciones y provisiones
1988 1989

Los gastos

Los gastos del CIRAD estan constituidos en su mayoria por gastos de
personal: el 66% del presupuesto. El aumento de 3 puntos con relacién
a 1988 se explica entre otros por la inclusion de los costos de reclasifi-
cacion de los funcionarios que laboran en Francia metropolitana y de la
incorporacion de los agentes de los DOM pagados mensualmente al ré-
gimen de personal del CIRAD.

Por ultimo, la masa salarial de 1989, con valor constante, ha aumenta-
do en un 3,5%, mientras que la subvencion para gastos de personal
s6lo permite una actualizacion de 3%. Se cubre la diferencia con los
recursos propios del organismo.

66%
Personal

28%
Operaciones

En materia de empleo, 27 puestos se abrieron por medio de subvencion
en 1989. Entre los 23 puestos que fueron creados para la categoria de
profesionales, 6 corresponden a cargos en Francia metropolitana y
17 en Ultramar, de los cuales 10 estan ubicados en Africa.

Tomando en cuenta la situacion econémica de la mayoria de las contra-
partes del CIRAD, los gastos de operaciones de los equipos conjuntos de
investigadores nacionales y del CIRAD en los paises donde se lleva a
cabo la cooperacion, estin cada vez menos financiados por estos ulti-
mos. El monto de la subvencién otorgada por Francia para este tipo de
gastos solo ha llegado a cubrir parcialmente esta baja importante.
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Subvencion
gastos de
personal

Subvencion
de operaciones

Recursos
propios

Subvencion
de inversion

Total

GERDAT

75,886!

29,866

34,685

17,239

157,676

CEEMAT

10,164

3,555

9,095

0,450

23,264

DSA

12,571

3,151

16,827

0,100

32,649

CTFT

38,983

11,149

32,622

0,180

82,934

EMVT

39,192

11,076

25,829

0,140

76,237

IRAT

74,683

19,004

61,747

0,395

155,829

1. Se incluyen en estos rubros dotaciones de interés comun para todos los Departamentos.

RCA

18,075

5449

19,358

0,100

42,982

RCC

25,052

3,823

22,368

0,100

51,343

RCT

29,773

7,070

22,277

0,425

59,545

IRFA

35,888

9,711

35,905

0,100

81,604

IRHO

27,873

6,146

54,106

0,205

88,330

Total

388,140

110,000

334,819

19,434

852,393

Distribucion de los ingresos en 1989
por Departamento, en millones

de francos. I_OS recursos y gaStOS

Distribucion de los gastos en 1989 por
Departamento, en millones de francos.

por Departamento

El CIRAD esta conformado por 11 Departamentos, cuyo peso individual
dentro del organismo oscila entre un 2,7% y 18,5% del presupuesto
total. El caso del GERDAT es particular en el sentido de que incluye a la
vez programas de investigacion, servicios horizontales, misiones por
campo disciplinario, laboratorios y recursos presupuestarios de inter-
vencion a disposicién de la Direccion General y destinados al conjunto

de la institucion.

Personal
Operaciones

Amortizaciones
y provisiones

Inversion mediante
subvencion

Total

GERDAT

73,099
48,892

18,446

17,239

157,676

CEEMAT

14,797
7917

0,100

0,450

23,264

DSA

20,294
10,952

1,303

0,100

32,649

CTFT

65,910
15,510

1,334

0,180

82,934

IEMVT

52,725
22,519

0,853

0,140

76.237

RAT

103,307
49,730

2,397

0,395

155,829

IRCA

29,314
13,170

0,398

0,100

42,982

IRCC

39,040
11,094

1,109

0,100

51,343

RCT

41,250
16,845

1,025

0,425

59,545

IRFA

61,099
17,389

3,016

0,100

81,604

IRHO

64,982
21,375

1,768

0,205

88,330

Total

565,817
235,393

31,749

19,434

852,393
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Lista de los proyectos financiados
por la Comunidad Econdémica Europea (DG XII)
en los cuales el CIRAD interviene

Departamento : . -
del CIRAD Nombre del proyecto Soltcn‘tantAe‘“ prtncnp;l
CEEMAT Mejoramiento de la calidad de los alimentos

fermentados a base de yuca CIRAD

Aumento de la eficiencia de la traccién

animal por el desarrollo de nuevas herramientas AFRC, Gran Bretana

Eficiencia de las herramientas agricolas para el suelo a nivel de
fincay de estacion experimental para diferentes suelos de Africa Univ. de Giessen, RFA

Deshidratacién y agroindustria rural en América Central Univ. de Valencia,Espana
CTFT Formaciones naturales forestales y de gramineas en Africa CIRAD

Escasez de madera y paso del autoconsumo

a la comercializacién rural o urbana de lefia en Benin CIRAD

Micorrizacion controlada para mejorar la

produccion de plantaciones industriales CIRAD

Agroforesteria en bosque denso en Africa del Oeste CIRAD

Conservacion y aumento de los recursos (Africa himeda
del Oeste y del Centro) en hojosos nativos productores

de madera de construccién mediante el uso de material Univ. de Gembloux
vegetal mejorado y multiplicacion vegetativa (Terminalia) Bélgica
DSA Proyecto de andlisis de pérdida de rendimiento en soya
(SYGAP 2) CIRAD
GERDAT Politica agricola del Cameruin Univ. de Hohenheim, RFA
IEMVT Atractivos y feromonas en el combate
integrado contra las glosinas CIRAD
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Departamento

del CIRAD

IRAT

Nombre del proyecto

Valor nutritivo de los forrajes lefiosos
consumidos por los rumiantes en zona tropical

Peste de los pequenos rumiantes: prueba de la vacuna

homdloga, bioguimica del virus, implementacién de pruebas

Control integrado de la cowdriosis y
dermatofilosis de los rumiantes

Semi-intensificacion de la produccion forrajera mediante
la rehabilitacion de barbechos e itinerario del ganado en
el valle del Senegal

Cria de especies asociadas: pasturas y conservacion

Tripanotolerancia del ganado bovino, ovino y
caprino en Africa

Investigacion adaptativa en pequenos rumiantes en Malawi

Tamano y manejo del hato, ganaderia de
pastoreo en Niger

Transmision y virulencia de la peste bovina

Mejoramiento de la alimentacién hidrica
mediante técnicas de cultivo (R3S)

Mejoramiento de la alimentacién hidrica mediante
técnicas de cultivo en zona sudano-saheliana (R3S)

Zonificacion de los riesgos de sequia,

caracterizacién de los efectos de la sequia sobre

los sistemas de produccién (R3S)

Valorizacién de las vegas: tipologia, funciones hidrologicas,
potencialidades agricolas (R3S)

Relaciones Oryza sativa-Magnaporthe grisea y estrategias
de seleccion de variedades resistentes

Mecanismos de complementacién de los suelos
tropicales pobres en arcillas que se hinchan

Valorizacién de los cereales tropicales mediante procesos
industriales de elaboracién de pastas alimenticias

Estudio de las limitantes en el cultivo de arroz de altura
y desarrollo de variedades adaptadas

Mejoramiento y manipulacion genética de las variedades
de sorgo

Resistencia del maiz al Striga y relaciones
entre infestacion y practicas de cultivo

El CIRAD en 1989

Solicitante principal

CIRAD
CIRAD

Univ. de Utrecht,
Paises Bajos

ISRA, Senegal
AFT, Irlanda

IMT, Bélgica
GTZ, RFA

Univ. de Hohenheim,
RFA

Univ. de Lieja,Bélgica

CIRAD

Instituto del Sahel, Mali

CIRAD
CIRAD
CIRAD
CIRAD
CIRAD

Univ. Catdlica de
Lovaina, Bélgica

Univ. Libre de Bruselas,
Bélgica

KIT, Paises Bajos
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Departamento

del CIRAD

IRCA

IRCC

IRCT

IRFA

IRHO

Nombre del proyecto

Investigacién sobre el manejo de las aguas, suelos
y cultivos a nivel de finca en el delta de Mekong

Evaluacion, caracterizacién y explotaciéon de nuevos
recursos genéticos para mejorar el hevea

Cultivos asociados al hevea

Control biolégico del minador de la fruta del
café mediante el uso de parasitoides

La semilla del algodon glandless, fuente de proteinas
para la alimentacién humana y animal

Mejoramiento genético del banano
cultivado para el consumo local y exportacion

Genética de la pina

Estrategia de combate de la cercosporiosis negra
de los bananos y platanos

Enfermedades con tripanosomas del coco y
de la palma de América del Sur

Mejoramiento genético de la adaptacién a la sequia del mani
Combate contra las enfermedades foliares del mani en Africa

Fisiologia de la resistencia a la sequia de las
plantas anuales (R3S)

Implementacién de métodos de combate de Chromolaena
odorata , maleza de Africa y América del Sur

Fisiologia de la adaptacion a la sequia del coco
y de la palma aceitera y elaboraciom de material adaptado

Establecimiento de una oficina para el desarrollo
de las oleaginosas tropicales (Burotrop)

Reacciones de defensa de la palma aceitera
frente a Fusarium oxysporum

Estudio de las emfermedades con Phytophtora del coco;
caracterizacién de las especies involucradas, epidemiologia,
estrategias de combate

Implementacién de técnicas de cultivo del mani bajo riego
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Solicitante principal

Univ. de Wageningen
Paises Bajos

CIRAD
CATH, Gabén

IICA, Costa Rica

CIRAD

CIRAD
CIRAD

CATIE, Costa Rica

CIRAD

ISRA, Senegal
INERA,Burkina Faso
Univ. Paris VII,
Francia

IRHO, Costa de Marfil
DRA, Benin

CIRAD

CIRAD

CIRAD
ISRA, Senegal



Lista de siglas

AFRC, Agricultural and Food Research Council, Gran Bretana
AFT, An Foras Taluntais (Agricultural Institute), Irlanda

AGRHYMET, Centre régional de formation et d’application en
agrométéorologie et hydrologie opérationnelle, Niger

ANVAR, Agence nationale de valorisation de la recherche,
Francia

ATSAF, Arbeitsgruppe Tropische und Subtropische
Agrarforschung, RFA

AUPELF-UREF, Association des universités partiellement ou
entierement de langue francaise, Université des réseaux
d’expression francaise, Francia

BCEAO, Banque centrale des Etats de I’ Afrique de I'Ouest,
Senegal

BDPA, Bureau pour le développement de la production
agricole, Francia

BRCM, Bureau de recherches géologiques et miniéres,
Francia

BSSFT, Laboratoire de biotechnologie des systemes
symbiotiques forestiers tropicaux, Francia

CADEF, Comité d’action pour le développement du Fogny,
Senegal

CARDI, Caribbean Agricultural Research and Development
Institute, Trinidad y Tobago

CATH, Centre d’appui technique a I’hévéaculture, Gabén

CATIE, Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y
Ensefanza, Costa Rica

CCCE, Caisse centrale de coopération économique, Francia
CEA, Commissariat a I'énergie atomique, Francia
CEE, Communauté économique européenne, Bélgica

CEMAGREF, Centre national du machinisme agricole, du
génie rural, des eaux et des foréts, Francia

CESAP, Commission économique et sociale pour I'Asie et le
Pacifique (Naciones Unidas), Tailandia

CFDT, Compagnie frangaise pour le développement des fibres
textiles, Francia

CIAT, Centro Internacional de Agricultura Tropical, Colombia

CIDST, Centre d’information et de documentation scientifique
et technique, Madagascar

CIEPAC, Centre international pour I’éducation permanente et
I"aménagement concerté, Francia

CILSS, Comité permanent inter-Etats de lutte contre la
sécheresse dans le Sahel, Burkina Faso

CIMMYT, Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y
Trigo, México

CIP, Centro Internacional de la Papa, Peru
CIRA, Centres internationaux de recherche agronomique

CNEARC, Centre national d’études agronomiques des régions
chaudes, Francia

CNPAF, Centro Nacional de Pesquisa em Arroz e Feijao, Brasil
CNRS, Centre national de la recherche scientifique, Francia

CORAF, Conférence des responsables de la recherche
agronomique africains

CPATSA, Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Semi-
Arido, Brasil

CRITT, Centre régional d’innovation et de transfert de
technologie, Francia

CRTA, Centre de recherches sur les trypanosomoses animales,
Burkina Faso

CTA, Centre technique de coopération agricole et rurale,
Paises Bajos

DNEF, Direction nationale des eaux et des foréts, Mali

EMATER-GO, Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural do Estado de Goias, Brasil

EMBRAPA, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria,
Brasil

EMBRATER, Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural, Brasil

EMGOPA, Empresa Goiania de Pesquisa Agropecudria, Brasil
ENEA, Ecole nationale d’économie appliquée, Senegal

ENGREF, Ecole nationale du génie rural, des eaux et des
foréts, Francia

ENSAM, Ecole nationale supérieure agronomique de
Montpellier, Francia

ENSIAA, Ecole nationale supérieure des industries agricoles et
alimentaires, Francia

ENSIAAC, Ecole nationale supérieure des industries agricoles
et alimentaires du Cameroun, Cameruin

ESAT, Ecole supérieure d’agriculture tropicale (CNEARC),
Francia

FAC, Fonds d’aide et de coopération, Francia
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FAO, Food and Agriculture Organization of the United
Nations, Italia

FED, Fonds européen de développement, Bélgica

FNCC, Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia,
Colombia

FOFIFA, Centre national de la recherche appliquée au
développement rural (CENRADERU), Madagascar

FONAIAP, Fundacion Nacional de Investigacion
Agropecuaria, Venezuela

FUDECO, Fundacion para el Desarrollo de la Region Centro
Occidental, Venezuela

GCRAI, Groupe consultatif pour la recherche agricole
internationale, EE.UU.

GRET, Groupe de recherche et d’échanges technologiques,
Francia

GRIDAO, Groupe de recherche pour le développement de
I’agronomie oasienne, Francia

GTZ, Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit,
RFA

IAM, Institut agronomique méditerranéen, Francia
IBPGR, International Board for Plant Genetic Resources, Italia

ICARDA, International Center for Agricultural Research in Dry
Areas, Siria

ICRAF, International Council for Research in Agroforestry,
Kenya

ICRISAT, International Crops Research Institute for the Semi-
Arid Tropics, India

IDESSA, Institut des savanes, Costa de Marfil
IFC, Institut francais du caoutchouc, Francia
IFDC, International Fertilizer Development Center, EE. UU.
IFPRI, International Food Policy Research Institute, EE. UU.
IGN, Institut géographique national, Francia

IICA, Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura, Costa Rica

IITA, International Institute of Tropical Agriculture, Nigeria
ILCA, International Livestock Center for Africa, Etiopia

ILRAD, International Laboratory for Research on Animal
Diseases, Kenya

IMT, Institut de médecine tropicale, Bélgica
INA-PG, Institut national agronomique Paris-Grignon, Francia

INERA, Institut national d’études et de recherches agricoles,
Burkina Faso

INERA, Institut national pour I’étude et la recherche
agronomiques, Zaire

INIBAP, International Network for the Improvement of Banana
and Plantain, Francia

INRA, Institut national de la recherche agronomique, Francia

INSERM, Institut national de la santé et de la recherche
médicale, Francia

IRA, Institut de la recherche agronomique, Camerun
IRRI, International Rice Research Institute, Filipinas

ISABU, Institut des sciences agronomiques du Burundi,
Burundi

ISIM, Institut des sciences de I'ingénieur de Montpellier,
Francia

ISNAR, International Service for National Agricultural
Research, Paises Bajos

ISRA, Institut sénégalais de recherches agricoles, Senegal
ITCF, Institut technique des céréales et des fourrages, Francia
KIT, Koninklijk Instituut voor de Tropen, Paises Bajos

MARDI, Malaysian Agricultural Research and Development
Institute, Malasia

OCDE, Organisation de coopération et de développement
économique, Francia

OCIBU, Office des cafés du Burundi, Burundi
ONIC, Office national interprofessionnel des céréales, Francia

ORSTOM, Institut francais de recherche scientifique pour le
développement en coopération, Francia

RESPAO, Réseau d'étude des systemes de production en
Afrique de I'Ouest, Burkina Faso

RRIT, Rubber Research Institute of Thailand, Tailandia

SAED, Société d’aménagement et d’étude du delta et des
vallées du fleuve Sénégal et de la Falémé, Senegal

SEDES, Société d’études pour le développement économique
et social, Francia

SIARC, Section industries alimentaires des régions chaudes,
ENSIAA, Francia

SMH, Société de microbouturage de I’'hévéa, France

SODEFOR, Société pour le développement des plantations
forestieres, Costa de Marfil

UAIC, Unité d'afforestation industrielle du Congo, Congo

UDEAC, Union douaniere et économique de I'Afrique
centrale, Republica Centroafricana

UPRA, Unité néo-calédonienne de sélection et de promotion
des races bovines, Nueva Caledonia

USDA, United States Department of Agriculture, USA

USTL, Université des sciences et techniques du Languedoc,
Francia
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Las direcciones del CIRAD

Sede Centro de investigacion

42, rue Scheffer GethinmEe

75116 Paris, Francia Avenue du Val de Montferrand
Teléfono: (1) 47 04 32 15 BP 5035

FacSimil: (1) 47 55 15 30 34032 Montpellier Cedex 1,
Télex : CIRAD 648729 F Francia

Téléfono: 67 61 58 00
FacSimil: 67 61 59 86
Télex : CIRAD 480762 F

CEEMAT GERDAT

Centre d’études et d’expérimentation Département de gestion, recherche,
en mécanisation agricole documentation et appui technique
et technologie alimentaire (Departamento de Gestion,
(Centro de Estudios y Experimentos Investigacion, Documentacion y
en Mecanizacion Agricola 'y Apoyo Técnico)

Tecnologia Alimentaria) 42, rue Scheffer

73, rue Jean-Francois Breton 75116 Paris, Francia

34000 Montpellier, Francia Teléfono: (1) 47 04 32 15
Teléfono: 67 61 57 00 Facsimil: (1) 47 55 15 30

Facsimil: 67 61 12 23 Télex: CIRAD 648729 F

Télex: CEEMAT 485221 F IEMVT

CTFT Institut d’élevage et de médecine
Centre technique forestier tropical vétérinaire des pays tropicaux
(Centro Técnico Forestal Tropical) (Instituto de Ganaderia y Medicina
45 bis, avenue de la Belle Veterinaria de los Paises Tropicales)
Gabrielle 10, rue Pierre Curie

94736 Nogent-sur-Marne Cedex, 94704 Maisons-Alfort Cedex,
Francia Francia

Teléfono: (1) 43 94 43 00 Teléfono: (1) 43 68 88 73

Facsimil: (1) 43 94 43 29 Facsimil: (1) 43 75 23 00

Télex: CETEFO 264653 F Télex: IEMVT 262017 F

DSA IRAT

Département systemes agraires Institut de recherches agronomiques
(Departamento de Sistemas tropicales (Instituto de Investiga-
Agrarios) ciones Agronomicas Tropicales)
Avenue du Val de Montferrand 45 bis, avenue de la Belle

BP 5035 Gabrielle

34032 Montpellier Cedex 1, 94736 Nogent-sur-Marne Cedex,
Francia Francia

Teléfono: 67 61 58 00 Teléfono: (1) 43 94 43 00
Facsimil: 67 41 40 15 Facsimil: (1) 43 94 44 91

Télex: DSA 490294 F Télex: IRAT 264656 F
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IRCA

Institut de recherches sur le
caoutchouc (Instituto

de Investigacion sobre el Caucho)
42, rue Scheffer

75116 Paris, Francia

Teléfono: (1) 47 04 32 15
Facsimil: (1) 47 27 33 66

Télex: INFRANC 620871 F

IRCC

Institut de recherches du café, du
cacao et autres plantes stimulantes
(Instituto de Investigacion del Café,
Cacao y Otras Plantas Estimulantes)
42, rue Scheffer

75116 Paris, Francia

Teléfono: (1) 47 04 32 15

Facsimil: (1) 47 27 19 41

Télex: INFRANC 620871 F

IRCT

Institut de recherches du coton et des
textiles exotiques (Instituto de
Investigaciones del Algodon y
Textiles Exoticos)

6, rue du général Clergerie

75116 Paris, Francia

Teléfono: (1) 45 53 16 84

Facsimil: (1) 47 55 46 21

Télex: IRFAGRU 610992 F

IRFA

Institut de recherches sur les fruits et
agrumes (Instituto de Investigaciones
sobre Frutas y Citricos)

6, rue du général Clergerie

75116 Paris, Francia

Teléfono: (1) 45 53 16 92

Facsimil: (1) 47 27 48 11

Télex: IRFAGRU 610992 F

IRHO

Institut de recherches pour les huiles
et oléagineux (Instituto de Investiga-
ciones sobre Aceites y Oleaginosas)
11, square Pétrarque

75116 Paris, Francia

Teléfono: (1) 45 53 60 25

Facsimil: (1) 45 53 68 11

Télex: IRHO 630491 F
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Guadalupe
Agence du CIRAD
Station IRFA de Neufchateau
(Agencia del CIRAD
Estacion IRFA de Neufchateau)
Sainte-Marie
97130 Capesterre-Belle-Eau
Teléfono: (590) 86 30 21
Facsimil: (590) 86 06 87
Télex: CIRAD 919121 GL

Guayana
Agence du CIRAD
(Agencia del CIRAD)
BP 701
97387 Kourou Cedex
Teléfono: (594) 32 04 30
Facsimil: (594) 32 42 27
Télex: CETEFO 910323 FG

Martinica
Agence du CIRAD
(Agencia del CIRAD)
BP 427
97204 Fort-de-France
Teléfono: (596) 51 17 05
Facsimil: (596) 51 45 67
Télex: CIRAD 912864 MR

Nueva Caledonia
Agence du CIRAD
(Agencia del CIRAD)
BP 186
Nouméa
Teléfono: (687) 26 39 69
Facsimil: (687) 35 32 55
Télex: PARITEL 3037 NM

Reunion
Agence du CIRAD
Station IRAT
(Agencia del CIRAD
Estacion IRAT)
97487 Saint-Denis Cedex
Teléfono: (262) 28 00 51
Facsimil: (262) 2987 67
Télex: GERDAT 916033 RE

117



Benin
Sr. Corresponsal del CIRAD
BP 715
Cotonou
Teléfono: (229) 31 34 46

Brasil
Sr. Delegado del CIRAD
CP 02-0247
CEP 70001 Brasilia DF
Teléfono: (55) 61 577 1399
Télex: EFRA 614688 BR

Burkina Faso
Sr. Delegado del CIRAD
01 BP 596
Ouagadougou
Teléfono: (226) 30 70 70
Télex: CIRAD 5477 BF

Camerun
Sr. Delegado del CIRAD
BP 2572
Yaoundé
Teléfono: ((237) 23 25 41
Facsimil: 9237) 23 25 41
Télex: BICIC 8202 KN

Chad
Sr. Corresponsal del CIRAD
Laboratoire de Farcha
(Laboratorio de Farcha)
BP 433
N’Djamena
Teléfono: (235) 51 24 76
Télex: CABPUB 5248 KD
(att. Maurice)

Congo
Sr. Corresponsal del CIRAD
BP 764
Pointe Noire
Teléfono: (242) 94 05 75
Télex: UAIC 8303 KG
(att. CTFT)
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Costa de Marfil
Sr. Delegado del CIRAD
01 BP 6483
Abidjan 01
Teléfono: (225) 21 16 25
Facsimil: (225) 21 43 68
Télex: CIRAD 23220 Cl

Costa Rica
Sr. Corresponsal del CIRAD
Apartado 10177
1000 San José
Teléfono: (506) 24 41 05
Facsimil: (506) 53 74 10
Télex: RECOCA 3658 CR

Estados Unidos
Mission de représentation du
CIRAD
(Mision de Representacion
del CIRAD)
Development Research
Associates
2025 | Street - NW Suite 524
Washington DC 20006
Teléfono: (202) 872 05 76
Télex: DRA 440452 Ul

Etiopia
Sr. Corresponsal del CIRAD
Mission Vétérinaire Francaise
(Mision Veterinaria Francesa)
BP 1053
Addis Abeba
Teléfono: (251) 44 23 02

Télex: AMBAFRANCE 21040 ET

Filipinas
Sr. Corresponsal del CIRAD
PCARRD
Los Banos
Laguna
Télex: PARRS 40860 PM
(att. Benard)
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Gabon

Sr. Corresponsal del CIRAD
Mission aupres des Caisses de
stabilisation (Mision sobre las
Cajas de Estabilizacion)

BP 768

Libreville

Teléfono: (241) 76 37 64
Télex: CAISSTAB 5489 GO

Guinea

Sr. Corresponsal del CIRAD
Ambassade de France a
Conakry (Embajada de Francia
en Conakry)

Service de la valise

37, quai d’Orsay

75700 Paris

Télex: AMBAFRANCE 22400 GE

Madagascar

Sr. Delegado del CIRAD

BP 853

Antananarivo

Teléfono: (261) 22 71 82
Facsimil: (261) 22 09 99

Télex: CIRAD 22591 MG

Mali

Sr. Delegado del CIRAD
BP 1769

Bamako

Teléfono: (223) 22 42 93
Facsimil: (223) 22 87 17
Télex: CIRAD 2678 M)

Marruecos

Sr. Corresponsal del CIRAD
Laboratoire national de produc
tion de vaccins vétérinaires
(Laboratorio Nacional de
Produccién de Vacunas
Veterinarias)

BP 585

Rabat Chellah

Teléfono: (212) 712 82

Télex: BIOPHARMA 32052 M
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Niger
Sr. Delegado del CIRAD
BP 886
Niamey
Teléfono: (227) 72 32 60
Télex: CIFRATEX 5281 NI

Republica Centroafricana
Sr. Delegado del CIRAD
IRCT-SOCADA
BP 997
Bangui
Teléfono: (236) 61 30 33
Télex: SOCADA 5212 EC

Senegal
Sr.Delegado del CIRAD
37, avenue Jean XXIII
BP 6189
Dakar-Etoile
Teléfono: (221) 22 44 84
Télex: CIRAD 21562 SG

Tailandia
Sr. Corresponsal del CIRAD
888/88 Mahatun Plaza
Ploenchit Road
Bangkok 10330
Teléfono: (662) 254 20 83
hasta 88
Facsimil: (662) 253 68 41
Télex: TPC 82108 TH

Vanuatu
Sr. Delegado del CIRAD
Station de Saraoutu
(Estacion de Saraoutou)
BP 89
Santo
Télex: C SANTO 1001 NH
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